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ÉËÊ¤Ì&ÍQÎ�ÏyÐ�Ñ½ÒHÓnÑ�ÎfÔ\ÓnÏ|Õ�ÎfÖnÕ�Î�Ñ×Î�Ø�Ù�Ò5Ù�Ð�Ì�Ø�Ì]ÔbÑ×Ú7Ñ×Ù×Î�ÊÛÍQÚ7ØnÒ]Ê¤Ð�ÜfÑfÝ<Þ ßQÎWÖnÕ�Î�ÜfÐ�Ñ×Î�Ê�Î�Ò]ØnÐ�ØQà�Ì]ÔBá×ÓEÑ×ÎfÔ\ÓEÏ�â4Ð�Ñ¼à�Ðäã]Î�Ø
å Ú¤Ù�ßQÎ�Ò5ÖnÖEÏ�Ð�ÜfÒ5Ù�ÐäÌ�Ø?Ô\Ì]Õæ�ßnÐ�Ü�ß�Ù�ßQÎ�Ê�Ì&ÍnÎ�ÏpÐ�ÑÐ�ØcÙ×Î�ØnÍQÎ�ÍçÝèÉ¼Ñ�ÒWà]Î�ØQÎfÕ�Ò]ÏZÕ�ÓnÏ�Î]écÓnÑ×ÎfÔXÓnÏaÊ�Ì7ÍQÎ�Ï�ÑbÌ]ÔçÎ�ØQà�Ð�ØnÎfÎfÕ�Ð�ØQà
Ñ×Ú7Ñ×Ù×Î�Ê¤Ñ�ÊWÓnÑ×Ù å Î�ÜLÌ�Ê¤ÖEÓQÙ�Ò5Ù�ÐäÌ�ØnÒ]Ï�ÏäÚ�Îfê?ÜfÐäÎ�ØcÙfÝ3É¼ØQÌ]Ù�ßQÎfÕ¤Ð�Ê¤ÖaÌ]Õ�Ù�Ò]Ø�ÙWÕ�Î�ë&ÓnÐäÕ�Î�Ê�Î�ØcÙ*Ð�ÑWÙ�ßQÎHÒ å Ð�Ï�ÐäÙ¥Ú+Ù×Ì�Ò]ÜNì
ÜfÓQÕ�Ò5Ù×Î�Ï�Ú8ÍQÎ�Ñ�ÜLÕ�Ð å ÎBÑ×Ú&Ñ�Ù×Î�Ê å Î�ßnÒ�ã&Ð�Ì]Õ�Ñ�ÓnØEÍQÎfÕ¼ÍEÐîíaÎfÕ�Î�Ø�Ù¼ÜLÌ�ØnÍnÐäÙ�ÐäÌ�ØEÑfépÐïÝðÎ]ÝäéaÖnÕ�Î�ÍEÐ�ÜLÙ�Ðäã]Î<ÖZÌ!æ�ÎfÕ½Ì]Ô)Ù�ßQÎ*Ê�Ì7ÍQÎ�ÏïÝ
Þ ßQÎ�Ñ�Î�Ù®æbÌ.Õ�Î�ë&ÓnÐäÕ�Î�Ê�Î�ØcÙ�ÑyÒ5Õ�Î�ÜLÌ�Ê�ÖZÎfÙ�Ð�Ønà½Ð�Ø�Ù×ÎfÕ�Î�Ñ�Ù�Ñ)Ð�ØWÙ�ßnÒ5Ù�Ê�Ì7ÍQÎ�Ï�ÑèÙ�ßnÒ5Ù�ÖEÕ�Î�ÍnÐ�ÜLÙ�Ê¤Ò]ØcÚWÑ�Ú&Ñ×Ù×Î�Ê å Î�ßEÒ�ã7ÐäÌ]Õ�Ñ
Ù×Î�ØnÍ�Ù×Ì å Î<ÜLÌ�Ê¤ÖEÓQÙ�Ò5Ù�ÐäÌ�ØnÒ]Ï�ÏäÚHßnÒ5Õ�Í8Ò]ØEÍ�ã7Ð�ÜLÎ<ã]ÎfÕ�Ñ�Ò7Ý�ñQÌ]Õ�Ð�ØnÑ�Ù�Ò]ØnÜLÎ]épò¼Ò�ã7ÐäÎfÕ×ì�ó&Ù×Ì]ô]Î�Ñ½Î�ë&ÓnÒ5Ù�ÐäÌ�ØEÑ�ßnÒ�ã]Î*Ò/ÏäÌ]Ù
Ê�Ì]Õ�Î8ÖnÕ�Î�ÍnÐ�ÜLÙ�Ð�ã]Î�ÖZÌ!æ�ÎfÕ¤Ù�ßEÒ]Ø¨Ù�ßQÎ�Ò5ÎfÕ�Ì7ÍQÚ7ØnÒ]Ê¤Ð�ÜHÊ¤Ì&ÍQÎ�Ï�Ñ�ÍnÐ�Ñ�ÜfÓnÑ�Ñ×Î�Í�Ð�Ø�Ù�ßnÐ�Ñ*ÖpÒ5ÖaÎfÕ�é å ÓQÙ�Ù�ßnÎfÚ2Ò5Õ�Î�Ò]Ï�Ñ×Ì
Ø&ÓnÊ�ÎfÕ�Ð�ÜfÒ]Ï�ÏäÚ+ÊBÓnÜ�ßkßEÒ5Õ�ÍQÎfÕ�Ý�Þ ßQÎ�Ê�Ì&ÍnÎ�ÏäÎfÕ�õöÑBÙ�Ò]Ñ×ô3Ð�ÑBÙ�ßQÎ�ØkÙ×Ì�ÍnÎfã]Î�ÏäÌ]Ö�Ê�Ì&ÍnÎ�Ï�Ñ.Ù�ßnÒ5Ù å Ò]Ï�Ò]ØnÜLÎ/ÜLÌ�Ê�ÖpÓQÙ�Ò�ì
Ù�ÐäÌ�ØnÒ]ÏiÒ]ØnÍHÖnÕ�Î�ÍEÐ�ÜLÙ�Ðäã]Î�Õ�Î�ë&ÓnÐäÕ�Î�Ê¤Î�Ø�Ù�Ñ�ÖZÎfÕ�ßEÒ5ÖEÑ å Ú4ØnÎfà�ÏäÎ�ÜLÙ�Ð�ØQà�÷EØnÎ<Ñ�ÜfÒ]ÏäÎ<Ñ�Ù×Õ�ÓnÜLÙ�ÓQÕ�Î.Ò]ØEÍ8ÜLÌ�ØnÑ�Ð�ÍQÎfÕ�Ð�ØQà*Ì�ØnÏ�Ú
Ù�ßQÌ�Ñ×Î/Ô[Î�Ò5Ù�ÓnÕ�Î�ÑWÙ�ßnÒ5ÙBÒ5Õ�Î�ÍQÌ�Ê¤Ð�ØEÒ]Ø�Ù<Ð�Ø�Ù�ßQÎ�Ò5ÖnÖEÏ�Ð�ÜfÒ5Ù�Ð�Ì�ØJÝ�Þ�ßnÐ�Ñ<Ð�ÑféiÌ]Ô ÜLÌ�ÓQÕ�Ñ×Î]éyÎ�Ò]Ñ�ÐäÎfÕ*Ñ�Ò]Ð�Í�Ù�ßEÒ]ØkÍQÌ�ØnÎ?Ð�Ø
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Ô\Õ�Ì�Ê æ�Ð�ØQà¤Ð�Ê�ÖEÐ�ØQà]Î½Ù�Ò]Ð�ÏiÑ�ÓnÕ�Ô\Ò]ÜLÎBÜfÒ]ÓnÑ�Ð�ØQà/Ñ×Ù×Õ�ÓnÜLÙ�ÓQÕ�Ò]ÏJã&Ð å Õ�Ò5Ù�ÐäÌ�ØnÑ�Ò]ØnÍ�Îfã]Î�ØcÙ�ÓnÒ]Ï�ÏäÚ4ÔXÒ5Ù�Ðäà�ÓQÎ]Ý]\qÍQÎ�Ø�Ù�Ð�÷EÜfÒ5Ù�ÐäÌ�Ø
Ì]Ô Ê�Ì7ÍQÎ�Ï�Ñ�Ô\Õ�Ì�Ê¸ÎLù&ÖZÎfÕ�Ð�Ê¤Î�Ø�Ù�Ò]Ï)ÍEÒ5Ù�Ò8Ê¤Ò�Ú å Î?Ù�ßQÎ?Ì�ØnÏ�Ú^Ò�ã]Î�ØcÓQÎHÐ�Ø3Ñ�ÓnÜ�ß3ÖnÕ�Ì å Ï�Î�Ê¤ÑfÝ^\qØ�Ì]Ù�ßnÎfÕBÖnÕ�Ì å ÏäÎ�Ê¤Ñ
æ�ßQÎfÕ�ÎB÷nÕ�Ñ×Ù�ÖEÕ�Ð�ØnÜfÐäÖpÏäÎ�Ñ ÜfÒ]Ø å ÎWÓnÑ�Î�Í�Ù×ÌHÍQÎfÕ�Ðäã]ÎWÊ¤Ì&ÍQÎ�Ï�Ñ�Ñ�ÓEÜ�ß�Ò]Ñ�Ð�Ø�Õ�Ðäà�Ð�Í å Ì7ÍQÚ�ÍQÚ7ØnÒ]Ê¤Ð�ÜfÑféaÐ�ÍQÎ�Ø�Ù�Ð�÷EÜfÒ5Ù�ÐäÌ�Ø
Ì]Ô)Ê�Ì7ÍQÎ�ÏJÖEÒ5Õ�Ò]Ê�ÎfÙ×ÎfÕ�Ñ¼Ñ�ÓnÜ�ß^Ò]Ñ¼Ñ×Ù�Ò å Ð�Ï�Ð�Ù®Ú4ÍQÎfÕ�Ðäã5Ò5Ù�Ðäã]Î�Ñ Ô\Õ�Ì�Ê ÎLù&ÖZÎfÕ�Ð�Ê�Î�Ø�Ù�Ò]ÏiÍnÒ5Ù�Ò?Ð�Ñ�Õ�Î�ë&ÓnÐäÕ�Î�ÍJÝ]_ Î�Ñ�Î�Ò5Õ�Ü�ßQÎfÕ�Ñ
ßnÒ�ã]Î�Ò]Ï�Ñ×Ì.ÍnÎfã]Î�ÏäÌ]ÖZÎ�Í¤Ñ�Ð�Ê�ÖpÏäÎbÊ¤Ì&ÍQÎ�Ï�Ñ�Ô[Ì]Õ�ÜLÌ�Ê�ÖEÏ�Ð�ÜfÒ5Ù×Î�Í å ÓQÙ)Ñ×ÖZÎ�ÜfÐ�Ò]Ï7ønÌ!æ¨ÖnÕ�Ì å ÏäÎ�Ê¤Ñ å ÚWÜLÌ�ØnÑ�Ð�ÍQÎfÕ�Ð�Ønà½Ê?Ò]ÜLÕ�Ì5ì
Ñ�ÜfÒ]ÏäÎ�ønÌ�æ�ÖEßcÚ&Ñ�Ð�ÜfÑfÝ)ó7ÓnÜ�ß/Ê�Ì7ÍQÎ�Ï�Ñ�Ò]Ï�Ñ×Ì<ÜLÌ�ØcÙ�Ò]Ð�Ø�ÖEÒ5Õ�Ò]Ê�ÎfÙ×ÎfÕ�Ñ�Ù�ßnÒ5ÙbÊBÓnÑ�Ù å Î Î�Ñ×Ù�Ð�Ê?Ò5Ù×Î�Í?Ô\Õ�Ì�Ê ÎLù7ÖZÎfÕ�Ð�Ê�Î�ØcÙ�Ò]Ï
ÍnÒ5Ù�Ò7Ý ` a b a c a dKe
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ó&Ú7Ñ×Ù×Î�ÊÐ�ÍQÎ�ØcÙ�Ðä÷EÜfÒ5Ù�ÐäÌ�ØkÐ�ÑBÒ]Ø2ÐäÙ×ÎfÕ�Ò5Ù�Ð�ã]Î/ÖnÕ�Ì&ÜLÎ�Ñ�ÑWÜLÌ�ØnÑ�Ð�Ñ×Ù�Ð�ØQà�Ì]Ô>�O�"�����"���^�������s�"�"�x�;�S�P�D���s���3�"���"�������v���q�s���
�K���"�>���!�k�����k�S�1�S�$���k�����K���^�"���������k���9�$���$�!�y�����s���G���$���9�;�k���9�$���XñèÐ�à�ÓQÕ�Î �  �Ý ¡ a dK¢ £ ù7ÖaÎfÕ�Ð�Ê�Î�ØcÙÍnÎ�Ñ�Ðäà�Ø�Ð�Ñ�ÜLÌ�Ø7ì
ÜLÎfÕ�ØQÎ�Í8æ�ÐäÙ�ßHÙ�ßnÎ<Ñ×Î�ÏäÎ�ÜLÙ�ÐäÌ�Ø8Ì]ÔyÙ×Î�Ñ×Ù�Ð�ØnÖEÓQÙ�Ñ�Ò]ØnÍ�Ê�Î�Ò]Ñ�ÓQÕ�Î�Ê¤Î�Ø�Ù ã5Ò5Õ�Ð�Ò å ÏäÎ�ÑféQÙ�ßQÎ�ÐäÕ�Ñ�Ò]Ê�ÖEÏ�Ð�ØQà¤Ò]ØnÍ�ÜLÌ�ØnÍEÐäÙ�ÐäÌ�Ø7ì
Ð�ØQàQé�Ò]ØnÍkÌ]Ù�ßQÎfÕ�Ò]Ñ×ÖZÎ�ÜLÙ�ÑWÙ�ßnÒ5Ù*Ò5Õ�ÎHÍnÐäÕ�Î�ÜLÙ�ÏäÚ�Õ�Î�Ï�Ò5Ù×Î�ÍkÙ×Ì^Ù�ßQÎ4ØQÌ]Ù�ÐäÌ�ØkÌ]Ô�Ò]Ø¤����¥��$�"���k���C�$�q���"�S���8�C�^���[�XÝ+É¼Ø
ÎLù7ÖaÎfÕ�Ð�Ê�Î�ØcÙ.Ð�Ñ�Ñ�Ò]Ð�Í+Ù×Ì å Î¤Ð�ØQÔ[Ì]Õ�Ê¤Ò5Ù�Ðäã]Î�æ�ÐäÙ�ß�Õ�Î�Ñ×ÖZÎ�ÜLÙ.Ù×Ì8Ò�Ê�Ì7ÍQÎ�Ï�Ñ×ÎfÙWÐäÔ�Ù�ßnÎ¤ÎLù&ÖZÎfÕ�Ð�Ê�Î�Ø�Ù�Ò]Ï�ÍEÒ5Ù�Ò8Ò]Ï�ÏäÌ!æ�Ñ
ÍnÐ�Ñ�ÜLÕ�Ð�Ê¤Ð�ØEÒ5Ù�ÐäÌ�Ø å ÎfÙ®æbÎfÎ�Ø�Ê�Ì7ÍQÎ�Ï�Ñ�Ð�Ø/Ù�ßnÎ.Ñ×ÎfÙfÝ3¦8Ì&ÍQÎ�ÏJÑ�Ù×Õ�ÓnÜLÙ�ÓQÕ�Î�Ñ×Î�Ï�Î�ÜLÙ�ÐäÌ�ØHÒ]ØnÍ4ÖEÒ5Õ�Ò]Ê¤ÎfÙ×ÎfÕ Î�Ñ×Ù�Ð�Ê¤Ò5Ù�Ð�Ì�Ø�Ò5Õ�Î
Ñ�Ð�ÊWÓnÏäÙ�Ò]ØnÎfÌ�ÓnÑyÙ�Ò]Ñ×ô7ÑfécÙ�ßnÌ�ÓQà�ß¤Ð�Ø*ÖnÕ�Ò]ÜLÙ�Ð�ÜLÎ]écÙ�ßnÎfÚ*Ò5Õ�Î ÖZÎfÕ�Ô[Ì]Õ�Ê�Î�Í�Ñ×Î�ë&ÓQÎ�Ø�Ù�Ð�Ò]Ï�ÏäÚ<æ�ÐäÙ�ß¤Ê�Ì7ÍQÎ�ÏQÑ×Ù×Õ�ÓEÜLÙ�ÓQÕ�Î å Î�Ð�ØQà
Ñ×Î�ÏäÎ�ÜLÙ×Î�Í¨÷nÕ�Ñ×ÙfÝ�Þ ßQÎHÑ×Ù×Õ�ÓEÜLÙ�ÓQÕ�Î4Ì]Ô�Ò+Ê�Ì7ÍQÎ�Ï�Ð�Ñ*ÍQÎf÷pØQÎ�Í�Ð�Ø2Ù×ÎfÕ�Ê¤Ñ*Ì]Ô½ÐäÙ�Ñ�ØnÒ5Ù�ÓQÕ�Î§�\ÎfàQÝ�Ï�Ð�ØQÎ�Ò5Õ å Ï�Ò]Ü�ôcì å Ì�ùZé
¨ ÐäÎ�ØQÎfÕ�éQØQÎ�ÓQÕ�Ò]Ïîì®ØQÎfÙ®æbÌ]Õ�ô� �éQÌ]Õ�ÍQÎfÕ��XØ&ÓnÊ å ÎfÕÌ]ÔiÔ\Õ�ÎfÎ½ã5Ò5Õ�Ð�Ò å ÏäÎ�Ñ" �Ò]ØnÍ4ÖEÒ5Õ�Ò]Ê�ÎfÙ×ÎfÕ�Ðª©�Ò5Ù�ÐäÌ�Ø��\Î]Ýðà¤Ñ�Ù�Ò5Ù×Î.Ñ×ÖEÒ]ÜLÎ�Ð�Ø
Ê�Ì7ÍnÒ]ÏEÜLÌ&Ì]Õ�ÍnÐ�ØnÒ5Ù×Î�Ñ8 �Ý�Þ ßQÎfÕ�Î¼Ò5Õ�Î�Ñ�Îfã]ÎfÕ�Ò]ÏpÜLÌ�ØEÑ�Ð�ÍQÎfÕ�Ò5Ù�Ð�Ì�ØnÑ)Ù�ßnÒ5Ùbà]ÌBÐ�Ø�Ù×ÌWÊ�Ì&ÍnÎ�ÏEÑ×Ù×Õ�ÓEÜLÙ�ÓQÕ�Î�Ñ�Î�ÏäÎ�ÜLÙ�ÐäÌ�Ø?Ð�ØnÜfÏ�ÓnÍ7ì
Ð�ØQà^Ò5ÖnÕ�ÐäÌ]Õ�Ð�ô7ØQÌ�æ�ÏäÎ�ÍQà]Î]é�ønÎLùQÐ å Ð�Ï�ÐäÙ®Ú+Ò]ØnÍ2Ò]Ïäà]Ì]Õ�ÐäÙ�ßEÊ¤Ð�Ü?ÜLÌ�Ê¤ÖEÏäÎLùQÐäÙ®Ú]Ý�É�Ô[Ù×ÎfÕ�Ñ×Î�Ï�Î�ÜLÙ�Ð�ØQà�Ò^Ê¤Ì&ÍQÎ�ÏbÑ×Ù×Õ�ÓEÜLÙ�ÓQÕ�Î]é
ÖEÒ5Õ�Ò]Ê¤ÎfÙ×ÎfÕ�ÑWÌ]Ô Ù�ßQÎ/Ê¤Ì&ÍQÎ�ÏbÒ5Õ�Î�Î�Ñ×Ù�Ð�Ê¤Ò5Ù×Î�Í2Ô\Õ�Ì�Ê¬ÎLù&ÖZÎfÕ�Ð�Ê¤Î�Ø�Ù�Ò]Ï�ÍnÒ5Ù�Ò7Ý«¦�Ð�ØnÐ�ÊBÓnÊ¬Ê�Î�Ò]Ø2Ñ�ëcÓEÒ5Õ�Î/Î�Ñ�Ù�Ð�Ê¤Ò�ì
Ù�ÐäÌ�Ø¬�9¦H¦^ó £  WÒ]ØnÍ�Ê¤Ò�ùQÐ�ÊWÓnÊ�Ï�Ðäô]Î�Ï�Ð�ßQÌ&Ì&Í3Î�Ñ×Ù�Ð�Ê¤Ò5Ù�ÐäÌ�Ø¬�9¦2 £   ¡ a dK¢ a dK` Ò5Õ�ÎHÙ�ßQÎ�Ê�Ì�Ñ×Ù¤ÜLÌ�Ê¤Ê¤Ì�Ø¨Ê�ÎfÙ�ßQÌ7ÍnÑ
Ì]Ô�ÖEÒ5Õ�Ò]Ê¤ÎfÙ×ÎfÕ�Î�Ñ�Ù�Ð�Ê¤Ò5Ù�ÐäÌ�ØJÝ ò�ÓnÊ¤ÎfÕ�Ð�ÜfÒ]Ï�ÖnÕ�Ì7ÜLÎ�ÍnÓQÕ�Î�Ñ?Ô[Ì]Õ�Î�Ñ×Ù�Ð�Ê¤Ò5Ù�Ð�Ì�Ø-Õ�Ò]Ønà]Î8Ô\Õ�Ì�Ê Ï�Î�Ò]Ñ×Ù�Ñ�ëcÓnÒ5Õ�Î�Ñ?Ù×Ì2Ù�ßQÎ
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ã5Ò]Ï�Ð�ÍnÐäÙ¥Ú]ÝBÞ ßnÎ*Ñ�Î�ÜLÙ�ÐäÌ�Ø+Ò]Ï�Ñ×ÌHÖnÕ�Î�Ñ×Î�Ø�Ù�Ñ½ÖpÒ5Õ�Ò]Ê�ÎfÙ×ÎfÕ×ì®ÍQÎfÖZÎ�ØnÍnÎ�Ø�Ù�Ê�Ì7ÍQÎ�Ï�Ñ×Ù×Õ�ÓEÜLÙ�ÓQÕ�Î�Ñ½Ô\Ì]Õ.Ê�Ì&ÍnÎ�Ï�Ð�ØQà�ÍQÚ&ØEÒ]Ê¤Ð�ÜfÑ
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¨ ßQÎ�ØHÙ�ßQÎ.Ì]Õ�ÍQÎfÕ ÖEÒ5Õ�Ò]Ê¤ÎfÙ×ÎfÕ���Ð�Ñ�÷Qù7Î�ÍJéQæbÎ.à]ÎfÙ�Ò	���*�O�y�$���s��� ÓnØnÑ×Ù×Õ�ÓEÜLÙ�ÓQÕ�Î�ÍHÊ�Ì7ÍQÎ�ÏïÝ
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Ò]ÍnÊ¤Ð�Ñ�Ñ�Ð å Ï�Î�Î�Ðäà]Î�Øcã�Ò]Ï�ÓQÎ<ÏäÌ7ÜfÒ5Ù�ÐäÌ�ØnÑ�ìD ïFEHG 3!�65�7 " $5 8 d � 3*�:�<5 � ) 5$ ;7 ".-5 8 d/I ì��JHKMLN O � N O ��J ´QPN � �HJHKML5 O �<5 O �HJ ´QP5 � ���SR �9±; 

æ�ßQÎfÕ�Î�Ù�ßQÎ å Ì�ÓnØnÍnÑ�Ñ×ÖZÎ�ÜfÐäÔ\Ú/ÜLÌ�Øn÷EÍQÎ�ØnÜLÎ.Ð�ØcÙ×ÎfÕ�ã5Ò]Ï�ÑÔ\Ì]Õ�Î�Ò]Ü�ß8Î�Ðäà]Î�Øcã�Ò]Ï�ÓnÎ]Ý

T�U Þ[àWV�ëCÚqã�ã$ÒYX�åZ�ÉÖ�×$Ø1ÙkÖ�Ø1×�Ú*Û àáé ÛGÚvëKç\[ �$�S�8�9�s���&�$�«�C���$�9���9�$�V�O�"�6�S�$�S����¥8�v���������k�H�����*���^]
ô �:_O  ï ` d�acbeed!f!g/h b>ikj!l ím �>n[ Qo�n ñp` Á a'beqd6fsrZh b>ikj l�tm �>n[ Qo�n �C²* 

ï a bevu �:_ ( n[  & ím tm + o�n �9³; 

w0x ������y d,z � �.y Á z � � ` d �$��� ` Á �$�O�N�v�|{)�!� w �¼�O�O�$�!���v�^¸����8�~}�� x � �N�*���!�$�>���8�$�!�s���"�K��� �C�°���$�O�û�*���!�����$�
¥��$�8�ù�8�;���O�$�8�N�C�°� x � w �$�s{&��¥4�æ�ª�����¼�$�����§�v�6� x � �;� w0x �����P�C�G�����s�����-� x �@�v�S�"�K���;�������$�����8�6¸��S���9�$�¼�6�D�s�����$�
���$���$�>�9�D�����Y� ���6���[�C���C�§�$�!�>�s�K�k�O���>��¥�¥"���8�O�;�k� ���k���9�$��}�� x �Ï�"���"�����/�!�K�s�k���C�����>� ��¥�y d �k���9y Á �;���$���k�[�K���� x �k�P¸O�k���!�s�O�H�K�"���û�C�$���S�C�c� ím �$�!� tm�� �������$���8�¼¸��$�v���s���H�k�v�i�!�v�C�q� ô�� }W� x �^�C�[�K�6�;���k�/�������O�"�����[�6�k���9�$� ���k�
¸��>�8�$���k�����K�O�y�6�^�"�6�k�K�Ï�K�v�;�"�F¥��k�8� ���~]

íîyï�& y d �� y Á + î>ñ�& � �� � + & ím tm + �9¹5Òs 

ô�ï���` d ` Á�� î �9¹ å  � �O���ª�k���9�$�S� x ��� ¸���� w �����§�����*���=�/���S�;�����$����� � � �$���¼�k����������¥��@�/���S�;�����$���>��¥æ�D�;�����$� w ���C�Z¸8�æ� x � w ���C�e�É�O���
���9�$� ��� }��8�p� �k� � �F� x � ð �����k���8�ª� x ���>���K�S�O��� �F�æ�"���"�S�����v���6},�1���=���Ï�����"�v���D� x �k��y d ���k�����S�F���~]y JHKML O y d O y J ´QP z �
�$���H� x �;�Y���q�C��¥��k�8���k���9�$� �����k���$�C�x�*¸�� �y�$� � x �÷�����D�k�����C�*�^�v�k���$�^���K���8�e�	�;� x ���^� x �$� �"���"�����û�!�K�s�k���C�����>�H��¥y Á � }�� x ������D �6��{k�"�Ï� x �3¥��$�"��]D ï 3v�>y d � y Á  Fì�y JHKML O y d O y J ´QP z � � y Á z � 7� x �����]�C���$�9���9�$�G�O�"�K�v�$�S���Y¥8�v���������$�§�����*���i�D��¥>� x ��¥��$�"��� � � �$�O�>�����8�������v�O�O���H�.�������*���i�~}��H�&����{k��� w �
�C�Y�S�$�"�6�k�[�û�s¸"�����"���k���9�$�S� }��=�C�����C�3� x �æ���v�^¸����æ��¥��K�i�C�!�O�k�8� �÷�C���s���S���!�s���[� � �K���"�æ���C�§� x �>���k�����$���S�����k�D¥��$�"�
���P�/�����$� �6��� x �������s���1�k���s���F�v�$���$�^���K�����9���6�k�K�-�K�v�;�"�æ�k���^�����8�9�$� � }	�!�O�8�$�����=� x � ò �	���k���"�x�^���-�^�8�$�S���6�$�[�¡}� x ����� �Ï���"�[�&��¥æ�$�C���H�.���D���s���i�~}
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£^Ò ÜFÝ�ÔGÚ*Þ[×¥¤NÞ�×�Þ[à�Ú*Ö�Ú�×�¦�Þ�×#§1Ý�Ô�¨ å�Ü©¤	¦Hç�ªyëCé¬«�Þ[ë]è é ÛGÚvëCÕ

¦�Ò]Ø�Ú?Ò5ÎfÕ�Ì&ÍQÚ7ØnÒ]Ê¤Ð�Ü�Ò]ØnÍ?øEÐäà�ßcÙ�ÍQÚ7ØnÒ]Ê¤Ð�ÜfÑ å Î�ßnÒ�ã7ÐäÌ]Õ�Ñ�Õ�Î�Ñ�ÓnÏäÙ�Ô[Õ�Ì�ÊËÜ�ßEÒ]ØQà]Î�Ñ�Ð�Ø?Ñ�Ú&Ñ×Ù×Î�Ê ÍQÚ7ØnÒ]Ê¤Ð�ÜfÑ å Õ�Ì�ÓQà�ßcÙ
Ò å Ì�ÓQÙ å Ú+Ü�ßnÒ]ØQà]Î�ÑWÐ�Ø+Öpß�Ú7Ñ�Ð�ÜfÒ]Ï�ÖpÒ5Õ�Ò]Ê�ÎfÙ×ÎfÕ�ÑfÝHÞ ßnÎ�&Þû\½Ê¤Ì&ÍQÎ�Ï�Ñ.ÍQÎ�Ñ�ÜLÕ�Ð å Î�Í+Ð�Ø+Ù�ßQÎ¤ÖnÕ�Îfã&ÐäÌ�ÓEÑ.Ñ×Î�ÜLÙ�ÐäÌ�Ø2Ò5Õ�Î
ØQÌ]Ù.Ò5ÖnÖEÕ�Ì]ÖnÕ�Ð�Ò5Ù×Î*Ô\Ì]Õ.Ñ�ÓnÜ�ß+Ñ×Ú&Ñ�Ù×Î�Ê¤ÑfÝ ¨ Î¤ÖnÕ�Î�Ñ�Î�Ø�Ù�à]Î�ØQÎfÕ�Ò]Ï�Ðª©�Ò5Ù�ÐäÌ�ØnÑ½Ì]ÔbÙ�ßQÎ�ÏäÌ7ÜfÒ]Ï�Ê�Ì7ÍQÎ�Ï�Ñ½Ì]ÔbÙ�ßQÎ*ÖnÕ�Îfã7ÐäÌ�ÓnÑ
Ñ×Î�ÜLÙ�ÐäÌ�ØEÑ�Ù�ßnÒ5Ù�ÜfÒ]Ø�ÜfÒ5ÖnÙ�ÓQÕ�Î.ÖpÒ5Õ�Ò]Ê�ÎfÙ×ÎfÕ×ì®ÍQÎfÖZÎ�ØnÍnÎ�Ø�Ù�ÖEßnÎ�ØQÌ�Ê�Î�ØnÒ�Ð�Ø4Ù�ßEÐ�Ñ�Ñ×Î�ÜLÙ�ÐäÌ�ØJÝ

½bÌ�ØnÑ�Ð�ÍQÎfÕ�Ù�ßQÎ.Ñ×Ú7Ñ×Ù×Î�Ê°ì

íî°ï ð � m   î^ñ¶ò � m   ó �¡�Òs 
ô�ï¬õ � m   î�ñ¶ö � m   ó �¡ å  

æ�ßQÎfÕ�Î ð � m   ø \ _ úSü*ú é ò � m   ø \ _ ú�ü*þ é õ � m   ø \ _ d ü*ú éyÒ]ØnÍ ö � m   ø \ _ d ü*þ Ý�ÉúÑ×Ú7Ñ×Ù×Î�Ê¸Ì]Ô�Ù�ßEÐ�Ñ�Ô\Ì]Õ�Ê
Ð�Ñ�ÜfÒ]Ï�ÏäÎ�Í^Ò¼�����!���$�@�v�$���$�^���K���8�����$�Z�$�����W�>��®�� � Ñ×Ú7Ñ×Ù×Î�ÊHÝ�Þ�ßQÎ<Ñ×Ú7Ñ×Ù×Î�Ê Ê¤Ò5Ù×Õ�Ð�ÜLÎ�Ñ¼Ò5Õ�ÎWÔ\ÓEØnÜLÙ�ÐäÌ�ØnÑ�Ì]Ô�Ò]ØQà�ÏäÎ<Ì]Ô
Ò5Ù×Ù�Ò]Ü�ô m Ò]ØnÍJé|ÍnÓQÕ�Ð�Ønà/Ñ×Ú7Ñ×Ù×Î�ÊÛÌ]ÖZÎfÕ�Ò5Ù�ÐäÌ�ØçéJÙ�ßQÎ¤Ò]ØQà�ÏäÎ�Ì]ÔÒ5Ù×Ù�Ò]Ü�ô�Ü�ßnÒ]ØQà]Î�Ñ�æ�Ð�Ù�ß�Ù�Ð�Ê�Î]Ý*Þ ßcÓEÑféçÒ]ÏäÌ�ØQàHÎ�Ò]Ü�ß
ÖZÌ�Ñ�Ñ�Ð å ÏäÎ m Ù×Õ�Ò#¯×Î�ÜLÙ×Ì]Õ�Ú]é/�    Ð�Ñ�Ò?Ï�Ð�ØQÎ�Ò5Õ Ù�Ð�Ê�ÎLì¡ã5Ò5Õ�Ú7Ð�ØQà�Ñ×Ú&Ñ�Ù×Î�ÊHÝ�ó7Ð�ØnÜLÎ<Ù�ßQÎBÑ×ÖZÎ�ÜfÐä÷pÜ�Ù×Õ�Ò#¯×Î�ÜLÙ×Ì]Õ�Ú�Ù�Ò5ô]Î�Ø å Ú m
ÜfÒ]Ø�Ü�ßnÒ]Ønà]ÎWÔ\Õ�Ì�Ê Ì�ØQÎWÕ�ÓnØ�Ù×Ì4Ò]ØQÌ]Ù�ßQÎfÕ�éaÙ�ßnÎWÒ å Ì�ã]Î�Ñ×Ú7Ñ×Ù×Î�Ê Ð�Ñ�ØQÌ]Ù¼Ò�Ñ�Ð�Ønà�ÏäÎBÏ�Ð�ØQÎ�Ò5Õ�Ù�Ð�Ê¤ÎLì¡ã�Ò5Õ�Ú7Ð�ØQà�Ñ×Ú7Ñ×Ù×Î�ÊHé
å ÓQÙ Ò¼�8�$�C�ª�������9�$�/Ì]Ô�Ï�Ð�ØQÎ�Ò5ÕÙ�Ð�Ê�ÎLì¡ã5Ò5Õ�Ú&Ð�ØQà¤Ñ×Ú7Ñ×Ù×Î�Ê¤ÑfÝ/\�Ù Ð�Ñ Ò*à�Ï�Ì å Ò]ÏçÊ�Ì7ÍQÎ�ÏJÐ�Ø4Ù�ßnÐ�Ñ�Õ�Î�Ñ×Ù×Õ�Ð�ÜLÙ×Î�Í�Ñ×Î�ØnÑ×Î]Ý

T�U Þ[àWV�ëCÚqã�ã$Ò±° å�ã�ÔGÛ�ÝCÙsÝCÞ[ë©²�ØGÔGÙkÖ)ÝCé�Ô äVÕkÒÏÜ©¤	¦ àáé ÛGÚvëKç � x �F�C�[�K�6�;���k�B{;���"�!�����C�@³/�s�k�Y�!�ª� ���~}S´ x ���]� x �
�*���!�����$�;¥��$�"��] u �:_ ( n�µ m �>n[ �  ï·¶ 5 u 5v�:_ ( n[  m �>n[  5w0x �9� x �C�@���i�6�"�^� x �k�-� x �y���$���$�>�9���$�1�v�$���P��¥^� x ����� �����s�����8���;���k��� ¸~� u 5�¸ ���N� �9�H�.�~} [ �$���8�9�s��� � x �^�"�6�k�K�
�6�S�;�8�&�����*���^]

íî°ï yÉ� m   î^ñ ím �Y¹5Òs 
ô�ïº` � m   î �Y¹ å  w0x ������yá�$��� ` �$�O�æ�����$�ª�$�@�v�$� �$���$�>���k�S¥8�v���������$���&��¥æ� x �Y�v�$���$�^���K��� m }e� x ��� m ���&�÷�6���O��� �F���P¥"���!�����9�$�

��¥y�����^���P� x � �s�����K��� �/���S�;�����$���°�8�$�S�"�������S�K�¼�«���C�!�O�$�°���C�^�������$�Z�$���*�§�s���"�K����}��2� x �k�$�»��¥��k��¼)�����«�C���C���9�$�
���k���$�������$� � ]

ô �:_�  ï½` � m �:_O �  a be d6¾�¿À f hÂÁ�hÂÃ l±l±Ä Ã ím �>n[ QoBnw0x �����@{k���8�É���V���~] d#¾ ¿À f hÂÁ�hÂÃ l±l±Ä Ãw0x �9� x �8�$�����;�Y¸�� w �"�C�9�K�������æ�C�v³/�*�$�@��� � ���~}:´ }��[�����"�>� x �æ���6�k�K�&�K�v�;�"�>���k���"���"�"�>�k����¥8�v���������$���&��¥ m � w �
���k�q�s�"�����"�9¸8� m ���s�	�������s���[��� x �����$�^���!�$� w ��� x � x � �Y�����*���^}��8���É�O�����9�$� ��� �G� x �@�����s���v�;���k���¼¸~�D�/�����k���9�$�S�� Å � � ���������@¥��$�&�$����������¥��G�v�$���$�^���K���D���"���C�D�;�����$��}
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¿]¿]¿cÀ Ç§ÄÉÈçÄçÃ�È¡ÂÊ=È Ð�Ë�ÄiÃHÍúÄ�Å=Ê[Ä-Ç>ÃaÃsÃÉÈ¤ÊQÂkÊnÃvÌDÐ�Â�È	È ÃaÂ�È¡Ä|Á

É¨Ø&ÓnÊ å ÎfÕ|Ì]ÔnÙ×Î�Ü�ßEØnÐ�ë&ÓQÎ�ÑiÙ�ßEÒ5Ùèà]Ì½ÓnØnÍnÎfÕiÙ�ßQÎØnÒ]Ê�ÎbÌ]ÔEÑ�Ó å Ñ×ÖEÒ]ÜLÎ�Ò]Ï�à]Ì]Õ�ÐäÙ�ßnÊ¤Ñ dKb a Á ¢ ßnÒ�ã]Î å ÎfÎ�ØBÍnÎfã]Î�ÏäÌ]ÖZÎ�Í<Ô\Ì]Õ
ÓnØnÑ�Ù×Õ�ÓnÜLÙ�ÓQÕ�Î�ÍP7Þ�\JÊ�Ì7ÍQÎ�Ï]ÖpÒ5Õ�Ò]Ê�ÎfÙ×ÎfÕèÎ�Ñ×Ù�Ð�Ê¤Ò5Ù�ÐäÌ�ØçÝ1\qØ.Ù�ßnÐ�ÑiÑ×Î�ÜLÙ�ÐäÌ�ØJé5æbÎ�ÍQÎ�Ñ�ÜLÕ�Ð å ÎèÕ�Î�Ñ�Ð�ÍnÓQÎLì å Ò]Ñ×Î�Í.Ò]Ïäà]Ì]Õ�Ð�Ù�ßnÊ¤Ñ
Ô\Ì]Õ¼Ê�Ì7ÍQÎ�ÏiÖEÒ5Õ�Ò]Ê�ÎfÙ×ÎfÕ½Î�Ñ×Ù�Ð�Ê?Ò5Ù�ÐäÌ�Ø8Ì]Ô)Ñ�Ù×Õ�ÓnÜLÙ�ÓQÕ�Î�Í27Þ�\ Ò]ØnÍH��/¾ Ê¤Ì&ÍQÎ�Ï�ÑfÝ Þ ßQÎ�Ñ×ÎWÒ]Ïäà]Ì]Õ�ÐäÙ�ßEÊ¤Ñ�ßnÒ�ã]Î*÷EØnÐäÙ×Î
ÍnÒ5Ù�Ò�à�ÓnÒ5Õ�Ò]ØcÙ×ÎfÎ�ÑyÔ[Ì]Õ�ØQÌ�Ð�Ñ×ÎLì¡Ô[Õ�ÎfÎ�ÍnÒ5Ù�Ò¼Ò]ØnÍWÒ]Ñ×Ú&Ê¤ÖnÙ×Ì]Ù�Ð�Ü�à�ÓnÒ5Õ�Ò]ØcÙ×ÎfÎ�ÑyÔ[Ì]Õ�ØQÌ�Ð�Ñ�Ú½ÍEÒ5Ù�Ò�Îfã]Î�Ø*Ð�Ø<Ù�ßQÎÊBÓnÏ�Ù�Ðîì®Ð�ØQÖEÓnÙ
ÊWÓnÏäÙ�Ðîì¡Ì�ÓQÙ×ÖpÓQÙ��9¦¼\�¦eÍÏ ÜfÒ]Ñ×Î<ÖEÕ�Ì�ã7Ð�ÍQÎ�Í4Ù�ßnÒ5Ù�Ù�ßnÎ<Ñ×Ú7Ñ×Ù×Î�Ê Ù�ßnÒ5Ù�à]Î�ØQÎfÕ�Ò5Ù×Î�Í�Ù�ßnÎ.ÍnÒ5Ù�Ò?Ð�Ñ�Ð�Ø4Ù�ßQÎ<Ê�Ì7ÍQÎ�ÏJÑ×ÎfÙfÝ

çÎfÙv3 ó 5�7 "5 8 d ÍQÎ�ØnÌ]Ù×Î�Ù�ßQÎ�Ò5ÖnÖEÏ�ÐäÎ�Í¨Ð�ØQÖpÓQÙ?Ò]ØnÍ·3 ô 57 "5 8 d ÍnÎ�ØQÌ]Ù×Î�Ù�ßnÎ^Ê�Î�Ò]Ñ�ÓQÕ�Î�Í¨Ì�ÓnÙ×ÖEÓQÙfÝ ñyÐîù-Ò2Ê�Ì7ÍQÎ�ÏÑ×Ù×Õ�ÓEÜLÙ�ÓQÕ�Î]Ý³ÉÛÊ�Ì7ÍQÎ�Ï�Ð�Ñ?Ù�ßnÎ�Ø ÍQÎf÷pØQÎ�Í å Ú¨ÒkÊ¤Ì&ÍQÎ�Ï�ÖEÒ5Õ�Ò]Ê�ÎfÙ×ÎfÕ4ã]Î�ÜLÙ×Ì]Õ4Ù�ßnÒ5Ù å Î�ÏäÌ�ØQà�Ñ¤Ù×Ì�Ñ×Ì�Ê¤Î�Ñ×ÎfÙ�Î¤Ý
½ßQÌ&Ì�Ñ×Î.Ò¤Ê¤Ì&ÍQÎ�Ï å Ú�÷Qù7Ð�ØQà�Ê�Ì&ÍnÎ�ÏJÖEÒ5Õ�Ò]Ê�ÎfÙ×ÎfÕ�ã�Ò]Ï�ÓnÎ�Ñ�Ù×Ì	Ï ø Î?Ý/çÎfÙ�ÓnÑ�ÍQÎ�ØQÌ]Ù×Î å Ú�ì3 ô�Ð d ��ô�Ð Á � � � �!��ô�Ð" 7
Ù�ßQÎ�Ì�ÓnÙ×ÖEÓQÙ�Ì å Ù�Ò]Ð�ØnÎ�Í å Ú�ÍQÕ�Ð�ã&Ð�Ønà8Ù�ßQÎ8Ü�ßQÌ�Ñ×Î�Ø Ê�Ì&ÍnÎ�Ïæ�ÐäÙ�ß�Ù�ßQÎ8Ð�ØQÖEÓQÙ¥3 ó d � � � �#��ó " 7�Ý�Þ ßQÎ4ÖEÒ5Õ�Ò]Ê¤ÎfÙ×ÎfÕ
Î�Ñ×Ù�Ð�Ê?Ò5Ù�ÐäÌ�ØHÖnÕ�Ì å ÏäÎ�ÊúÐ�ÑÙ×Ì¤÷EØEÍHÒ¤Ê�Ì7ÍQÎ�ÏZÖEÒ5Õ�Ò]Ê�ÎfÙ×ÎfÕ�Ù�ßnÒ5Ù�Ê¤Ð�ØnÐ�Ê¤Ðª©fÎ�Ñ�ì

�= "¶5 8 d�Ñ ô 5 ( ô Ð 5�Ò/Ó Ñ ô 5 ( ô Ð 5�Ò
Þ ßnÐ�ÑiÐ�Ñ|ØQÌ]ÙèÒ¼Ñ×Ù�Ò]ØnÍEÒ5Õ�Í<ÏäÎ�Ò]Ñ�ÙèÑ�ë&ÓnÒ5Õ�Î�Ñ|ÖnÕ�Ì å ÏäÎ�Ê å Î�ÜfÒ]ÓnÑ×ÎbÑ×Ì�Ê�ÎbÌ]ÔnÙ�ßQÎ�ÖEÒ5Õ�Ò]Ê�ÎfÙ×ÎfÕ�Ñ��\Î]ÝðàQÝ)Ê�Ì7ÍQÎ�Ï�Ì]Õ�ÍQÎfÕ" çÊ¤Ò�Ú
å Î/ÍnÐ�Ñ�ÜLÕ�ÎfÙ×ÎLì¡ã5Ò]Ï�ÓQÎ�Í3Ò]ØEÍJé�Ê�Ì]Õ�Î?à]Î�ØnÎfÕ�Ò]Ï�ÏäÚ]é�ÜLÌ�ØnÑ×Ù×Õ�Ò]Ð�ØQÎ�ÍJÝ8Þ|Ì8Õ�Î�ÍnÓnÜLÎ?Ù�ßnÎ�ÜLÌ�Ê�ÖpÓQÙ�Ò5Ù�ÐäÌ�ØnÒ]Ï�Õ�Î�ë&ÓnÐäÕ�Î�Ê�Î�ØcÙ�Ñfé
Ù�ßQÎ�Ê¤Ì&ÍQÎ�ÏnÌ]Õ�ÍQÎfÕ@�XÒ]ØnÍ/Ò]Ï�Ï7Ì]Ù�ßQÎfÕbÍnÐ�Ñ�ÜLÕ�ÎfÙ×ÎLì¡ã5Ò]Ï�ÓQÎ�Í¤ÖEÒ5Õ�Ò]Ê�ÎfÙ×ÎfÕ�Ñ" �Ò5Õ�Î ÷nù&Î�Í¤Ò]ØEÍ¤Ù�ßQÎ å Î�Ñ×Ù�÷nù&Î�Í7ì¡Ì]Õ�ÍQÎfÕ�Ê�Ì7ÍQÎ�Ï
Ð�Ñ�ÜfÒ]Ï�ÜfÓEÏ�Ò5Ù×Î�ÍJÝ)Þ ßQÎ.Ê¤Ì&ÍQÎ�ÏaÌ]Õ�ÍnÎfÕ�Ò]ØnÍ4Ì]Ù�ßQÎfÕ�ÍEÐ�Ñ�ÜLÕ�ÎfÙ×ÎLì¡ã5Ò]Ï�ÓQÎ�Í4ÖEÒ5Õ�Ò]Ê�ÎfÙ×ÎfÕ�Ñ Ò5Õ�Î<Ù�ßQÎ�ØHÑ×Î�ÏäÎ�ÜLÙ×Î�Í�ÓnÑ�Ð�ØQà*Ð�ØQÔ\Ì]Õ×ì
Ê¤Ò5Ù�ÐäÌ�ØkÜLÕ�ÐäÙ×ÎfÕ�Ð�ÒHÑ�ÓnÜ�ß3Ò]Ñ.Ù�ßQÌ�Ñ×Î/Ì]Ô�É�ô5Ò]Ðäô]Î2�XÉ@\�½Y �é�ÔÒ�Ú]Î�Ñ°�>ÔF\�½û .Ò]ØnÍ�_�Ð�Ñ�Ñ�Ò]ØQÎ�Ø �9¦2¯-�  å Ú�ÖZÎfÕ�Ô\Ì]Õ�Ê¤Ð�ØQà
ÒHÑ×Î�ë&ÓQÎ�ØnÜLÎ�Ì]Ôb÷Qù7Î�Í�Ì]Õ�ÍQÎfÕ.Ê�Ì7ÍQÎ�Ï�Ð�ÍQÎ�ØcÙ�Ðä÷EÜfÒ5Ù�ÐäÌ�ØEÑfÝÕÍ½ÓnÕ¼Ô\Ì7ÜfÓnÑ�Ð�Ø^Ù�ßnÐ�Ñ½Ñ×Î�ÜLÙ�ÐäÌ�Ø3Ð�Ñ½Ì�Ø�÷Qù7Î�Í�Ì]Õ�ÍQÎfÕ.Ê�Ì7ÍQÎ�Ï
Ð�ÍQÎ�ØcÙ�Ðä÷EÜfÒ5Ù�Ð�Ì�ØJÝ

½bÌ�ØnÑ�Ð�ÍQÎfÕ�Ù�ßQÎ�÷Qù7Î�ÍHÌ]Õ�ÍnÎfÕ�Ñ×Ù×Õ�ÓnÜLÙ�ÓnÕ�Î�Í¼7Þ�\Ê�Ì&ÍnÎ�ÏZà�Ðäã]Î�Ø å Ú/Î�ë&ÓnÒ5Ù�ÐäÌ�ØEÑÏ� �  �Ò]ØnÍá� �  �Ý�Þ ßQÎ.Ê¤Ì&ÍQÎ�ÏZÖpÒ5Õ�Ò]Ê*ìÎfÙ×ÎfÕ�ÑBÒ5Õ�Î¤Ù�ßQÎ¤ÖpÒ5Õ�Ò]Ê�ÎfÙ×ÎfÕ�ÑBÐ�Ø+Ù�ßQÎ?Ñ�Ù�Ò5Ù×Î/Ñ×ÖEÒ]ÜLÎ/Ê¤Ò5Ù×Õ�Ð�ÜLÎ�Ñ ð é ò é õ Ò]ØnÍ ö Ý�Þ ßQÎ�ÖEÒ5Õ�Ò]Ê¤ÎfÙ×ÎfÕ<Î�Ñ×Ù�Ð�Ê?Ò5Ù�ÐäÌ�Ø
ÖnÕ�Ì å ÏäÎ�ÊúÜfÒ]Ø å Î�æ Õ�ÐäÙ×Ù×Î�Ø8Ò]Ñ�ì

Ê¤Ð�ØÐ�Ö Î �= "¶5 8 d%Ñ ô 5 ( ô Ð 5 Ò Ó Ñ ô 5 ( ô Ð 5 Ò ï Ê¤Ð�ØhØ× ?QÙ Ú;Û ×ÉÜÝ Û Þ Ý Ú l Ö�ß Ê¤Ð�Øà Û á�Û â �= "¶5 8 d%Ñ ô 5 ( ô Ð 5 Ò Ó Ñ ô 5 ( ô Ð 5 Ò �Yã; 
æ�ßQÎfÕ�ÎqD�Ñ×ÖZÎ�ÜfÐä÷nÎ�ÑWÙ�ßQÎ8Ò5ÖEÕ�ÐäÌ]Õ�ÐÐ�ØQÔ\Ì]Õ�Ê¤Ò5Ù�Ð�Ì�Ø�Ì�Ø�Ù�ßQÎHÖEÒ5Õ�Ò]Ê¤ÎfÙ×ÎfÕ�Ñ?Ð�Ø ð Ý ¨ Î�æ�Ð�Ï�ÏØQÌ�æ�Ñ�ßQÌ�æ Ù�ßEÒ5Ù¤Ù�ßQÎ
Ð�ØnØnÎfÕ×ì®Ê�Ì�Ñ×Ù�Ê¤Ð�ØEÐ�Ê¤Ðª©�Ò5Ù�ÐäÌ�Ø�ÖnÕ�Ì å ÏäÎ�Ê Ì�ã]ÎfÕ�Ù�ßQÎ<Ê¤Ò5Ù×Õ�Ð�ÜLÎ�Ñ ò é õ Ò]ØnÍ ö Ð�Ñ�Ò?Ï�Ð�ØQÎ�Ò5Õ ÏäÎ�Ò]Ñ�Ù�Ñ�ë&ÓnÒ5Õ�Î�Ñ�ÖnÕ�Ì å ÏäÎ�ÊHÝ

ó7ÓQÖEÖaÌ�Ñ�Î<Ù�ßnÒ5Ù¼Ù�ßQÎ*ÖZÌ�ÏäÎBÏäÌ7ÜfÒ5Ù�ÐäÌ�ØnÑ½Ò5Õ�Î*÷Qù7Î�Í^Ò]Ñ�Ð�Ø8Ù�ßnÎ*Ð�ØnØQÎfÕ�Ê?Ð�ØnÐ�Ê¤Ð ©�Ò5Ù�ÐäÌ�Ø�ÖnÕ�Ì å ÏäÎ�ÊHÝ½Þ ßQÎ�ØJéZÍnÓQÎBÙ×Ì�ÐäÙ�Ñ
Ê�Ì7ÍnÒ]ÏJÑ×Ù×Õ�ÓEÜLÙ�ÓQÕ�Î]éQÙ�ßQÎ ð ì®Ê¤Ò5Ù×Õ�Ðäù4Ð�Ñ÷nù&Î�Í å ÚHÐäÙ�Ñ�ÍQÎf÷EØnÐ�Ù�ÐäÌ�Ø4Ð�Ø�� �  �Ý]½ßnÌcÌ�Ñ×Î.Ò]ØcÚ ò é õ Ò]ØnÍ ö Ý)Þ ßQÎ�ØJé7æbÎ
ßnÒ�ã]Îkì

ô �Yä�  ï u �Yä$  ó �Yä$  ïåG8ö»ñ õ �Yä#æ ( ð   i d ò I ó �Yä$ 
ï ç;ö»ñpèWéõ G ä#æ ( éð I i d éò@ê^ó �Yä$ 

ë �87 W�X
,1��ý��¡ÿ���
�þY0\þ)���¡ÿB�6()�¡ýZ��7[,|ý��6��þ$
8(��¡ÿ����1
�þ$U@,G���9�6��þ$
8(��¡ÿ����



ï ��ö è �íì æéõîG ä6æ ( éð I i d éò�ï ó �Yä$ 
ï ��ö è � éð �Yä�  ó �Yä�  ��� �  

æ�ßQÎfÕ�Î éð é éò Ò]ØnÍ éõ Ò5Õ�Î/ô7ØQÌ!æ�Ø�Ê¤Ò5Ù×Õ�Ð�ÜLÎ�ÑWÐ�ØnÍQÎfÖZÎ�ØnÍnÎ�Ø�Ù.Ì]Ô ò é õ Ò]ØnÍ ö é è Ð�ÑBÙ�ßQÎ å ÏäÌ7Ü�ôcì¡Õ�Ì�æúÊ¤Ò5Ù×Õ�Ðäù
Ì]ÔÕ�Î�Ñ�Ð�ÍEÓQÎ�Ñ½Ù�ßnÒ5Ù<ÍQÎfÖZÎ�ØnÍEÑ½Ì�Ø ò Ò]ØnÍ õ éèÒ]ØnÍ+Ù�ßQÎ/ÍQÎf÷EØnÐäÙ�Ð�Ì�Ø�Ì]ÔÙ�ßQÎ/Ð�Ø�Ù×ÎfÕ�Ê�Î�ÍnÐ�Ò5Ù×Î�Ù×Õ�Ò]ØEÑ×Ô[ÎfÕ<Ô\ÓnØEÜLÙ�ÐäÌ�Ø éð
Ð�Ñ�ÜfÏäÎ�Ò5Õ<Ô[Õ�Ì�Ê � � �  �Ý/ò�Ì]Ù×Î¤Ù�ßnÒ5Ù éð Ð�Ñ�ÒHô&ØnÌ�æ�Ø+Ù×Õ�Ò]ØnÑ×Ô\ÎfÕ�Ô\ÓnØEÜLÙ�ÐäÌ�ØJÝ�ñyÐäà�ÓQÕ�Î � Ñ�ßnÌ�æ�Ñ�Ù�ßnÎ¤Õ�Î�Ï�Ò5Ù�ÐäÌ�ØEÑ�ßnÐäÖ�Ð�ØÎ�ë&ÓnÒ5Ù�ÐäÌ�Ø�� � �   ÓnÑ�Ð�ØQà å Ï�Ì&Ü�ô�ÍnÐ�Ò5à]Õ�Ò]Ê¤ÑfÝ

T̂G
u u

D     R
y yw

f1gihkj�lOm@ñsocòYw÷m6ó*j�g ô)��õ�m�wsr÷ö3��z���øVh$m�w�m�lO��r�g�w�hD�kj�r�tvj�rùø�lO�;{|gxw�tSj�r

Þ ßQÎ.Ê?Ò]Ð�Ø4Ì å Ñ×ÎfÕ�ã5Ò5Ù�ÐäÌ�Ø�Ð�Ñ�Ù�ßnÒ5Ù Ù�ßQÎ.Ð�Ø�Ù×ÎfÕ�Ê¤Î�ÍnÐ�Ò5Ù×Î.Ñ�Ðäà�ØEÒ]Ï�ú ÍQÎf÷pØQÎ�ÍHÒ]Ñ�ìú>�Yä�  ïûéð �Yä$  ó �Yä$ 
�XÑ×ÎfÎñyÐäà�ÓQÕ�Î �  iÐ�Ñçô7ØQÌ�æ�ØWÑ�Ð�ØEÜLÎ å Ì]Ù�ß<Ù�ßnÎ�Ò5ÖnÖEÏ�ÐäÎ�Í<ÜLÌ�ØcÙ×Õ�Ì�Ï7Ð�ØQÖEÓnÙ ó Ò]ØnÍ.Ù�ßQÎÐ�ØcÙ×ÎfÕ�Ê�Î�ÍnÐ�Ò5Ù×Î�Ù×Õ�Ò]ØnÑ�Ô[ÎfÕèÔ\ÓEØnÜLÙ�ÐäÌ�Øéð Ò5Õ�Î<ô&ØQÌ!æ�ØJÝ)Þ ß&ÓnÑféQÙ�ßnÎ.Ð�ØnØQÎfÕ Ê¤Ð�ØnÐ�Ê¤Ðª©�Ò5Ù�Ð�Ì�Ø?ÖnÕ�Ì å ÏäÎ�ÊúÜfÒ]Ø å Î½Õ�Î�Ñ×Ù�Ò5Ù×Î�Í^Ò]Ñ�ì

Ê¤Ð�Øà Û á�Û â �= "¶5 8 d�Ñ ô 5 ( ô Ð 5�Ò Ó Ñ ô 5 ( ô Ð 5�Ò ï Ê¤Ð�Øâ÷Û ü �= "¶5~8 d � ô 5 ( ��ö è � ú�5�  Ó � ô 5 ( ��ö è � ú�5$  ���k�� 

æ�ßnÐ�Ü�ß8Ñ�ßQÌ�æ�Ñ�Ù�ßnÒ5Ù½ÐäÙ�Ð�Ñ�Ò�Ñ×Ù�Ò]ØnÍnÒ5Õ�Í^Ï�Ð�ØnÎ�Ò5Õ�ÏäÎ�Ò]Ñ×Ù½Ñ�ë&ÓnÒ5Õ�Î�Ñ�ÖnÕ�Ì å ÏäÎ�Ê�Ý É:Ñ×Ù×ÎfÖ å Ú�Ñ×Ù×ÎfÖ^ÖnÕ�Ì7ÜLÎ�ÍnÓQÕ�ÎBÐ�Ñ�à�Ðäã]Î�Ø
å Î�ÏäÌ�æ<Ý

Ñyë:¨[é[×$Ý�Ö#ý�à ã�ã)ã$ÒYX�å�þ Ú�Õ�ÝCÛ�ØGÚ§Ñ ë:¨�é[×$Ý Ö�ýGà ç �1���]�ÿ3!�657 � 3!��� � ) �É7�  ø D ¸8�>� x �P�;���k���÷�v�$� �>�ª�����;�����$���D�$�!�
ð ¸8�Ï� x �>�����������9�k�K�O�°�D���;�$���D�;���8�ª�¼�����C� � � � }�ÉÖ�ÚBV X�� �V�$�"� � x �æ�D�;���8�9�8��� éð � éò �$��� éõ }�ÉÖ�ÚBV °���� ¸��6�$�C��� x �&�C�[�K���8�^�O�k���k�K�D�8�ª�k�!�$��ú ¸~�°���$�ª���v�ª�k���C�*�¼� x �D�����6�v�k�S���÷��¥>� x �&�C�[�K���"�^�O�$�9�k�K�^�����$����¥����
¥"���!�����9�$� éð �6�y� x �æ�C�$���S� ó }�� x ���&�8�$��¸��>�;�$�É�D¸~�Y¥��$�"�>���*�°�÷���6�k�K�Ï�6�S�;�8�&�����*����¥��$� éð ���8�C�*� éð � éò �$�!�éõ �F�k���÷���[�K�K�k���k���C�*�°� x �Ï���6�k�K���/�����k�����k�S�~}�ÉÖ�ÚBV	��� ���$���$�&� x �æ� �O�����/� �����$�O�"���!���s¸��ª����� ´´ � �6�>����� ö �$��� è }�ÉÖ�ÚBV�
��� �O�$���"�>� éð@� éò��/è éõ9�Oö  Ï�6�D�*���F�^�"�6�k�K�Ï�K�v�;�8�>�D���s���Z� x �k��¸����"�]�8�;�������k�C���k�K�"�D� x �>�;�;�6�}
Þ ß&ÓnÑfé�Ò]Ø.Ò]Ïäà]Ì]Õ�ÐäÙ�ßEÊ�Ù×Ì�ÍQÎfÙ×ÎfÕ�Ê¤Ð�ØQÎ�Ù�ßQÎ)ÓEØQô&ØnÌ�æ�Ø�ÖpÒ5Õ�Ò]Ê�ÎfÙ×ÎfÕ�ÑiÌ]Ô7Ò�Ñ×Ù×Õ�ÓnÜLÙ�ÓQÕ�Î�Í�7Þ�\aÊ¤Ì&ÍQÎ�Ï�Ð�ÑZÙ�ßQÎ)Ô\Ì�Ï�ÏäÌ!æ�Ð�ØQàSì
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Ñyë:¨[é[×$Ý�Ö#ý�à ã�ã)ã$Ò±° åZ�ÉÖ�×$Ø1Ù;Ö)Ø1×�Ú�Û ã�Û�Ú�Ô!Ö�Ý��ZÙ;ÞSÖ�Ý�é!Ô Ñyë:¨[é�×�Ý�Ö#ý�à ç � x �!¥��$���ª� w �C�*�N���K�	�[�=�9�s���[��� ¥Z�P�@�"���"�S���
���v�������H�.�-���6�k�K�Ï�6�S�;�8�&�����*���!�;���k����¸~�°�/�����k���9�$�S��� ´ � �$��� � � � ¥"���$� �C�$���S�����k�v�i�!�v���;�;�6�}�ÉÖ�ÚBV X�� �8���C���9�$���^¼)�&� x �û�v�$���$�^���K��������¥ ð ���k���"�ª�»�x�v�k�ª�&�ª���8�k�����k�S�>� 3!���Q7 � 3!��� � ) �Q7�  ��ÉÖ�ÚBV½°�� �V���8���v�[���C�G�8�$���$�����������"�

��� � �]�;��� �&�����8�9�$�[�-�$� �*�$�"�C� x � �6�Ï���$���$�N� x �@�����É���û�>�C�����>�Ø¼��k���9�$�&�����s¸��ª����}��>���K���"�&�C�!�@� x �@� �O�����G�~�����$�O�"�
�"�;�������k�C���k�����k� ���8���$�=¥"���$�����K�	���°��¥Ï� x �æ�O�"�"���$�[�>�$�B�s�k�8��� x ��}��¸ � [ �k�x�����ª�k�K�\�6�[���^���8�9���$� � �s���"�C���k���C�$����¥«�ª�����"���~�����$�O�"���8�;�!�����;�����k���9�$�|���8���$� w ��� x �O�"�K�S�O���^�6�H�S�$�ª�
�ª���8�k�����k�S�~}��� ��� �v�;�;�K�Y�v�$� �&�ª�����k���9�$�S�&���8�C�*���æ� w �6�$��¸ ���^��� x ���q�$���÷�������v�8���6�^�"�K��� �	� � }

�ÉÖ�ÚBV	��� � �v�k�§�8�$���k���9�*���!�8�"��¥��$�"� �"�6�k�K�Ï�K�v�;�8�>�D���s�������8�C�*� � x �æ�����8�9�$�[�>�$�B�s�$�"�C� x ��}
ñQÌ]Õ�Ù�ßQÎD<�/¾	Ê¤Ì&ÍQÎ�Ïèà�Ðäã]Î�Ø å Ú �   �éiÒ4Ñ�Ð�Ê¤Ð�Ï�Ò5Õ¼Ò]Ïäà]Ì]Õ�ÐäÙ�ßnÊ ÜfÒ]Ø å ÎWà�Ðäã]Î�Ø�ÖnÕ�Ì!ã&Ð�ÍnÎ�Í8Ù�ßnÒ5Ù½Ù�ßQÎ ð ì®Ê¤Ò5Ù×Õ�Ðîù�Ð�Ñ
ÍnÐ�Ò5à]Ì�ØEÒ]Ï9ì

ð � m   ï ÍnÐ�Ò5à]Ì�ØEÒ]Ï 3!� d � m   � � � �6� � ú � m  ;7 ��� �  
\qØ+Ù�ßnÐ�Ñ�ÜfÒ]Ñ×Î]é�Ò]Ïäà]Î å Õ�Ò]Ð�Ü�Ê¤Ò]ØnÐ�ÖEÓnÏ�Ò5Ù�ÐäÌ�ØEÑ¼Ñ�Ð�Ê¤Ð�Ï�Ò5Õ½Ù×Ì�Ù�ßnÌ�Ñ×Î?ÓnÑ×Î�Í3Ð�Ø�Ù�ßQÎ?ÍQÎfÕ�Ðäã�Ò5Ù�Ð�Ì�Ø�Ì]ÔbÕ�Î�Ñ�Ð�ÍnÓQÎ�Ò]Ïäà]Ì]Õ�ÐäÙ�ßnÊ
Ñ�ßQÌ!æ Ù�ßnÒ5Ù Ù�ßnÎÏ��=¾ Ê�Ì7ÍQÎ�Ï/�    Ð�ÑÎ�ëcÓEÐäã�Ò]Ï�Î�Ø�Ù�Ù×Ì?Ò?Ê�Ì&ÍnÎ�ÏZÌ]Ô|Ù�ßQÎ<Ô[Ì]Õ�Ê¼ì

í�î°ï ð � m   �î^ñ�éòæó ����±5Òs 
ô�ï éõ � m   �î�ñ¶ö � m   ó ����± å  

æ�ßQÎfÕ�Î éò Ð�ÑBÒ�ô7ØQÌ�æ�Ø2ÜLÌ�ØnÑ×Ù�Ò]ØcÙ*Ê¤Ò5Ù×Õ�ÐîùZÝ�É�Ñ å ÎfÔ[Ì]Õ�Î]é å Ú+Ê�Ì�ã7Ð�ØQà�Ù�ßQÎ/ÓEØQô&ØnÌ�æ�Ø3ÖEÒ5Õ�Ò]Ê�ÎfÙ×ÎfÕ�ÑWÐ�Ø3Ù�ßQÎ ò ì
Ê¤Ò5Ù×Õ�Ðäù�Ì]Ô�Ù�ßQÎWÌ]Õ�Ðäà�Ð�ØEÒ]Ï1��=¾ËÊ�Ì7ÍQÎ�Ï]�   �Ð�Ø�Ù×Ì õ Ê¤Ò5Ù×Õ�Ðîù�Ì]Ô�Ù�ßQÎ*Ê�Ì&ÍEÐä÷nÎ�Íq<�/¾ËÊ¤Ì&ÍQÎ�Ï]� ��±  �éJÙ�ßQÎ*Ì�ã]ÎfÕ�Ò]Ï�Ï
Ð�ÍQÎ�ØcÙ�Ðä÷EÜfÒ5Ù�Ð�Ì�Ø?ÖnÕ�Ì å ÏäÎ�ÊËÜfÒ]Ø å Î½ÜfÒ]Ñ×Ù�Ò]ÑÒ]Ø/Ì�ÓnÙ×ÎfÕ Ê¤Ð�ØnÐ�Ê?Ðª©�Ò5Ù�ÐäÌ�Ø�ÖnÕ�Ì å ÏäÎ�Ê	Ì�ã]ÎfÕ�Ù�ßQÎ½ÖEÒ5Õ�Ò]Ê¤ÎfÙ×ÎfÕ�ÑÐ�Ø ð Ò]ØnÍ
Ò]Ø^Ð�ØnØQÎfÕ�Ï�Î�Ò]Ñ×Ù�Ñ�ë&ÓnÒ5Õ�Î�Ñ�Ê¤Ð�ØnÐ�Ê¤Ðª©�Ò5Ù�ÐäÌ�Ø4ÖnÕ�Ì å ÏäÎ�Ê Ì!ã]ÎfÕ½Ù�ßQÎ<ÖEÒ5Õ�Ò]Ê�ÎfÙ×ÎfÕ�Ñ¼Ð�Ø éõ Ò]ØnÍ ö Ý Þ ß&ÓnÑfénæbÎ*ßnÒ�ã]ÎWÙ�ßQÎ
Ô\Ì�Ï�ÏäÌ�æ�Ð�ØQà*ÖnÕ�Ì7ÜLÎ�ÍnÓQÕ�Î½Ô\Ì]ÕY��=¾ Ê¤Ì&ÍQÎ�ÏiÐ�ÍQÎ�ØcÙ�Ðä÷EÜfÒ5Ù�ÐäÌ�ØJÝ

Ñyë:¨[é[×$Ý�Ö#ý�à ã�ã)ã$Ò�� å�Ü©¤	¦ è é ÛGÚvë]ã�Û�Ú�Ô!Ö)Ý��ZÙ;ÞSÖ)ÝCé!Ô Ñyë:¨[é[×$Ý�Ö#ý�à ç � x �!¥��k���ª� w �C�*�N�"�K���[�=�9�s������� ¥Z�-�ù�<®��
�"�6�;�K�Ï�6�v�;�"�&�����s���É�;���k����¸~� �;�����k���9�$�S�¥� � � �$���e� ´ � � ¥"���$� �C�$���S�����k�v�i�!�v���;�;�6�}�ÉÖ�ÚBV X�� �8���C���9�$���^¼)�û�v�$���$�^���K��������¥ ð ���k���"�x��ÉÖ�ÚBV½°�� �V���8���v�[���C�G�8�$���$�����������"�

��� � [ �k�S�"���"����� � x �F�����k� �F�����<®�� �����s����� ´ � � �k���N�8�C�>�v�x�k�K�Y�/�����k���9�$�q� ´ �s� � �6���*���[���6�k�K�]���C�^� x ���"�6�$�"�9���~}��¸ � �1�$�"�&�v�ª�k�K���k���^���$���$�æ� �O�����3�~�����$�O�æ�>���[���>�Ø¼��k���9�$�y�����s¸��ª��� �6�>�*���3� x �û�v�$���$�^���K���8�æ�C� éõ �$��� ö }
X �87 W�X
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��� � �>���K���"�&�C�!�&� x �æ� �O�$�"�3�~���S�k�����æ�8�;�������k�C���k���9�$� ���8���$� }��� � [ �k�x�����ª�k�K�q�6���v�^���"�9���$� � �s���8�C���;�����k����¥&�ª�����"�F� �����$�O�"�D�8�;�������k�C���k���9�$� ���"���k� w ��� x �O�"�K�S�O���û�6�æ�v�$���$�>�
���K���8�æ��¥ ð ���k���"�ª��}��� ��� �v�;�;�K�Y�v�$���$�^���K��������¥ ð ���k���"�x�°�*�"�����!�æ� w �6�$��¸ �P����� x ���¼�k��� �������v�8�§�6�^�"�K��� ��� � }

�ÉÖ�ÚBV	��� � �v�k�§�8�$���k���9�*���!�8�"��¥��$�"�å��®��á���6�k�K�Ï�6�S�;�8�&�����*���s¥"���$� ���K�	�[�"�*�$�#��¸!}
¿%$¨À &(' )+*�,�ÂùË§ÃaÂkÃ\Ç+Á=Ã Ä.-/Ð5ÈKÐ

Þ ßnÐ�Ñ¼Ñ�Î�ÜLÙ�ÐäÌ�Ø+ÖnÕ�Î�Ñ�Î�Ø�Ù�Ñ.Ò]Ø�Ì�ã]ÎfÕ�ã7ÐäÎfæ Ì]ÔbÙ�ßQÎ¤ñ|ì���¹�ºN ÍnÒ5Ù�ÒHÒ]ØEÍ+Ù�ßQÎ¤Ð�ÍQÎ�ØcÙ�Ðä÷EÜfÒ5Ù�Ð�Ì�Ø�Ì]ÔÓnØnÑ�Ù×Î�Ò]ÍQÚ^Ò5ÎfÕ�Ì&ÍQÚcì
ØnÒ]Ê¤Ð�Ü�Ê�Ì&ÍnÎ�Ï�ÑÔ[Õ�Ì�ÊúÙ�ßQÎ.ÍnÒ5Ù�Ò¤ÓEÑ�Ð�ØQà*Ù�ßQÎ<Ê¤ÎfÙ�ßQÌ&ÍEÑ�ÍQÎ�Ñ�ÜLÕ�Ð å Î�Í4Î�Ò5Õ�Ï�ÐäÎfÕ�Ý

Ñ2Ò /]â6X10+2 Ü�3 ÝCÔGÛ1â8ßFØ�Ô�Ô1Úvë54°ÞSÖ�Þ

Þ ßQÎ.ñ|ì���¹�º-�æ�Ð�ØnÍ4Ù�ÓEØnØQÎ�ÏZÙ×Î�Ñ×Ù¼ÍnÒ5Ù�Ò?ÓnÑ�Î�Í�Ð�Ø4Ù�ßnÐ�Ñ�Ñ×Ù�ÓnÍQÚ�æbÒ]Ñ¼ÜLÌ�Ï�ÏäÎ�ÜLÙ×Î�Í8Ô[Õ�Ì�Ê�Ñ×Ù�Ò5Ù�Ð�Ü<Ò]ØnÍ�ÍQÚ7ØnÒ]Ê¤Ð�Ü½Ù×Î�Ñ�Ù�Ñ
ÖZÎfÕ�Ô\Ì]Õ�Ê�Î�Í4Ò]Ñ�ÖEÒ5Õ�ÙÌ]ÔèÌ]Ù�ßQÎfÕ æbÌ]Õ�ô 6 a dKe a d Á ÓnÑ�Ð�ØQàBÙ�ßnÎ.ò�É�ó7É iÒ]ØQà�ÏäÎfÚH� � ì®ñQÌ&Ì]Ù@çÌ!æ�ì�ó&ÖZÎfÎ�Í ¨ Ð�ØnÍ4Þ|ÓEØnØQÎ�ÏïÝÉ¨Ñ×ô]ÎfÙ�Ü�ß*Ì]ÔnÙ�ßQÎ-� ��� ì®Ñ�ÜfÒ]ÏäÎ�ñ|ì���¹�º-�Ê�Ì7ÍQÎ�Ï�Ð�ÑèÑ�ßQÌ!æ�ØWÐ�Ø<ñyÐäà�ÓQÕ�Î ± ÝyñQÌ]Õ�Ù�ßQÎ�Ù×Î�Ñ×Ù�Ñfé�Ù�ßQÎbÊ�Ì7ÍQÎ�Ï�æÒ]ÑyÊ�Ì�ÓnØcÙ×Î�ÍÌ�Ø�Ò4ÍQÚ&ØEÒ]Ê¤Ð�Ü.ßcÚ&ÍnÕ�Ò]ÓnÏ�Ð�ÜfÒ]Ï�ÏäÚ�Ò]ÜLÙ�ÓEÒ5Ù×Î�Í+Ù×Î�Ñ×Ù½Õ�Ðäà/Ù�ßQÕ�Ì�ÓQà�ß�Ò�Ñ�Ðîù&ì®ÜLÌ�Ê�ÖZÌ�ØQÎ�Ø�Ù½Ñ×Ù×Õ�Ò]Ð�Ø8à�Ò]ÓQà]Î å Ò]Ï�Ò]ØnÜLÎ]Ý½Þ ßQÎ
Ê�Ì�ÓnØcÙ�Ð�ØQà*æÒ]Ñ�ÜfÒ5ÖEÒ å ÏäÎ�Ì]Ô|Õ�Ì]Ù�Ò5Ù�Ð�ØQà�Ù�ßnÎ.Ê�Ì&ÍnÎ�ÏpÙ�ßnÕ�Ì�ÓQà�ßHÒ]ØHÒ]ØQà�ÏäÎ�Ì]ÔèÒ5Ù×Ù�Ò]Ü�ôHÕ�Ò]Ønà]Î�Ì]Ô ( ³ 7�Ù×Ì�¹ � 7½Ò å Ì�ÓQÙÙ�ßQÎ8ÜLÎ�ØcÙ×ÎfÕ�Ì]Ô¼à]Õ�Ò�ã7ÐäÙ®Ú¨ÏäÌ7ÜfÒ5Ù�ÐäÌ�Ø¨Ò5Ù ��� ³k³*¹ ` Ý Þ�ßQÎ�Ê¤Ò�ùQÐ�ÊBÓEÊ ÜfÒ5ÖEÒ å Ð�Ï�ÐäÙ®ÚkÌ]Ô¼Ù�ßnÎ8ÍQÚ7ØnÒ]Ê¤Ð�Ü4Ù×Î�Ñ×Ù/Õ�Ðäà+æÒ]Ñ� ¹ � ÍQÎfà18�Ñ×Î�Ü�Ð�Ø+ÖEÐäÙ�Ü�ß�Õ�Ò5Ù×Î�Ò]ØnÍ �*� ã � ÍQÎfà18�Ñ�Î�Ü�Á?Ð�Ø+ÖpÐäÙ�Ü�ßkÒ]ÜfÜLÎ�ÏäÎfÕ�Ò5Ù�ÐäÌ�ØJÝöÞ�ßQÎ?Ù×Î�Ñ×Ù�ÑWæbÎfÕ�Î/ÜLÌ�ØEÍnÓnÜLÙ×Î�Í3Ò5Ù*ÒÍQÚ7ØnÒ]Ê¤Ð�ÜBÖnÕ�Î�Ñ�Ñ�ÓQÕ�ÎBÌ]Ô=²4ÖEÑ×Ô�Ò]ØEÍ^Ò°_�ÎfÚ&ØnÌ�Ï�ÍnÑ¼ØcÓnÊ å ÎfÕ½Ì]Ô@� � b å Ò]Ñ×Î�Í^Ì�Ø�Ù�ßQÎ�Ê�Î�Ò]Ø+Ò5ÎfÕ�Ì7ÍQÚ7ØnÒ]Ê¤Ð�ÜWÜ�ßnÌ]Õ�ÍJÝÞ ßQÎ½ÍnÒ5Ù�Ò*æbÎfÕ�Î.ÜLÌ�Ï�ÏäÎ�ÜLÙ×Î�Í4æ�ÐäÙ�ß�Ù�ßQÎ�ÏäÎ�Ò]ÍnÐ�ØQà5ì¡Î�Ínà]Î¼øpÒ5ÖEÑÒ5Ù � 7 ÍnÎfønÎ�ÜLÙ�ÐäÌ�ØJÝ/¯½Ò5Ù�Ò*æbÎfÕ�Î.Ñ�Ò]Ê�ÖEÏ�Î�Í/Ò5Ù�� �*��9 ©Ò]ØnÍ�Ñ�Ó å Ñ×Î�ë&ÓQÎ�ØcÙ�ÏäÚ?÷EÏ�Ù×ÎfÕ�Î�ÍHÓnÑ�Ð�Ønà*Ò÷¹ 9 ©<Ï�Ì�æ ÖEÒ]Ñ�Ñ�÷EÏäÙ×ÎfÕ�Ý
Þ ßQÎ�Ù×Î�Ñ×ÙHÍnÒ5Ù�Ò�Ñ×ÎfÙ4ÜLÌ�ØnÑ�Ð�Ñ×Ù�Ñ�Ì]Ô.Ù�Ð�Ê�Î�ßnÐ�Ñ×Ù×Ì]Õ�ÐäÎ�Ñ/Ì]Ô.Ù�ßQÎ�Ï�ÐäÔ\Ù/ÜLÌ&Îfê?ÜfÐäÎ�ØcÙ õ5: Ò]ØEÍ Ù�ßnÎ�ÖEÐ�Ù�Ü�ßnÐ�Ønà3Ê�Ì�Ê�Î�ØcÙ
ÜLÌ&Îfê?ÜfÐäÎ�ØcÙ õ<; Ô\Õ�Ì�Ê Ñ×Ù�Ò5Ù�Ð�Ü¼ÎLù&ÖZÎfÕ�Ð�Ê�Î�Ø�Ù�ÑÒ]ØnÍ�ÍQÚ7ØnÒ]Ê¤Ð�Ü�ÎLù7ÖaÎfÕ�Ð�Ê�Î�ØcÙ�Ñ�æ�Ð�Ù�ß�Ñ�Ê¤Ò]Ï�ÏaÒ]Ê�ÖEÏ�ÐäÙ�ÓEÍQÎ Ì�Ñ�ÜfÐ�Ï�Ï�Ò5Ù×Ì]Õ�Ú]é
Ï�Ò5Õ�à]Î/Ò]Ê�ÖEÏ�ÐäÙ�ÓEÍQÎ*Ì�Ñ�ÜfÐ�Ï�Ï�Ò5Ù×Ì]Õ�Ú^Ò]ØnÍ�Õ�Ò]Ê�Ö�Ù×Î�Ñ×ÙWÐ�ØQÖEÓnÙ�ÑfÝ�ó&Ù�Ò5Ù�Ð�Ü?ÍnÒ5Ù�ÒHæbÎfÕ�Î?Ì å Ù�Ò]Ð�ØQÎ�Í+Ô\Ì]ÕBÒ]ØQà�ÏäÎ�Ñ.Ì]Ô Ò5Ù×Ù�Ò]Ü�ô
Ô\Õ�Ì�Ê ( ³ 7.Ù×Ì ¹ � 7<Ò5ÙY©fÎfÕ�Ì4Ñ�Ð�ÍnÎLì®Ñ�Ï�ÐäÖ�Ò]ØnÍq©fÎfÕ�Ì�Ù×Õ�Ò]Ð�Ï�Ð�Ønà5ì¡Î�ÍQà]Î<Ñ�ÓQÕ�Ô\Ò]ÜLÎy�\øEÒ5ÖZÎfÕ�Ì�ØnÑ�Ò]ØEÍ�Î�ÏäÎfã]Ì�ØnÑ"  ÍQÎføEÎ�ÜLÙ�ÐäÌ�ØJÝÞ ßQÎ.Ò]Ønà�ÏäÎ�Ì]Ô�Ò5Ù×Ù�Ò]Ü�ôá� m  bÙ×Î�Ñ×Ù�Ð�ØQÖEÓQÙ�ÓnÑ×Î�Í4Ù×Ì/ÜLÌ�Ï�ÏäÎ�ÜLÙ Ù�ßQÎ<Ì�Ñ�ÜfÐ�Ï�Ï�Ò5Ù×Ì]Õ�Ú/ÍnÒ5Ù�Ò/ßnÒ]Ñ�Ù�ßQÎ�Ô\Ì]Õ�Ê°ìm �:_O  ï½m e ñ m�= Ñ�Ð�ØV� �?>�@ _� 
æ�ßQÎfÕ�Î m e Ð�ÑÙ�ßnÎ<Ê�Î�Ò]Ø�Ò]ØQà�Ï�Î.Ì]ÔèÒ5Ù×Ù�Ò]Ü�ôpé m�= Ð�ÑÙ�ßnÎ<Ò]Ê�ÖEÏ�Ð�Ù�ÓnÍQÎ½Ò]ØnÍ @ Ð�Ñ�Ù�ßQÎ�Ô\Õ�Î�ë&ÓQÎ�ØnÜLÚ4Ð�Ø 9 ©]Ý
ñQÌ]Õ¼Ñ�Ê¤Ò]Ï�ÏJÒ]Ê�ÖpÏ�ÐäÙ�ÓnÍQÎ¼ÎLù7ÖaÎfÕ�Ð�Ê�Î�ØcÙ�Ñfém = ï ³ 7 � ����� ¹ 7 O m e O ¹v� � � 7 Ò]ØnÍ @ ï ��� ¹ � � � � � � � ²�� � � � $³�Ò]ØnÍ ��� ã�²
Þ ß&ÓnÑféÎ�Ò]Ü�ß�ÍnÒ5Ù�Òk÷EÏäÎ8ÜLÌ]Õ�Õ�Î�Ñ×ÖZÌ�ØnÍnÑ�Ù×Ì2Ò]Ø-ÎLù7ÖZÎfÕ�Ð�Ê�Î�ØcÙ�Ò]Ï ÜLÌ�ØnÍEÐäÙ�ÐäÌ�Ø¨Ð�ØEÍQÎLù&Î�Í å Ú¬� m e � @  �Ò]ØnÍ ÜLÌ�Ø�Ù�Ò]Ð�ØnÑÐ�ØQÔ\Ì]Õ�Ê¤Ò5Ù�Ð�Ì�Ø�Õ�Î�Ï�Ò5Ù×Î�Í^Ù×ÌHÑ×Ú7Ñ×Ù×Î�Ê å Î�ßnÒ�ã7ÐäÌ]Õ½Ð�Ø8Ù�ßnÎWØQÎ�Ð�à�ß å Ì]Õ�ßQÌ&Ì7ÍHÌ]Ô@� m e � @  �Ý½Þ�ßQÎBÏ�Ò5Õ�à]ÎWÒ]Ê�ÖpÏ�ÐäÙ�ÓnÍQÎBÍnÒ5Ù�Ò

A �87 W�X
,1��ý��¡ÿ���
�þY0\þ)���¡ÿB�6()�¡ýZ��7[,|ý��6��þ$
8(��¡ÿ����1
�þ$U@,G���9�6��þ$
8(��¡ÿ����



B 
DC FE WÿëHG L WJIDK �9��
8�öý/����U!ý��sU�ÿ���ý�þ��ïÿ��Nþ)� B ' CÉFE W�ëLG L WMINK ����U�ý��cÿöþY�çÿ þ�U@�6(�þ!þ�ý��

fVg�hkj�lOm"Oso¼f�P�n�QSR(T2u��"��õim)}y{æ�s}�m6õÉjvu�m�}¥ø �$lY}���r��>�"�*õ õ�m��"r�g��kw
Ñ×ÎfÙ�ÜLÌ�ØcÙ�Ò]Ð�ØnÑÏ�!¹¤ÍnÒ5Ù�Ò�÷pÏäÎ�ÑÌ]Ô õ : Ò]ØnÍ õ<; æ�Ð�Ù�ßm e ï ±k³ 7 �Wm�=§ï � � 7 � ��� 7 Ò]ØnÍq±k³ 7 Ò]ØnÍ @ ï ��� � ¹k± � ����� ³ � ��� ² � � ��� ³¹ � ��� k³�Ò]ØnÍ§�

Þ ßQÎ�Õ�Ò]Ê�Ö�ÍnÒ5Ù�Ò^ÜLÌ�ØnÑ�Ð�Ñ�ÙBÌ]Ô�Ñ�Îfã]ÎfÕ�Ò]Ï�Ð�ØQÖEÓnÙqì¡Ì�ÓQÙ×ÖEÓQÙ.ÖpÒ]ÐäÕ�ÑféèÙ�ßQÎHÐ�ØQÖEÓnÙ å Î�Ð�ØQà8Ò]ØQà�Ï�Î/Ì]Ô�Ò5Ù×Ù�Ò]Ü�ô m Ò]ØnÍ2Ù�ßQÎ
Ì�ÓQÙ×ÖEÓnÙ å Î�Ð�ØQà õ5: Ò]ØnÍ õ ; Ý £ Ò]Ü�ß8ÖEÒ]ÐäÕ Ð�ÑÔ\Õ�Ì�Ê Ò¤ÍEÐîíaÎfÕ�Î�Ø�Ù�ÎLù7ÖZÎfÕ�Ð�Ê�Î�ØcÙ�Ð�Ø4æ�ßnÐ�Ü�ß m æbÒ]Ñ�ã�Ò5Õ�Ð�Î�ÍHÒ]Ñ�ìm �:_O  ï½m e ñ ím _
æ�ßQÎfÕ�Î

_�Î�ÜLÌ]Õ�Í ím �XÍnÎfà18�Ñ×Î�Ü�  m e �XÍnÎfà* 
_ Î�ÜLÌ]Õ�Í��Nì ã¼�\Õ�Ò]Ê¤Ö8ÓQÖ!  �!¹&é!³k³&é�ã � é�� � ¹&éG��¹k³&é �*��� é��5é�³&é1� � �

_�Î�ÜLÌ]Õ�Í�� � ì���³H�\Õ�Ò]Ê�Ö8ÍQÌ!æ�Ø�  ì��!¹&é ì	³k³&é ì ã � é ì�� � ¹7é ì���¹k³&éçì �*���  �
ñyÐäà�ÓQÕ�Î ² ÖnÕ�Î�Ñ×Î�Ø�Ù�Ñ)ÖEÏäÌ]Ù�ÑyÌ]Ô õ : � m �:_� � èÔ\Õ�Ì�Ê:Ñ�Ê?Ò]Ï�ÏQÒ]Ê�ÖEÏ�Ð�Ù�ÓnÍQÎ�Ì�Ñ�ÜfÐ�Ï�Ï�Ò5Ù×Ì]Õ�ÚBÙ×Î�Ñ×Ù�ÍnÒ5Ù�Ò�Ñ�ÎfÙ)Ò5Ù)Ù®æbÌ.Ô\Õ�Î�ëcÓnÎ�ØnÜfÐäÎ�Ñ
Ò]ØnÍ�Ù�ßQÕ�ÎfÎ½ã5Ò]Ï�ÓQÎ�ÑbÌ]Ô m e Ý)ÉÙ m e ï ��� 7 é&Ù�ßnÎ¼ÖpßnÒ]Ñ×Î½ÍnÐîíZÎfÕ�Î�ØnÜLÎ å ÎfÙ¥æ�ÎfÎ�Ø m Ò]ØnÍ õ : Ð�ÑbÎ�Ñ�Ñ×Î�ØcÙ�Ð�Ò]Ï�Ï�Ú?ÜLÌ�ØnÑ×Ù�Ò]ØcÙ
Ô\Ì]Õ å Ì]Ù�ß¨Ô\Õ�Î�ë&ÓQÎ�ØnÜfÐäÎ�ÑfÝ ÉÙ4ßnÐäà�ßQÎfÕ m e é�ßQÌ�æbÎfã]ÎfÕ�é Ù�ßnÎ8ã5Ò5Õ�Ð�Ò5Ù�ÐäÌ�Ø�Ì]Ô õ : æ�Ð�Ù�ß m Ü�ßnÒ]Ønà]Î�Ñ?æ�Ð�Ù�ß m e Ò]ØnÍÔ\Õ�Î�ëcÓnÎ�ØnÜLÚ]ÝèÞ�ßnÐ�Ñ å Î�ßEÒ�ã7ÐäÌ]ÕèÜfÒ]Ø å ÎbÎLù&ÖEÏ�Ò]Ð�ØQÎ�Í å Ú<Ò]Ø*Ð�ØnÍEÐ�ÜfÐ�Ò]Ï]Õ�Î�Ñ�ÖaÌ�ØEÑ×Î�ÔXÓnØnÜLÙ�Ð�Ì�ØBÊ�Ì7ÍQÎ�Ïcæ�ßQÌ�Ñ×ÎbÖEÒ5Õ�Ò]Ê¤ÎfÙ×ÎfÕ�Ñ
ÍQÎfÖZÎ�ØnÍ2Ì�Ø m Ò]ØnÍ ím Ý�Þ ßQÎ�ØJé)Ù�ßnÎ�Ê�Ì&ÍnÎ�Ï�ÜfÒ]Ø å Î�Õ�ÎfÔ[Ì]Õ�ÊWÓnÏ�Ò5Ù×Î�Í¨Ù×Ì+Ù�ßQÎ�Ñ×Ù�Ò5Ù×ÎLì¡ã5Ò5Õ�Ð�Ò å ÏäÎ8Ô[Ì]Õ�Ê à�Ð�ã]Î�Ø å Ú
Î�ë&ÓnÒ5Ù�ÐäÌ�ØnÑÏ� ¹  �Ý

WJI ��7 W�X
,1��ý��¡ÿ���
�þY0\þ)���¡ÿB�6()�¡ýZ��7[,|ý��6��þ$
8(��¡ÿ����1
�þ$U@,G���9�6��þ$
8(��¡ÿ����



10 20 30 40 50 60 70

0.7

0.8

0.9

1

1.1

1.2

1.3

1.4

α (deg)

C
L

α
0
=20 deg

α
0
=40 deg

α
0
=60 deg

B 
DC�U(V I�W ë �K
8U?XO� 10 20 30 40 50 60 70

0.7

0.8

0.9

1

1.1

1.2

1.3

1.4

α (deg)

C
L

α
0
=20 deg

α
0
=40 deg

α
0
=60 deg

B ' C�UYV ·�W A ¢ �K
8U?X��
fVg�hkj*l�m[Z�oqp�{æ��õ õ!�k{æt�õxg�r�jv}*mæ�ku��"gÂõÂõ��)r��$lOz]\�^>}��)r��&�)r�}vg`_�m�l�m�w;r]r�m�u�r�gxw*hD�"�kwv}�g�r�g��kw�uY��wv}ygxw�tvj�r�u

0 10 20 30 40 50 60 70 80
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

α (deg)

C
L

α
0
=35 deg, α

A
=35 deg

B 
NC�UYV I�W ·ZÆ Qba8�Sced"V 2~ÆHf −10 0 10 20 30 40 50 60 70 80
−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

α (deg)

C
L

α
0
=35 deg, α

A
=35 deg

B '?C�U(V W Q�a"�gcedhV 2ZÆDf
fVg�h$j�lOmhi;o�T��)lOh$m��k{æt|õ�g�r�jv}�mÏ�ku���g õÂõ���r��$lOz]\�^D}���r��æ��rF}vg`_�m�lOm�w;r]r�m�u�r�gxw�h>�"�kwv}vgir�g��kwvuû�$w�}ygxw�tSj*r�u

W"W ��7 W�X
,1��ý��¡ÿ���
�þY0\þ)���¡ÿB�6()�¡ýZ��7[,|ý��6��þ$
8(��¡ÿ����1
�þ$U@,G���9�6��þ$
8(��¡ÿ����




 Ò èêé Û�Úvë��ÉÖ�×$Ø1Ù;Ö)Ø1×�Új4°Úsä!Ú�ëCé¬VZàáÚ�Ô!Ö

ñQÌ]Õ*Ì�ØQÎ�ÍQÎfà]Õ�ÎfÎ�Ì]Ô�Ô[Õ�ÎfÎ�ÍnÌ�Ê¬Ê�Ì]Ù�Ð�Ì�ØkÐ�Ø3ÖEÐäÙ�Ü�ßJé|Ù�ßnÎ?ÔXÓnØnÍnÒ]Ê�Î�ØcÙ�Ò]Ï)Õ�Î�Ï�Ò5Ù�ÐäÌ�ØnÑ<Ô[Ì]Õ*ÍQÕ�Ò5àQé�Ï�ÐäÔ\Ù<Ò]ØnÍ3ÖEÐäÙ�Ü�ßnÐ�ØQà
Ê�Ì�Ê�Î�ØcÙ�ßnÒ�ã]Î<Ù�ßQÎ�Ô\Ì]Õ�Ê°ì

õ f �:_O  ï¬õ f � m �:_O  �lk �:_O � æ�ßQÎfÕ�Î�y ï öv�lm Ì]Õ�n+Ý)ÞiÌ å Ò5ô4Ò]ØEÍ�ó7Ü�ßEÐîí Á�Á Ô[Ì]Õ�ÊWÓnÏ�Ò5Ù×Î�Í�Ù�ßQÎ�Ñ×Î<Ò5ÎfÕ�Ì7ÍQÚ7ØnÒ]Ê¤Ð�Ü½ÜLÌ&Îfê?ÜfÐäÎ�ØcÙ�Ñ�Ò]Ñ
õ f �:_O  ï¬õ f � �   ñ acbe õ fLo �>_ ( n�µ m �>n[  �lk �>n[ �  ím �>n[ QoBn ñqpr a'be õ fLs �:_ ( n�µ m �>n[  �lk �>n[ �  ík �>n[ QoBn ����²* 

æ�ßQÎfÕ�Î õ f � �  �Ð�ÑbÙ�ßQÎ½Ð�ØnÐ�Ù�Ð�Ò]ÏnÜLÌ�ØnÍnÐ�Ù�ÐäÌ�Ø/Ò]ØEÍ õ f o Ò]ØnÍ õ f s Ò5Õ�Î�Ð�ØnÍnÐ�ÜfÐ�Ò]Ï7Ô\ÓEØnÜLÙ�ÐäÌ�ØnÑ�Õ�ÎfÖnÕ�Î�Ñ�Î�Ø�Ù�Ð�Ønà<Ù�ßQÎ�Ü�ßEÒ]ØQà]ÎÐ�Ø�Ò5ÎfÕ�Ì&ÍnÚ&ØnÒ]Ê?Ð�Ü.ÜLÌ&Îfê?ÜfÐäÎ�ØcÙ½ÍEÓQÎ.Ù×Ì§�XÑ×ÎfÖEÒ5Õ�Ò5Ù×Î�ÏäÚ�Ò5ÖnÖEÏ�ÐäÎ�Í! bÓnØnÐäÙ�Ñ�Ù×ÎfÖEÑ�Ð�Ø m Ò]ØnÍ k Ý�ñQÌ�Ï�Ï�Ì�æ�Ð�Ønàut.ÏäÎ�Ð�Ø�Ò]ØnÍ
ò�Ì&ÍQÎfÕ�ÎfÕ c Ò]ØnÍ]t.ÏäÎ�Ð�ØHÒ]ØnÍ¼¦8ÓnÕ�ÖEßcÚaé dKe æbÎ.æ Õ�ÐäÙ×Î½Ù�ßQÎ�Ñ×Î<Ð�ØEÍnÐ�ÜfÐ�Ò]ÏpÔ\ÓEØnÜLÙ�ÐäÌ�ØnÑ�Ò]Ñ�ì

õ f o �:_ ( n�µ m �>n[  �lk �>n[ �  ï¬õ f o �wv µ m �>n[  �lk �>n[ �  (yx f o �:_ ( n�µ m �>n[  �lk �>n[ � 
õ f s �:_ ( n�µ m �>n[  �lk �>n[ �  ï¬õ f s �wv µ m �>n[  �lk �>n[ �  (yx f s �>_ ( n�µ m �>n[  �lk �>n[ � 

æ�ßQÎfÕ�Î Ù�ßQÎ�ÍnÎf÷EÜfÐäÎ�ØnÜLÚ*ÔXÓnØnÜLÙ�ÐäÌ�ØnÑ x fLo Ò]ØnÍ x fls Ù×Î�ØnÍ¤Ù×Ì&©fÎfÕ�ÌBÒ]Ñ÷_ ( n*Ù×Î�ØnÍ/Ù×ÌBÐ�Øn÷EØnÐäÙ¥Ú]Ý�ó7Ó å Ñ×Ù�ÐäÙ�ÓQÙ�Ð�ØQà�Ù�ßnÎ�Ñ×Î
Î�ë&ÓnÒ5Ù�ÐäÌ�ØnÑ Ð�Ø�Ù×Ìq� ��²   Ò]ØnÍ�Ò]Ñ�Ñ�ÓEÊ¤Ð�ØQà*Ù�ßnÒ5Ù Ù�ßnÎ<Ð�ØnÐäÙ�Ð�Ò]ÏpÜLÌ�ØnÍEÐäÙ�ÐäÌ�Ø õ f � �  �Ð�Ñ�©fÎfÕ�ÌQénæbÎ.Ì å Ù�Ò]Ð�Ø ì
õ f �:_�  ï õ f �wv µ m �:_�  �lk �:_O �  ( a be x flo �:_ ( n�µ m �>n[  �lk �>n[ �  ím �>n[ QoBn ( pr a be x fLs �Y_ ( n�µ m �>n[  �lk �>n[ �  ík �>n[ QoBn
æ�ßQÎfÕ�Î õ f Ð�Ñ)Ù�ßQÎ Ù×Ì]Ù�Ò]ÏG�XÍEÓQÎ Ù×Ì m Ò]ØnÍ k  �Ò5ÎfÕ�Ì&ÍnÚ&ØnÒ]Ê?Ð�Ü�ÜLÌcÎfê/ÜfÐäÎ�Ø�Ù�Ù�ßnÒ5Ù�ÜLÌ]Õ�Õ�Î�Ñ×ÖZÌ�ØnÍnÑyÙ×ÌBÑ�Ù×Î�Ò]ÍQÚ*ønÌ�æ æ�ÐäÙ�ß
å Ì]Ù�ß m Ò]ØEÍ k ÷Qù7Î�Í8Ò5Ù¼Ù�ßQÎ�ÐäÕ�Õ�Î�Ñ×ÖZÎ�ÜLÙ�Ðäã]ÎWÐ�ØnÑ×Ù�Ò]ØcÙ�Ò]ØQÎfÌ�ÓnÑ�ã�Ò]Ï�ÓQÎ�ÑfÝ Þ ßnÐ�Ñ Ð�Ñ Ù�ßnÎBÐ�ØnÍEÐ�ÜfÐ�Ò]ÏZÕ�Î�Ñ×ÖZÌ�ØnÑ�Î.Ô\ÓEØnÜLÙ�ÐäÌ�Ø
Ê�Ì7ÍQÎ�ÏçÌ]Ô)Ò5ÎfÕ�Ì&ÍQÚ7ØnÒ]Ê¤Ð�Ü<ÜLÌ&Îfê?ÜfÐäÎ�ØcÙ�Ñ�à�Ð�ã]Î�Ø å Ú]t.ÏäÎ�Ð�Ø8Ò]ØnÍH¦�ÓQÕ�Öpß�ÚZÝ dKe _ ÎfÔ\ÎfÕ�Î�ØnÜLÎ � � à]ÌcÎ�Ñ¼Ì�Ø�Ù×Ì�Ñ�Ónà]à]Î�Ñ×ÙÎLù7ÖnÕ�Î�Ñ�Ñ�Ð�ØQà*Ù�ßQÎ<ÍQÎf÷EÜfÐ�Î�ØnÜLÚ?ÔXÓnØnÜLÙ�ÐäÌ�ØEÑ�Ò5Õ�Ì�ÓnØnÍ k�ï � Ò]Ñ�ì

x �:_sµ mí� �   ï "¶� 8 d ` ��� m   d i fsÝ b
Ò]ØnÍ3ÎLù&ÖEÒ]ØEÍnÐ�ØQà õ f Ð�Ø�ÞèÒ�Ú7ÏäÌ]Õ�õöÑWÑ×ÎfÕ�Ð�Î�Ñ<Ò5Õ�Ì�ÓnØEÍ kqï � Ý�Þ ßEÐ�Ñ.ÏäÎ�Ò]ÍnÑWÓnÑ<Ù×Ì8Ù�ßQÎ�Ê�Ì&ÍnÎ�Ï�Ñ×Ù×Õ�ÓEÜLÙ�ÓQÕ�Î¤Ô\Ì]ÕBÏ�Ð�Ô[ÙÜLÌ&Îfê?ÜfÐäÎ�ØcÙ

õ5: �:_�  ï õ5: � m �:_O �  ñ pr õ5:
s
� m �:_� �  ím �:_O  ( "¶ � 8 d a be ` Á � � m �>n[ �  d i f o Ý¡h b>ikj!l ím �>n[ Qo�n ����³; 

( pr
;¶� 8 d a be `Nz ��� m �>n[ �  d i f s Ý¡h b>ikj!l tm �>n[ QoBn

æ�ßQÎfÕ�Î.æ�ÎWÓnÑ×Î�Í8Ù�ßQÎ<ÔXÒ]ÜLÙ�Ù�ßnÒ5ÙféZÐ�ØHÌ�ØnÎBÍQÎfà]Õ�ÎfÎWÌ]ÔyÔ[Õ�ÎfÎ�ÍQÌ�Ê�ÖpÐäÙ�Ü�ß�Ê�Ì]Ù�ÐäÌ�ØJé kæï ím Ý�Þ ßQÎBÊ�Ì&ÍnÎ�ÏiÑ×Ù×Õ�ÓEÜLÙ�ÓQÕ�Î�Ñ
Ô\Ì]Õ�ÍQÕ�Ò5à¤Ò]ØnÍ�ÖEÐäÙ�Ü�ßEÐ�ØQà�Ê�Ì�Ê�Î�ØcÙ�Ò5Õ�Î<Ñ�Ð�Ê¤Ð�Ï�Ò5Õ�Ý

¯¼Îf÷EØQÎ.Ù�ßnÎ.Ñ×Ù�Ò5Ù×ÎBÑ×ÖpÒ]ÜLÎ<Ê¤Ò5Ù×Õ�Ð�ÜLÎ�Ñ

ð ï ÍEÐ�Ò5à]Ì�ØnÒ]Ï 36y Á d � � � �6� y Á " � y z d � � � �!� y zM; 7 � ò»ï�& � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � � � � + {
WO· ��7 W�X

,1��ý��¡ÿ���
�þY0\þ)���¡ÿB�6()�¡ýZ��7[,|ý��6��þ$
8(��¡ÿ����1
�þ$U@,G���9�6��þ$
8(��¡ÿ����



õ � m   ï ( � ` Á d � m   � � � ���/` Á "&� m   �/`Dz d � m   � � � ���/`DzJ; � m   �
Ò]ØnÍ�ØnÌ]Ù×Î.Ù�ßnÒ5Ùæ� ��³   Ð�ÑÎ�ëcÓEÐäã�Ò]Ï�Î�Ø�Ù�Ù×Ì¤Ù�ßnÎ<Ñ×Ù×Õ�ÓnÜLÙ�ÓnÕ�Î�ÍHÑ×Ù�Ò5Ù×ÎBÑ�ÖEÒ]ÜLÎ<Ê�Ì7ÍQÎ�Ï

íî �:_O  ï ð@î �:_O  ñ ò�& ím �:_O tm �:_O  +ô �:_O  ï¬õ � m �:_O �  î
õ : �:_O  ï¬õ : � m �:_O �  ñqpr õ :

s
� m �:_� �  ím �:_O  ñ ô �:_O 

æ�ßQÎfÕ�Î¼Ù�ßnÎ ð ì®Ê¤Ò5Ù×Õ�Ðîù4Ð�Ñ�Ð�ØnÍQÎfÖZÎ�ØnÍQÎ�ØcÙ�Ì]Ô m Ý3¦�Ì]Õ�Î.à]Î�ØQÎfÕ�Ò]Ï�Ï�Ú]éQæ�Î.Ê¤Ò�Ú/Ù�Ò5ô]ÎBÙ�ßQÎ.ÍnÐ�Ò5à]Ì�ØEÒ]ÏZÎ�Ø�Ù×Õ�Ð�Î�ÑÌ]Ô ð Ù×Ì
å Î ÔXÓnØnÜLÙ�ÐäÌ�ØnÑ)Ì]Ô m Ù×ÌWÜLÕ�Î�Ò5Ù×Î½Ò]Ø÷<�/¾�Ñ×Ú7Ñ×Ù×Î�ÊHÝ ¨ Ð�Ù�ß�= ï ��Ò]ØnÍ}| ï �5é&Ñ�ÓEÜ�ß?ÒBÊ�Ì7ÍQÎ�ÏQÙ�Ò5ô]Î�ÑbÙ�ßQÎ�Ô\Ì]Õ�Ê°ì

íî �:_O  ï & y d � m �:_O �  �� y Á � m �:_O �  + î �:_O  ñ�& ím �:_� tm �:_�  + ����¹5Òs 

ô �:_O  ï��ÿ` d � m �:_� �  ` Á � m �:_O �  � î ����¹ å  

õ : �:_O  ï¬õ : � m �:_O �  ñ pr õ :
s
� m �:_� �  ím �:_O  ñ ô �:_O  ����¹5Ü� 

æ�ßnÐ�Ü�ßHæ�Ð�Ï�Ï å Î.ÓnÑ×Î�Í�Ô\Ì]Õ�Ð�ÍQÎ�Ø�Ù�Ð�÷EÜfÒ5Ù�ÐäÌ�ØJÝbÞ ßQÎ m ì®ÍQÎfÖZÎ�ØnÍQÎ�ØcÙ Ù×ÎfÕ�Ê¤Ñ�y d � y Á �/` d �/` Á �8õ : � m �:_� � �Ò]ØnÍ õ : z � m �:_O � Ò5Õ�Î<Ò]Ï�ÏJÒ]Ñ�Ñ�ÓnÊ�Î�Í�Ù×Ì å Î�ÖaÌ�Ï�Ú&ØQÌ�Ê?Ð�Ò]Ï�ÑbÐ�Ø m Ý
£^Ò ã�ÛGÚvÔ!Ö)Ý��ZÙ;ÞSÖ)ÝCé�Ô\þ Ú*Õ�Ø�ë�Ö�Õ
Þ ßQÌ�Ónà�ß?ÐäÙbÐ�Ñ)ÖZÌ�Ñ�Ñ�Ð å ÏäÎ�Ù×ÌWÎ�Ñ×Ù�Ð�Ê¤Ò5Ù×Î½Ò]Ï�ÏnÙ�ßnÎ�Ê�Ì7ÍQÎ�ÏnÖpÒ5Õ�Ò]Ê�ÎfÙ×ÎfÕ�ÑÑ�Ð�ÊWÓnÏäÙ�Ò]ØnÎfÌ�ÓnÑ�ÏäÚ]é�æbÎ¼Ô[Ì�Ï�Ï�Ì�æ-Ù�ßnÎ¼Ñ×Î�ë&ÓQÎ�ØcÙ�Ð�Ò]Ï
Ò5ÖnÖnÕ�Ì�Ò]Ü�ß�à�Ð�ã]Î�Ø å Î�ÏäÌ�æ Ù×Ì?Î�Ñ×Ù�Ð�Ê¤Ò5Ù×Î<Ê¤Ì&ÍQÎ�ÏZÖpÒ5Õ�Ò]Ê�ÎfÙ×ÎfÕ�Ñ�ì

�5ÝY¯¼ÎfÙ×ÎfÕ�Ê?Ð�ØQÎ.ÖZÌ�ÏäÚ7ØQÌ�Ê¤Ð�Ò]ÏaÜLÌ&Îfê?ÜfÐäÎ�ØcÙ�Ñ�Ì]ÔèÙ�ßQÎ<Ñ×Ù�Ò5Ù�Ð�Ü�Ù×ÎfÕ�Ê õ : � m �:_O � �ÓnÑ�Ð�ØQà�Ñ×Ù�Ò5Ù�Ð�Ü�Ù×Î�Ñ�Ù�ÍnÒ5Ù�Ò7Ý� Ý�É¼Í�¯�ÓnÑ×Ù½Ù�ßQÎ?Ñ�Ê¤Ò]Ï�ÏyÒ]Ê�ÖEÏ�Ð�Ù�ÓnÍQÎWÌ�Ñ�ÜfÐ�Ï�Ï�Ò5Ù×Ì]Õ�Ú�Ò5ÎfÕ�Ì7ÍQÚ7ØnÒ]Ê¤Ð�Ü�ÜLÌ&Îfê?ÜfÐäÎ�ØcÙ<ÍnÒ5Ù�Ò å Ú^Ñ�Ó å Ù×Õ�Ò]ÜLÙ�Ð�Ønà�Ì�ÓnÙ.Ù�ßQÎÜLÌ�ØcÙ×Õ�Ð å ÓQÙ�ÐäÌ�Ø4Ô\Õ�Ì�Ê Ñ×Ù�Ò5Ù�Ð�Ü.Ù×ÎfÕ�Ê�ÍnÓnÎ¼Ù×Ì?Ì�Ñ�ÜfÐ�Ï�Ï�Ò5Ù×Ì]Õ�Ú m Ð�ØQÖpÓQÙ�ì
~õ : �:_�  ï¬õ : �:_O  ( õ : � m �:_O � 

æ�ßQÎfÕ�Î õ5: �:_� )ÍQÎ�ØQÌ]Ù×Î�Ñ�Ù�ßQÎ�Ê�Î�Ò]Ñ�ÓQÕ�Î�Í?Ï�ÐäÔ[Ù)ÜLÌ&Îfê?ÜfÐäÎ�ØcÙ�Ð�Ø�Õ�Î�Ñ×ÖZÌ�ØnÑ×Î�Ù×ÌBÑ�Ê¤Ò]Ï�ÏnÒ]Ê�ÖEÏ�Ð�Ù�ÓnÍQÎ m Ð�ØQÖEÓnÙfé�Ò]ØnÍ
õ : � m �:_O � �Ð�Ñ�Ù�ßQÎ.Ð�ÍQÎ�ØcÙ�Ðä÷nÎ�ÍHÑ�Ù�Ò5Ù�Ð�Ü�Ù×ÎfÕ�Ê Ò5Ù�Ù�ßQÎ.Ù×Î�Ñ×Ù�Ð�ØQÖEÓQÙ m �:_� �Ý

±&ÝY¯¼ÎfÙ×ÎfÕ�Ê?Ð�ØQÎ�ÖZÌ�ÏäÚ7ØQÌ�Ê¤Ð�Ò]Ï�ÜLÌ&Îfê?ÜfÐäÎ�ØcÙ�Ñ|Ì]ÔQÙ�ßQÎ�ÍnÒ]Ê¤ÖEÐ�ØQàÙ×ÎfÕ�Ê õ : z Ô\Õ�Ì�Ê Ù�ßnÎ�Ò]Í�¯�ÓnÑ×Ù×Î�Í<Ñ�Ê¤Ò]Ï�Ï�Ò]Ê�ÖpÏ�ÐäÙ�ÓnÍQÎ
Ù×Î�Ñ�Ù�ÍnÒ5Ù�Ò

²QÝ�É¼Í�¯�ÓnÑ×Ù.Ù�ßnÎ?Ï�Ò5Õ�à]Î�Ò]Ê�ÖEÏ�ÐäÙ�ÓEÍQÎ*Ì�Ñ�ÜfÐ�Ï�Ï�Ò5Ù×Ì]Õ�Ú�Ò5ÎfÕ�Ì&ÍQÚ7ØnÒ]Ê¤Ð�Ü¤ÜLÌcÎfê/ÜfÐäÎ�Ø�ÙWÍnÒ5Ù�Ò å Ú+Ñ�Ó å Ù×Õ�Ò]ÜLÙ�Ð�ØQà�Ì�ÓQÙBÙ�ßQÎ
ÜLÌ�ØcÙ×Õ�Ð å ÓQÙ�ÐäÌ�Ø4Ô\Õ�Ì�Ê Ñ×Ù�Ò5Ù�Ð�Ü<Ò]ØnÍ�ÍnÒ]Ê�ÖpÐ�ØQà*Ù×ÎfÕ�Ê¤Ñ ÍEÓQÎ�Ù×Ì¤Ì�Ñ�ÜfÐ�Ï�Ï�Ò5Ù×Ì]Õ�Ú m Ð�ØnÖEÓQÙ�ì

~õ : �:_�  ï õ : �:_O  ( õ : � m �:_O �  ( pr õ :
s
� m �:_� �  ím �:_O 

æ�ßQÎfÕ�Î õ5: �:_O ÍQÎ�ØnÌ]Ù×Î�Ñ Ù�ßQÎ.Ê�Î�Ò]Ñ�ÓQÕ�Î�Í�Ï�Ð�Ô[Ù�ÜLÌ&Îfê?ÜfÐäÎ�ØcÙ�Ð�ØHÕ�Î�Ñ�ÖaÌ�ØEÑ×Î½Ù×Ì?Ï�Ò5Õ�à]Î<Ò]Ê¤ÖEÏ�ÐäÙ�ÓnÍnÎ m Ð�ØQÖpÓQÙfÝ
W�2 ��7 W�X

,1��ý��¡ÿ���
�þY0\þ)���¡ÿB�6()�¡ýZ��7[,|ý��6��þ$
8(��¡ÿ����1
�þ$U@,G���9�6��þ$
8(��¡ÿ����



³&Ýû\qÍQÎ�ØcÙ�ÐäÔ\Ú½ÒY��/¾�Ñ×Ù�Ò5Ù×ÎÑ×ÖEÒ]ÜLÎbÊ�Ì7ÍQÎ�Ï]Ì]Ô7Ù�ßQÎ�Ô\Ì]Õ�Ê � ��¹5Ò ì ��¹ å  iÙ×Ì å Î�Ñ×Ùç÷nÙiÙ�ßQÎ�Ò]Í�¯�ÓnÑ×Ù×Î�ÍBÏ�Ò5Õ�à]Î�Ò]Ê�ÖpÏ�ÐäÙ�ÓnÍQÎ
Ì�Ñ�ÜfÐ�Ï�Ï�Ò5Ù×Ì]Õ�Ú4ÍnÒ5Ù�Ò¤ÓEÑ�Ð�ØQà*Ù�ßQÎ�Õ�Î�Ñ�Ð�ÍnÓQÎLì å Ò]Ñ�Î�ÍHÒ]Ïäà]Ì]Õ�ÐäÙ�ßnÊ Ô[Ì]ÕY<�/¾ Ê�Ì7ÍQÎ�Ï�ÑfÝ

¨ Î<Ì å Ù�Ò]Ð�ØQÎ�Í ì
õ5: � m   ï ( ��� �*� ² ñ � �  � m¼ñ �k� � ¹ m Á ( ± ����� m ¢ ñ � ¹ � * m ® (  � ² m ` ���6k 

Ô\Õ�Ì�ÊÛÑ×Ù�Ò5Ù�Ð�Ü�ÍnÒ5Ù�Ò7Ý*Þ ßQÎ�Ñ�Ê?Ò]Ï�ÏyÒ]Ê�ÖEÏ�ÐäÙ�ÓEÍQÎ<Ì�Ñ�ÜfÐ�Ï�Ï�Ò5Ù×Ì]Õ�Ú8ÍEÒ5Ù�ÒHÜLÌ]Õ�Õ�Î�Ñ×ÖZÌ�ØnÍnÐ�ØQà/Ù×ÌHÙ�ßnÎWÔ\Õ�Î�ë&ÓQÎ�ØnÜLÚ @ ï � 9 ©æbÎfÕ�Î<Ò]Í�¯�ÓnÑ×Ù×Î�ÍHÔ\Ì]Õ�Ð�ÍnÎ�Ø�Ù�ÐäÔ\Ú7Ð�ØQà õ : z Ý)Þ ßnÐ�ÑÕ�Î�Ñ�ÓnÏäÙ×Î�ÍHÐ�Ø
pr õ : z]ï ( ���  ñ ��� ¹k¹ m ( ��� � ³ m Á ���!¹; 

ñyÐ�ØnÒ]Ï�Ï�Ú]é�Ù�ßQÎ�Ï�Ò5Õ�à]Î½Ò]Ê�ÖEÏ�ÐäÙ�ÓnÍQÎ�ÍEÒ5Ù�ÒWÜLÌ]Õ�Õ�Î�Ñ×ÖZÌ�ØnÍnÐ�Ønà<Ù×Ì m = ï ±k³ 7 Ò]ØnÍ @ ï ��� $³ � � 9 ©½æbÎfÕ�Î�Ò]Í�¯�ÓnÑ×Ù×Î�Í4Ò]ØnÍÓnÑ×Î�Í�Ù×Ì?Ð�ÍQÎ�ØcÙ�ÐäÔ\Ú¤Ù�ßQÎ.Ô\Ì�Ï�ÏäÌ!æ�Ð�ØQàD��=¾ Ê¤Ì&ÍQÎ�Ï6ì

íî �:_�  ï & ( ã �  �� ( ¹ � ¹ + î �:_�  ñ�& � �� � + & ím �:_O tm �:_O  + ���!ã5Òs 
ô �:_O  ï��ÿ` d � m �:_� �  ` Á � m �:_O �  � î ���!ã å  

æ�ßQÎfÕ�Î ` d � m   ï ��� ¹*¹ ñ ¹ � ³k³ m ( ³ � � � m Á Ò]ØnÍ ` Á � m   ï ( ��� � ± ( � � �  m¼ñ ¹ � ¹*¹ m Á ( ³ � ³k± m ¢ � ���  
Þ ßQÎ/ÍQÎfÖZÎ�ØnÍQÎ�ØnÜLÚ�Ì]Ô ð Ê?Ò5Ù×Õ�Ðîù�Ì�Ø m æbÒ]ÑBÔ\Ì�ÓnØnÍ+Ù×Ì å Î?Ñ�Ê¤Ò]Ï�Ï�Ò]ØnÍkØQÎfà�ÏäÎ�ÜLÙ×Î�Í3Ð�Ø � �!ã5Ò  �Ý�Þ ßQÎ¤ÜLÌ�Ê�ÖpÏäÎfÙ×Î
Ê�Ì7ÍQÎ�ÏJÔ\Ì]Õ õ : Ð�Ñ à�Ðäã]Î�Ø å Ú�� ��¹5Ü  �Ý�ñyÐäà�ÓQÕ�Î�Ñ ¹ ì  Ñ�ßQÌ�æ ÜLÌ�Ê�ÖEÒ5Õ�Ð�Ñ×Ì�Ø�Ì]Ô�Õ�Î�Ñ�ÖaÌ�ØEÑ×Î�Ì]Ô)Ð�ÍQÎ�ØcÙ�Ðä÷nÎ�Í�Ê¤Ì&ÍQÎ�Ïçæ�ÐäÙ�ß
Ù�ßQÎ<ÍEÒ5Ù�Ò¤ÓnÑ×Î�Í4Ô\Ì]Õ�Ð�ÍQÎ�ØcÙ�Ðä÷EÜfÒ5Ù�Ð�Ì�ØHÒ]ØnÍHæ�ÐäÙ�ß4Ù�ßnÎ<Ï�Ò5Õ�à]Î.Ò]Ê�ÖpÏ�ÐäÙ�ÓnÍQÎ½Ì�Ñ�ÜfÐ�Ï�Ï�Ò5Ù×Ì]Õ�Ú�ÍnÒ5Ù�Ò¤Ò5Ù m�=«ï ��� 7 Ý

0 10 20 30 40 50 60 70 80
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

α (deg)

C
L

Expt. Data: α
A
=35 deg, f=0.75188Hz

Model Fit

B 
DC�c d V 2ZÆ fN� UYV I�W �ZÆH���
−10 0 10 20 30 40 50 60 70 80

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

α (deg)

C
L

Expt. Data: α
A
=35 deg, f=1Hz

Model Fit

B '?C�c d V 2ZÆ fN� U(V WM���
f1gihkj�lOm"Qso��=�;{Ïtv��l�gxu��kwy��ø1lOm�u�t��kwvu�m���øGgx}�m�w;r�gi~Sm�}°{æ�s}�m6õ!��wv} õ��)lOh$m��k{æt|õ�g�r�jv}�m�r�m�u�r�}*��r��

Þ ßQÎ¼Õ�Ò]Ê�Ö4ÍnÒ5Ù�ÒWæÒ]Ñ�ÓnÑ×Î�Í/Ù×ÌWÙ×Î�Ñ�Ù�Ù�ßQÎ�ã5Ò]Ï�Ð�ÍEÐäÙ®Ú�Ì]ÔçÙ�ßnÎ½Ð�ÍQÎ�Ø�Ù�Ð�÷nÎ�Í?Ê�Ì7ÍQÎ�ÏïÝ�ñyÐäà�ÓQÕ�Î�Ñ ¹ ì ã Ñ�ßnÌ�æ�ÜLÌ�Ê�ÖEÒ5Õ�Ð�Ñ×Ì�ØnÑ
Ì]Ô)ÎLù7ÖZÎfÕ�Ð�Ê�Î�ØcÙ�Ò]Ï|ÍEÒ5Ù�Ò/Ò]ØnÍ�Ì�ÓQÙ×ÖEÓnÙ�Ì]Ô�Ð�ÍQÎ�Ø�Ù�Ð�÷nÎ�Í8Ê�Ì7ÍQÎ�ÏïÝ¼Þ ßQÎ�Ñ×ÎB÷nà�ÓQÕ�Î�Ñ¼Ñ�ßQÌ!æ à]ÌcÌ7Í�Ò5à]Õ�ÎfÎ�Ê�Î�ØcÙ½ÓnÖ�Ù×ÌHÒ

W ¢ ��7 W�X
,1��ý��¡ÿ���
�þY0\þ)���¡ÿB�6()�¡ýZ��7[,|ý��6��þ$
8(��¡ÿ����1
�þ$U@,G���9�6��þ$
8(��¡ÿ����



15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

α (deg)

C
L

Expt. Data: α
A
=20 deg, f=0.75188Hz

Model Fit

B 
DC�ced"V ·LI f � UYV I�W �ZÆH���
20 25 30 35 40 45 50 55 60

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

α (deg)

C
L

Expt. Data: α
A
=20 deg, f=1Hz

Model Fit

B '?C�cedhV ·LI f � U(V WM���
fVg�hkj�lOmh�;o��=�k{ætv��l�gxu��$w ��ø1tvlOm)}�gx�"r�m�}ylOm�u�t[�$wvu�mP��øGgx}�m�wsr�gi~Sm�}°{æ�s}�m6õ!��wv} õ��)l�h�mÏ�${æt|õxgir�jv}�mÏr�m�u�r�}��)r��

Õ�Ò]Ê�Ö8Õ�Ò5Ù×Î.Ì]Ô��!¹ 7�� ä�Ý�É ÖpÒ5Õ�Ù�Ì]ÔyÙ�ßQÎ.ÎfÕ�Õ�Ì]Õ�Ð�Ñ�ÍnÓQÎ�Ù×Ì�Ð�ØnÐäÙ�Ð�Ò]ÏaÜLÌ�ØnÍnÐ�Ù�ÐäÌ�ØnÑæ�ßnÐ�Ü�ßHæ�ßnÎfÕ�Î.Ñ×ÎfÙ Ù×Ì�©fÎfÕ�Ì¤Ô[Ì]Õ�Ù�ßQÎ
Ð�ÍQÎ�ØcÙ�Ðä÷nÎ�Í^Ê�Ì7ÍQÎ�ÏïÝ.Þ ßnÎ*Ï�Ò5Õ�à]Î�Ñ×Ù½ÖZÎfÕ�ÜLÎ�Ø�Ù�Ò5à]Î�ÎfÕ�Õ�Ì]Õ�Ì&ÜfÜfÓnÕ�Õ�Î�Í�Ò5Ù.Ò�Õ�Ò]Ê�Ö�Õ�Ò5Ù×Î�Ì]Ô@�!¹ 7 � ä?Ò]Ñ.Ñ�ßQÌ!æ�Ø^Ì�Ø�Ù�ßQÎ
Õ�Ðäà�ßcÙ Ð�ØHñyÐäà�ÓQÕ�Î ã Ý

$¨À �/ÄiÁ�ÇSÄ®Æ3Ð�È®ÄiÁ=ÐyÃJÁ�Å Ë�È¡ÃsÊEÇ&Â�È¡ÄiÁ3Ð¥ËqÄçÃ�&)Æ)Â]Æ�Ã;Ê��«Ê[Ð�Ê�ÃZÃ�Ç�Ê
Þ ßnÐ�Ñ�ÖEÒ5ÖZÎfÕ)ÖnÕ�Î�Ñ�Î�Ø�Ù×Î�Í�ÏäÌ7ÜfÒ]ÏnÒ]ØnÍ¤ÖpÒ5Õ�Ò]Ê�ÎfÙ×ÎfÕÍQÎfÖZÎ�ØnÍQÎ�ØcÙ�Ê�Ì7ÍQÎ�ÏnÑ×Ù×Õ�ÓEÜLÙ�ÓQÕ�Î�Ñ)Ô\Ì]Õ�Ê¤Ì&ÍQÎ�Ï�Ð�ØQà.ÓnØnÑ�Ù×Î�Ò]ÍQÚ�Ò5ÎfÕ�Ì5ì
ÍQÚ7ØnÒ]Ê¤Ð�Ü?ÎLíaÎ�ÜLÙ�Ñ�Ý ¨ Î4ßEÒ�ã]ÎHÒ]Ï�Ñ×Ì�ÍQÎfã]Î�ÏäÌ]ÖZÎ�Í2Ò]ÍnÍnÐäÙ�ÐäÌ�ØEÒ]Ï�ØQÌ�ØnÏ�Ð�ØQÎ�Ò5ÕBÊ¤Ì&ÍQÎ�ÏbÑ×Ù×Õ�ÓEÜLÙ�ÓQÕ�Î�ÑWÍQÎfÙ�Ò]Ð�Ï�ÑBÌ]Ô æ�ßnÐ�Ü�ß
ÜfÒ]Ø å Î�Ì å Ù�Ò]Ð�ØQÎ�Í�Ô[Õ�Ì�Ê Ù�ßQÎ�Ò]ÓQÙ�ßnÌ]Õ�ÑfÝ)ÞèÒ å ÏäÎ � à�Ðäã]Î�Ñ�Ò*Ñ�ÓEÊ¤Ê¤Ò5Õ�Ú�Ì]Ô|Ù�ßQÎ¼Ê¤Ì&ÍQÎ�ÏZÑ×Ù×Õ�ÓnÜLÙ�ÓQÕ�Î�ÑfÝ�Þ ßnÎ¼ÓnØEÑ×Ù×Õ�ÓnÜNì
Ù�ÓQÕ�Î�Í8Ê�Ì&ÍnÎ�ÏJÐ�ÍQÎ�ØcÙ�Ðä÷EÜfÒ5Ù�ÐäÌ�ØHÜfÒ]Ø å Î.ÜfÒ5Õ�Õ�ÐäÎ�ÍHÌ�ÓQÙ ÓnÑ�Ð�ØQà*Ù�ßQÎ<Ñ�Ó å Ñ×ÖEÒ]ÜLÎ�Ê�ÎfÙ�ßQÌ7Í�Ò]ØnÍ8ÐäÙ�Ñ�ÎLù7Ù×Î�ØnÑ�ÐäÌ�ØnÑ Ù×Ì¤Ù�ßQÎ
ØQÌ�ØnÏ�Ð�ØQÎ�Ò5ÕÜfÒ]Ñ×Î]Ý�Þ ßQÎ�Ñ×Ù×Õ�ÓnÜLÙ�ÓQÕ�Î�Í4Ê�Ì7ÍQÎ�ÏZÐ�ÍQÎ�ØcÙ�Ðä÷EÜfÒ5Ù�ÐäÌ�Ø4ÜfÒ]Ø å Î�ÜfÒ5Õ�Õ�ÐäÎ�Í�Ì�ÓQÙ�ÓnÑ�Ð�ØQàWÙ�ßQÎ½Õ�Î�Ñ�Ð�ÍnÓnÎ¼Ò]Ïäà]Ì]Õ�ÐäÙ�ßnÊ
Ò]ØnÍ�Ð�Ù�Ñ�ÎLù&Ù×Î�ØEÑ�ÐäÌ�ØnÑfÝ

Þ ßQÎ�Ò]Ïäà]Ì]Õ�Ð�Ù�ßnÊ¤Ñ�æ�ÎfÕ�Î+Îfã�Ò]Ï�ÓEÒ5Ù×Î�Í Ì�Ø�Ò2Ï�Ð�Ê¤ÐäÙ×Î�Í�Ñ×ÎfÙ4Ì]Ô<æ�Ð�ØnÍ-Ù�ÓEØnØQÎ�Ï¼ÍnÒ5Ù�Ò�Ô[Ì]ÕHÙ�ßnÎ�ñ|ì���¹�º- ÖnÕ�Ì�ã7Ð�ÍQÎ�Í
å Ú�ò¼É½óQÉ |Ò]ØQà�ÏäÎfÚ _ Î�Ñ×Î�Ò5Õ�Ü�ß»½bÎ�Ø�Ù×ÎfÕ�ÝûÍ½ÓQÕ�ÎLù7ÖZÎfÕ�ÐäÎ�ØnÜLÎ+ßnÒ]Ñ å ÎfÎ�Ø Ù�ßnÒ5Ù8Ù�ßQÎ�Ê¤Ì&ÍQÎ�Ï<Ñ×Ù×Õ�ÓnÜLÙ�ÓQÕ�Î�Ñ�Ò]ØnÍ
Ò]Ïäà]Ì]Õ�Ð�Ù�ßnÊ¤Ñ�Ò5Õ�Î<æbÎ�Ï�ÏiÑ�ÓEÐäÙ×Î�Í�Ô\Ì]Õ¼Ê¤Ì&ÍQÎ�Ï�Ð�ØQà¤ÓnØnÑ�Ù×Î�Ò]ÍQÚHÒ]ØnÍ�ØnÌ�ØnÏ�Ð�ØQÎ�Ò5Õ�Ò5ÎfÕ�Ì&ÍnÚ&ØnÒ]Ê?Ð�Ü�ÎLíZÎ�ÜLÙ�ÑféJÐ�Ø�ÖEÒ5Õ�Ù�Ð�ÜfÓnÏ�Ò5Õ
Ù�ßQÎ�Ñ×Ù×Õ�ÓnÜLÙ�ÓQÕ�Î�Í�Ê�Ì7ÍQÎ�Ï�ÑfÝ�\¥Ù¤Ñ�ßnÌ�ÓnÏ�Í å ÎHØQÌ]Ù×Î�Í�Ù�ßEÒ5Ù�Ù�ßQÎ4ô]ÎfÚ�Ð�Ñ�Ñ�ÓQÎ�Ì]Ô�Ê�Ì7ÍQÎ�ÏÑ×Ù×Õ�ÓEÜLÙ�ÓQÕ�ÎHÍQÎfÙ×ÎfÕ�Ê¤Ð�ØnÒ5Ù�ÐäÌ�Ø
Ð�Ñ�Ñ×Ù�Ð�Ï�ÏyÓnØ7ì¡Õ�Î�Ñ×Ì�Ï�ã]Î�ÍJÝ ¨ Î/ßnÒ�ã]Î?ØnÌ4Ñ�Ú&Ñ×Ù×Î�Ê?Ò5Ù�Ð�Ü�ÖnÕ�Ì7ÜLÎ�ÍnÓQÕ�ÎBÙ×Ì8ÍnÎfÙ×ÎfÕ�Ê¤Ð�ØQÎ�Ê�Ì7ÍQÎ�Ï�Ñ×Ù×Õ�ÓnÜLÙ�ÓQÕ�Î�Ñ��\Ì]Ù�ßQÎfÕ<Ù�ßnÒ]Ø
Ù×Õ�Ú7Ð�ØQà½Ì�ÓQÙ)Ò]Ï�Ï7Ù�ßnÎ Ñ×Ù×Õ�ÓnÜLÙ�ÓQÕ�Î�Ñ)Ð�Ø*Ò.Ï�Ð å Õ�Ò5Õ�Ú�Ì]ÔZÊ�Ì&ÍnÎ�ÏQÑ×Ù×Õ�ÓnÜLÙ�ÓQÕ�Î�Ñ8 �Ý�Þ ßnÐ�ÑyÐ�Ñ�Ñ�ÓQÎ�Ð�Ñ�Ï�Ðäô]Î�ÏäÚ<Ù×Ì.Õ�Î�Ê¤Ò]Ð�Ø�ÍEÐäê?ÜfÓnÏäÙfÝ
Þ ßQÎ/Ð�ÍQÎ�ØcÙ�Ðä÷EÜfÒ5Ù�ÐäÌ�Ø+Õ�Î�Ñ�ÓnÏäÙ�Ñ<ÖnÕ�Î�Ñ×Î�ØcÙ×Î�Í3Ð�Ø3Ù�ßnÐ�Ñ�Õ�ÎfÖaÌ]Õ�Ù<ÍQÎ�Ò]ÏäÙBæ�ÐäÙ�ß�Ò]Ø2Ò]ÐäÕ�ÜLÕ�Ò5Ô\Ù.æ�Ð�Ù�ß+Ì�ØQÎ/Ï�ÐäÔ[Ù�Ð�ØQà�Ñ�ÓQÕ�ÔXÒ]ÜLÎ]Ý
Þ ßnÐ�Ñ�Ò5ÖnÖnÕ�Ì�Ò]Ü�ß4Ñ�ßQÌ�ÓnÏ�Í å Î�ÎLù7Ù×Î�ØnÍQÎ�Í�Ù×ÌWÒBæ�Ð�Ønà5ì¡Ù�Ò]Ð�ÏEÜLÌ�ØQ÷Eà�ÓQÕ�Ò5Ù�ÐäÌ�Ø«�XÑ×Ì�Ê�Î¼æ�Ì]Õ�ô¤Ò]ÏäÌ�ØQàWÙ�ßQÎ�Ñ×Î½Ï�Ð�ØQÎ�Ñ�ÜfÒ]Ø å Î
Ô\Ì�ÓnØnÍ+Ð�Ø§_�ÎfÔ[ÎfÕ�Î�ØEÜLÎ �k�  �Ý^\qØ�Ò]ÍnÍnÐ�Ù�ÐäÌ�ØJéçÊ�Ì7ÍQÎ�Ï�Ð�Ønà�Ñ�ßnÌ�ÓnÏ�Í å Î�ÎLù&Ù×Î�ØEÍQÎ�Í+Ù×Ì8Ò]ÐäÕ�ÜLÕ�Ò5Ô[Ù.ØnÌ�Ø7ì¡ÖEÏ�Ò]ØnÒ5Õ.Ê¤Ì]Ù�ÐäÌ�Ø
Ù�Ò5ô7Ð�ØQà½Ð�Ø�Ù×Ì½Ò]ÜfÜLÌ�ÓnØcÙyÙ�ßQÎ�ÎLíZÎ�ÜLÙ�Ì]ÔEÒ]ØQà�Ï�ÎLì¡Ì]Ô�ì®Ò5Ù×Ù�Ò]Ü�ô*Ò]ØEÍWÑ�Ð�ÍQÎLì®Ñ�Ï�Ð�Ö.Ì�ØWÖEÒ5Õ�Ò]Ê�ÎfÙ×ÎfÕ�Ñ�ÝHÍ½ØnÎ�Ì]ÔnÙ�ßnÎbÊ¤Ò]Ð�ØBÐ�Ñ�Ñ�ÓQÎ�Ñfé

W/Æ ��7 W�X
,1��ý��¡ÿ���
�þY0\þ)���¡ÿB�6()�¡ýZ��7[,|ý��6��þ$
8(��¡ÿ����1
�þ$U@,G���9�6��þ$
8(��¡ÿ����



0 10 20 30 40 50 60 70 80
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

α (deg)

C
L

True Data
Model Output

B 
DC MG
8��#Y(�#Y7��6�8��c���V I f 
O�1�K
O�¡ý��c�V W fL�D�
0 10 20 30 40 50 60 70

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

α (deg)

C
L

True Data
Model Output

B ' C!MG
8��#Y(�#@7i�6�"��ce��V I f 
��V�K
��¡ý��c�V Æ fH�H�
fVg�hkj*l�m"�so��=�;{ætv�)l�gxu��kw ��ø1tvlOm�}vgx�"r�m)}ylOm�u�t��kwvu�m���ø1gx}�m�w;r�gi~Sm�}°{Ï�*}*m#õÉ��wv}¥ô���õ�gx}���r�g��kw°lO�k{ætyr�m)u�rF}���r��

0 10 20 30 40 50 60 70 80
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

α (deg)

C
L

True Data
Model Output

B 
NCÉMG
8��#Y(�#Y7��6�"��c � V I f 
�� �K
O�¡ý��c"V WMI f �D�
0 10 20 30 40 50 60 70 80

0

0.5

1

1.5

α (deg)

C
L

True Data
Model Output

B '?C!M�
���#@()#@7i�6�"��c � V I f 
�� �K
��¡ý]�c"V W�X f �H�

fVg�hkj*l�m"�so��=�;{ætv�)l�gxu��kw ��ø1tvlOm�}vgx�"r�m)}ylOm�u�t��kwvu�m���ø1gx}�m�w;r�gi~Sm�}°{Ï�*}*m#õÉ��wv}¥ô���õ�gx}���r�g��kw°lO�k{ætyr�m)u�rF}���r��
W�ë ��7 W�X

,1��ý��¡ÿ���
�þY0\þ)���¡ÿB�6()�¡ýZ��7[,|ý��6��þ$
8(��¡ÿ����1
�þ$U@,G���9�6��þ$
8(��¡ÿ����



��Õ�Ì]ÖZÎfÕ�Ù®Ú �¼ØnÑ×Ù×Õ�ÓEÜLÙ�ÓQÕ�Î�Í ó&Ù×Õ�ÓnÜLÙ�ÓQÕ�Î�Í 9 Ò]Ê¤Ê�ÎfÕ�Ñ×Ù×Î�Ð�Ø <�/¾ �yÒ5Õ�Ò]Ê�ÎfÙ×ÎfÕ×ìK¯¼ÎfÖZÎ�ØnÍQÎ�ØcÙ
7Þ�\ 7Þ�\ Ò]ØnÍ ¨ ÐäÎ�ØQÎfÕ 9 Ò]Ê¤Ê�ÎfÕ�Ñ×Ù×Î�Ð�Ø�8 ¨ Ð�Î�ØQÎfÕ

|Ð�ØQÎ�Ò5Õ �)Î�Ñ �)Î�Ñ ò�Ì �)Î�Ñ ò�Ì
� Ï�Ì å Ò]Ï ò�Ì ò�Ì ò�Ì �)Î�Ñ �)Î�Ñ
É�ÖnÕ�ÐäÌ]Õ�Ð

\�ØQÔ\Ì]Õ�Ê¤Ò5Ù�Ð�Ì�Ø ò�Ì �)Î�Ñ �)Î�Ñ �)Î�Ñ �)Î�Ñ
É¼Ïäà]Ì]Õ�ÐäÙ�ßnÊ ó7Ó å Ñ×ÖpÒ]ÜLÎ ó�\�¯ ¦8Ì&ÍnÐ�÷nÎ�Í8ó�\�¯ ¦8Ì&ÍnÐ�÷nÎ�Í8ó�\�¯ ¦�Ì7ÍnÐä÷EÎ�Í8ó�\�¯

� �g�|õ�m>n$oqp*jS{>{æ�)lOz^��øb�H�s}�m6õVp;r�l�jv�"r�j�lOm�u[ 6p1¡£¢YP	psr�l8j��"r�j�lOm�}�¡	}�m�wsr�gi~��"�)r�g��kwcò,õ�h$�$l�g�rJ¤v{�¥

Ò]Ñ�æ�Ð�Ù�ß�Ù�ßnÎ�ÖnÕ�Ì å ÏäÎ�Ê?Ñ¼Ñ�Ù�ÓnÍnÐäÎ�Í^Ð�Ø�Ù�ßnÐ�Ñ¼Õ�ÎfÖZÌ]Õ�ÙféçÏ�ÐäÎ�Ñ�Ð�Ø�Ê�Ì7ÍQÎ�ÏyÑ×Ù×Õ�ÓnÜLÙ�ÓQÕ�Î*ÍnÎfÙ×ÎfÕ�Ê¤Ð�ØnÒ5Ù�Ð�Ì�Ø+Ò]ØnÍ+Ò]ØnÒ]ÏäÚ&Ù�Ð�ÜfÒ]Ï
Ñ×Ù�ÓnÍEÐäÎ�Ñ�Ù×Ì<à�Ò]Ð�Ø?Ò�ÖEßcÚ7Ñ�Ð�ÜfÒ]ÏnÓnØEÍQÎfÕ�Ñ×Ù�Ò]ØnÍEÐ�ØQà½Ì]ÔZÙ�ßQÎ�ønÌ!æ-ÎLíZÎ�ÜLÙ�Ñ�Ñ�ßQÌ�ÓnÏ�Í å Î ÓnØEÍQÎfÕ�Ù�Ò5ô]Î�ØJÝ ¨ Î½Ñ�ÓQà]à]Î�Ñ×Ù�Ù�ßQÕ�ÎfÎ
Ò]ÍnÍnÐ�Ù�ÐäÌ�ØnÒ]ÏZÒ5Õ�Î�Ò]Ñ Ô\Ì]Õ�ÔXÓQÙ�ÓQÕ�Î¼Õ�Î�Ñ×Î�Ò5Õ�Ü�ßçÝ

ã�Û�Ú�Ô!Ö)Ý��ZÙ;ÞSÖ)ÝCé!Ô é�²�þ Ú�Û�ØGÙ;Ú�ÛVâ�é�×)Û�Ú*×°è é Û�Ú�ëCÕ é¬²�£"/�4 � é�ë�ä�Ú�×)Õ¦� �¼ØnÑ×Ù×Î�Ò]ÍQÚq½ñZ¯ Ñ×Ì�Ï�ã]ÎfÕ�Ñ�Ê¤Ò5ô]ÎBÙ�ßQÎ
Ô\Îfæ�Î�Ñ×Ù�Ò]Ñ�Ñ�ÓnÊ�ÖnÙ�ÐäÌ�ØEÑ<Ò å Ì�ÓQÙWÙ�ßQÎ/øEÌ�æúÒ]ØnÍJé)Ð�ØkÊ¤Ò]ØcÚkÜfÒ]Ñ×Î�Ñfé�Ù�ßQÎfÚ3ÜfÒ]Ø�Ò]ÜfÜfÓQÕ�Ò5Ù×Î�ÏäÚkÖnÕ�Î�ÍnÐ�ÜLÙ<ønÌ!æ Ò5Õ�Ì�ÓnØnÍ
à]ÎfÌ�Ê�ÎfÙ×Õ�Ð�Î�ÑfÝíÔÓQÙféQÙ�ßQÎ�ÐäÕ�Ð�ØEÜfÏ�ÓnÑ�ÐäÌ�Ø/Ð�Ø4Ò]ÐäÕ�ÜLÕ�Ò5Ô\Ù�Ò]ØnÒ]ÏäÚ7Ñ�Ð�ÑbÒ]ØnÍHÍQÎ�Ñ�Ð�à�Ø�Ð�ÑbØnÌ]ÙbÔ\Î�Ò]Ñ�Ð å ÏäÎ¼ÍEÓQÎ�Ù×Ì�Ù�ßnÎ½ßEÐäà�ß4ÜLÌ�Ê*ì
ÖEÓQÙ�Ò5Ù�Ð�Ì�ØnÒ]Ï)ÜLÌ�Ñ×ÙfÝ�Þ ßQÎ¤ÍQÎfã]Î�ÏäÌ]ÖpÊ�Î�Ø�Ù<Ì]ÔbÜLÌ�Ê�ÖpÓQÙ�Ò5Ù�ÐäÌ�ØnÒ]Ï�Ï�Ú�Îfê?ÜfÐ�Î�Ø�Ù.Õ�Î�ÍnÓnÜLÎ�Í+Ì]Õ�ÍnÎfÕ<Ê�Ì7ÍQÎ�Ï�Ñ½Ì]ÔÓnØnÑ×Ù×Î�Ò]ÍQÚ
ønÌ!æ�Ð�Ñ�Ù�ß&ÓnÑ�Ì]ÔiÖEÒ5Õ�Ò]Ê�Ì�ÓnØcÙ�Ð�Ê�ÖZÌ]Õ�Ù�Ò]ØnÜLÎ]Ý�Þ ßQÌ�ÓQà�ß?Ù�ßQÎ¼Ô[Ì7ÜfÓnÑ�Ì]ÔJÌ�ÓQÕ�æbÌ]Õ�ô?ßEÒ]Ñ å ÎfÎ�Ø�Ê�Ì&ÍnÎ�Ï�Ð�ØQà�Ì]ÔiÒ5ÎfÕ�Ì&ÍQÚcì
ØnÒ]Ê¤Ð�Ü�ÎLíaÎ�ÜLÙ�ÑbÔ\Ì]Õ�øpÐäà�ß�Ù�ÍQÚ&ØEÒ]Ê¤Ð�ÜfÑfé�Ù�ßnÎ�Ê�Ì7ÍQÎ�Ï�Ñ�Ò]ØnÍ?Ò]Ïäà]Ì]Õ�ÐäÙ�ßnÊ¤Ñ�ÍQÎ�Ñ�ÜLÕ�Ð å Î�Í�Ð�Ø?Ù�ßnÐ�Ñ�ÖpÒ5ÖaÎfÕbÜfÒ]Ø å Î�Ò5ÖEÖEÏ�ÐäÎ�Í
Ù×Ì�Ì å Ù�Ò]Ð�Ø�Õ�Î�ÍEÓnÜLÎ�Í4Ì]Õ�ÍQÎfÕ�Ê�Ì7ÍQÎ�Ï�ÑbÌ]ÔZ½�ñ�¯ Ñ×Ì�Ïäã]ÎfÕ�ÑfÝ�\¥Ù ßEÒ]Ñ�ÖZÌ]Ù×Î�ØcÙ�Ð�Ò]ÏJÒ5ÖnÖEÏ�Ð�ÜfÒ5Ù�ÐäÌ�ØnÑbÐ�Ø4Ò5ÎfÕ�Ì�Ñ×ÎfÕ�ã]Ì&Î�Ï�Ò]Ñ×Ù�Ð�ÜfÐäÙ®Ú
Ò]ØnÍ�ÜLÌ�ØcÙ×Õ�Ì�ÏiÌ]ÔèÊ�Ì]Õ�ÖEßnÐ�ØQàWæ�Ð�Ønà�ÑfÝ

Ó¼ÔGÙ;Ú*×)Ö�Þ[Ý�Ô!ÖZ§§4°Ú*Õ�Ùs×�Ý:VGÖ)ÝCé�Ô¨� ò�Ì�ØnÏ�Ð�ØQÎ�Ò5ÕWÖEßQÎ�ØnÌ�Ê�Î�ØQÌ�Ø2Ñ�ÓnÜ�ß�Ò]Ñ 9 Ì]ÖnÔ å ÐäÔXÓQÕ�ÜfÒ5Ù�Ð�Ì�ØnÑ<Ò5Õ�Î4ÖnÕ�Ì]ÖaÎfÕ�Ù�ÐäÎ�Ñ<Ì]ÔÊ¤Ò5Ù�ßQÎ�Ê?Ò5Ù�Ð�ÜfÒ]Ï�Ê�Ì7ÍQÎ�Ï�Ñ�Ù�ßnÒ5ÙHÌ7ÜfÜfÓQÕ�Ò5Ù�Ñ×ÖZÎ�ÜfÐä÷EÜ�ÖEÒ5Õ�Ò]Ê�ÎfÙ×ÎfÕ8ã�Ò]Ï�ÓnÎ�ÑfÝ \�Ô<Ù�ßQÎ�Ñ×Î�ÖnÕ�Ì]ÖaÎfÕ�Ù�ÐäÎ�Ñ�ÖaÎfÕ�Ñ�Ð�Ñ×Ù/æ�ÐäÙ�ß
Õ�Î�Ñ×ÖZÎ�ÜLÙbÙ×ÌWÓEØnÜLÎfÕ�Ù�Ò]Ð�ØcÙ�ÐäÎ�Ñfé&Ù�ßQÎ�Ø�æ�Î½ÜfÒ]Ø å Î�Õ�Î�Ò]Ñ×Ì�ØEÒ å ÏäÚ¤ÜLÌ�ØQ÷EÍnÎ�Ø�ÙbÙ�ßnÒ5ÙbÙ�ßQÎ�Ù×Õ�ÓQÎ¼Ñ�Ú&Ñ×Ù×Î�Ê æ�Ð�Ï�ÏnÒ]Ï�Ñ×ÌWÎLùQßnÐ å ÐäÙ
Ñ�ÓnÜ�ß-ÖEÕ�Ì]ÖZÎfÕ�Ù�ÐäÎ�ÑfÝ ó7ÌQé æ�Î�Ñ�ÓQà]à]Î�Ñ�Ù/Ù�ßnÒ5Ù4ÓnÑ×ÎfÔXÓnÏ�Ê�Ì&ÍnÎ�Ï�Ñ å Î8Õ�Î�ëcÓnÐ�Õ�Î�Í¨Ù×Ì�Ñ�ÓQÖnÖpÏäÚ2Ò2ÍQÎ�Ñ�ÜLÕ�ÐäÖnÙ�ÐäÌ�Ø-Ì]Ô.Ù�ßQÎ
ÓnØnÜLÎfÕ�Ù�Ò]Ð�Ø�Ù�Ð�Î�Ñ¼Ñ�Ì�Ù�ßEÒ5Ù¼ÖpßQÎ�ØQÌ�Ê�Î�ØnÒ�Ì å Ñ�ÎfÕ�ã]Î�Í+ÍnÓQÕ�Ð�ØQà?Ò]ØnÒ]ÏäÚ7Ñ�Ð�Ñ�Ì]Ô�Ò]Ø+Ð�ÍQÎ�Ø�Ù�Ð�÷nÎ�Í�Ê¤Ì&ÍQÎ�ÏèÜfÒ]Ø+ÜfÏ�Ò]Ñ�Ñ�Ðä÷nÎ�Í�Ò]Ñ
Ò5Õ�Ù�ÐäÔXÒ]ÜLÙ�ÑèÌ]ÔQÙ�ßQÎ�Ê¤Ì&ÍQÎ�Ï�Ì]Õ|Öpß�Ú7Ñ�Ð�ÜfÒ]Ï�ÖEßQÎ�ØQÌ�Ê�Î�ØEÒ7ÝZ½bÌ�Ê�ÖpÓQÙ�Ò5Ù�ÐäÌ�Ø.Ì]ÔpÊ�Ì&ÍnÎ�Ï�Ð�ØQà ÓnØEÜLÎfÕ�Ù�Ò]Ð�ØcÙ�ÐäÎ�ÑçÔ\Õ�Ì�Ê ÍnÒ5Ù�Ò�Ð�ÑèÒ
ÍnÐäê/ÜfÓnÏäÙbÖnÕ�Ì å ÏäÎ�Ê�ÝyÞ�ßQÎ.Ê¤Ò�ùQÐ�ÊBÓEÊúÏ�Ðäô]Î�Ï�Ð�ßnÌcÌ7Í?Î�Ñ�Ù�Ð�Ê¤Ò5Ù�ÐäÌ�Ø��9¦2 £  Ò]ØnÍ'ÔÒ�Ú]Î�Ñ�Ð�Ò]Ø8ÖEÒ5Õ�Ò]Ê�ÎfÙ×ÎfÕ Î�Ñ×Ù�Ð�Ê?Ò5Ù�ÐäÌ�Ø
Ù×Î�Ü�ßEØnÐ�ë&ÓQÎ�Ñ�Ê¤Ò�Ú å ÎHÒ å ÏäÎ4Ù×Ì�ÍQÎfÙ×ÎfÕ�Ê¤Ð�ØQÎ4ÖEÒ5Õ�Ò]Ê�ÎfÙ×Õ�Ð�Ü�ÓEØnÜLÎfÕ�Ù�Ò]Ð�ØcÙ�ÐäÎ�ÑfÝ2É ÍQÎfÎfÖZÎfÕ¤ÏäÌ&Ì]ôkÐ�Ø�Ù×Ì�Ù�ßnÐ�Ñ�Ð�Ñ�Ñ�ÓQÎ4Ð�Ñ
Ñ�ÓQà]à]Î�Ñ�Ù×Î�Í�Ô\Ì]Õ Ô\ÓnÙ�ÓQÕ�Î�æbÌ]Õ�ôpÝT�U V/Ú�×�Ý�àáÚ�Ô!Ö�4°Ú�Õ�Ý:¨�Ô¨� Þ ßnÎ Õ�Î�Ï�Ð�Ò å Ð�Ï�ÐäÙ¥Ú�Ì]ÔçÒ]Ø�Ú�Ê�Ì7ÍQÎ�ÏQÐ�ÍQÎ�ØcÙ�Ðä÷nÎ�Í*Ô\Õ�Ì�ÊËÎLù&ÖZÎfÕ�Ð�Ê¤Î�Ø�Ù�Ò]ÏQÍnÒ5Ù�ÒBÐ�Ñ)ÍQÎfÖZÎ�ØnÍnÎ�Ø�Ù
Ù×Ì¤ÒWà]Õ�Î�Ò5Ù�ÎLù7Ù×Î�Ø�Ù�Ì�Ø4Ù�ßQÎ½ÎLù7ÖZÎfÕ�Ð�Ê�Î�ØcÙbÐ�Ù�Ñ×Î�ÏäÔ�ÝyÞ�ßQÎ½ÖnÕ�Ì å ÏäÎ�Ê	Ì]Ô|Ð�ØQÖEÓQÙbÍQÎ�Ñ�Ðäà�ØJé7Ò]Ï�Ñ×Ì*ô7ØQÌ�æ�ØHÒ]ÑÎLù&ÖZÎfÕ�Ð�Ê¤Î�Ø�Ù
ÍQÎ�Ñ�Ð�à�ØJénßnÒ]Ñ å ÎfÎ�ØHÙ�ßnÎ<Ñ�Ó å ¯×Î�ÜLÙ�Ì]Ôyã&Ð�à]Ì]Õ�Ì�ÓnÑ Õ�Î�Ñ×Î�Ò5Õ�Ü�ßçÝ�ÉÙ�ÖEÕ�Î�Ñ×Î�ØcÙfénÎLù&ÖZÎfÕ�Ð�Ê�Î�Ø�Ù ÍnÎ�Ñ�Ðäà�ØHÔ\Ì]Õ�Ï�Ð�ØQÎ�Ò5Õ Ñ×Ú7Ñ×Ù×Î�Ê
Ð�ÍQÎ�ØcÙ�Ðä÷EÜfÒ5Ù�Ð�Ì�Ø^Ð�Ñ�æbÎ�Ï�ÏèÓnØnÍQÎfÕ�Ñ×Ù×ÌcÌ7Í�Ò]ØnÍ^Ù�ßQÎfÕ�Î�Ð�Ñ½Ò�à]Î�ØQÎfÕ�Ò]ÏyÔ\Õ�Ò]Ê�ÎfæbÌ]Õ�ô8Ô\Ì]Õ.Ò]ÍnÍQÕ�Î�Ñ�Ñ�Ð�ØQà�ÜLÌ�ØnÑ×Ù×Õ�Ò]Ð�ØQÎ�Í+Ò]ØnÍ
ØQÌ�ØnÏ�Ð�ØQÎ�Ò5Õ*Ñ×Ú&Ñ�Ù×Î�Ê¤ÑfÝ¨ó&ÎfÎ4Ô[Ì]Õ¤Ð�ØEÑ×Ù�Ò]ØnÜLÎ4Ù�ßQÎHÕ�ÎfÔ\ÎfÕ�Î�ØnÜLÎ�Ñ  é ��² é �!¹ é �!ã Ý 9 Ì�æbÎfã]ÎfÕ�é�ÎLù7ÖZÎfÕ�Ð�Ê�Î�ØcÙ�ÍQÎ�Ñ�Ðäà�Ø2Ô\Ì]ÕßnÐäà�ßHÒ]Ønà�ÏäÎ�Ì]Ô�Ò5Ù×Ù�Ò]Ü�ô�øEÐ�à�ß�Ù ÍQÚ7ØnÒ]Ê¤Ð�ÜfÑ�Ò]ØnÍ�ÓnØnÑ�Ù�Ò å ÏäÎ½øEÐäà�ßcÙ�Õ�Îfà�Ð�Ê�Î�Ñ�ßnÒ]Ñ ØQÌ]Ù�Õ�Î�ÜLÎ�Ð�ã]Î�Í�Ù�ßQÎ<Ñ�Ò]Ê�Î<ÏäÎfã]Î�ÏJÌ]Ô
Ò5Ù×Ù×Î�ØcÙ�ÐäÌ�ØJÝ�Þ ßnÎ�ÓnÑ×Î�Ì]ÔJÎLù&ÖZÎfÕ�Ð�Ê¤Î�Ø�Ù�ÍnÎ�Ñ�Ðäà�Ø¤Ê�ÎfÙ�ßnÌ&ÍnÑ�Ð�Ø?Ð�ØnÍnÓnÑ×Ù×Õ�ÚBÜfÒ]Ø�Õ�Î�ÍnÓnÜLÎ�Ù�ßQÎ�Ò]Ê�Ì�ÓEØ�ÙbÌ]ÔJÙ×Î�Ñ×Ù�Ð�ØQàWÒ]ØnÍ
Ð�Ê�ÖEÕ�Ì�ã]Î.Ñ�Ò5Ô\ÎfÙ®Ú]Ý

Wl� ��7 W�X
,1��ý��¡ÿ���
�þY0\þ)���¡ÿB�6()�¡ýZ��7[,|ý��6��þ$
8(��¡ÿ����1
�þ$U@,G���9�6��þ$
8(��¡ÿ����



�HÊ¬Ë�ÊEÃ;ÊEÁ�ÇvÊ�Ð
g ü�#]ý��qÿ�
8�;�ïý����¡ÿ��Nþ@�Nþ�©5ÿ�<"��� ANý���ÿ����öý��������¡ý��2ÿiU�ýqþ��¡ÿB�$��
O�¡ÿ���þ*� 5 
��9�6� 0�
�þ�UY090K�Sª�«.ª�ªy¬�L®%¯w° ±H²F´³�ª�µ¶¯.·#¯.±¸³£¹ª��R��8� . ¢ W � J ()�F']ý�� ¢º ()����E�,G()<"()���£X�R[�"�ª. ¢ · � J ()�F']ý�� W � º 
�þ�($
O�9�%E��ý�')�6($
O�9��� ·HIHI~Æ .r 0\þ�A�ÿB�¡ý�UZ�ïý��9�ïÿ��Nþ3�Nþ�ÿ�U!ýqþ��¡ÿB�$��
O�¡ÿ��Nþ/�87�(�þ����¡ý�
"U���
�ý��6��U��!þ�
8��ÿ��[����U!ý����*7��8�[
�ÿ��6�	�K
�7��[
�#�#)� ÿ���
O�¡ÿ��Nþ�����ª�«.ª�ªuª�¹¼»½H¾�¿gÀSÁ£¯wµ�·�Â�² µÄÃlÀ�¹Å Á.·wÀg±H°gµ�·#¾½Æ+H°M³JÁ£¯ÇÁ£°?·£Á	�$,G()<"(���� Wÿë E WJA � 5 �6�OA�ÿ�U�ýqþ��qý8� ·LIDI ¢ .È Q3.),�É"
�ÿÄÉNý"��Ê�,^þ!ý��¼�����DÉ@
�� �6�!ýZ���K
��¡ÿ����¡ÿ���
8�*����U!ý���ÿ�U!ý�þ��¡ÿB����
��¡ÿ��NþgË)�¦«´Ì�Ì+Ì�ÍS¯´±H°S¾£±N·#¹¼µ¼H°S¾ÎH°Ïª�®�¹�H»<±H¹¼µ�·YÆ+L°S¹¼¯.H² �$R[�"�ª. WJA �J ��. ë �$Eèý��qý��3']ý���� WJAN� ¢ ��#�#*. ��W�ë E �8·s2 .Ð ,=.�Eyý���#����¡ý	��� J .�L*
�ÿB�KUû
�þ�UûE3.�MG()'�ÿöþ*�FÊ9+-
LÑ�ÿ��F()�á�öÿÒÉLý��öÿ�������Uû7��6�8�2ÿöþ����8��#��öý��¡ýGU�
O�K
/A�ÿ�
��6��ý�Ó!+ 
8��<"���¡ÿ��6�)�½Ë)�Ô¬�H®�¯w° ±D²´³Õ¹¶ÀSÁ×Ö�HØD±D²¦ÙS¹�±H¹¼µÚ¾Ç¹¼µ�·Ç±D²1Ù J·#µ�Á£¹¼Ø��$R[�"�ª. 2DA � J ��. W ��ü�ý��¡ÿöý���ÛG� WJAN�H� .Ü +æ.�:��"�û
�þ 
�þ$U�,=.�Ý����K
8'��6��Ak�¨Êïü��K
��¡ý@�9#$
8��ýN�¡ý�#)�¡ý��ïýqþ��K
��¡ÿ��Nþ^�87Z
�ý��6��U��!þ�
8��ÿ��Y�	��
��K
8�	�¡ý��¡ÿ����¡ÿ����Y��7�
�þ÷
�ÿB�6���K
�7i�N
O����ÿ�<8�

�þ)<"�öý��1�87�
O�9�K
8�wÉ�Ë)�Ôª�«.ª�ªjÞ�±w¿gÁ£¯¨ßHàâá`ã äDåâæ�� WJADA"· .ç +æ.$:��"�û
�þs�),=.gÝ��)�K
8'��6�OA@
�þ$U¼ü;.�?��9�8���6�ïý�A;��ÊC0CU!ýqþ��¡ÿB�$��
O�¡ÿ��NþN��7�(�þ)���¡ý�
"U��Y
�ý��6��U��!þ�
8��ÿ������8�¡ÿ���þN�87S
]U!ý��B�K
3�çÿöþ)<�
��1��ÿ�<8�

�þ)<"�öý��1�87�
O�9�K
8�wÉ�Ë)�FÙ�è�Ù�«.é[ê ß#ã(Þ�±£¿gÁ£¯K� WMADA ¢ .ë :3.!�G.!:�����U��çÿöþy
�þ$U�M=. 5 
���þ�ý"��é×ØL° ±H»Îµ�·Ï¾ÇØH¾Ç¹�Á£»§µ�ìNÁ£°S¹¼µ í�·w±L¹¼µ�H°¦î!Á.ï£¿gÁ£¯wµÚ»�Á£°g¹<ìNÁ£¾wµÒÃH°]±H° ì�ìD±H¹�±�±H° ±H² ØH¾ÇµÚ¾6�V,1��
"U�ý���ÿ��
5 �¡ý��9��� WMAN�D� .ð R3.?Ý�� ý�ÿ þÏ
�þ$U�Ý]. J ��U�ý��¡ý�����Ê9+N��U�ý��öÿöþ�<N��7É
�ÿB�6���K
�7i�/(�þ����¡ý�
"U��-
�ý��6��U���þ$
8��ÿ��=�	��
��K
����¡ý��¡ÿ����¡ÿ����ÕE 5 
��9�Z0	� 090	� 090¸Ë�� J ,èü),§�V+(E
WJIHA�W�·HI � J ,yü�,2�V+(E W8WJI�Wÿë�W � J ,yü�,2�V+(E W8WJI�·sÆHA � WJADA ¢ E WJAHAZë .ñ R3.1Ý��öýqÿöþ*� 5 .�+N(��6#������S��.��!()�9�9�&
�þ$U º .eÛ��K
�þ$U)��þ*�òÊC,|þ$
��B�)�ïÿ��3�87 %Hÿöþ$U&��(�þ!þ�ý��!L*�Nþ)<NÿB�6($U�ÿöþ$
8�Zü��K
O�¡ÿ��Y
�þ$U!ó��9�qÿ�����
��6�8�9�
E�
O�K
F�87v�6�!ý/FE W�ëHG L&,iÿ��6�	�K
�7��ÇË�� J ,èü),bX8�V+(E AN� E ·LIZë"·D�së �$Eyý��qý��F']ý	��� WMADAD� .g � R3.1Ý��öýqÿöþ�
�þ�U 5 .S+N()�6#)�����bÊ´Ó����¡ÿ��û
��¡ÿ��NþD��7�
�ÿB�6���K
�7i�þ���þ��öÿöþ�ý�
O�](!þ����¡ý�
8U��æ#$
��K
���ý��¡ý��6�/7��6�8�¬�çÿöþ�U&�6(�þ�þ!ý���U�
��K
�. J ,èü),
�V+(E WJAHA"X E ·LI"XDAsëDA � WMADA8X .gYg R3.�Ý�� ý�ÿ þs��Ê�+N��U!ý��öÿöþ�<÷�87FL*�Nþ)<NÿB�6($U�ÿöþ$
8��?|þ����¡ý�
8U��y,|ý��6��U��!þ�
8��ÿ����Y�87F
�%4ÿ þ)<HE��v
�ÿ��=�!�8�F'!ÿ þ�
��¡ÿ��NþgË)� J ,yü�,�EC�!M�E WMADAHA E
·HIHA~Æ ¢ � ��ü�ý�#��¡ý��F']ý���� WMADADA .gSr ü;.LÝ�ÿ��-� 5 .�+N()�6#)���=
�þ$U3R3.LÝ��öýqÿöþ*��Ê¸Ó[A8
8��(�
��¡ÿ��Nþû
�þ$UF,iþ$
������ïÿ����87sFE W�ëLG Lû%Hÿöþ$U]��(!þ�þ!ý���E�
��K
G7i�6�"�3ü��K
��¡ÿ��V
�þ�U3E���þ$
���ÿ���&ý����6�.Ë�� J ,yü),bX8�V+(E ·HIHI ¢ E ·�W�2"·s2 ¢ � º (�þ!ý"� ·HIDI ¢ .g È L[.�L%ôC(�þ)<)�ÔÙSØL¾w¹�Á£»�«#ìâÁ£°g¹¼µ í�·Ç±H¹¼µ¼H°¦î5Í1ÀSÁ.H¯wØ�³MH¯×¹¶ÀSÁ×®�¾MÁ£¯K��ü�ý�����þ$UÏÓ[U!ÿB�¡ÿ��Nþs� 5 �¡ýqþ��¡ÿ��qý�QZ
����ª� J ý���õ��8�ÇÉk� WJAHADA .g Ð M/.âÝ].�+¼ý����K
��+Ê.ó�#��¡ÿ��û
���ÿöþ�#)()�!�ïÿ�<�þ$
����É7��8� #�
��K
���ý��¡ý��Zý����¡ÿ��û
O�¡ÿ��Nþ ÿöþ@U���þ$
8��ÿ��V�������¡ý���önü�()�6ALý	��
�þ�U�þ�ý��÷�¡ý��9(��B�6�.Ë)�?«´Ì+Ì�ÌÍS¯´±H°S¾£±N·#¹¼µ�L°S¾ÎH°�ª�®�¹�H»½±H¹¼µ¼·YÆ+H°g¹¼¯.D² ��R��8� . WMA � J �). ë ��Eyý��qý��F']ý���� WMAN� ¢ �k#�#s. �ZÆs2 E �së"X .g Ü J .�Ý].1:�(�#��K
^
�þ$U°M/.�Ý].1+¼ý����K
���Ê��!�"��#)()�K
��¡ÿ���þ$
8�/
��9#]ý����6�-��7F�û
lÑ�ÿ��3(��»�öÿÒÉLý��öÿ�������U8ý����¡ÿ��û
��¡ÿ��Nþq
�þ�Uy�¡ý�U)()���¡ÿ��Nþ�ÿöþ
�ïýqþ)�ïÿ��¡ÿ�A�ÿB�C�Y7x(!þ����¡ÿ��Nþ@��
8����()��
��¡ÿ��Nþ)�.Ë)�F«´Ì+Ì�Ì÷Íg¯.±H°g¾#±D·#¹¼µ�H°S¾ÎH°Ïª�®�¹�H»<±H¹¼µ�·(Æ+L°S¹¼¯.H² �$R[�"�ª. WJA � J ��. ë ��Eèý��qý��3']ý���� WJAN� ¢ .g ç M/.�Ý].)+¼ý��)�K
���ÊC, J ý��°?|þ�ÿB�5ý�Uû,1#�#)�6�"
8�K�Y�6�bü��K
O�¡ý�ü�#$
8��ý�+N��U!ý��&ü��9�6(����6(��¡ý�Eyý	�¡ý��6��ÿöþ$
��¡ÿ���þ@
�þ$U@+-
LÑ�ÿ��F()� L�ÿÄÉNý��öÿ��)����U
0�U�ýqþ��¡ÿB�$��
O�¡ÿ���þ@�çÿB�6�P,iý��6�"�9#�
8�qý=,G#)#��öÿ���
��¡ÿ���þ���� Ë�0��,1�Hü�����#*.���þ.ü������¡ý�� 0�U!ý�þ��¡ÿB����
��¡ÿ��Nþs�k�!�8#]ýqþ���
8<�ýqþ*� º (��B� WJAHA ¢ .g ë Ó .$+N���¡ý����öÿ ��Ê9:����"'�
8� J �Nþ)�öÿ þ!ý�
�� 5 
O�K
8��ý��9�¡ÿ��/+N��U�ý��öÿöþ�<F%HÿB�6�N,G#�#)�öÿ���
��¡ÿ��NþN���]FE W�ë ,|ý��6��U���þ$
8��ÿ����.Ë��SÞ�¯´J·lø�¸³�ª�»�Á£¯wµ�·Ç±H°Æ+H°g¹¼¯.D²+Æ+H°J³Jø�� 5 ��ÿ���
"U�ý���#���ÿ�
�� WJAHA"X .g ð Ó .É+N���¡ý����öÿ ��ÊC,�U�A"
�þ��qý��F0\þùÓ�Ñ�#]ý��¡ÿ���ýqþ��]Eèý��ïÿ�<Nþy)�8��Q|ÿ�<8� 5 ý��97��8�6�û
�þ��qýP,iÿB�6���K
�7i�ÇË)��ª¨ú�ª�Ö�éûÙSØL»b¿%L¾wµ¶®%»§H°üÙSØL¾Ç¹�Á£»«#ìâÁ£°g¹¼µ í�·Ç±H¹¼µ�L°<³ML¯�«w°S¹�Á�ÃH¯.±L¹�ÁÇì½ª�µÚ¯.·#¯´±´³£¹+é¨Á£ýHÁ#²Ò£¿?»½Á£°S¹�±H°?ì5Â�² µÒÃlÀ�¹ÕÍ¦Á£¾Ç¹¼µÚ°âÃ8�;+-
8U��¡ÿ�Us�5ü�#�
�ÿöþ*� 5 
8#]ý�� J �). X �$+-
�� Æ E X � WMADA"X .g ñ Ó .s+N�8�¡ý����öÿª�bÊ�0\þ%ECv�öÿ�<"����ü������¡ý�� 0�U�ýqþ��¡ÿ�����
��¡ÿ���þSË)�s,10�,G, A"X E ¢ ·së�W ��Þ�¯´J·lø�´³×ª�«.ª�ª�ª�¹¼»<H¾�¿gÀSÁ£¯wµ�·¨Â�² µÄÃlÀ�¹ Å Á.·wÀg±L°Sµ�·#¾�Æ+H°Sá³JÁ£¯.Á£° ·wÁ	� Û!�8���6�Nþs� WJAHA"X .r � Ó .�+N�8�¡ý����öÿª�+Êïü�0�E 5 ,1��öfü��)���¡ý���0�Eyýqþ��¡ÿB�$��
O�¡ÿ��Nþ 5 �6�"<8�K
�����7��8� ,iÿB�6���K
�7i�ÇË)�),G0C,�, ·LIDI"· E ¢ �LI ¢ �?Þ�¯.J·løF´³�ª�«.ª�ª]ª�¹¼»½H¾�¿gÀgÁ£¯£µ�·Â�² µÄÃlÀ�¹ Å Á.·wÀg±H°gµ�·#¾<Æ+H°M³JÁ£¯ÇÁ£°?·£Á	�;+N�Nþ��¡ý��¡ý������É
8�öÿB7x���¡þ�ÿ�
��s,1(�<8(���� Æ E X � ·LIDI�· .r g 5 .�+N()�6#)���]
�þ$U�R3.DÝ�� ý�ÿ þs��Ê´Ó����¡ÿ��û
��¡ÿ��NþY�87*,|ÿB�6���K
O7�� ?|þ����¡ý�
8U��],|ý��6��U��!þ�
8��ÿ�� 5 
��K
���ý��¡ý��6�É��6�"��E���þ$
8��ÿ��É%Hÿöþ�U���(�þ!þ�ý��
�&ý����¡ÿöþ)<DË)��Þ�¯.J·løb´³5ª�«.ª�ª�ª�¹¼»½L¾�¿%ÀSÁ£¯£µ¼·�Â�² µÄÃlÀ�¹ Å Á.·wÀg±H°gµ�·#¾[Æ+H°J³MÁ£¯ÇÁ£° ·wÁ	�É+N�Nþ��9�¡ý�
�� �É�É
�þ�
"U)
��!,G0�,G, ·HIHI�W E ¢ I�Wÿë �V,1(�<"()���ë E A � ·LIDI�W .rYr +æ.O���8'$
LÉ�
�þ�U=L�.�ü��K��ÿÿþS�¦Ê´óèþZ�6��ý�7x�8�6�3(���
��¡ÿ���þ=��7$
�ý��6��U���þ�
8��ÿ����	��
��K
8�	�¡ý��¡ÿ����¡ÿ����Qÿ þ=
�ÿ��6�	�K
�7��SU���þ$
���ÿ����.Ë)� J ,èü),>�ÉM�E M�E ¢ Æ;ë �WJAD�së .r È 5 .�R�
�þÏó�ALý��6�9�K��ý�ý/
�þ$U(ÛG.)Eyý=+N���8���1ÙS®��#¾�¿%±N·wÁ¨µ�ìâÁ£°g¹¼µ í�·Ç±H¹¼µ�L°<³ML¯ò² µÚ°¦Á.±H¯Õ¾ÇØL¾Ç¹�Á£»5¾6� Ý���(��Zý���� WJAHAZë .

W�X ��7 W�X
,1��ý��¡ÿ���
�þY0\þ)���¡ÿB�6()�¡ýZ��7[,|ý��6��þ$
8(��¡ÿ����1
�þ$U@,G���9�6��þ$
8(��¡ÿ����


