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Preface

The work described in this report was performed by the Environmental Sciences
Division of the Jet Propulsion Laboratory.

This document is one volume in a series of volumes, each of which enumerates
the computer results of a gasdynamic and thermochemistry computer program
for high-temperature gas or gas mixture. Documents basic to this series are
TR 32-1350, A Program for Computing Shock-Tube Gasdynamic Properties,
and TR 32-1425, The Computation of Partition Functions and Thermochemistry
Data for Atomic, Ionic, Diatomic, and Polyatomic Species.

One of the authors, T. E. Horton, is currently on the staff of the University of
Mississippi.
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Abstract

Equilibrium thermodynamic properties and species concentrations for a mixture
of 90% CO, and 10% N, are tabulated for moving, standing, and reflected shock
waves. Initial pressures range from 0.05 to 50.0 torr, and temperatures from 1000
to over 100,000°K. In this study, 34 molecular and atomic species are considered.
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Shock-Tube Thermochemistry Tables for High-Temperature Gases
90% Carbon Dioxide and 10% Nitrogen

l. Introduction

In many shock-tube experiments, the properties of
high-temperature gas mixtures are needed. Recently, a
gasdynamic and thermochemistry computer program
(Ref. 1) was developed at the Jet Propulsion Laboratory
to support aerothermodynamic research projects. The
series of volumes that comprise this report presents
the computer results for various high-temperature gases;
this volume presents the results for a mixture of carbon
dioxide and nitrogen.

Equilibrium thermodynamic properties and species
concentrations are tabulated for three shock-tube regions;
ie., behind the moving, standing, and reflected shock
waves. This document is the second in a series of reports
dealing with gases or gas mixtures. The first volume
covered high-temperature air (Ref. 2). The procedure
for calculating partition functions and thermodynamic
data is presented in Ref. 3.

The volumetric composition (mole fraction) of the
carbon dioxide-nitrogen mixture investigated in this docu-
ment is 0.90 CO, and 0.10 N, at standard temperature and
pressure. This mixture was selected as a representative
Venusian atmosphere (Ref. 4), and has been used at the

JPL TECHNICAL REPORT 32-1408, VOL. Hi

Jet Propulsion Laboratory in experimental studies (Ref. 5)
of entry heating. There are 34 species considered in the
calculations; they are listed in Table 1.

The initial pressures considered are 0.05, 0.25, 1.00,
2.00, 5.00, 10.0, and 50.0 torr. The temperature range
varies with initia] pressure. At low pressures the tem-
perature behind the incident shock wave is varied from

Table 1. Chemical species used in the calculations

c, c, N+
N, C,N, N+
o, co, o-
CN N,0 o+
co NO, o
NO o, O+
co+ c c
N,* ct N
NO- cH o
NO* Cr+ -
o, N-

0, N




1000 to 50,000°K, while temperatures behind the standing
and reflected shock waves reach levels in excess of
100,000°K. At high pressures, however, smaller tempera-

ture ranges are covered. Temperature increments vary
from 200 to 2000°K.

" Il. Description of the Tables

The tabulated computer results are presented in the
Appendix. The tables are arranged in groups of constant
initial pressure. Within the groups, the parameter varied
is the temperature immediately behind the moving nor-
mal shock wave. At each temperature, a complete list of
thermodynamic properties and species concentrations is
given for the three shock-tube regions.

Listed on the first line are T, the temperature behind
the moving shock, expressed in degrees Kelvin, and the
moving shock velocity, expressed in units of km/s and ft/s.

Below the first line is the thermodynamic block. The
data in this block are arranged in four rows and seven
columns. The rows are identified by the letters IC, MS,
SS, and RS. The designation IC stands for initial condi-
tions; the data in this row describe the conditions of the
undisturbed shock-tube gas. The other designations, MS,
SS, and RS, represent moving shock, standing shock, and
reflected shock, respectively. Moving shock is also re-
ferred to as the incident shock wave. The thermodynamic
properties listed in the MS row are the conditions behind
the incident shock wave. When a model is placed in a
shock tube, a standing shock is formed around it by the
flow following the incident shock wave. The properties
listed in the SS row are the conditions behind the normal
portion of the standing shock wave. The RS row lists data
behind the reflected shock wave. This region is formed
by the reflection of the incident shock wave off the end-
wall of the shock tube. The flow is brought to rest behind
the reflected shock; thus, the properties in this region
are the stagnation values. Various shock-tube regions are
shown in Fig. 1.

The columns in the thermodynamic block are identified
by headings. The first column is temperature expressed in
degrees Kelvin. The second column lists the density ratio
p/po, Where p, = 0.00129233 g/cm?® (density of air at
standard conditions). This is followed by the pressure
ratio P/P,, where P, = 1 atm. The fourth column indicates
the dimensionless enthalpy per unit mass (HM,/RT,),
where H is the enthalpy per unit mass, M, = 42.410 which

INCIDENT SHOCK WAVE
r4
@ —re ®

STANDING SHOCK ®

é\ ? \@';*®

4INCIDENT SHOCK

A ° < o
/

REFLECTED SHOCK

STING SUPPORT AND MODEL

@ ICREGION. INITIAL UNDISTURBED SHOCK TUBE GAS BEFORE ARRIVAL
OF THE INCIDENT SHOCK WAVE

@ MSREGION. CONDITIONS BEHIND THE INCIDENT (MOVING)
SHOCK WAVE

® SSREGION. CONDITIONS BEHIND THE NORMAL PORTION OF THE
STANDING WAVE FORMED AROUND A SHOCK TUBE MODEL

@ RSREGION. STAGNATION CONDITIONS BEHIND THE REFLECTED
SHOCK WAVE

Fig. 1. Description of the shock-tube regions

is the cold molecular weight of the gas, T, = 273.15°K,
and R is the universal gas constant

R = 1.98726 cal/°K mole
= 8.31470 J/°X mole
= 82.0597 cm? atm/°K mole

The velocities immediately behind the moving and
standing shocks, and the velocity of the reflected shock
wave are enumerated in the fifth column. Following this
the dimensionless stagnation enthalpy data (H,M,/RT,)
are shown, where H;, is the stagnation enthalpy per unit
mass. Values for IC and RS are not tabulated since they
correspond to the enthalpy entries in the fourth column.
Entropy in dimensionless form (SM,/R) is tabulated in
the final column.

Below the thermodynamic block is the spécies concen-
tration block. Number densities are tabulated for the mov-
ing, standing, and reflected shock regions. The number of
species considered is varied with temperature and pres-
sure by omitting species with negligible concentrations.

JPL TECHNICAL REPORT 32-1408, VOL. I



For example, at very high temperatures polyatomic mole-
cules are not listed because dissociation has reduced their
concentrations to negligible values, Likewise, at low tem-
peratures, few ionized species are listed. .

For a detailed description of the parameters discussed,
see Ref. 1.

ll. Accuracy

The greatest uncertainties are in the concentration
of minor species, such as electrons at low temperatures
and molecules at high temperatures. Most of these
species, however, have been omitted. The accuracy of
the remaining species is approximately 20% for tempera-
tures from 20,000 to 25,000°K and for pressures from
1 to 10 atm. Accuracy drops at higher temperatures and
pressures, but improves rapidly at increasingly lower tem-
peratures. The calculation uncertainty is less than 5% at
15,000°K and less than 1% at 10,000°K. In general, the
thermodynamic properties are much more accurate than
the concentrations.

Accuracy is only as good as the input data. Although
the best data available has been used (Ref. 1), better data
may become available in the future; if they do, it may be
possible, in some instances, to correct the present results.
Assume, for example, that a better value for the heat of
formation AH, of O, becomes available. Then, the num-

ber density may be corrected by the following approxi-
mate equation:

[0;1, = [O;], exp — (AH. — AH.)/kT

where the subscripts 1 and 2 refer to the old and new
values, respectively, and k is Boltzmann’s constant. This
expression is most applicable to trace species where
changes in their concentrations do not significantly alter
the total gas mixture.

A more detailed description of the accuracy of these
results and the limitations of the computer program may
be found in Ref. 3.

IV. Results

The computer results are tabulated in the Appendix.
Besides the primary purpose of the tables, i.e., to provide
shock-tube thermochemistry data, it should be pointed
out that their usefulness is more general. For example,
Mollier thermodynamic data and equilibrium concentra-
tions are available from the tables at literally hundreds
of temperature~density combinations. Another application
is the free-flight problem. The properties behind the
normal portion of the bow shock of a high-velocity blunt
body are equivalent to the properties behind the moving
shock in a shock tube. In the free-flight case, the initial
condition (IC) becomes the free-stream conditions, and
the MS conditions are those of the bow shock.
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T2---0.1000E 04 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO
IC L3000k 03 .BV770E-04
MS  .1000E 04 .6174E-03 .1544E-02
5S  «1406E 04 .2294L-02 .8064E-02
RS «1591F 04 <3155E-02 +1287E-01

CONCENTRAT IONS———--PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK
c2 0.60234E-14
N2 0.11332€ 16
02 0.7C220E 10
CN 0.6C234E-14
ca 0.20106E 11
NG 0.24460E 09
Co+ 0.602B4E-14
N2+ 0.60234E~14
NO+ 0.44561E-09
02+ 0.6C234E~14
02— 0.6C234E-14
co2 0.1C199E 17
N20 0.23683E 03
NO2 0.88366E 03
03 0.1$821E-05
c+ 0.60234E~14
N+ 0.60234E-14
0- 0.60234E~14
0+ 0.6C234E-14
c 0.60234E-14
N 0.26720E-04
o 0.35542E 05
E- 0.44383E~09

SHOCK VEL----0.12410E 01 KM/S

ENTHALPY VEL-KM/S

+6579E~C4 ~.1517€ 03

«1376E 03 .1065E O
«L279E 03 .2866E-0!
-1230€ 03 .25%91E-0

STANDING SHOCK REF

Table A-1. P, = 0.05 torr

-——~0.407T15E 04 FT/S

STAG ENTH ENTROPY
1 .1373€ 03 .3865E 02
0  «1271E 03 .3921E 02
0 +3966E 02

LECTED SHOCK

0.60234E-14 0.60234E-14
0.42090E 16 0.57871E 16
0.12926F 14 0.98493E 14
0.20290E~05 0.18566E-02
0.26329E 14 0.2009%E 15
0.46733E 12 0.37221¢ 13
0.60234E-14 0.14468E~10
0.60234E-14 0.60234E-14
0.13123E-00 0.34173E 02
0.14063E~08 0.53134E-05
0.28516F-05 0.27341E-02
0.37857E 17 0.51900E 17
0.83332E 06 0.79061E. 07
0.11492E 08 0.15163E 09
0.26814E 02 0.25105E 04
0.60234E~14 0.60234E~14
0.60234E~14 0.60234E~14
0.49664E-06 0.85965E-03
0.60234E-14 0.85363E-13
0.10598E-10 0.11031E-06
0.68344E 03 0.8B032E 05
0.84T00E 10 0.27561E 12
0.13123E-00 0.34170E 02

¥T2——-0.1500E 04 DEG K SHOCK VEL----0.16B85E 01 KM
. TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S

IC .3000E 03 .B8770E-04 «6579E-04 -.1517E 03

MS  <1500E 04 .77T00E-03 .2892E-02 +1254E 03 .1496E O

5S  <2014E 04 .3965E-02 .2053E~01 L1059E 03 <2906E-0

RS .2106E 04 .5149E-02 .2821E~01l .1005E 03 .2632E-0

CONCENTRAT IONS~———PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK
c2 0.6C23%E-14
N2 0.14131E 16
o2 0.16716E 14
N 0.28026E-04
cor 0,33970F 14
NO 0.50062E 12
co+ 0.1C044E~12
N2+ 0.6C234E~14
NO+ 0.15594E 01
02+ 0.87516E-07
02- 0.29677E~04
coz 0.12686E 17
N20 0.52053€ 06
NO2 0.1C614E 08
03 0.88165€ 02
C+ 0.60234E-14
N+ 0.6C234E-14
0- 0.1C819E-04
0+ 0.60234E-14
c 0.1C230E~-08
N 0.50028E 04
1} 0.36488E 11
E- 0.15594E O1

T2—-0.20008 04 DEG K

TEMP DEG Kk RHO/RHDQ P/PQ
1€ 3000E 03 .8770L-04 <6579E~04
MS .2000E 04 J1039E-02 .540BE-02
$5  .2489E 04 .7739E-02 .5547E-01
RS .2573E 04 .9170E-02 .6983E-01

LONCENTRAT IONS~——~PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK

c2 0.87748E-11
N2 0.18961E 16
(174 0.72367E 15
CN 0.19011E 02
co 0.15050E 16
NO 0.234076 14
co+ 0.62824E-04
N2+ 0.96479E-08
NO+ 0.965T1E 05
02+ 0.12388E 01
02~ 0.17915E 02
cg2 0.15666E 17
N20 0.3C403E 08
NO2 0.11969€ 10
03 0.52172€ 06

C+ 0.13374€E-13

N+ 0.16415F~12
o- 0.24998E 02
0+ 0.33867E-05
[ 0,1C971E-CO
N 0.74503E 08
1] 0.34288E 14
E- 0.95529& 05

STANDING SHOCK REF

0.37108BE~10 [}
0.72373E 16 0
0.19505F 16 [
0.77680E 02 o
0.40417E 16 o
0.78074E 14 [
0.13753£-03 0
0.32067E-07 [}
0.22174E 06 [}
0.25092E 01 [
0.10385E 03 0
0.61445F 17 [
0.19867E 09 o
0.64178F 10 0
0.24664E 07 o
0.22744E-13 0
0.32786F~12 0
0.94612E 02 4]
0.49601E-05 0
0.25669FE-00 0
0.17852E 09 0
0.62642F 14 o
0.22154E 06 [¢]

SHOCK VEL----0.22838E Ol KM/S

ENTHALPY VEL-KM/S
«1517€ 03

«1033E 03 .209iE 0
+6373E 02 +2809E-01
«53893E 02 +2674E-0

STANDING SHOCK REF

/S --~-0.55396E 04 FT/S
STAG ENTH ENTROPY
1 «1251E 03 .4071E 02
0 «1051E 03 .4172E 02
[} «4211E 02

LECTED SHOCK
<10850E-08
-93714F lb
-36126F 16
.52893E 03
.75399€ 16
.15290F 15
~19924E-02
«47896E~06
.10186E 07
.22152€ 02
~71757€ 03
~T7491E 17
+45076E 09
.15090E 11
.92481€ 07
.10402E-11
.11257E-10
+72806E 03
.B996TE-04
-30089E 01
-69059E 09
+16176E 15
+10172€ 07

~—=-0.74929E 04 FT/S

STAG ENTH ENTROPY
1 «1030€E 03 .4346E 02
0 +6300E 02 .4572E 02
0 «4651E 02

LECTED SHOCK

0.66858F~04 0.51801E-03
0.13744E 17 0.16156E 17
0.18014E 17 0.24816E 17
0.22425E 06 0.72050E 06
0.40082E 17 0.56417E 17
0.91417E 15 0.13427E 16
0.14058F 02 0.70748E 02
0.35694E~02 0.19146E-01
0.14067E 09 0.35475E 09
0.28062F 05 0.10241E 06
0.23786E 06 0.71974E 06
0.87729E 17 0.95033E 17
0.35349F 10 0.57323F 10
0.13316E 12 0.21338E 12
0.39808E 09 0.82333E 09
0.45512E-06 0.47622E-05
0.17806FE-05 0.15330E-04
0.43961E 06 0.14600E 07
0.16501F 01 0.96209¢ 01
0.10183F 05 0.45436E 09
0.52361E 11 0.11996E 12
0.31L3R6E 16 0.54427€ 16
0.14002E 09 0.35268E 09

T2---D.2500E 04 DEG Kk

TEMP DEG K RHO/RHOO
IC  .3000E 03 LB877T0:-04
MS  .2500€ 04 .1617E-02
$S  «3328E 04 .1585F-01
RS «3500E 04 .1751E-01

CONCENTRAT IONS———-PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK
0.

N2 0.
a2 0.
CN 0.
co 0.
NO Q.
Co+ 0.
N2+ 0.
NO+ 0.
02+ 0.
02— 0.
€02 0.
N20 0.
NO2 0.
03 0.
C+ 0.
N+ 0.
o- 0.
O+ 0.
c 0.
N 0.
o 0.
E-
T2---0.30008 04 DEG K
TEMP DEG K RHO/RHOU
1C .3000E 03 ,8770L—04
MS  .3000E 04 L1967E-02
$S  <596YE 04 L1561E-01
RS <6346E 04 L1791E-01

CONCENTRAT IONS—----PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK

c2 0.
N2 0.
02 0.
CN 0.
co 0.
NO 0.
Co+ 0.
N2+ 0.
NO+ 0.
02+ 0.
02- 0.
coz [ 8
N20 0.
NO2 0.
03 0.
C+ Q.
N+ 0.
0~ 0.
o+ O«
C Q.
N 0.
0 0.
E- Q.

T2—-0.3500E 04 DEG K

0.

SHOCK VEL----0.34370E 01 KM/S ----0.11276E 05 FT/S
P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
«6579E-04 -.1517E 03
«1256E-01 .4172E 02 .3251E€ 01 L4139E 02 .4991E 02
«2079E~00 <5759E° 02 +3317E-~00 .5862€ 02 .5539E 02
«2540E-00 L.BOT2E 02 .330BE-00 «5692E 02

28490E-04 0.28892E
28532E 16 0.25783E
52920E 16 0.55537E
67283E Q5 0.10396E
12611E 17 0.22643E
23032E 15 0.65868E
1G795E 02 0.23305E
18710E-02 0.12945E
78089E 08 0.10682E
19296E 05 0.25252€
38l61E 05 0.18289E
14104E 17 0.35357E
4C677E 09 0.41680E
17998E 11 0.97955E
65596E 08 0.14418F
73020E-06 0.40197E
22231E-05 0.41410E
13480E 06 0.13337E
22853E 01 0.10466F
T0997E 04 0.78102E
26480E 11 0.22149E
17963E 16 0.10877E
T7935E 08 0.10556E

SHOCK VEL-

P/PO ENTHALPY
«65T9E-04 —-.1517E 03
+2346E-01 .5234E 02
«4612E-00 .2351E 03
+5837E 00 .2805E 03

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

03 0.29577E 04
17 0.28288E 17
17 0.49403E 17
10 0.37499E 10
18 0.26459E 18
16 0.76322E 16
07 0.13216E 08
04 0.91161E 04
12 0.26371E 12
09 0.77628E 09
09 0.33721E 09
17 0.24595E 17
11 0.52397€ 11
12 0.99297E 12
il 0.16003E 11
02 0.65633E 03
o2 0.53235E 03
10 0.34542€ 10
07 0.68905E 07
Q9 0.42220E 10
14 0.53535€ 14
18 0.15815€ 18
12 0.26072E 12

~0.46790E 01 KM/S

VEL-KM/S

«4470E 01
«5637E 0U
+5519E 00

—=--=0.15351E 05 FT/S

STAG ENTH ENTROPY

«5274E Q2 .S5839E 02

+23BlE 03 .6521E 02
«6675E 02

STANPING SHOCK REFLECTED SHOCK
TE 14

56265E 00 0.35411E 13 0.17737E

33234E 16 0.13561E 17 0.10189E 17
66468E 16 0.15527F 15 0.13163E 15
14031E 08 0.17098EF 15 0.352B7¢ 15
28233 17 0.24834E 18 0.26625E 18
57388E 15 0.10339€ 16 0.91420E 15
25230E 05 0.14098E 14 0.32952E 14
78304E 01 0.50229E 11 0.10096F 12
5C10lE 10 0.56053E 14 0.61713F 14
55565 07 0.17387€ 12 0.25186E 12
15067€ 07 0.90236E 08 0.16532E 09
42654E 16 0.37081F 14 0.27504E 14
12174€& 10 0.75134E 10 0.60738E 10
35021E 11 0.43653E 10 0.34126E 10
32153E 09 0.26413F 08 0.24871E 08
13720&-00 0.35385E 14 0.17492E 15
16470E-00 0.66188E 12 0.23153E 13
16996E C8 0.15200E 12 0.36374E 12
13989E 05 0.74289E 13 0.18733E 14
1C743E 08 0.91458E 16 0.28853Ek 17
12433E 13 0.28894E 17 0.44006E 17
14366E 17 0.26567E 18 0.32385E 18
49972E 10 0.11370E 15 0.29062E 15

SHOCK VFL——--0.54092E Ol KM/S

TEMP DEG K RHO/RHDO p/PC ENTHALPY
IC «3000E 03 .8770E~-04 .6579E-04 -.1517E 03
MS  .3500t 04 L1950£-02 .3132E-01 .1210t 03
SS  <6720E 04 L1658E-01 .6133F 00 .3620F 03
RS +700/E 04 .1896E~0CL .7683E 00 .4249E 03
CONCENTRAT [ONS———~PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHUCK STANDING
2 0.13364E 04 0.50348E
N2 0.33368E 16 0.48835E
02 0.15620F Lo 0.88706E
N V.BE55TF €9 0.43516E
cu 0.31687€ 17 0.20705E
NO 0.46595F 15 0.56815¢
Cu+ 0.63497c 07 0.48608E
N2+ 0.43LLT7E 04 0.10999E
NO+ 0.64701E 11 0.44416F
02+ 0.98540€ 08 0.25929E
o2~ 0.2€6450F C7 0422915F
caz 0.52423E 15 0.13697E
N2D 0.1C986E 10 Q.27474F
NO2 0.1C781E 11 0.16814F
03 0.85920E €8 0.16213F
C+ Q.17698E 04 0.56351F
N+ 0.73213F 03 0.52130F
0- 0.15228E C9 0.72177F
0+ 0.4512CE €7 0.35555¢L
[ 0.28349E 10 0.65643E
N 0,18355F 14 0.50036F
G 0.28037E 17 0.33976t:
E- 0. 64656E 11 0.69695F

VEL-KM/S

+5166E 01
+6076E 00
«5924E 00

~~~—0.17747E 05 FT/S

STAG ENTH ENTRUPY

=1215E 03 46374E 02

=3654E 03  .TU04FE 02
+T204E 02

SHOCK REFLECTED SHOCK

14 0.94612E 14
16 0.36455E 16
14 0.98726F 14
15 0.53624F 15
18 0.20025E 18
15 0.55096E 15
14 0.70204F 14
12 0.13916E 12
14 0.45%640 14
12 0.37005F 12
09 0.44102F 09
14 0.1LI74E 14
10 0:23885E 10
10 0.16798E 10
08 0.21336E 08
15 0.11575E 16
13 0.97817¢ 13
12 0.14728t 13
14 0.64199F 14
17 0.11065F 18
17 0.61137E 17
18 0.42493L 18
15 0.13463¢E le
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Table A-1 (contd)

12—-0.4000E 04 DEG K SHOCK VEL—-=--0.56534E 01 KM/S --~-0.18548E 05 FI/S T2——-0.5000E 04 LEG K SHOCK VEL-~--0.60418E Ol KM/S --—-D.19822E 05 FT/S
TEMP DEG K  RHUD/RHOO p/P0 ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH  ENTROPY TEMP DEG K RHO/RHOO p/PO ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH  ENTROPY

1€ 3000F 03 .8770:-04 .0579E-04 —.1517E 03 1C  .3000E 03 .8770E-06¢ .6579E-04 ~.1517€ 03
MS  .4000F 04 .1802:-02 .3408E-01 .1460E 03 .5378E Ol .1467F 03 .6543E 02 MS  L5000E 04 .1599E-02 .3866E-01 .18BLE 03 .57LOE 01 .1892E 03 .6772E 02
SS  .6BBHE 04 .1574E-01 .6207E 00 .4098E 03 .6159E 00 .4134E 03 .7194E 02 SS  LT149E 04 .1446E-01 .6302E 00 .4907E 03 .6317E 00 .4944E 03 .7505E u2
RS o7176E 04 .1787E-01 L7725 00 .4763E 03 .6034E 00 -7403E 02 RS «7461E 04 .1624E-01 L7773E 00 .5626t 03 .6237E 00 .T721E 02
CONC ENTRAT IONS----PARTICLES/CC CONCENTRATlUNS——--PARTICLES/CC

SPECIE MOV ING snucx STARDING SHOCK REFLECTED SHOCK ECIE MDVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

c2 0.86136E 0.66811E 14 0.10935E 15 cz 0.91950€ 10 0.84450E 14 0.11544E 15

N2 0.31207E 1a 0.32703€ 16 0.23863E 16 N2 0.20048E 16 0.16950E 16 0.11620E 16

02 0.2C908F 15 0.75251E 14 0.84040€ 14 0z 0.97430F 13 D.59051E 14 0.64023E 14

CN 04254908 11 0.41998E 15 0.47685E 15 cN 0.276T4E 13 0.35195F 15 0.35425E 15

co 0.297L4E 17 0.17290€ 18 0.15914E 18 ca 0.26253€ 17 0.12135€ 18 0.10032E 18

NO 0.24174E 15 0.44433E 15 0.42547€ 15 NG 0.71034E 14 0.29900€ 15 0.27345E 15

co+ 0.449L1E 09 0.53282F 14 0.73190E 14 co+ 0.18784€ 12 0.57229E 14 0.73504E 14

N2+ 0.6CL24E 06 0.10425E 12 0.12814E€ 12 N2+ 0.48625E 09 0.92322€ 11 0,11109E 12

NO- 0.18795E 06 0.30071€ U9 0.48942E 09 NO- 0.33173E 06 0.30852F 09 0.46283E 09

NO+ 0.34748E€ 12 0.37138E 14 0.38172¢ 14 NO+ 0.29831E 13 0.28334F 14 0.28891F 14

02+ 0.43680E 09 0.26374E 12 0.37980E 12 02+ 0.25934E 10 0.27728E 12 0.40282E 12

0z- 0.12243E 07 0.26054E 09 0.48219E 09 02- 0.28878E 06 0.30462E 09 0.52789E 09

c3 0.671ULE 01 0.19878E 11 0.30791E€ 11 c3 0.55002E 06 0.21469€ 11 0.25349E 11

c2N2 0.29579E 03 0.89990E OB 0.80169€ 08 c2N2 0.13290E 06 0.45143E 08 0.31595E 08

co2 0.59944E 14 0.95105F 13 0.78611E 13 cu2 0.25374E 13 0.50984E 13 0.37312€ 13

N20 0.6CT83F 09 0.17970E 10 0.15240E 10 N20 0.17089E 09 0.89963E 09 0.70748E 09

Ny2 0.17161E 10 0.11941E 10 0.11B815E 10 NO2 0.86343E 08 0.69740F 09 0.64950E 09

03 0.86602E 07 0.13559€ 08 0.17839E 08 03 0.22483E 06 0.10405E 08 0.13097€ 08

C= 0.84306E 03 0.90523E 11 0.22768E 12 c- 0.18600€ 07 0.17715€ 12 0.39335E 12

c¥ 0.38011E 07 0.85402E 15 0.16340E 16 c+ 0.21327E 12 0.14723E 16 0.26753E 16

N- 0.53665E 05 0.30402E 1L 0.63085E 11 N- 0.5€499E Q7 0.46188E 11 0.89786E 11

N+ 0.498BB8E 06 0.69998E 13 0.12750€ 14 e+ 0.42809E 10 0.10672F 14 0.19628E 14

0- 0.37886E 09 0.95252E 12 0.18559€ 13 o~ 0.1C603E 10 0.13854E 13 0.25656E 13

0+ 0.32390E @9 0.46631E 14 0.83707€ 14 U+ 0.LC987E 12 0.7L124E 14 0.13088€ 15

3 0.25365€ 12 0.856264€ 17 0.13362€ 18 c 0.15119€ 15 0.11535F 18 0.16456E 18

N 0.13306E 15 0.50327€ 17 0.59869E 17 N 0.17825E 16 0.48978E 17 0.56603E 17

o 0.25055E 17 0.34633F 18 0.43040E 18 a 0.26468E 17 0.35558E 18 0.43547E 18

E- 0.34831E 12 0.99737E 15 0.18402E 16 £~ 0.35008E 13 0.16384E 16 0.29257€ 16
TZ2——-0.4500E 04 DEG K SHOCK VEL----0.58201E Ol KM/S —-——0.19095€ 05 FT/S T2-~-0.55006 04 DEG K SHOCK VEL=----0.64556E Ol KM/S ----D.211B0E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY TEMP DEG K RHO/RHOO p/eo ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC «3000E 03 L8770 «6579E-04 -.1517E 03 1C .3000E 03 .8770E-04 .6579E-04 -.1517E 03
MS <4500 04 1677E~02 +35976-01 .1637E 03 .5516E Ol .1646E 03 .6646E 02 MS  .5500E 04 .1596E-02 .44126-01 .2363E 03 .6101lE Ol .2374E 03 .6995€ 02
S5 J6994E 04 J14Y1E~0L .6134E 00 .4441E 03 .6207E 00 «4477E 03 .7331E 02 S5 .7494E 04 .1478E-01 ,7199E 00 5799E 03 .6587E 00 .5839E 03 .7BO4E 02
RS «7284E 04 .1683F-01 .7587€ 00 .5124E 03 .6105E 00 +7541E 02 RS +7921E€ 04 +1632E-01 .B8850E 00 L6617E 03 .6613E 00 +8039E 02
CUNCENTRATIDNS----PART[CLES/CC CONCENTRAT IONS————PARTICLES/CC
PECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK SPECIE MOVING SHOCK STAMDING SMDCK REFLECTED SHOCK

cz 0.14915E 09 0.74090F 14 0.11148€ 15 c2 0.22613E 12 0.10210€ 0.11178E

N2 0.27164E 16 0.24227E 16 0.17393€ 16 N2 0.1CBO0E 16 0.91124E 15 0.50746E 15

02 0.37628E 14 0.65845E 14 0.72973E 14 02 0.37980F 13 0.53531E 14 0.51777E 14

CN 0.36268€ 12 0.38616€ 15 0.41665E 15 CN 0.11190F 14 0.29622E 15 0.24287E 15

<o 0.27685E 17 0.14734F 18 0.13060E 18 co 0.24931E 17 0.82909E 17 0452949E 17

NO 0.12856E 15 0.36580F 15 04345628 15 NO 0.39361E 14 0.22276E 15 0.17572€ 15

co+ G.12888E 11 0.54215€ 14 0.72103E 14 co+ 0.11156€ 13 0.66195E 14 0.77981E 14

N2+ 0.27641E 08 0.96518E 11 0.11705& 12 N2+ 0.23591E 10 0.96132F 11 0.11477E 12

NO~ 0.26890E 06 0.29449E 09 0.46072E 09 NO- 0.53137€ 06 0.38090E 09 0.51475E 09

NO+ 0,12125€ 13 0.32243€ 14 0.33111E 14 No+ 0.37434E 13 0.24787E 14 0.23953E 14

02+ 0.,12687€ 10 0.26080E 12 0.37578E 12 02+ 0.47323E 10 0.36147E 12 0.53657€ 12

02~ 0.54022E 06 0.26864E 09 0.48081E 09 02- 0.3C419E 06 0.44470E 09 0.71320€ 09

c3 0.36032E 04 0.20719€ 11 0.28468E 11 c3 0.26123E 08 0.20440F 11 0.16141E 11

C2N2 0.97066E 04 0.66L73E 08 0.53709E 08 C2N2 0.68969E 06 0.21271E 08 0.90993E 07

coz 0.1C210E 14 0.71290E 13 0.56761E€ 13 a2 0.88107E 12 0.27732E 13 0.14300€ 13

N20 0.33050F 09 0.12906F 10 0.10710€ 10 N20 0.75269E 08 0.51242E 09 0.31681E 09

NO2 0.33959E 09 0.91178E 09 0.88732€ 09 NOZ 0.27598E 08 0.48274E 09 0.36458E 09

03 0.11198E 07 0.11563E 04 0.14999E 08 03 0.77186E 05 0.10126E 08 0.11003E 08

c- 0.605328 05 0.11979E 12 0.28049E 12 c— 0.42082E 08 0.37938E 12 0.81480E 12

c+ 0.16700E 10 0.10749E 16 0.19808E 16 c+ 0.68778E 13 0.27415E 16 0.52757E 16

N~ 0.74862E 06 0435616E 11 0.70836E 11 N 0.36709€ €8 0.83334F 11 0.16548E 12

N+ 0.81219E 08 0.82306E 13 0.14826€ 14 N+ 0.60804E 11 0.19648E 14 0.41889E 14

0~ 0.66518E 09 0.10931E 13 0.20624E 13 0- 0.25123E 10 0.23896E 13 0.44401E 13

o+ 0.82724E 10 0.54695E 14 0.9B003E 14 o+ 0.65782E 12 0.13215E 15 0.28031E 15

c 0.88594E 13 0.97189E 17 0.14472E 18 C 0.141U5E 16 0.15795E A8 0.21081E 18

N 0.5$366E 15 0.49074E 17 0.57492€ 17 N 0.36438E 16 0.51873E 17 0.58408E 17

5} 0.27498E 17 0.34441E 18 0.42472E 18 0 0.27738E 17 0.40487F 18 0.48555E 18

E- 0.12361F 13 0.12234E 16 0.21969€ 16 E

- 0.12460E 14 0.29819E 16 0.56951E ‘16
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T2-—-0.6000€ 04 DEG K

SHOCK VEL----0.72866F 01 KM/S

TEMP DEG K RHO/RKHDO P/PO
IC L.3000E 03 .8770F~04 L6579E-04 -
MS  L.6000FE 04 .1706E-02 .5640E-01
SS .8893F 04 .1508F-01 .9788E 00
RS +1020E 05 .1572E-01 .1222E 01
CONC ENTRAT IONS——-—PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK
c2 0.17909E 13
N2 0.42403E 15
0z 0.25559E 13
CN 0.21617€ 14
co 0.21402E 17
NO 0.23668E 14
Co+ 0.,26053E 13
N2+ 0.34286E 10
NO- 0.13136E Q7
No+ 0.26202E 13
02+ 0.60087E 10
02- 0.79333E 06
c3 0.26551E Q9
C2N2 0.94173E 06
co2 0.35982& 12
N20 0.30552E 08
ND2 0.12776E 08
03 0.56710E 0S5
(A 0.71102E 09
C+ 0.54033€ 14
N~ 0.24002E 09
N+ 0.26490E 12
0~ 0.1C585E 11
O+ 0.20854E 13
[ 0.67029€ 16
N 0.53675E 16
0 0.34935E 17
E- 0.61607E 14

T2—-0.6200E 04 DEG K

SHOCK VEL~---—0.77170E 01 KM/S

TEMP DEG K RHO/RHDO P/P0
IC .3000€ 03 .8770E-04 .6579E-04 -
MS  .6200E 04 .1765E-02 .6337E-01
$S  L1017E 05 .1452E-01 L1127E 01
RS .1133E 05 .1562E-01 .1428E 0Ol
CLES/CC

CONC ENTRAT [ONS~———PART]
SPECIE

MOVING SHOCK
0.29248€ 13
G.27723E 15
0.24224F 13
0.23092€ 14
0.18723€ 17
0.19691E 14
0.32591E 13
0.35789E 10
0.18014E 07
0:23048E 13
0.71422E 10
0.12128E 07
0.41942E 09
0.7€107E 06
0.29180€ 12
0.21144E 08
0.1CL22E 08
0.57896E 05
0.17128E 10
0.99465E 14
0.44510E 09
0.42695E 12
0.18363F 11
0.32837E 13
0.1C309€ 17
0.58808E 16
0.38571F 17
0.1C873E 15

ENTHALPY
<1517E 03
«3428E 03
<7839 03
=-8969E 03

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.50115€
0.90896E
0.24452E
0.75831E
0.9696TE
0.58651E
0.59277E
0.11399€
0.37941E
0.15028E
0.73370E
0.6968SE
0.23714€
0.37525¢
0.124008
0.49577€
0.79510€
0.46020F
0.17118E
0.14420E
0436042E
0.16953E
0.80931E
0.10734E
0.22465E
0.54832€
0.48704E
0.15728E

ENTHALPY

«1517E 03
«4030E 03
+8976E 03
+1032E 04

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.15704E
0.15838E
0.10748€E
0.15653E
0.13896E
0.18683E
0.40047E
0.12600€
0.25038E
0.99174E
0.10410E
0.59202E€
0.19993E
0.10585E
0.81164E
0.74075E
0.15948E
0.17327€
0.28720E
0.36742E
0.74293E
0.77726E
0.13321E
0.45031€
0.20157€
0.52430E
0.47360E
0.42056E

VEL-KM/S

69126 01
« 7824 00

+8421E 00

-
>

14
14
14
16
14
14
12
09
14
12
09
10
06
12
o8
08
07
13
17
12
15
13
16
18
17
18
17

VEL-KM/5,

+7334E 01
<8919 00

0.18156¢
0.17940E
0.12399E
0.22539E
0.15740E
0.21418E
0.44897T€
0.14210E
0.30374E
0.11065E
0.11793E
0.72169E
0.24488E
0.13682E
0.98012E
0.90601E
0.19616E
0.21580E
0.32930E
0.39065E
0.85161E
0.83279E
0.15195E
0.48152E
0.21881E
0.56754E
0.51260E
0.44751E

+9349E 00

14
14
14
14
16
14
14
12
09
13
i3
09
Q9
05
10
o7
08
o7
13
17
12
15
14
16
18
17
18
17

3.65947E
0.49356€
0.68722E
0.76976E
0.35390E
0.92630E
0.32358E
0.15516E
0.21332€
0.84101E
0.15858E
0.61736E
0.31592E
0.86400E
0.12602E
0.22522E
0.60738E
G.10673E
0.42496EF
0.72632E
0.13608E
0.25594E
0.20837¢
0.14165E
0.18488E
0.54720E
0.50124E
0.89373E

STAG ENTH

«3441E 03
+7896E 03

14
14
14
14
16
14
14
12
09
14
13
9
09
05
10
o7
08
07
13
17
12
15
14
le
18
17
18
17

STAG ENTH

«4044E 03
«-3050E 03

13
13
13
13
15
13
14
12
09
13
13
09
o8
03
10
07
07
o7
13
7
13
16
14
17
18
17
18
17

Table A-1 (contd)

~—~—0.23906E 05 FT/S

ENTROPY

«T44T7E 02
+8411E 02
«8668E 02

—--—--0.,25318E 05 FI/S

ENTROPY

«T7691E 02
«8695E 02
»8961E 02

T2-~-0.6400E 04 DEG K

SHOCK VEL---—0.81569E 01 KM/S

---=~0,26761E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC .3000FE 03 .8770E-04 .6579E-04 -.1517E 03
MS  .6400F 04 .1819E-02 .7090E-01l .4676E 03 L7764E 01 .4691E 03 .7944E 02
SS  «l125E 05 .1433E-01 L1291F 01l .1020E Of .9834E D0 .1029E 04 .8965E 02
RS +1236E 05 .1576E-01 .1650E O} JL176E 04 .1012E 01 -9245E 02
CONCENTRAT [ONS—~—-PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

c2 0.4C311E 13 0.61152E 13 0. 88E 13

N2 C.17865E 15 0.47844E 13 0.19601E 13

02 0.23195€ 13 0.61740F 13 0.45685E 13

CN 0.22460E 14 0.72374E 13 0.34038E 13

co 0.15451E 17 0.34780E 15 0.12016E 15

NGO 0.16287€ 14 0.85499E 13 0.51049E 13

co+ 0.38654E 13 0.29378E 14 0.24799E 14

N2+ 0.36765E 10 0.13582E 12 0,16065€ 12

NO~ 0.23174E 07 0.17867E 09 0.15917E 09

NO+ 0.20634E 13 0.76491E 13 0.69432E 13

o2+ 0.86845E 10 0.13561E 13 0.19690E 13

a2~ 0.17692E 07 0.50602€ 09 0.53718€ 09

c3 0.52269€ 09 0.29849E 08 0.65057€ 07

C2N2 0.52142E €6 0.81503E 03 0.1124CE 03

ca2 0.,20407E 12 0.12073E 10 0.29228E 09

N20 0.14434E 08 0.20263E 07 0.83446E 06

NO2 0.8C281E 07 0.53369€ 07 0.26519E 07

03 0.59636E 05 0.89157€ 06 0.65224E 06

c- 0,35462E 10 0.36034E 13 0.46479E 13

C+ 0.16879E 15 0.64912E 17 0.10566E 18

N- 0.75725F 09 0.11366E 13 0.17805E 13

N+ 0.67216E 12 0.21833E 16 0.54560E 1&

0+ 0.3C046E 11 0.17685E 14 0.25001E 14

0+ 0.51794E 13 0.12130F 17 0.30035E 17

C 0.14393E 17 0.17173E 18 0.15449E 18

‘N 0.62785E 16 0.50459E 17 0.52370E 17

o 0.44611E 17 0.46153E 18 0.49040£ 18

E- 0.18055E 15 0.79241F 17 0.14116E 18

T2---0.,6000E 04 DEG K

SHOCK VEL---—0.85628E 01 KM/S

VEL-KM/S

«8158E 0O
«1057E O

+1078E O1

-=--0.28093E 05 FT/S

STAG ENTH ENTROPY
L .5327F 03 L818TE 02
1 .1152E 04 .9212€ 02
=9502E 02

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY
IC .3000E 03 .8770E-04 .6579E~04% -.1517€ 03
MS  .6600€ 04 .1856E-02 .7821E-01 .5312E 03
$S  o1209E 05 .1432E-01 .1450E 01 .Ll142E 04
RS +1315E 05 +1590E-01 .1861E 01 .1316E 04
CONCENTRAT IONS~—~-~PARTICLES/CC
SPECIE MOV ING SHOCK
c2 0.47734E 13 G.29445E
N2 0.1136%9€ 15 0.20902E
02 0.,21772E 13 0.42329E
CN 0.20093E 14 0.34798E
co 0.11933E 17 0413185€
NG 0.13212E 14 0.49787E
co+ 0.43254F 13 0.23000E
N2+ 0.37384E 10 0.13928E
NO~ 0.27628E 07 0.13581E
NO+ 0.18574E 13 0.63955E
a2+ 0.1G508E- 11 0.16230E
02- 0.23929€ 07 0.43941E
c3 0.532705€ 09 0.72601E
C2N2 0.3C0839E 06 0.13105E
ca2 0413349 12 0.32381F
N20 0.95956E 07 0.82569E
NO2 0.61916E 07 0.25096€
03 0.59268E 05 0.56330E
c- 0.63826€ 10 0.38729E
C+ 0.26733E 15 0.90515€
N- 0.11873E 10 0.14329€
N+ 0.1C400E 13 0.42704E
0- 045774 11 0.20589E
0+ 0.8C927E 13 0.23518€
[ 0.18425€ 17 0.14590E
N 0.65496E 16 0.48283E
a 0.49353¢ 17 0.44945E
£~ 0.28261E 15 0.11831E

13 0.15005E 13
13 0.96202E 12
13 0.33231E 13
13 0,17750€ 13
15 0.52996€ 14
13 0.32057€ 13
14 0.19625E 14
12 0.15646E 12
09 0.12141€ 09
13 0.58700E 13
13 0.22533E 13
09 V.46393E 09
07 0.18687E 07
03 0.23106E 02
09 0.97158F 08
06 0.38439E 06
07 0.13894€ 07
06 0.43927€ 06
13 0.46561E 13
17 0.13267E 18
13 0.20451€ 13
16 0.90834F 16
14 0.27434E 14
17 0.50794E 17
18 0.12992E 18
17 0.49273E 17
18 0.47443E 18

18 0.19254E 18
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¥2---0.6800E 04 DEG K

CONCEVTRATIUNS————PARIICLESICC
CI1E MOVING SHOCK

TEMP DEG K RHU/RHDO

«3000E 03 .BT70E-04
+6800E 04 .1876E-02
«1271E 05 41432£6-01
<1377k 05 .1598F-01

SHOCK VEL----0.89129E 01 KM/S

P/PO ENTHALPY
«6579E-04 ~.1527E 03
+B4T7E~01 JS5B84E 03
«1585E 01 .1250F 04
+2041F 01 .1441E 04

CZ 0.49714E 13 0.16820E
N2 0.720L7€ 14 0.11497F
02 0.19786E 13 0.32163E
CN 0.1¢6794E 14 0.20133F
co 0.BE567E 16 0.6584BE
NO 0.1C490E 14 0.33561F
co+ 0.45770E 13 0.18866E
N2+ 0.37881E 10 0.13702E
NO- 0.30643E 07 0.10789E
NO+ 0.16728E 13 0.55529E
02+ 0.12469€ 11 0.18113E
02- 0.29810E 07 0.38580¢E
€3 0.44472E Q9 0.25373E
£2N2 0.162188 06 0.34556F
€02 0.81404E 11 0.12697E
N20 0.62245E Q7 G.42911F
NO2 0.46048E 07 0.14485E
03 0.55815€ 05 0.40021E
[ 0.1C170E 11 0.38776F
C+ 0.3%925E 15 0.11013€
N- 0.17353E 10 0.16137E
N+ 0.15879E 13 0.66025E
b~ 0.64929E 11 0.22209E
0+ 0.12439E 14 0.36627E
[ 0.21903E 17 0.12620F
N 0.67121E 16 0.45922€
0 0.53290E 17 0.43610E
E- 0e41947E 15 0.15336E

T2---0.7000E 04 DEG K

CONCENTRATXONS————PARTICLES/CC
PECI MDVING SHOCK

TEMP DEG K RHD/RHOO
«3000E 03 .8770E-04
«7000€ 04 .1880E-02
+1318E 05 .1426E-01
»1423E 05 .1596E-01

SHOCK VEL--—-0.91961E 01 KM/S

P/PO ENTHALPY
+6579E~04 ~.1517E 03
+9025E~01 +6362E 03
«1689E 01 .1340E 04
«2179E 01 .1545E 04

cz 0.46704E 13 0.10947E
N2 0.45654E 14 0.73531F
02 0.17363E 13 0.26003E
N 0.13320E 14 0.13273€
co 0.59572€ 16 0.39564F
NO 0.81646E 13 0.24838E
co+ 0.46096E 13 0.16026E
N2+ 0.38350€ 10 0.13130€
NO- 0.31897E 0T 0.88499E
NO+ 0.15026E 13 G.49225E
02+ 0414417€ 11 0.19194€
o2- 0.34356E 07 0.34124E
c3 0.32576E 09 0.11538E
2Nz 0.78105€ 05 0.12789E
co2 0.46638E 11 0.63871E
N20 0.3$573€ 07 0.26082E
NO2Z 0433031E 07 0+95149F
03 0.49628E 05 0.30498E
c- 0.14641E 11 0.37610F
c+ 0.56757E 15 0.12383E
N- 0.23911E 10 0.17007F
N+ 0.23946E 13 0.87764E
o- 0.86287E 11 0.22878E
o+ 0.18731E 14 0.49331€
c 0.24507E 17 0.11163E
N 0.67854E 16 0.43550E
[ 0.56125E 17 0.42162E
E- 0.59473E 15 0.18193F

VEL-KM/S STAG ENTH
+8496E 01 .5900E 03
+L114E 01 +1262E 04
1130 0L

13
13
13
13
14
13
14
12
09
13
13
09
o7
02
09
06
o7
06
13
18
i3
16
14
17
18
17
18
18

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.88207€ 12
0.54905L 12
0.25597E 13
0.10556E 13
0.28348E 14
0.22023E 13
0.16005E 14
0.14615E 12
0.94595E 08
0.50217¢ 13
0.24144E 13
0.39904E 09
0.70675E 06
0.67292E 01
0.41794E 08
0.20610E 06
0.82385E 06
0.31433E 06
0.44797& 13
0.15234E 18
0.21657E 13
0.12743E 17
0.28424E 14
0.72995E 17
0.11152E 18
0.45891E 17
0.45473E 18
0.23806E 18

VEL-KM/S STAG ENTH
+8767E 01 J6379E 03
«1156E 01 .1353E 04
«LI71E 01

5

12
13
13
i4
13
14
12
08
13
13
09
o7
02
08
06
06
06
13
18
13
16
14
17
18
17
18
18

STANDING SHDCK REFLECYED SHDCK

0.58277&

0.35390F 12
0.20619E 13
0.TOL68E 12
0.17624E 14
0.16273€ 13
0.13463E 14
0.13396E 12
0.75682E 08
0.43585E 13
0.24698E 13
0.34444E 09
0.33580€ 06
0.25994E 01
0.21930F 08
0.12507E G6
0.53957E 06
0.23632E 06
0.42381€ 13
0.16543E 18
0.21843F 13
0.15884E 17
0.28406E 14
0.93241E 17
0.98137E€ 17
0.42686E 17
0.43390E 18
0.27454F 18
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Table A-1 (contd)

~=-=0,29242E 05 FT/S

ENTROPY

+8399E 02
«9419E 02
«9722€ 02

~-—-0.30L71E 05 FT/$S

ENTROPY

«8572E 02
«9587E 02
+9901E 02

T2—--0.7200E 04 DEG K

1C
MS
s
RS

CDNCENTRATIDNS————PARTICLES/CC
PECIE MOVING SHOCK

TEMP DEG K
«3000E 03
«T200E 04
=-1352E 05
»1458E 05

RHB/RHOO
«8770E-04
«+1872E~02
+14156-01
+1586E-01

SHOCK VEL----0,94165£ 01 KM/S

P/P0O ENTHALPY
«6579E-04 ~.1517E 03
«9460E~01 .6744E 03
«1762E O1 <1412E 04
«2275E 01 <1627E 04

CZ 0.4C652E 13 0.78789E
N2 0.25L15F 14 0.52413€F
02 0.14795E 13 0.21958¢F
CcN 0.10187€ 14 0.96494F
(=] Q.35469E 16 0.27104E
NO 0.62654€ 13 G.19658E
Co+ 0.44648E 13 0.14015€
N2+ 0.38834E 10 04124348
NO- 0.31582E 07 0.74684E
NO+ 0.13463E 13 0.44379E
02+ 0.162538 11 0.19648E
0z- 0.37123E 07 0.30457E
[%:3 0.21540E 09 0.63828F
C2N2 0.35518E 05 0.60574E
cg2 0.25532F 11 0.38279F
N20 0.24863E 07 0.17750¢8
NO2 0.23043€ 07 0.68560E
03 0.42034E 05 0.24436E
c~ 0.19464E 11 0.36008E
C+ 0.,77500E 15 0.13278E
N- 0.31427E 10 0417249E
N+ 0.35650E 13 0.1C570E
o- 0.10862E 12 0.22929E
g+ 0.2T603E 14 G.60236E
c 0.26178E 17 0.10091F
N 0.67921E 16 0.41360F
[1] 0.57856E 17 0.40716E
£- 0.81187€ 15 0.20358E

T2—-0.7400E 04 UEG K

SHOCK VEL-—--0.95872E 01 KW/S

VEL-KM/S STAG ENTH
«8975E 01 .6762E 03
+F1B7E 01 .1426E 04
-1201E 01

12
12
13
iz
14
13
14
12
o8
13
13
09
06
0l
[+:]
06
06
06
13
18
13
17
14
17
18
17
18
18

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.42301E 12
0.25163F 12
0.17248E 13
0.51057€ 12
D.12290E 14
0.12774E 13
0.11660E 14
0.12247E€ 12
0.62366E 08
0.38514E 13
0.24564E 13
0.30037E 09
0.19071E 06
0.12544E 01
0.13397E 08
0.84094E 05
0.38385E 06
0.18573FE 06
0.39896E 13
0.17352E 18
0.21449€E 13
0.18305€ 17
0.27810E 14
G.10976E 18
0.88394E 17
0.39897E 17
0.41407E 18
0.30157E 18

TEMP DEG K RHO/RHUO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH

«3000E 03 .8770E~04 L6579E-04 -«1517E 03

«T7400E 04 18556~02 .9802E~-01 L7045E 03 .9134E OF .7065E 03

«1377E 05 1400E~01 LIBL0E 0! .1469E 04 .1210E 01 L14B3E 04

«1483E 05 L1570E~01 .2336E Ol .1692E 04 .1224E 01

CONCEMTRATIONS——--PAKTICLES/CC

SPECI MOVING SHDCK STANDING SHUCK REFLECTED SHOCK
[3 0.33608E 0.61001E 0.32887E 12
N2 0.18763E 14 0.40347€ 12 0.19248E 12
[o¥4 0.1235%9E€ 13 0.19131F 13 0.14864E 13
cN 0.76240E 13 0.75275F 12 0.39729E€ 12
co 0.25583E 16 0.20332E 14 0.93007E 13
NO 0.,47744E 13 G.16327E 13 0.10503E 13
co+ 0.42076E 13 0.12542E 14 0.10342E 14
N2+ ©0.3%351E 10 0.11743F 12 0.11253E 12
NO- 0.30181E 07 0.64554E 08 0.527B4E 08
Ha+ 0.12055€ 13 0.405%0E 13 0.34620E 13
g2+ 0.17950E 11 0=19697E 13 0.24061E 13
02~ 0.38247€ Q7 C.27448E 09 0.26517€ 09
€3 0.13331E @9 0.40572E 06 0.12308E 06
C2N2 0.15688E 05 0.34147E 01 0.71154E 00
coz 0.1362%9E 11 0.25891E 08 0.91275€ 07
N20 0.15583E O7 0.13103E 06 0.61146E 05
NO2 0.15822E 07 0.52793E 06 0.29102€ 06
a3 0.34414E 05 0.20321E 06 0.15143E 06
[ 0.24383E 11 0.34328E 13 0.37565€ 13
c+ 0.1C248E 16 0.13839E 18 0.17822€ 18
N~ 0.39829E 10 0.17127E 13 0.20786E 13
N+ 0.52347E 13 0.11959€ 17 0.20080E 17
o~ 0.13113F 12 0.22629E 14 0.26943E 14
O+ 0.39845E 14 0.69000E 17 0.12251E 18
4 0.27046E 17 0.92849¢ 17 0.81093E 17
N 0.67542E 16 0.39426E 17 0.37543E 17
e} 0.58684E 17 0.39348E 18 0.39611%; 18
E- 0.10751E 1& 0.21934E 18 0.32079€ 18

-~-—=-0.30894E 05 FT/$S

ENTROPY

«8706E ©2
«9719E 02
<1004E 03

—--~D.31454E 05 FT/S

ENTROPY

«8808E 02
«9823E 02
«1015E 03



T2-—~0.7T600E 04 i SHOCK VEL----0.97238E 01 KM/S
TEMP DEG K RHO/RHDO P/PO ENTHALPY VEL~KM/S STAG ENTH
«3000E 03 .B770F-04 .6579E-04 —-.1517E 03
«7600E 04 .1834F-02 .1008E-00 .7290E 03 .9259E 01 .7310& 03
«1396E 05 .1383E-01 .1839E 01 L1514E 04 .1228E 01 4L1529E 04
«1502E 05 .1551E~01 .2374E Ol L1T744E 04 L1241E Ol

RS

CDNCENTRATIONS~———PARTICLES/CC
ECIE

MOVING SHOCK

STANDING SHUCK RFFLECTED SHOCK

CZ 0,26920E 13 0.49014E T65E 12
N2 0.12258E 14 0.32703E 12 0.15467& 12
02 0.1C216E 13 0.17032E 13 0.13083E 13
CN 0.56489E 13 0.61588E 12 0.32344E 12
ca 0.16445€ 16 0.16189E 14 0.74268E 13
NO 0.36365€ 13 0.14015E 13 0.89167E 12
cow 0.38976E 13 0.11411E 14 0.93296E 13
N2+ 0.39907E 10 0.11103E 12 0.10405€ 12
NO- 0.28190E 07 0.56824E 08 0.45586E 08
NO+ 0.10309E 13 0.37541E 13 0.31534E 13
a2+ 0.19533€ 11 0.19515€ 13 0.23391E 13
02- 0.3€156E 07 0.24951E 09 0.23660E 09
c3 0.76493E 08 0.28285E 06 0.86411E 05
C2N2 0.68815E 04 0.21616E 01 0.44936E-00
coz 0. 72200E 10 0.18962E 08 0.66831E 07
N20 0.98232E 06 0.10221E 06 0.46914E 05
NO2 0.1C811E 07 0.42539E 06 0.23059E 06
03 0.27631E 05 0.17350E 06 0.12679E 06
Cc- 0.29260E 11 0.32710E 13 0.35438€ 13
c+ 0.13209E 16 0.14186E 18 0.18082E 18
N~ 0.49097E 10 0.16818E 13 0.20023E 13
N+ 0.75754E 13 0.13026E 17 0.21386E 17
0- 0.15352E 12 0.22152€- 14 0.25979E 14
0+ 0.56437E 14 0.75962E 17 0.13235E 18
T 0.27T314E 17 0.86535E 17 0.75354E 17
N 0.66895E 16 0.37727E 17 0.35539E 17
o} 0.58876€ 17 0.38083E 18 0.37998E 18
€- 0.13897€ 16 0.23084E 18 0.33454E 18
T2---0.7800E 04 DEG K SHOCK VEL----0.98337E 01 KM/S

TEMP DEG K RHU/RHDO P/IPQ ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH

+3000E 03 .8770E-04 .6579E~04 -.1517E 03

»7800E 04 .1810E-02 L1031E~00 L7501FE 03 .9363E 01 .7522E 03

«1412E 05 .13656~01 .1858E 0L .15%3F 04 <1242E 01 .1568F 04

<1518E 05 o153LE-01 .2398E 01 .L788F 04 .1256E O1

CDNCFNTRATIONS-—--PARTICLE‘/CC
ECI

10

MOV ING SHOCK
0.21187€ 13
0.81336E 13
0.84179E 12
0.41769E 13
0.10584E 16
0.27816E 13
0.35755E 13
04C503E 10
0425974E Q7
0.97229E 12
0.21041E 11
0.37295E C©7
0.4€603E 8
0.30426E 04
0.38448E 10
0.62632E 06
0.74122E 06
0.22000E 05
0.34040E 11
0.16680E 16
0.59247€ 10
0.1C802E 14
0.17576E 12
0.78585E 14
0.27167E 17
0.566106E 1o
0.58665E 17
C.17T617E 16

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.41552E
0.27330E
0.1536LF
0.51836E
0.13350E
0.12268E
0.10487F
0.1C0511E
0.50594E
0.34965E
0.19212€
0.22811E

0.20824F

0.14653€E
0.14553E
0.82405E
U.35218E
0.15053F
0.31181E
0.14410E
0.16420F
0,138485E
0.21595E
0.81752E
0.81287E
0.36198E
0.3690LE
0.23972E

12

0.22388E 12
0,12802E 12
0.11665E 13
0.27056E 12
0.61229E 13
0.,77181E 12
0.85057E 13
0.96640E 11
G.39877E 08
0.28966E€ 13
0.22652€ 13
0.21261E 09
0.63784E 05
0.30259€-00
0.51080E 07
0.37186F 05
0.18768E 06
0.10794E 06
0.33490E 13
0.18222€ 18
0.19235€ 13
0.22400E 17
0.24995E 14
0.14034E 18
0.70575E 17
0.33775€ 17
0.36524F 18
0.34494E 18

Table A-1 (contd)

~--==0.31902E 05 FT1/S

ENTROPY

+8890E 02
+9906E 02
+1024€ 03

—---0,32282E 05 FT/S

ENTROPY

-8958E 02
«9978E 02
+1031E 03

T2---0.8000E 04 DEG K

SHOCK VEL-—-—0.99451F 0L KM/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY
1€ .3000E 03 .8770E-04 .6579E-04 -.1517E 03
MS LB000E 04 .1787E-02 .1053E-00 .7694E 03
SS  +1425E 05 .1347t-01 .1B872E Ol .158YE 04
RS .1532E 05 1%10E-01 .2416E Ol .1828E 04

CONCENTRAT IONS~—--PARTICLES/CC

VEL-KM/S STAG ENTH
«945TE 01 .7716E 03
%1255E 01 .1603E 04
+1269E O1

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
c2 0.16530E 13 0.35332€ 12 0.18998E 12
N2 0.54864E 13 0.23192E 12 0.10756E 12
02 0.69486E 12 0.13945E 13 0.10469E 13
cN 0.30977E 13 D.44263E 12 0.22951€ 12
cu 0.68630E 15 0.11208¢ 14 0.51315E 13
NG 0.21433E 13 0.10846F 13 0.67465€ 12
co+ 0.32649E 13 0.96894E 13 0.77969E 13
N2+ 0.41146E 10 0.99567E 11 0.89950€ 11
NO- 0.23759E 07 0.45311E 08 0.35109€ 08
NO+ 0.87855E 12 0.32676E 13 0.26716E 13
o2+ 0.22520€ 11 0.18854E 13 0.21891€ 13
02~ 0.36010E 07 0.20918E 09 0.19174E 09
c3 0.27206€ 08 0.15768E 06 0.48329E 05
Canz 0.13684E 04 0.10284E 01 0.21058E-00
co2 0.2C751€ 10 0.11438E 08 0.39909E 07
N20 0.4C537E 06 0.67545E 05 0.29963E 05
NO2 0.51278E 06 0.29558E 06 0.15483€ 06
03 0.17507E 05 0.13167E 06 0.92656E 05
c- 0.38701E 11 0.29737E 13 0.31685F 13
c+ 0.20705E 16 0.14571F 18 0.18303E 18
N- 0.70306E 10 0.15987€ 13 0.18452E 13
N+ 0.15181€ L4 0.14640E 17 0.23259E 17
o- 0.19796E 12 0.21011E 14 0.24021E 14
0+ 0.10776E 15 0.86977E 17 0.14738E 18
4 0.26745E 17 0.76677E 17 0.66379E 17
N 0.65259€ 16 0.34777E 17 0.32162€ 17
s 0.58222E 17 0.35778E 18 0.35141€ 18
E- 0.21974E 16 0.24731E 13 0.35365E 18

T2---0.8200E 04 DEG K SHOCK VFL--—-0.10046F 02 kM/S

TEMP DEG K RHO/RHOO »/PY ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH

IC .3000E 03 .8770E-04  .6579E-04 -.1517F 03

MS  .B200E 04 .1763£-02 .1073F-00 .7T8H3E 03 .9547E Ol .7906E 03

S5 .143BE 05 .1329E-01 .1884F Ol .1623E 04 .1267E 01 .1638E 04

RS  .1546E 05 .14Y0E-Ul .2431E OL .L867E 04 .1281E Ol

CONCENTRAT [ONS———-PARTICLES/CC

SPECIE

MOVING SHUCK
0.12849¢
0.37612E 13
0.57613€ 12
0.23096E 13
0.44964E 15
0.166%9E 13
0.29757E 13
0.41823E 10
0.21651E 07
0.75781E 12
0.24002F 11
0.34510€ 07
0.15921E 08
0.628528 C3
0.11396E 10
0.2e665E 06
0.35347€ 06
0.13982€ 05
0.43212€ 11
0.25326E Lo
N.82272€ 10
0.21036E L4
0.22015E 12
0.14575E 15
0.2¢137E 17
0.64392E 16
0.5765LE 17
0.27029E 16

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
0.30221¢€ 12

0.197RBE
0.12686F
0.37998E
0.94798F
0.96198E
0.89665E
0.94223E
0.40633F
0-30U553E
0.18462E
0.,19187E
0.,12074E
0.73143E
0.90734E
0.55671F
0.24918E
0.11542€
0.28334E
B.14700E
0.15534E
0.15352E
U.20413E
0.92041E
0.72435€
0.33410E
0.34643F
0.25433F

12
13
12
13
12
13
11
a8
13
13
09
06

0.16209¢ 12
0.90814F 11
0.94102E 12
0.19564E 12
0.43269F L3
0.59142E 12
0.71584E 13
0.83695E 11
0.30951F 08
0.24657F 13
0.21116E 13
0.17294E 09
0.36991E 05
0.14832E-00
0.31426E 07
0.24263F 05
0.12823E 06
0.79674E 05
042937198 13
0.18355¢ 18
0.17676E 13
0.24049E 17
0.23056E 14
0.15409F 18
0.62526E 17
0.30632E 17
0.33804E 18
0.36167E 18

----0.32628E 05 FT/S

ENTROPY

-9018€ 02
«1004€ 03
«1038€ 03

~~~=0.32960E 05 FT/$S

ENTROPY

«3076E 02
«1011E 03
+1045E 03
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Table A-1 (contd)

T2--~0,8500E 04 DEG K SHOCK VEL----0.10203E 02 KM/S ----0.33475E 05 FT/S T2---0.9%00E U4 DEG K SHOCK VEbL=~~~0.10825t 02 KM/S --—-0.35516E 05 FT/S
TEMP DEG K RHU/RHDO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY TEMP DEG K KRHO/RHOO P/PQ ENTHALPY VEL~KM/S STALG ENTH ENTROPY

IC 43000E 03 .8770L~04 +6579E-04 -.1517F 03 IC  .30008 03 LBY770E-04 46579E-04 ~.1517t 03
MS  (8S500E 04 .17326-02 .L106E-00 .8175E 03 ,9687t 01 .B199E 03 .9163E 02 MS  L9500E 04 .1653E~02 .1242E-00 +Y390F 03 .1025E 02 .9421E 03 .949%E 02
$S  414S8E 05 .1305C-01 .1908E Ol .1678E 04 .1285€ Ol .1693E 04 L1020E 03 55  LI539E 05 .12420-01 .2044F Ol .1902E 04 J1364F 01 <1920 04 L1059E 03
R5 «1567E 05 .1463L~01 J2461E 01 <1928F 04 .130if 01 «1055E 03 RS .1656E 05 .1383L-01 .2638F Ol .2186E 04 .1385F 0L 2 1096E 03
CONCENTRAT [ONS-—--—-PARTICLES/CC CONCENTRAT [ONS—~~~PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

c2 0.88044E 12 0.23893€ 12 0.12745E 12 c2 0.24987E 12 0.99097k 11 0.49647L 11

N2 0.22017€ 13 0.15537F 12 0.70021E 11 N2 G.4E013E 12 0.60456E 11 0.24109E 11

02 0.44071E 12 0.10991F 13 0.79863L 12 0z 0.20162F 12 0.62725€ 12 0.40355E 12

CcN 0.15076E 13 0.30160E 12 0.15334E 12 N 0.4CE34E 12 0412454E 12 0.57624E 11

co 0e24426E 15 0.73555E 13 0.33369E 13 co 0.38369E 14 0.28157€ 13 0.11797E 13

NO 0.11637€ 13 0.80L57E 12 0.48300E 12 NO 0.40699€ 12 0.39272E 12 0.20935E€ 12

COo+ 0.25921F 13 0.79748E 13 0.62824E 13 co+ 0.16585E 13 0.50795F 13 0.37070E& 13

N2+ 0.42978E 10 0.86482fF 11 0.74797E 11 N2+ 0.47448E 10 0.60385€ 11 0.46245F 11

NO- 0.1€821E 07 0.34443F 08 0.25499E 08 NO- 0.11843E 07 0.18001t 08 0.11426E 08

NO+ 0.69812E 12 0.27559F 13 0.21773F 13 No+ 0.48622E 12 0.18161E 13 0.12867E 13

02+ 0.26317E 11 0.17871F 13 0.19950E 13 02+ 04353298 11 0.15461C 13 0.15447E 13

(17 0.32192€ 07 0.16843EF 09 0.14758E 09 02- 0.24958E 07 0.10107F 09 0.76178E 08

c3 0.72262E 07 0.80808E 05 0.24668E 05 c3 0.57535E 06 0.17947E 05 0.50G2B1E 04

c2n2 0.20474E 03 0.43684E-00 0.86890£-01 C2N2 0.67493F 01 0.61059E-01 0.10190€-01

coz 0.48197E 09 0.63944E 07 0.21816E 07 coz 0.36826E 08 0.16B825E 07 0.49957E 06

N20 D.14712E 06 0.41479E 05 D.1753%E 05 N20 0425932€ 05 0.13110€ 05 0.46011E 04

nu2 0.21583E 06 0419223 06 -0,95937E 05 NO2 0.48812€ 05 0.69643E 05 0.28867E 05

03 0.1C125E 05 0.94530F 05 0.63145E 05 03 0.39271E 04 0.43162E 05 0.23914E 05

c- 0.49663E 11 0.26419E 13 0.27585F 13 C~ 0.65497E 11 0.20339E 13 0.19973E 13

C+ 0.33451€ 16 0.14901E 18 0.18442E 18 c+ 0.70900E 16 0.15672E 18 0.18899E 18

C++ 0.2C631E 07 0430597 13 0.11582E 14 C+4 U.T7152E 08 0.8212%E 13 0.29984E 14

N- 0,1CL99E 11 0.14867€ 13 0.16540E 13 N 0.179326 11 0.12403€ 13 0.12489E 13

N+ 0e33489E 14 0 16473E 17 0.25268E 17 N+ 0.13127€ 15 0.21042F 17 0.30202E 17

N++ 0.62059€ 02 0.18215¢ 11 0.11156E 12 N++ 0.8%921E 04 0.72676E 11 0.40733E 12

o- 0.25374E 12 0.19546E 14 0.21646E 14 0= 0.36275€ 12 0.16431E 14 0.16567E 14

o+ 0.22411E 15 0,10021FE 18 0.16472E 18 G+ 0.80109¢ 15 0.13630F 18 0.,21149E 18

O++ 0.58783F 0O 0.39788F 10 0.35312¢ 11 D+ 0.17732E 03 0.21246F 11 0.17191E 12

c 0.25011E 17 04665148 17 0.57131€E 17 C 0.20173E 17 0.48406E 17 0.40249E 17

N 0.63157E 16 0431421F 17 0.28410€ 17 N 0.59340E 16 0.24542F 17 0.207T46E 17

o 0.56739€ 17 0.33084E 18 0.31838E 18 0 0.53764E 17 0.27396E 18 0.24704E 18

E- 0.36057E 16 0.26568F 18 0.37441E 18 E- 0.80241F 16 0.31407E 18 0.43073E 18
T2-—-0.9000E 04 DEG K SHOCK VEL-~-~0.10491E 02 KM/S ~—--0,34419E 05 FT/$ ¥2—-0.1000E 0S5 DEG k SHOCK VEL=---0.11213E 02 KM/S -—--0.36787E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO Pp/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC  .3000E .03 .8770£-04 L6579E~04 -.1517E 03 IC J3000E 03 L8770E~CG4 ,6579E-04 -.1517E 03
MS  .9000E 04 1687E-02 .l16BE-00 +8725€ 03 .9946E Ol .8753E 03 .9318E 02 M5  .1000E 05 .1628E-02 J1331E-00 L1019E 04 .1061E 02 41022FE 04 .9696E 02
$S  41495E 05 1271E-01 .1963E 01 L1780E 04 .1320E O} .1796E 04 .1038E 03 $S  .1591E 05 .1219E-01 .2158E O) +2051E 04 .1417E Ol +2069E 04 .1082E 03
RS  o1607E 05 +1423E-01 2531E Ol .2044E 04 .1338€ O} «1074E 03 RS J1718E 05 ,13586~01 .2788E Ol .2356E 04 .l444E 01 «2121E 03
CONCENTRAT IONS—-~~PARTICLES/CC CONCENTRAT IONS——-—PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

[%4 0.46970E 12 0.15781E 12 0.82457E 11 cz 0.13145E 12 0.58398E 11 0.27139E 11

N2 0.96917E 12 0J10036E 12 0.43183E 11 N2 0.23171E 12 0.33249E 11 0.11766E 11

02 0.25207E 12 0.84848E 12 0.58774E 12 02 0.14392E 12 0.43586E 12 0.25009€ 12

CN 0.7€540E 12 0.19957E 12 0.98024E 11 CN 0.21476E 12 0.72052€ 11 0.30240€ 11

co 0.93771E 14 0.46898E 13 0.20731E 13 co 0.16496E 14 0.15645E 13 0.59604E 12

NO 0.67079E 12 0.57647E 12 0.33117E 12 NOD 0.25712€ 12 0.24854E 12 0.11800E 12

co+ 0.2C691E '13 0.64652E 13 0.49412E 13 co+ 0.13282F 13 0.38241F 13 0.25990E 13

N2+ 0.45123E 10 0.73602F 11 0.603%6E€ 11 N2+ 0.49699E 10 0.4707LE 11 0.32806F 11

NU- 0.14918E 07 0.25542E 08 0.17767E 08 NO- 0.93804E 06 0.11797E 08 0.65273E 07

NO+ 0.57409E 12 0.22793€ 13 0.17213E 13 NO+ 0.42107E 12 0.13735E 13 0.88700E 12

02+ 0.30530F 11 0.16783E 13 0.17862E 13 02+ 0.40771E 11 0.13793E 13 0.12612E 13

02— 0.28432E 07 0.13315E 09 0.10974E 09 02- 0.21764E 07 0.72162€ 08 0.,47527¢ 06

Cc3 '0.20072E 07 0.39757E 05 0.11835E 05 c3 0.16718E 06 0.72788E 04 0.18191E 04

C2n2 0.35185E 02 0.17409€-00 0.32579E-01 C2N2 0.14012E 01 0.18196E-01 0.25015E-02

cu2 0.12646E 09 0.34268E 07 0.11142E O7 coz2 0.11653E 08 0.73621E 06 0.187158 06

N20 0.59170E 05 0.24360E 05 0.95810E 04 N2D 0.12151€ 05 0.62746E 04 0.18461E 04

Nu2 D.98904E 05 0.1202BE 06 0.55836E 05 NO2 0.25557E 05 0.36237E 05 0.12601E 05

03 0461567E 04 0.65891E 05 0.40858E 05 03 0.26043E 04 0.25847E 05 0.12050E 05

[ D.56976E 11 0.23350€ 13 0.23763E 13 c- 0.68390E 11 0.17336€ 13 0.16140& 13

c+ 0.50264E 16 0.15262E 18 0.18634E 18 C+ 0.94412E 16 0.16129F 18 0.19211€ 18

C+t 0.13985£ 08 0.48734E 13 0.17926E 14 C++ 0.35608E 09 0.14780E 14 0.55027E& 14

N- 0.13893E 11 0.13705E 13 0.14598E 13 N— 0.22041€ 11 0.10900E 13 0.10L60E 13

N+ 0.68498E 14 0.18565E 17 0.27536E 17 N+ 0.23746E 15 0.23914E 17 0.33197E 17

N+t 0.84645E 03 0.35128E 11 0.20334E 12 N++ 0.77096E 05 0.16261€ 12 0.90946E 12

o- 0.3C945E 12 0.18066E 14 0.19227E 14 0= 0.41079E 12 0.14544F 14 0.13563€ 14

0+ 0.43557E 15 0.11616E 18 0.18546E 18 o+ 0.14058E 16 D.16151E 18 0.24320E 18

O++ 0.11781E 02 0.87931F 10 0.73487E 11 O++ 0420927E 04 0.56698E L1 0.45946% 12

c 0.22749E 17 0.57246E 17 0.48569E 17 c 0.17432E 17 0.40005E 17 0.32188E 17

N 0.61215E 16 0.28070F 17 0.24669E 17 N 0.57371E 16 0.20820E 17 0.16657E 17

0 0.55212E 17 0.30357€ 18 0.28438E 18 [1] 0.52358E 17 D0.24111F 18 0.2055CGE 18

E- 0.55328E 16 0.28734E 18 0.39936EF 18 E=- 0.11086E 17 D.34673E 18 D.46861F 18
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T2-—~0.1050E 05 DEG Kk

SHOCK VEL--—-0.11650E 02 KM/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY
IC .3000E 03 .BT70E-04 .6579E-04 -.1S17E€ 03
NS JIO50E 05 J1610£-02 .1436E-00 .1112¢ 04
5SS  <1652E 05 L1199E-01 .2301E 01 .2224E 04
RS <1795 05 J1330E-01 .2979E 01 .2557E 04

CONCENTRAT [ONS~-~—-PARTICLES/CC
SPECIE

T2---0.1100E 05 DEG K

MOVING SHOCK
0.67930E 11
0.12141E 12
0.10505€ 12
0.11580€ 12
0.73466E 13
0.1€6673€ 12
0.10550E 13
0.51314E 10
0.73521E C6
0.36852€ 12
0.46652€ 11
0.18751E 07
0.48538€ 05
0.30531E-00
0.35180E 07
0.59448E 04
0.13910E 05
0.17685E 04
0.67453E 11
0.11918E 17
0.14047E 10
0.25840E 11
0.4C663E 15
0.54711E 06
0.45020€ 12
0.23624E 16
0.19988E 05
0.14675E 17
0.55039E 16
0.50831E 17
0.14688E 17

SHOCK VEL----0.12131E 02 KM/S

VEL-KM/S STAG ENFH ENTROPY

«~1102E 02 <1115E 04 9918E 02
«1480E 01 .2245E 04 .1108E 03
-1518E 01 «1149E 03

Table A-1 (contd)

STANDING SHUCK REFLECTED SHOCK

0.31935E
0.16399E
0.27834E
0.38079E
0.79264€
0.14318E
0.27227€
0.34289E
0.70012E
0.96942€
0.11684E
0.47094E
0.26116E

0.44814F—

0.27977€
0.25923E
0.16413E
0.13671€
0.14287E
0.16579E
0.28298E
0.91505E
0.27021€
0.38924E
0.12308E
0.19141E
0.16481E
0.32129€
0.16966E
0.20448E
0.38427E

TEMP DEG K RHO/RHCO p/P0 ENTHALPY
IC 30006 03 .8770E-04 .6579E-~04 -.1517E 03
MS  L1100E 05 .1598£-02 .1556E~00 .1218E 04
SS  W1725E 05 L1L78E-01 .2472E 01 .2424E 04
RS L1897 05 .1296£~01 .3213E 01 L.2792E 04

CONCENTRAT IONS———--PARTICLES/CC

ECIE

12

MOVING SHDCK
0.34489E
0.64919E 11
0.77476E 11
0.62345E 11
0.33549E 13
0.1C€933E 12
0.82642E 12
0.51523E 10
0.56526€ 06
0432136E 12
0452447E 11
0.15869E Q7
0.14036E 05
0.68234E-01
0.13741E 07
0.25631E 04
0.77052E 04
0.12095E 04
0.63352€ 11
0.14334E 17
0.48216E€ 10
0.2892CE 11
0.65853€ 15
0.32654E a7
0.47819E 12
0.36023E 16
0.15788E Q6
0.12065E 17
0.52081€ 16
0.4899Y8E 17
0.18795€ 17

0.12982E 11
ll 0.47803E 10
12 0.13296E 12
11 0.13574E 11
12 0.25547E 12
12 0.56463E 11
13 0,16503€ 13
11 0.20850E 11
07 0.31240E 07
12 0.54373E 12
13 0.93734E 12
[¢:] 0.25104E 08
04 0.52939E 03
02 0.44201E-03
06 0.54479€ 05
04 0.57495E 03
o5 0.43068E 04
05 0,48453E 04
13 0.12231E 13
18 0.19501E 18
14 0.11263E 15
12 0.76213E 12
17 0.36288E 17
12 0.22942E 13
14 0.10195E 14
18 0.27935E 18
12 0.14221E 13
17 0.24458E 17
17 0.12505€ 17
i8 0.15980E€ 18
18 0.51088E 18

—~--0.39801E 05 FT/S

VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

«1147E 02 .1222€ 04 +10L6E 03
«1557E @1 .2446E 0% 1137E 03
«l614E 01 «1180E 03

STANDING SHUOCK REFLECTED SHOCK

0.15754E
0.69894E
0.15698E
0.17792E
0.35360E
0.72279E
0.17890E
0.,22743E
0.35932E
0.62072E
0.91282F
0.26791E
0.79364E

0.85387&-

0.87312E
0.87352E
0.61026E
0.60165E
0.11187€
0.16965€
0.58251F
0. TI594E
0.30153E
0.10046E
0.96884E
0.22501E
0.52560F
0.24766E
0.13062E
0.16393E
0.42493E

0.4988%E 10
10 0.14520E 1o
12 0.54645E 11
11 0.47353E 10
12 0.83797E 11
11 0.20672€ 11
13 0.88824E 12
11 0,11100€ 11
o7 0.11113E 07
12 0.27509E 12
12 0.59183€ 12
08 0.99585E 07
03 0.10821E 03
03 0.46120E-04
05 0.10493E 05
03 0.11876E 03
04 0.98356E 03
04 0.13314E 04
13 0.82685E 12
18 0.19667E 18
14 0.27087E 15
12 0.49714E 12
17 0.39135E 17
i3 0.69149E 13
13 0.65873E 13
18 0.31726E 18
12 0.54221E 13
17 0.17061E 17
17 0.84137E 16
i8 G.11074E 18
18 0.55362€ 18

----0.38221E 05 FT/S

T2—--0.1150E 05 DEG K

SHOCK VEL----0.12653E 02 KM/S

-===0.41513E 05 FT/S

TEMP DEG K KHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC .3000E 03 ,L8770E-04 .6579E-04 —-.1517E 03
MS  L1150E 05 1591E-02 .1693E-00 .1339E 04 .1196E 02 .1343E 04 .1042E 03
$5  .1815E 05 L1153E-01 .2669F 01 .2649E Q4 «1650E 01 .267T4E 04 L1168& 03
RS .2045E 05 .1250E-01 .3493E 01 .3063E 04 .1744E Ol «1213€ 03

CDNBENTRATIUNS-—--PARTICLES/CC
ClE

T2---0.1200E 05 DEG K

MOVING SHUCK
0.17332€
0.34807E 11
0.57060E 11
0.33353€ 11
0.15619E 13
0.71482E 11
0.63629E 12
0.49612E 10
0.42307€ 06
0.27517E 12
0.57333€ 11
0.13119€ 07
0.40759E 04
0.15433E-01
0.49604E 06
0.14709E 04
0.42567E 04
0.81l941E 03
0.57305E 11
0.16530€ 17
0.14631E 11
0.30929¢ 11
0.1C059E 16
0.16560F 08
0.49296E 12
0.58501€ 16
0.1C465E 07
0.97437E 16
0.48328E 16
0.46699E 17
0.23386E 17

=

SHOCK VEL-—---0.13212E 02 gM/$

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.66819F 0.12998E 10
0.242108 10 0.26729E 09
0.73422€ 11 0.14177€ 11
0.69607E 10 0.10633E 10
0.13089F 12 0«17168E 11
0430077€ 11 0.47327E€ 10
0.10436E 13 0.35603E 12
0.13211€ 11 0.43536E 10
0.14846E 07 0.23305E 06
0.34500E 12 0.99520E 11
0.63005E 12 0.27822E 12
0.12349E 08 0.23537E 07
0.18942E 03 0.11859E 02
0.1i257€-03 0.19241E~05
0.20376E 05 0.9745TE 03
0.21904E 03 0.11978E 02
0.16956E 04 0.11023E 03
0.20058E 04 0.18499E 03
0.80120E 12 0.45343E 12
0.17234F 18 0.19532€ 18
0.13262E 15 0.85317€ 15
0.50380€ 12 0.25241E 12
0.33048E 17 0.41151€ 17
0.28770€ 13 0.28058E 14
0.68096E 13 0.32240E 13
0.26022E 18 0.35034E 18
0.18946E 13 0.29042E 14

0.17968E 17
0.92685E 16

0.10232E 17
0.46885E 16
0.12065€ 18 0.
0.46587E 18 0.

62438E 17
58863E 18

-=-=0.43346E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHUO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC '.3000E 03 ,L8770E-04 .6579E-04 -.1517E 03
MS  L1200€ 05 .1586E-02 .1845£~00 L1473E 04 .1248E 02 J147BE 04 .1O7TOE 03
$S  o1933E 05 .1119E-01 .2890FE Ol .2899t 04 .1769E 0l .2929€ 04 .1201E 03
RS +2280E 05 «1182E—-01 .3824E 01 .3379E 04 .1934E 01 -1248B€ 03

CONCENTRAT IONS—~——PARTICLES/CC

SPECIE

MOVING SHOCK
0.87047€ 10
0.18433E 11
0.41486E 11
0.17687€ 11
0.73852E 12
0.46011F 11
0.48081lE 12
0.45283€ 10
0.30585E Q&
0.22841E 12
0.6C329E 11
0.1C525E 07
0.12030E 04
0.35047E-02
0.18228E Co6
0.71264E 03
0.23017E C4
0.54104E 03
0.5C471E 11
0. 18413E 17
0.39872F 11
0.31620€ 11
0.14462E 16
0. 71997E C8
0.49320E 12
0.85851F 16
0.58926E C7
0.77807E 16
0.43757E 16
0.43813F 17
0.2E450E 17

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.21873E 10 0.17425€ 09
0.59675E 09 0.21805E 08
0.25035E 11 0.17066E 10
0.20233E 10 0.11454E 09
0.35325E 11 0.16079E L0
0.90760F 10 0.50004E 09
0.49779% 12 0.86448E 11
0.61972E 10 0.10343E 10
0.42619E 06 0.20228E 05
0.15199€ 12 0.20735E 11
0.35322E 12 0.79570E 11
0.39784E 07 0.23253E 06
0.29901E 02 0.45093E-00
0.80183E-05 0.17570E-07
0.29083E 04 0.26828E 02
0.33665E 02 0.37160E-00
0.28951€ 03 0.37931E 01
0.41833¢ 03 0.82027€ 01
0.49727€ 12 0.17414E 12
0.17277€ 18 0.18643E 18
0.35738E 15 0.40842E 16
0.29694E 12 0.84500€ 11
0.35316E 17 0.41276€ 17
0.98574E 13 0.1u128E 15
0.39417E 13 0.98314E€ 12
0.29286E 18 0.36526E 18
0.83845E 13 0.26212€ 15
QJ11754E 17 0.47706E 16
0.57594F 16 0.19379E {b
0.76892F 17 0.25042€ 17
0.50170E 18 0.60201E 1
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Table A-1 (contd)

T2---0.1250€E 05 GEG K SHOCK VEL---—0.138B00E 02 KM/S —~--0.45277E 05 FT/S
TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC .3000E 03 .8TTO0E-04 L6579E~04 -.1517E 03
MS  L1250E 05 .1583E-02 .2013E~00 .1621F 04 ,L1304E 02 .1627E& 04 .1100E 03
SS  L2101£ 05 «1069t-01 .3124E 01 .3173FE 04 L1931E 01 .3208E 04 .1233E 03
RS <255HE 05 «1124E-01 .4195F Ol .3728E 04 .2138E Ol -1282€ 03
CONCENTRAT IONS——--PARTICLES/CC
CIE MOVING SHOCK STANDING SHUCK REFLECTED SHOCK
0.44023E 10 0.46108E 0.20807E 08
N2 0.95389E 10 0.84390F 08 0.17413E 07
02 0.29464E 11 0.50347E 10 0.19190E 09
CN 0.92845E 10 0.35874E 09 0.11446E 08
co 0.35321E 12 0.56214E 10 0.14155E 09
NO 0.28857€ 11 0:16110E 10 0.50483E 08
Co+ 0.35637E 12 0.16923E 12 0.19141E 11
N2+ 0.38926E 10 0.20559€ 10 0.23280E 09
NO- 0.21196E 06 0.66668E 05 0.16253E 04
NO+ 0.18216E 12 0.45T44E 11 0.41140E 10
02+ 0.60619E 11 0.13997E 12 0.21098E 11
02— 0.81275€ 06 0.70180F 06 0.20954E 05
caz 0.67468E G5 0.18238F 03 0.66647E 00
[ 0.43603E 11 0.24085E 12 0.63620E 11
C+ 0.19976E 17 0.16885F 18 0.16592E 18
C++ 0.95143E 11 0.12683E 16 0.17509E 17
N- 0.3C893E 11 0.13047€ 12 0.27368E 11
N+ 0.18582E 16 0.36303E 17 0.39388E 17
N++ 0.27143E 09 0.45481E 14 0.10449E 16
a- 0.47798E 12 0.16424F 13 0.28205E 12
o+ 0.12007€ 17 0.31453F 18 0.35929¢ 18
O++ 0.28538E 08 0.51785E 14 0.20421E 16
[ 0.61756E 16 0.64672E 16 0.21583F 16
N 0.38532E 16 0.28917E 16 0.80873E 15
[} 0.4C296E 17 0.38584F 17 0.98415E 16
E- 0433941E 17 0.52241F 18 0.60579E 18
T2---0.130CGE 05 DEG K SHOCK VEL~~——-0.14407E 02 KM/S —-—--0.47269E 05 FT/S
TEMP DEG K RHUO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
1C .3000E 03 .B770E~04 .65T9E~04 ~.1517E 03
M5  .1300E 05 .15806~02 L2194E-00 .1780E 04 .1361E 02 .1786E 04 .1130F 03
$S  +2339E 05 L1004E-01 .3364FE 01 .3466E 04 .2143E 01 .3509E 04 .1265F 03
RS <2769t 05 1101F-01 L4577€ 01 .4088E 04 .2282E 01 +1314E 03
CDNCENTRATlDNS——--PART[CLES/CC
CIE MOV ING SHDCK STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK
CZ 0.22480€ 0.59938E 0.47822E 07
N2 0.47922E 10 0.68299E 07 0.35159E 06
02 0.20249E 11 0.58187E 09 0.49716E 08
CN 0.48161E 10 0.37816F 08 0.24934F 07
co 0.16993E 12 0.51593€ 09 0.29321E 08
ND 0.17501E 11 0.16579€ 09 0.12028E 08
cu+ 0.25888E 12 0.39715€ 11 0.68571E 10
N2+ 0.31482€ 10 0.47608E 09 0.87450E 08
NO- 0.13983% 06 0.55147E 04 0.34105E 03
NO+ 0.13892E 12 0.92842F 10 0.14634E 10
0z+ 0.57848E 11 0.38200EF 11 0.91736E 10
02- 0.59876E 06 Q.65244E 05 0.48246E 04
cg2 0.24873E 05 0.48362E 01 B.62513E-01
c- 0.37049E 11 0.89220E 11 0.33264E 11
C+ 0.21222€E 17 0.15712E 18 0.14131E 18
C++ 0.22836E 12 0.57176E 1& 0.39225E 17
N- 0.28827E 11 0.42195E 11 0.13900E 11
N+ 0.25062E 16 0.35391E 17 0.36963E 17
N+t 0.90029E 09 0,27235€ 15 0.29565E 16
o- 0.44705E 12 0.47956E 12 0.13331E 12
o+ 0.16016E 17 0.31605E 18 0.35085E 18
O++ 0.12055E 09 0.42358E 15 0.70862E 16
c 0.48847E 16 0.29668E 16 0.12551E 16
N 0.32952E 16 0.11823E 16 0.47723E 15
0 0.36197E 17 0.15134E 17 0.56322E 16
E~ 0.39744E 17 0.52139E 18 0.62766E 18
T2---0.1350E 05 DEG K SHOCK VEL---—0.15017E 0Z KM/S ~---0.49269E 05 FT/S
TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC «3000E 03 L8770E-04 L6579E-04 -.1517E 03
MS  «1350E 05 <1576E-02 .23B3E700 .1947E 04 L141BE 02 .1954E 04 .1161E 03
$5 «2571E 05 .95B7E-02 L,3616E 01 .3774E 04 .2332E 01 .3824E 04 .1295E 03
RS +2932E 05 .1094E-01 .4963€ 01 .4457E 04 L2389 01 «1344E 03

CONCENTRAT IONS——-=-PARTICLES/CL
SPECIE MOVING SHOCK

STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK

c2 0.11574E 10 0.10031E 0.15891E 07
N2 0.23309E 10 0.85084F 06 0.11590E 06
02 0.13362E 11 0.95933E 08 0.20342E 08
CN 0424640E 10 0.55594E 07 0.83016E 06
co 0.81717E 11 0.68763E 08 0.97127E 07
NO 0.1GC213E 11 0.25013E 08 0.45435E 07
co+ 0.18410€ 12 0.111848 11 0.32098E 10
N2+ 0.24031E 10 0.13743E 09 0.42832€ 08
NO- 0.87296E0Q5 0.68776E 03 0.12046E 03
NO+ 0.1C120E 12 0.24286E 10 0.70963E 09
02+ 0,52267€ 11 0.12658E 11 0.52227€ 10
02- 0.41721E 06 0.89500E 04 0.18614E 04
co2 0.9C315E 04 0+22729E-00 0.12183E~01
[ 0.30935E 11 0.38202E 11 0.21122E 11
C+ 0.22187€E 17 0.13875E 18 0.11797E 18
C++ 0.49386E 12 0.18075E 17 0.61815E 17
N- 0.256B80E 11 0.16587E 11 0.89460E 10
N+ 0+30492E 16 0.33505€ 17 0.34157€ 17
N++ 0,26702E 10 0.11068E 16 0.56459E l&
o- 0.4C183E 12 0.17084E 12 0.83083E 11
O+ 0.20420€ 17 0.30747¢ 18 0.34140E 18
O++ 0.45067E 09 0421990 16 0.15888E 17
4 0.38517E 16 0.15160E 16 0.83430E 15
N 0.27373E 16 0.57466E 15 0.33472E 15
0 0.31659€ 17 0.70064E 16 0.39435E 16
E- 0.45657€ 17 0.52248E 18 0.66023E 18
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T2—~~0.1400E 05 DEG K

TEMP DEG K RHO/RKOO

1C .3000E 03 .8770E-04
MS  .1400E 05 .1570£-02
$S <2745 05 L,9389E-02
RS +3068E 05 .1091E-01

CONCENTBAT]ONS-——-PARTICLES/CC
CIE MOVING SHDEK

0.59866E 0.28473E 07
N2 0.10979E 10 0.22021F 06
o2 0.84205E 10 0.30747& 08
CN 0.12414E 10 0.15210€ O7
co 0.35040E 11 0.18096F 08
NO 0.57213E 10 0.74532E 07
co+ 0.12803E 12 0.46470F 10
N2+ 0.17412F 10 0.59681E 08
NO- 0.51402€ 05 0.18423F 03
NO+ 0.70505E 11 0.10110€ 10
02+ 0.44604E 11 0.62470E 10
02- 0.27312E 06 0.25980F 04
co2 0.31995E 0% 0.30727£~-01
c- 0.25323E 11 0.21844E 11
c+ 0.22905€ 17 0.11933E 18
C++ C.1CL41E 13 0.34788F 17
N- 0.21851E 11 0.93318F 10
N+ 0.35504E 16 0.31485E€ 17
N++ 0.71964€ 10 0.26075F 16
0- 0.34592E 12 0.90844E 11
o+ 0.24952E 17 0.2996VE 18
O++ 0.15L19E 10 0.61593F 16
C 0.30251E 16 0.94808E 15
N 0.22118E 1& 0.36656E 15
1] 0.26909E 17 0.43713E 16
&~ 0.51409E 17 0.53753E 18

T2-—-0.1450E 05 DEG K

SHOCK VFL-~——0.15610E 02 KM/S

P/PO ENTHALPY
#6579E~04 —.1517E 03
«2574E-00 .2116E 04
«3B79E 01 .4087E 04
«5336E 01 .4825E 04

SHOCK VEL-——--0.16168E 02 KM/S

VEL-KM/S STAG ENTH
1474 02 .2123E 04
«2465E 0L .4144E 04
«2476E O1

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.63888E Co
0.47965E 05
0.10300F 08
0.3398LE 06
0.40513E 07
0.21249E 07
0.17130€ 10
0.23557E 08
0.54095€ 02
0.39578E 09
0.33533E 10
0.91205E 03
0.33872E-02
0.14710€ 11
0.97870E 17
0.81792€ 17
0.63835E 10
0.31049E 17
0.87553E 16
0.58786E 11
0.32916¢ 18
0.28324E 17
0.59255E 15
0.25260E 15
0,30247E 16
0.69582€ 18

—==-0,51214E 05 FT/S

ENTROPY

-1191€ 03
-1323E 03
«1373€ 03

———0.53046E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PC ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC .3000E 03 .8770E~04 .6579E-04 -.1517E 03
MS  .1450E 05 .1560E-02 .2760E-00 .228lE 04 J1526E 02 .2289E 04 .1219€ 03
SS  .2880E 05 .929BE-02 .4131€ 01 .4393E 04 .2560E Ol .4455E 04 .1349E 03
RS +3185F 05 .1089E-01 .5683E 01 .5182E 04 .2551E 01 «1400E 03
CONCENTRAT IONS—---PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOLK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

c2 0.31003E 09 0.11040E O7 0.29197E 06

N2 0.5C224E 09 0.85013E 05 0.22626E 05

0z 0.50565E 10 0.14247E 08 0.58558E 07

CN 0.61582E C9 0.59161E 06 0.15811E 06

co 0.18452E 11 0.70024E 07 0.19434E 07

NO 0.30782E 10 0.32279E 07 0.11193E 07

co+ 0.87042F 11 0.24185€ 10 0.99194E 09

N2+ 0.12063E 10 0.32323E 08 0.13825E 08

NO- 0.2E542E Q5 0.75129E 02 0.27704E 02

NO+ 0.4TE36E 11 0.54271E 09 0.23835F 09

02+ 0.36144E° 11 0.38395E 10 0.22888E 10

0z2- 0.16749E C& 0.11412E 04 0.50763E 03

caz 0.10993E 04 0.75476E-02 0.11616E~02

[rid 0.20286E 11 0.14661F 11 0.10825E 11

c+ 0.23402E 17 0.10192E 18 0.81505E 17

C++ 0.16952E 13 0.50981€ 17 0.97980E 17

N- 0.17795E 11 0.63492€ 10 0.48013E 10

N+ 0.3G831E 16 0.29353€ 17 0.27869E 17

N++ 0.17884E 11 0.45035E 16 0.11916E 17

0o~ 0.28477E 12 0.60228E 11 0.444629E 11

a+ 0.29321E 17 0.29174% 18 0.31382E 18

O++ 0.46098E 10 0.12185E 17 0.43598E 17

4 0.23643E 16 0.66455E 15 0.43972F 15

N 0.17431E 16 0.26896E 15 0.19791E 15

0 0.22215€ 17 0.32052E 16 0.24311E 16

E- 0.56710E 17 0.55835E 18 0.73018E 18
T2-~-D.1500€ 05 DEG K SHOCK VEL—~~=0.16677E 02 KM/S ~~~-0.54714E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PQ ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC .3000E 03 LBTTQE-04 .6579E-04 -.1517E 03
HMS  «1500E 05 .1547E-02 .2935E-00 .2436E 04 JL573E 02 ,2445F 04 .1245E 03
$S  «2988E 05 +9235E-02 4358E Q1 .46B2E 04 J2635E 01 .4746E 04 .1373E 03
RS .3284€ 05 .1086E-01 .5986E OL .55L5E 04 .2614E 01 1425 03
CONCENTRATXDNS———~PARTICLES/CC
PECI MOVING SHOCLK STANDING SHOCK REFLECTED SHUCK

CZ 0.16042E Q9 0.51318E 06 0.14876E O

N2 0.22425E 09 0.40481lE 05 0,11791E 05

02 0.,28975E 10 0.79837E 07 0.35996E 07

CN 0.3C128E 09 0.27924E 06 0.81573E 05

co 0.86154E 10 0.33459E 07 0.10370E 07

NO 0.15960E 10 0.16972E 07 0.64219E 06

Co+ 0.57927E 11 0.14273E 10 0.61394E 09

N2+ 0.80571E 09 0.19618E 08 0.85601E 07

NO- 0.14998E 05 0.37993E 02 0.15547€ 02

NO+ 0.30395E 11 0.33222F 09 0.15201E 09

02+ 0.27801E 11 0.26352E 10 0.16264E 10

02- 0.9€353E 05 0.618T4E 03 0.30708E 03

cuz 0.36583E 03 0.25593E-02 0.46529£~03

c- 0«15885E 11 0.10706E 11 0.83077E 10

Cc+ 0.23707E 17 0.87308E 17 0.68706E 17

C++ 0.37863E 13 0.64TL1E 17 0.11025E 18

N- 0.13924E 11 0.47363E 10 0.37407E 10

N+ 0.43329E 16 0.27152E 17 0.24878E 17

N++ 0.41497E 11 0.65291E 16 0.14807€ 17

¢ 0.22445E 12 0.44571E 11 0.3498BE 11

O+ 0.33262E 17 0.28269E 18 0.29636E 18

O++ 0.12917E 11 0.19794E 17 0.60220E 17

[4 0.18384E 16 0.49672E 15 0.33887E 15

N 0. 13446E 16 0.21120E 15 0.15927€ 15

0 0.17836E 17 0.25469E 16 0.20122E 16

E- 0.61310E 17 0.57922E 18 0.76051E 18

13



T2---0.1950E 05 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHUO
IC .3000F 03 .87705-04
MS  .1550E 05 .1531F-02
SS  «3075E 05 .9186E~02
RS +3366E 05 .1081E-01

SHOCK VEL----0.17132£ 02 KM/S -

P/PO ENTHALPY
«6579E~04 -.1517E 03
«3096E-00 .2577E 04
«4556E 01 .4944E 04
«6244E 01 .5816E 04

CONC ENTRAT IONS——-—PARTICLES/CC

VEL-KM/S

«1615E 02
«2691E Ol
+2664E 01

Table A-1 (conid)

-0.56207E 05 FT/$

STAG ENTH ENTROPY

+2586F 04 .1268E 03

«5012E 04 L1394E 03
«1447€ 03

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
c2 0.83196E 08 0.27395F 0o 0.84128E 05
N2 0.98688E 08 0.22230E 05 0.67658E 04
a2 0.1596%E 10 0.50588E 07 0.23735E 07
CN 0.14631E 09 0.15151F 06 0.46504E 05
co 0.39913E 10 0.18519E 07 0.61009F 06
NO 0.80469E 09 0.10149E 07 0.39934L 06
Co+ 0,37931E 11 0.92416E 09 0.40588F 09
N2+ 0.52441E 09 0.12911E 08 0.5626%4E 07
NO+ 0.15073E 11 0.22231E 09 0.10274E 09
a2+ 0.20492E 11 0.19429E 10 0.12027¢ 10
c- 0.,12229E 11 0.83043F 10 0.66353E 10
Ct 0.23866E 17 0.75730F 17 0.58965E 17
C++ 0.69648E 13 0.75532E 17 0.11890E€ 18
C+et 0.50980E 03 0.59106E 14 0.35919E 15
N~ 0.10548E 11 0.37481F 10 0.30171E 10
N+ 0.4€007E 16 0.25073E 17 0.22291t 17
N++ 0.9C819E 11 0.84663E 16 0.17232¢ 17
N+++ 0,83175E QO 0.12586E 13 0.11015E 14
0~ 0.17039E 12 0.35333E 11 0.28556E 11
o+ 0.36608E 17 0.27305F 18 0.27877E 18
D++ 0.33588F 11 0.28249E 17 0.76494E 17
O+++ 0.44935E-02 0.72686E 12 0.10215€E 14
c 0.14252E 16 0.39030E 15 0.27LI7E 15
N 0.1C210€ 16 0.17339E 15 0.13181E 15
Q 0.13988E 17 0.21281F 16 0.17092E 16
€~ 0.65089E 17 0.59853E 13 0.78641E 18
T2—-0.1600E 05 DEG K SHOCK VEL-———0.,17512E 02 KM/S5 ——--0.57454E 0% FT/S
TEMP DEG K RHO/RHOO P/PQ ENTHALPY VEL—KM/S STAG ENTH ENTRUPY
IC 3000E 03 .8770E~-04 .6579E-04 ~.1517E 03
MS  .1600E 05 L1511E-02 .3232E-00 .2702F 04 .1650E 02 .2711€ 04 .1287E 03
S8  «3145E 05 .9095E-02 4695E Ol .SL72E 04 L2740E 01 .5242F 04 .1412E 03
RS «3435E 05 .1071E~-0l .6428E 01 .6077E 04 .2711E Ol «1466E 03
CONCENTRAT JONS~~—~PARTICLES/CC
SPECIE MOV ING SHUCK STANDING SHOCK REFLECTED SHUCK
c2 0.42926E 0.16193E 06 0.51234€ 05
N2 0.42779E 08 0.13473E 05 0.41455E 04
62 0,84651€ 09 0.34587F 07 0.16309E 07
CN 0.7C256E 08 0.90805E 05 0.28418E 05
10 0.18263F 10 0.11347E 07 0.38330E 06
NO 0.35443E Q9 0.66006E 06 0.26136E 06
co+ 0.24385E 11 0.63920E 09 0.28095€ 09
N2+ 0.33332E 09 J0.89953E 07 0.38562¢ 07
NO+ 0.11662E 11 0.15792E Q9 0.72176E 08
02+ 0.14506E 11 0.14944E 10 0.90944E 09
c- 0.92056E 10 0.66708E 10 0.54123E 10
c+ 0.23848E 17 0.66523E 17 0.51365F 17
C++ 0.12454E 14 0.83274E 17 0.12469E 18
C+4s 0.27856E 04 0.96617E 14 0.51932E 15
N— 0.77396E 10 0.30602E 10 0.24728E 10
N+ 0.47824E 16 0.23117€ 17 0.20027E 17
N++ 0.18898E 12 0.10115E 17 0.19134E 17
N+++ 0.,52910€ 01 0.22B85E 13 0.17285E 14
o- 0.12459E 12 0.29046E 11 0.23670E 11
o+ 0.3S195E 17 0.26209E 18 0.26089E 18
O++ 0.81752E 11 0.36499E 17 0.91223E 17
O+++ 0.3947LE-01 0.15008E 13 “0.17899E 14
C 0.1C981lE 16 0.31741E 15 0.22246F 15
N 0.7€367E 15 0.14613E 15 0.11081F 15
o] 0.1C721E 17 0.18284E 16 0.14703t 16
E- 0.67850E 17 0.61181E 18 0.80405E 18

T2---0.1650E 05 DEG K

SHOCK VEL-——-0.17840E 02 KM/S

TEMP DEG Kk RHO/RHUD P/PO
IC 3000E 03 .8770L-04 .657YE~04 —
MS  .1650E 05 .1490£-02 .3351E-00
S5 .3202€ 05 .9007F-02 .4805E 01
RS  +3492E 05 L1059E-01 .6567F 01
CONCENTRAT IONS—----PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK
c2 0.22322E 08
N2 0.1€590E 08
02z 0.43980E 09
cn 0.33874F 08
co 0.83788E G9
NO 0.16143€ 09
Co+ 0.15581€ 11
N2+ 0.21004E 09
NO+ 0.7C536E 10
02+ 0.1CO16E L1
[d 0.68586E 10
C+ 0.23739E 17
C++ 0.21701E 14
CH++ 0.14015E 05
N— 0.55794E 10
N+ 0.49000F 16
N++ 0.37619E 12
N+++ 0.3C475F 02
o- 0.85012E 11
o+ 0.41106E 17
O++ 0.18759E 12
O+++ 0.3C608E-00
[ 0.84672E 15
N 0.56799E 15
0 0.81095E 16
E- 0.6S789E 17

14

ENTHALPY
«1517€ 03
«2809E
«5369E
-6302E

04
04
04

VEL-KM/S

«1679E 02
«2777E 01
«2748E 01

———-0.58530E 05 FT/S

STAG ENTH ENTROPY
«2819E 04 .1303E 03
+5441E 04 +1427E 03

+1482E 03

STANDING SHOCK REFLECTED SHUCK

0.1C464F
0.88732E
0.25208E
0.59289F
0.75676F
0.46101E
0.46R91E
0.66104F
0.11826F
0.11953F
0.55536F
0.59418E
0.88928E
0.14048E
0.25786L
0.21431F
0.11495¢
0.36167E
0.24680E
0.25164E
0.44248E
0.26279E
0.26685E
0.12636E
0.16103E
0.62228F

06 0.33533E 05
04 0.27161E 04
o7 0.11731E 07
05 0.18613L 05
06 0.25695E 06
06 0.18067E€ 06
0% 0.20402E 09
o7 0.27705E 07
09 0.52937¢€ 08
Ao 0.70813E 09
10 0.45303E 10
17 0.45515L 17
17 0.12854E 18
15 0.69413E 15
10 0.20735E 10
17 0.18152E 17
17 0.20603F 17
13 0.24631E 14
11 0.20038F 11
18 0.24449E 18
17 0.10408E 18
13 0.278B76E 14
15 0.18745E 15
15 0.95078E 14
le 0.12857E 16
18 0.H1684E 18

¥2---0.1700E 05 DEG K

SHOCK VEL-~——0.18116E 02 KM/S

TEMP DEG K RHO/RHGO P/PO ENTHALPY
IC .3000E 03 .8770L-04 .6579E-04 ~.1517¢ 03
MS  .1700E 05 .1467£-~02 .3452E-00 .2901k 04
S§5  «3247F 05 .8906E~02 .4BB0E 01 .9536E Q4
RS +3539€E 05 1046F-01 .6659E 01 .6493E 04

CONCENTRAT [ONS——-~PARTICLFS/CC

VEL-KM/S

-1703E 02
«~2BO6E /01
«2778& 01

----0,59436E 05 FT/S

STAG ENTH ENTROPY

«2912F 04 .1316E 03

«5610E 04 .1440F 03
«1496E 03

SPECIE MOV ING SHGCK STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK

c2 0.11705E 0.72491E 0.23279E 05

N2 0.814008 07 0.62364LC 04 0.18830E 04

a2 0.22568E 09 0.19260F 07 0.87686E 06

N 0.16446E 08 0.41397€ 05 0.12914E 05

cu 0.38674E 09 0.53856F 06 0.18171E 06

NO 0.92597E 08 0.33997E 06 0.13078E 0o

Co+ 0.95268E 10 0.36028E 09 0.15429E 09

N2+ 0.13189E 09 0.50723F 07 0.20741E 07

NO+ 0.42436E 10 0.92318E 08 0.40309€ 08

02+ 0.67960E 10 0.98440F 09 0.56579L 09

- 0.5C703E 10 0.47415F 10 0.38675F 10

c+ 0.23544E 17 0.53837€ 17 0.40927¢ 17

C++ 0.36887E 14 0.92833€ 17 0.13083F 18

CH+s 0.65269E 05 0.18689€ 15 0.87176F 15

N 0.35722€ 10 0.22215F 10 0.17706E 10

N+ 0.49634E 16 0.19981E 17 0.16598E 17

N++ 0.71985E 12 0.125B9E 17 0.21685¢ 17

Nt+d 0.16033E 03 0.51336E 13 0.32525E 14

0~ 0.62507E 11 0.21444E 11 0.17246E 11

O+ 0.42390E 17 0.24165E 18 0.22967E 18

0++ 0,4C841E 12 0.51072€ 17 D.11474E€ 18

O+4+ 0.21192E 01 0.40481F 13 0.39517L 14

(4 0.65388E 15 0.23011E 15 0.16138F 15

] 0.42142E 15 0.11138E 15 0.82976E 14

a 0.60792€ 16 0.14431E 16 0.11396F 16

E- 0.70974E 17 0.62905E 18 0.82455E 18
T2---0.1750E 05 DEG K SHOCK VEL-~--0.18349E 02 KM/S ----0.60202E 05 FT/S

TEMP DEG kK RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

1C .3000E 03 .8770E-04 .6579E~04 -.1517F 03
MS  L1750E 05 L.1444E-02 ,3538E~00 .2980t 04 .1723E 02 .2991F 04 .1328E 03
$S  .32B4E 05 .8790E-02 .4926E Ol .567BE 04 .2829E 01 .S753E 04 .1451E 03
RS .3577E 05 ,1032F-0@ .6713F Ol .6655F 04 .2803t 01 «1507€ 03
CONCENTRAT IONS—-—PAKTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK

c2 C.62113E 07 0.53018E 0.16934E 05

N2 0.36164€ 07 0.46120E 04 0.13667E 04

(124 0.11551E 09 0.15260F 07 0.67657E 06

CN 0.8C834E 07 0.30458F 05 0.93841E 04

cu 0.18U68E 09 0.40294E 06 D.13414E 06

NO 0.45017E 08 0.26153E 06 0.98308E 05

co+ 0.63378E 10 0.28711F 09 0.12062E 09

N2+ 0.83033E 08 0.40308E 07 0.16067E 07

NU+ 0.25571E 10 0.74485E 08 0.31667E 08

D2+ 0.45694E 10 0.82983E 09 0.46220E 09

- 0.37367E 10 0.41277E 10 0.33542E 10

C+ 0.22283E 17 0.49373E 17 0.37249E 17

C++ 0.612228 14 0.95460E 17 0.13203E 18

C+et 0.28237E 06 0.23327€E 15 0.10456% 16

= 0.28116E 10 0419472 10 0.15349F 10

N+ 0.49856E 16 0.18736E 17 0.15301E 17

N++ 0.13290E 13 0.13440E 17 0.22466E 17

N++4 0.77546E 03 0.67434F 13 0.40600E 14

0- 0.4347SE 11 0.18949E 11 0.15049E 11

0+ 0.43161E 17 0.23231F 18 0.21643E 18

O++ 0.84B21E 12 0.56912F 17 0.12343E 18

O+++ 0.13217€ 02 0.56796E 13 0.52243E 14

C 0.5C681E 15 0.20242€ 15 0.14135£ 15

N 0.31320¢ 15 0.99695E 14 0.73450E 14

Q 0.45400E 16 0.13107F 16 0.10218t 16

E- 0.71556F 17 0.63278E 18 0.82825€ 18
T2-—-0.1800E 05 DEG k SHOCK VEL----0.18551E& 02 KM/$S ———-0.60864E 05 F¥/S

TEMP DEG K RHO/RHUO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC .3000€ 03 .Q770£-04 .6579€-04 -.1517E 03
MS  .LB00E 05 .1421F-02 .3613E-00 .3049FE 04 .1741E 02 .3061FE 04 .L337E 03
S5 .3315E£ 05  .86B3R-02 449528 01 .580ULF 04 42848F 01 5877k U4 .1461F 03
RS «36108 05 .1018t-01 .6742E Ol .6795L 04 L2824E Ol +1518E 03
CONCENTRAT IONS———-PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHUCK REFLECTED SHOCK

c2 0.33479€ 07 0.40G329E 0.12774E 05

N2 0.1€403E C7 0.35390F 04 0.10281t 04

02 0.55496E 08 0.12414F 07 0.53549L 06

CN 0.4C423€ 07 0.23277E 05 0.70687E 04

co 0.85922E 08 0.31254Ek 06 0.1023%c 06

NU 0.22165€ 08 0.20748E 06 0.76138E 05

Co+ 0.4C738E 10 0.23500F 09 0.96789F 08

N2+ 0.52691E 08 0.32874E 07 Q. 12789F 07

Nu+ 0,15527E 10 0.61575E 08 0.25504E 08

02+ 0.3C6786 10 0.,71179E 09 0.38455E 09

<= 0.27576F 10 0.36459E 10 0.29467E 10

Cc+ 0.22974E 17 0.45701E 17 0.34233E 17

C++ 0.992175E 14 0.97246F 17 0.13251F 18

CHet 0.11382E 07 0.27904F 15 0.121386%16

N- 0.1$906F 10 0.17291F 10 0.13473E 10

N+ 0.49788E 16 0.17656F 17 0.14205E 17

N++ 0.23747E 13 0.14114F 17 0.23032¢ 17

N+++ 0.34660L C4 0.84U99E 13 0.48696L 14

O- G.3C158E 11 0.16955L 11 0.13283F 11

O+ 0.43%41E 17 0.22364E 18 0.20462E 18

0++ 0.16882F 13 G.61961E 17 0.13055€ 18

O+++ 0.74824F G2 0.74821F 13 0.65709L 14

c 0434510E 15 0.18070E 15 0.12552€ 15

N 0.23401E 15 0.90269F 14 D.657728 14

0o 0.32938E Lo 0.12021¢ 16 0.924B4E 15

&~ 0.71700E 17- 0.63452F 18 0.82922F 18
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-0.18897€ 02 KM/S

VEL-KM/S

«1769E 02
=-2875€ 01
-2857c 01

Table A-1 (contd)

~=---0.61998E 05 FT/S

STAG ENTH  ENTROPY
«3180F 04 .1352E 03
<6089E 04 .1478E 03

«1535E 03

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

T2---0.1900E 05 DEG K SHOCK VEL-
TEMP DEG K RHO/RHOQ P/PO ENTHALPY

IC  .3000E 03 LET7DE-04 L6579E~04 -.1517E 03

MS  .1900E 05 LI3T7E-Q2 ,3741E-00 .3166L 04

SS  +3365C 05 .8467E-02 .4978E 01 .6011E 04

RS 43664E 05 .9897E~02 .6758F Ol .7033E 04

CONCENTRAT IONS~—~-PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK
cz 0,1GC276E 07 0.25245€
N2 0.36477€ C6 0.22430E
02 0.16497€ 08 0.86659E
CN 0.10777€ 07 0.14668E
co 0.20796E 08 0.202028&
NO 0.56982E 07 0.13892E
Co+ 0.17382€ 10 0.16614E
N2+ 0.22027E 08 0.23054F
NO+ 0.5S53BE 09 0.44198E
02+ 0.14066E 10 0.54285E
c- 0.15271E 10 0.29348E
c+ 0,22253E 17 0.39924F
C++ 0.24396E 15 0.99401E
Cees G.15123E 08 0.37012E
N— 0.10160E 10 0.14026E
N+ 0.49129€ 16 0.15858&
Nt+ 0.66371E 13 0.15131¢
N+++ 0.55650E 05 0.11918E
0- 0.14698E 11 0.13940E
O+ 0.43551F 17 0.20817E
O++ 0.5S753E 13 0.70476E
D+++ 0.18407E 04 0.115908
c 0.24561E 15 0.14845€
N 0.13404E 15 0.75820E
1] 0.19279€ 16 0.10323¢
E- 0.71231E 17 0.63515E

T2---0.2000E 05 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PC
IC <3000E 03 L47TO0E-04 L6579E~04 -
MS .2000E 05 .1336E-02 .3854F-00
$S  +340YE 05 .8258E-02 .4984E 01
RS J3713E 05 .9630E-02 .6753E 01

CUNCENTRATIUNS—-‘—PARTICLESICC
ECIE MOV ING SHOCK

CZ 0.33B69E 06
N2 0.9C664E 05
02 0.49491E 07
CN 0.31390E 06
co 0.55433E 07
NO 0.16066E 07
co+ 0.77831E 09
N2+ 0.97530E 7
NO+ 0.24316E 09
02+ 0.,67L73E 09
Cc- 0.87155E 09

C+ 0.21365E 17
CH+ 0.54888E 15
CH+te 0.15645E 09
N- 0,5388B2E 09
N+ 0.48066E 16
N++ 0.18224E 14
N+++ 0.68630E 6
o- 0.74196E 10
o+ 0.42992€ 17
O++ 0.18559E 14
O+++ 0.33077€ 05
C 0.15740E 15
N 0.75972E 14
0 0.11323E 16
E- 0.7C335€ 17

T2---0.2100E 05 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOO P/P0O
IC .3000E 03 .8770E-04 J6579E-04 ~
MS  J2)100UE 05 13026-02 .3975E~00
$S  «3455E 05 .8083E-02 L5014E 0L
RS .3767€ 05 .9400E-02 .6784E Ol

CONCEVTRATlUNS————PARTlCLES/CC
CIE MOV ING SHOCK

CZ 0.11964F 06
N2 0.25401€ 05
02 0.16394E 07
CKN 0.1C024E 06
co 0«16371E 07
NOD 0.50414F 06
co+ N.36732E C9
N2+ 0.4€086E 07
NO+ 0.1C687E 09
02+ 0.33988E 09
c- 0.51732E 09
C+ 0.20270E 17
C++ 0.11302E 16
C+4s 0.12783E 10
N- - 0.30161E 09
N+ 0.46853E 16
N+t 0.43500E 14
N+++ 0.6€6626E 07
0~ 0.39560E 10
0+ 0.42262E 17
O++ G.SL4TLE L4
O+++ 0.44972E 06
c 0.1C402E 15
N 0.5C055E 14
o 0.69563E 15

E- 0.69668E 17
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ENTHALPY

-1517E 03
«3274E 04
«6200E 04
«T247E 04

05 0.77991F 04
04 0.62364F 03
06 0.35269E 06
05 0.43015FE 04
06 0.63655E 05
06 0.48418E 05
09 0.65592E 08
o7 0.85465¢ 0&
a8 0.17369E 08
09 0.27606E 09
10 0.23358E 10
17 0.29477€ 17
17 0.13233E 18
15 0.15437E 16
10 0.10655€ 10
17 0.12419E 17
17 0.23784E 17
14 0.65263E 14
11 0.10595¢ 11
18 0.18425E 18
17 0.14179€ 18
14 0.95L04E 14
15 0.10171E 15
14 0D.53990E 14
16 0.77232E 15
18 0.82T06E 18

SHOCK VEL-=-~—0.19202E 02 KM/S

VEL-KM/S

+1794E 02
+2901€ 01
+2889E 01

~==~=0.62997E 05 FT/S

STAG ENTH ENTROPY
-3288E 04 +1366E 03
«62T9E 04 .1493E 03

«1551€ 03

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.16581E
0. 14854E
0.62355E
0.96759E
0.1363LE
0.96422E
0.12123E
0.16670E
0.32625E
0.42206E
0.24065E
0.35279¢
C.16052¢
0.46702E
0.11562E
0.14324E
0.15904E
0.15878E
0.11632E
0.19394E
0.77916E
0.16651E
0.12420E
0.64569E
0.89644E
0.63372E

ENTHALPY

<1517 03
+3388E 04
+6402E 04
JT4TIE 04

05 0.49520E 04
04 0.39267E 03
06 0.23804E 06
04 0.2TL94E 04
06 0.40963E 05
05 0.31730& 05
09 0.45641E 08
o7 0.58726E 06
08 0.12122E 08
09 0.20148E 09
i0 0.18793E 10
17 0.25649E 17
18 G.13141E 18
15 0.18973E 16
i0 0.85429E 09
17 0.10934E 17
17 0.24279E 17
14 0.83850E 14
11 0.85496E 10
18 0.16624E 18
17 0.15105E 18
14 0.13048E 15
15 0.83673E 14
14 0.44863E 14
15 0.65076E 15
18 0.82263E 18

SHOCK VEL—~—~-0.19520E 02 KM/S

VEL-KM/S

«1820E 02
+2931E 01
«2925E 0L

~——=-0464041F 0S5 FT/S

STAG ENTH ENTROPY

+3404F 04 L1379E 03

«6482E 04 L1509E 03
«1568E 03

STANDING SHOCK REFLECTEQ SHOCK

0.1C850E
0.97468E
0.44524E
0.63420E
0.91382F
0.66384€
0.B7831E
0.11942€
0.23856F
0.32546E
0.19802E
0.31120€
0.10168E
0.59302E
0.95372E
0.12889¢
0.16701E
0.21285€
0.97046¢E
0.18004E
0.86150E
0.24120E
G.10391E
0.54884E
0.77677F
0.63502€

2-1408,

05 0.30823E 04
03 0.24095€ 03
06 0.15653E 06
04 0.16803E 04
0s 0.25725E 05
05 0.20271& 05
08 0.31072E 08
o7 0.39457E 06
08 0.82576E 07
09 0.14366E 09
10 0.15053F 10
17 0,22181E 17
18 0.13064€ 18
15 0.23682E 16
09 0.67995E 09
17 0.955L1E 16
17 0.24803E 17
14 0.10956E 15
10 0.68308E 10
18 0.14866E 18
17 0.L6112E 18
14 0.18249E 15
15 0.68359E 14
14 0.36969E 14
15 0.54273E 15
18 0.82149¢ 18
VOL 1

T2---0.2200E 05 DEG K SHOCK VEL----0.1%893E 02 KM/S ----0.65267E 05 FT/$S
TEMP DEG K RHO/RHOO P/PQ ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC .3000E 03 .B770E-04 6579E-04 -.1517E 03
MS  .2200E 05 .1275E~02 .4123E~00 .3525E 04 .1853E 02 .3542F 04 L1394E 03
$S  .3514E 05 .7953E-02 .5099E 0l .6646E 04 .2970E Ol .6729E 04 -.1527E 03
RS . 383HE 05 .9219E-02 .6891F 01 .7758FE 04 .2974E O1 -1S87E 03
CONCENTRAT IONS——--PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

cz 0.44738E 05 0.67537€ 04 0.17699E 04

NZ 0.80094E 04 0.60335€ 03 0.13493E 03

02 0.6C501E Go 0.30343F 06 0.94639E 05

CN 0.34863E 05 0.39373E 04 0.95243€ 03

co 0.53343E C6 0.58142F 05 0.14810E 05

NO 0.17676E 06 0.43420E 05 0.11882¢ 05

co+ 0.18184E 09 0.60870E 08 0.19639E 08

N2+ 0.23211E Q7 0.81516F v6 0.24567€ 06

NO+ 0.5C622E C8 0.16645E 08 0.52047€ 07

02+ 0.1B354E 09 0.24144E 09 0.95406E 08

c- 0 319708 €9 0.16093F 10 0.11731€ 10

<+ 0.18875€ 17 0.27047E 17 0.18724E 17

C++ 0.21222E e 0.10343E 18 0.13036€ 18

C+++ 0.83290E€ 10 0.78738F 15 0.31218€ 16

N- 0.17954E C9 0.77389E 09 0.52382E 09

N+ 0.45539E lé 0.11421F 17 0.81340E 16

N++ 0494946E 14 0.17T691E 17 0.25520E 17

N+++ 0.51884E 08 0.30048F 14 0.15250E 15

0=~ 0.22528E 10 0.79587L 10 0.52599€ 10

O+ 0.,41557€ 17 0.16517E 18 0.12971E 18

O++ 0.12906E 15 0.96827E 17 0.17410F 18

O+++ 0.47574E O7 0.37273¢ 14 0.27520E 15

[ 0.70519E 14 0.85419E 14 0.54152E 14

N 0.32918E 14 0.45806E 14 0.29509E 14

1] 0.44954E 15 0.66151F 15 0.43755E 15

E- 0.69673E 17 0.64209E 18 0.82717E 18

T2---0.2300E 05 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PQ ENTHALPY
IC .3000E 03 .3770E-04 .6579E-04 ~.1517¢ 03
MS  «2300E 05 .1258E-02 .4313E~00 .3698E 04
§S  .3591E 05 .787SE-02 .5265E 01 J6961E 04
RS +3937€ 05 .9089C-02 .7109E Ol .LB122E 04
CONCENTRAT IONS-—--PARTICLES/CC
SP&C E " MOVING SHOCK STANDING
0.17416E 05 0.38407E
NZ 0.28182€ 04 0.33685E
02 0.24919E 06 0.18965E
CN 0.13044E Q5 0.22187€
ca 0,18992E C6 0.33654E
NO 0.69033E 05 0.25879E
Cu+ 0.93648E Q08 0.38935E
N2+ 0.12369E 07 0.51085E
NO+ 0.25729€ 08 0.10678E
02+ 0.1C593E 09 0.16669E
[ 0.2C497€ 09 0.12730E
c+ 0.17112E 17 0.22884E
CH+e 0.36179E 16 Q. 10599¢€
CHes 0.43595€ 11 Q.11227E
N- 0.11394E 09 0.60740E
N+ 0.44047E 16 0.98452E
N++ 0.15016E 15 0.18974E
N+++ 0.32894€E 09 0.46078E
[ 0.13777E 10 0.62998E
0+ 0.4C356E 17 0.14808E
0++ 0.29534E 15 0.11144E
O++s 0.4C079E 08 0.63803E
c 0.48652€ 14 0.67926E
N 0.22689E 14 0.36941E
o] 0.30616E 15 0.54478E
E- 0.7C680E 17 0.65729E

T2—~~0.2400E 05 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO
IC .3000E 03 .B770E-04 L6579E~04
MS  .2400E 05 .1249E-02 .4553E~00
$S  «3691F 05 7B841E-02 .5522€ 01
RS  +4073E 0% .8995£-02 .7455E 01

CUNCENTRATlUNS---—PART!CLES/CC
CiE MOV ING SHGCK

CZ 0.6S1L70E 04
N2 0.1CB47E 04
02 0.11349E 06
CN 0.51474E 04
co 0.72676E 05
NO 0,29599E 05
COo+ 0.49496E 08
N2+ 0.68638E 06
NO+ 0.13858E 08
02+ 0.64911E 08
c- 0.13512E 09
Cc+ 0,15002E 17
C++ 0.55940E 16
CHes 0.18549E 12
N- 0.76425E 08
N+ 0.421480E 16
N++ 0.35029E 15
Né+s 0.17229€ 10
0- 0.9CL47E 09
o+ 0.40420€ 17
O++ 0.62197€ 15
O++4 0.27508E 09
C 0.33829E 14
N 0.16251E 14
0 0.21889E 15
E- 0.72773E 17

ENTHALPY

-«1517E 03

«3915E 04
«7358E 04
-8588E 04

SHOCK VEL---—0.20356E 02 KM/S

VEL-KM/S

+1894E 02
+302S5E 01
+3042E 01

-==—0.66785E 05 FT/S

STAG ENTH ENTRUPY

=3717€ 04 <1413€ 03

-7046E 04 .1549E 03
«1610E 03

SHDCK REFLECTED SHUCK

0.87899E
03 0.64299E 02
06 0.49173E 05
04 0.46302E 03
0% 0.72958E 04
05 0.59697E 04
08 0.10865€ 08
06 0.13370E 06
08 0.28577E 07
09 0.55726E 08
10 0.86577E 09
17 0.15124E 17
8 0.13045E 18
16 0.44842E 16
09 0.37920E 09
16 0.66188E 16
17 0.26480E 17
14 0.23463E 15
10 0.37767€ 10
18 0.10815E 18
18 0.19126E 18
14 0.46711€ 15
14 0.40503E 14
14 0.22220E 14
15 0.3313%€ 15
18 0.84183E 18

SHOCK VEL----0.20921E 02 KM/S

VEL-KM/S

«1945F 02
-3099E 01
«3137€ 01

—--=0.68639E 05 FT/S

STAG ENTH ENTROPY
=393%E 04 .1435E 03
+T448E 04 1575E 03

+1638€ 03

STAND {NG SHOCK REFLECTED SHOCK

0.19306E
0.16331¢
0.10436E
0.10951E
0.17066E
0.13517E
0.22238E
0.28448F
0.60809E
0.10331F
0.96459E
0.18647E
0.10906F
0.17336E
0.45275€
0.81522€
0.20519E
0.77431E
0.47115E
0.12784E
G.13060F
0.12201E
0.51503E
0.28340F
0.42601E
0.68082€

0.35206E 03
03 0.24255E 02
06 0.20328E 05
04 0.17976E 03
05 0.28530E 04,
05 0.23875€ 04
08 0.49291€ 07
06 0.59809E 05
07 0.12798E 07
09 0.26773E 08
09 0.58469E 09
17 0.11427€ 17
18 0.12996E 18
16 0.71381LE 16
09 0.24900E 09
16 0.50302E 16
17 0.27558E 17
14 0.40763E 15
10 0.24284E 10
18 0.83916E 17
18 0.21205E 18
15 0.91202E 15
14 0.27733E 14
14 0-15317E 14
15 0.22773E 15
18 0.86487E 18
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¥2---0.2500E 05 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOG
I¢ .3000E 03 .B770E-04
MS$S .2500£ 05 +1248E-02
$S  .3820£ 05 .7845€E-02
RS  .4254E 05 ,8930:-02

CONCENTRAT[DNS—-——PARTKCLES/CC
PECIE MOV ING SHUCK

SHOCK VEL----0.21591E 02 KM/S

P/PO ENTHALPY VEL-KM/S
«65TYE-04 ~.1517E 03
+4848E~00 .4175E 04 .2007E 02
«5879E Q1 .7843E 04 .3191E Ol
«T939F 01 .9159€ 04 .3258E Ol

Table A-1 (contd)

——--0.70335E 05 FT/$

STAG ENTH ENTROPY

«4197€E 04 .1460E 03

+7938E 04 .1605E 03
«1670E 03

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
7

0. 44908E 06
0.10117E 08
0.35214E 09
0.79340E 16

CD+ 0.26574E 0.10967E 08 0.1755
NO+ 0.77826E 07 0.29669E 07
a2+ 0.41763E 08 0.55229E8 08
c- 0.9C852F 08 0.68878E 09
c+ 0.12701E 17 0.14486E 17
C++ 0.7890%€ 16 0.11214E 18

CHet 0.65383E 12 0.29039E 16
N- 0.53483E 08 0.31465E 09
N+ 0.3G6744E 16 0.64054E 16
N++ 0.59493E 15 0.22223E 17
N+++ 0.75677€ 10 0.14275E 15
0- 0.62524E 09 0.32512E 10
o+ 0.3G854E 17 0.30446E 18
O++ 0.12147E 16 0.15409E 18
O+++ 0.15724E 10 0.25980E 15
4 0.23558E 14 0.36714F 14
N 0.11958E 14 0.20369E 14
o 0.16310E 15 0.30999E 15
E- 0.75932E 17 0.71218E 18

¥2-——-0,2600E 05 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOO

IC .3000E 03 .8770E-04
MS  .2600E 05 L1250E-02
$S  <3978E 05 .7822E-02
RS  <4474E 05 .8859E-02

SHOCK VEL----0,22320E 02 KM/S

P/PO ENTHALPY VEL~KM/S
«6579E-04 -.1517E 03
+5182E 00 .4477€ 04 L2075E 02
«65286E O1 B8396E 04 L3317E 0}
«8513E 01 .9821E 04 L3409 01

CONCENTRAT [ONS~-—~PARTICLES/CC

0.12707E 18
0.12457¢ 17
0.14510E 09
0.35195E 16
0.28450E 17
0.79464E 15
0.13622E 10
0.59422E 17
0.23338E 18
0.20239E 16
0.16996E 14
0.94917E 13
0.,13884E 15
0.89451E 18

----0.73228E 05 FT¥/S

STAG ENTH ENTROPY

«4500E 04 J1488E 03

+8499E 04 +1639E 03
+1706E 03

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHDCK REFLECTED SHDCK
co+ 0. 142108 0.44937F 0. 2E
No+ 0.44222€ 07 0.11954€ 07 0. 12903E 06
a2+ 0.27483E 08 0.24348E 08 0.31260t 07
c- 0.61270E 08 0.44848E 09 0.18957E 09
c+ 0.1C371E 17 0.10570E L7 0.50686E 16
C++ 0.1C256E 17 0.11343E 18 0.11902E 18
C++s 0.15595E 13 0.51508E 16 0.22214E€ 17
N—- 0.38025E Q8 0.19773€ 09 0.76277F 08
N+ 0.36458E 16 0.47065E 16 0.22921E 16
N++ 0.93303E 15 0.23705€ 17 0.28594E 17
N+++ 0.28362E 11 0.28122E 15 0.16230E 16
o- 0.44885E Q9 0.19993E 10 0.6815CE 09
a+ 0.38953E 17 0.79099E 17 0.38819E 17
O++ 0.22124E 16 0.17846F 18 0.24902E 18
O++¢ 0.76578E 1O 0.59339E 15 0.47155E 16
c 0.16260F 14 0.24053E 14 0.93722E 13
N 0.88587E 13 0.13427E 14 G.53717E 13
[} 0.12452E 15 0.20441E 15 0.76522€ 14
E- 0.79778E 17 0.74365E 18 -0.92511E 18

T2—-0.2700E 05 DEG K

TEMP DEG k RHO/RHOG
IC .3000E 03 .8770E-04
MS  L2700E 05 .1256E-02
SS  «4174E 05 JT7796E-02
RS «4715E 05 .8835£-02

CDNCENTRATIDNS—-——PART]CLFS/CC
CIE MOVING SHOCK

SHOCK VEL~—-——0.23122E 02 KM/S

P/PO ENTHALPY VEL-KM/S
«6573E~-04 —-.1517E 03
-5563E 00 ,4815E 04 .2151E 02
«6774E 01. ,9022E 04 .3467E Ol
-9198E 01 .lU57E 05 .3567€E 01

~---0.758359E 0% FT/S

STAG ENTH ENTROPY

+4840E 04 <1518E 03

«9135E 04 .1675E 03
-1743E€ 03

STANDING SHUCK REFLECTED SHOCK

CUG 0.7€032E 07 0.14700F 0.13589E 06
NO+ 0.25183E 07 0.38364E 06 0.35257E 05
02+ 0.18327E 08 0.85107& 07 0.91908E 06
P 0.41774E 08 0.26131£ 09 0.97882E 08
C+ 0.826UBE 16 0.71350€ 16 0.30945E 16
C++ 0.12477€ 17 0.11191E 18 0.10568E 18
C+t+ 0.51157€ 13 0.96991E 16 0.37132E 17
N— 0.27313E 08 0.11069E 09 0.39357E 08
N+ 0.32494E 16 0.31978E 16 0.14566E 16
N++ 0.13559E 16 0.24810¢€ 17 0.,2778BTE 7
N+++ 0.91748E 11 0.59770E 15 0.31777€ 16
0- 0.32147€ 09 0.10740E 10 0.33599¢ 09
0+ 0.37641E 17 0.54617E L7 0.24750E 17
O++ 0.37706E 16 0.20132€ 18 0.25652€ 18
O+++ 0.32201E 11 0.14639F 16 0.10506E 17
[ 0.11218€ 14 0.14213E 14 0.49378E 13
N 0.65720€ 13 0.80051F 13 0.29732€ 13
1] 0.96857E 14 0.11989E 15 0.41329E 14
E- 0.84374E 17 0.77632E 18 0.96171E 18
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T2-——-0.2300E 05 DEG K

SHOCK VEL----0.23979E 02 KM/S

TEMP DEG K RHO/RHOO pP/P0O ERTHALPY VEL~KM/S
IC 3000E 03 .8770L-04 .6579E-04 -.1517E 03
MS$S .2800E 05 .12660L-02 .5986FE 00 S5191E 04 .2232€ 02
S5  «4405E 05 LT761E~02 73276 01 .9717E 04 .3640E Ol
RS 4959 05 .B4SAE-02 .997T9E 01 .1139E 05 .3721E OF

CONCENTRAT IONS----PARTICLES/CC
SPECIE

co+
NO+
02+
c-

T2---0.2900E 0S5 DEG K

MOVING SHOCK
0.4C520E 07
0.14146E Q7
0.12146E 08
0.28803E 08
0.64722E 16
0.14415€ 17
0.11922E 14
0.19611E 08
0.28068E 16
0.1€340EF 16
0.25982E 12
0.24812E 09
0.35715€ 17
0.6C224E 16
0.11829E 12
0.77621€ 13
0.48441E 13
0.75858E 14
0.89574E 17

0.39445F 06
0.10211E 06
0.24501E 07
0.13675E 09
0.44530E 16
0.10541E 18
0.18311E 17
0.56225E 08
0.20312E 16
0.25147€ 17
0.13018E 16
0.51637E 09
0.34808E 17
0.21781F 18
0.36801E 16
0.76047E 13
0.43862E 13
0.63788E 14
0.80791E 18

SHOCK VEL~---0,24881lE 02 KM/S

TEMP DEG K HKHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S
IC .3000E 03 .8770E-04 .6579E-04 -,1517€ 03
MS .2900E 05 +12776-02 .645QE OU L.560lE 04 L2317t 02
$5 «4651E 05 L7747E-02 .7946E 01 1048t 05 L3819 01
RS 5198 05 .8920£-02 .1085E 02 .1229E 05 .3870CE 01

CONCENTRATIUNS———-PART[CLES/CC
MOVING SHOCK

---—0.78670E 05 FT/S

STAG ENTH ENTROPY

«5217E 04 .1551€ 03

«9841E 04 ".17L12E 03
«1783E 03

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
0.37898E 05
0.10219E 05
0.28823E 06
0.51231E 08
0.18702E 16
0.89133¢£ 17
0.55285E 17
0.21064E 08
0.93300€ 15
0.25979€ 17
0.55958E 16
0.17503E 09
0.16080& 17
0.25546E 18
0,21020€ L7
0.26134E 13
0.16848E 13
0.23190E 14
0.10057E 19

~——~0.81630€ 05 FT/S

STAG ENTH ENTROPY

«5628E 04 J158SE 03

«1061E 05 J1751€ 03
+1823E 03

STANDING SHUCK REFLECVED SHOCK

CU+ 0.21482€ 07
NO+ 0.77743E 06
uz+ 0.78798E 07
[ 0.20147E 08
C+ 0.5C306E 16
C++ 0.1£026E 17
C+te 0.25324E 14
N- 0.14031C 08
N+ 0.23552E 16
N+ 0.23266E 16
N+t 0.65385E 12
o- 0.18624E 09
o+ 0.33096E 17
O++ 0.90184€ 16
O++4 0.38310E 12
[ 0.54131E 13
N 0.35416E 13
Q 0.59273€ L4
E- 0.95302€ 17

T2—-0.3000E 05 DFG K

0.10013E 06
0.26351E 05
0.68184E 06
0.68861E 08
0.26670F 16
0.93619E 17
0.31656E 17
0.28215E 08
0.12662F 16
0.24513F 17
0.26504E 16
0.24640E 09
0.21743€ 17
0.22554E 18
0.85764E 16
0.39090E 13
0.23679€ 13
0.33497F 14
0.84167E 18

SHOCK VEL-———0.25810E 02 KM/S

0.11292€ 05
0.31859E 04
0.97995E 05
0.27685E 08
0.11372E 16
0.72356E 17
0.73825€ 17
0.11749E 08
0.60415E 15
0.23344E 17
0.87886E 16
0.97085E 08
0.10715E 17
0,24637E 18
0.37539E 17
0.14155k 13
0.98150E 12
0.13613E 14
0.10571E 19

——=-0.84678E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOUO p/P0 ENTHALPY VEL~KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC .3000E 03 LBT7T0E-04 .6579E-04 ~.1517¢ 03
MS  .3000E 05 .1288E~02 .0%945E 00 .6039€ 04 .2405E 02 Lb6068FE 04 L.1620E 03
$S  J4892E 05 L7767E~02 .B6L19E Ol .1129E 05 .3988E 01 .1144E 05 L1790E 03
RS .5432E 05 .9000E-02 «L178BE 02 .1324E 05 .40l6E Ol -1864E 03
CONCENTRAT [ONS- PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK  STANDING SHUCK REFLECTED SHUCK

co+ 0.11281E Q7 0.27537€ 0.35522€E

NO+ 0.41503E 06 0.75312F 04 0.10412€ 04

02+ 0.49344E 07 0.21076E 06 0.35084€ 05

[ 0.14275E 08 0.33801F 08 0.15415€ 08

c+ 0.3€989E 16 0.16035E 16 0.69973E 15

C++ 0.17317€ 17 0.79030F 17 0.57314E 17

C+44 0.45904E 14 0.47638E 17 0.90626F 17

N— 0.99778E 07 0.14933€ 08 0.67189E 07

N+ 0.19276E 16 0.80723E 15 0.39247E 15

N++ 0.27950€ 16 0.22971F 17 0.20179¢€ 17

N+++ 0el4874E 13 0.4725%4E 16 0.12659¢ 17

o~ 0.12862E 09 0412708E 09 0.56114E U8

o+ 0.25812€ 17 0.14043E L7 0.72392E 16

0++ 0.L2641E 17 0.22510F 18 0.22961E 18

O+++ 0.11044E 13 0.17389¢ 17 0.60429E 17

c 0.38091E 13 0.20563E 13 0. 78575 12

N 0.25674E 13 0.13339F 13 0.58058E 12

o 0.45811E 14 0.18648E 14 0.82206E 13

£- 0.1C138€ 18 0.87990E 18 0.11131F 19
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T2—-0.3100E 05 DEG K SHOCK VEL---—0.26738E 02 KM/S -

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH
IC  <3000E 03 .H770L-04 <65T9E-04 -.1517E 03
MS  W3100F 05 L1297E-02 .7457E 00 .6493FE 04 .2493E 02 .6523t 04
$S  .S5117E 05 .7808E-02 .9319E O .1214E 05 .4143F 01 .1230E 05
RS «5661E 05 .9074E-02 .1274E 02 .1423E 05 .4160E 01

CDNEENTRAT!UNS-—--PARTICLES/CC
Cit MOVING SHOCK

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

C- 0.1C185E 08 0.19681E 8771LL 07

C+ 0.3C182E 16 0.99004E 15 0 43626E 15
C++ 0.18315E 17 0.64678F 17 0e44772F 17
C+ee 0.92547E 14 0.63286E 17 0.10465E 18
N~ 0.70283E 07 0.85060E 07 0.38738E 07
N+ 0.15455E 16 0.53024E 15 0.25418E 1%
N++ 0.32114E 16 0.20775F 17 0.16840E 17
Ne+s 0.31114E 13 0.73509€ 16 0.16207E 17
0- 0.10124E 09 0.71562E 08 0.32950E 08
o+ 0.26024€ 17 0.94704E 16 0.48928t 16
O++ 0.1€795€ 17 0.21782E 18 0.20617E 18
B+++ 0.28661E 13 0.30608E 17 0.8B641E 17
[ 0.26974E 13 0.11348E 13 0.44533E 12
N 0.18446E 13 0.79060€ 12 0.34463E 12
1} 0.34746E 14 0.11118F 14 0.50065E 13
E- 0.1C753E 18 0.92127€ 18 0.11696E 19

¥2~~~0.,3200E 05 DEG K

SHOCK VEL-~--0.27636E 02 KM/S

TEMP DEG K RHO/RHUO PIPO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH
IC <3000€ 03 .B8770E-04 .6579E-04 -.1517E 03
MS  .3200E 05 .1304E-02 .7969E 00 .6947E 04 .2578E 02 .6979E 04
55 .5324E 05 .7851F-02 .1001€ 02 .1298E 05 .4282E Ol L1315E 05
RS .5BB86E 05 .9121F-02 .1369E 02 .1522E 05 .4301f 01

CONCENTRAT IONS——--PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
t- 0.72663E 07 0.11457E 08 0.50440€ 07
C+ 0.23334E 16 0.63382E 15 0.27499E 15
C+e 0.15043E 17 0.52325€ 17 0.34706E 17
C+se 0.16334E 15 0.76708E 17 0.11566E 18
N- 0.4E889E 07 0.50875€ 07 0.22221£ 07
N+ 0.12186E 16 0.35772E 15 0.16349E 15
N++ 0.35610E 16 0.18267E 17 0.13639E 17
N++4 0.60792E 13 0.10190E 17 0.19673E 17
0- 0.71999E 08 0.43144E 08 0.19240E 08
G+ 0.21997E 17 0.66154E 16 0.32725E 16
0++ 0.21083E 17 0.20508E 18 0.17817E 18
D+++ 0.67757E 13 0.47634E 17 0.11984F 18
C 0.19144€ 13 0.66048E 12 0.25588E 12
N 0.13128E 13 0.48902E 12 0.20351E 12
1] 0.25737E 14 0.70007E 13 0.30253E 13
E-~ 0.11339E 18 0.96254E 18 012223E 19

Table A-1 (contd)

~0.87723E 05 FT/S

ENTROPY

«1656E 03
-1829€ 03
«1905E 03

—---=0.90669E 05 FT/5

ENTROPY

«1690E 03
+1867E 03
«1945F 03

T2---0.3300€ 05 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOO
IC .3000¢ 03 L8770t-04
MS  .3300E 05 .1307E-02
$$ «5511E 05 .7878t-02
RS  +6107E 05 .9126E-02

SHOCK VEL----0.28474E 02 KM/S

-~~~0,93419€ 05 FT/S

£/P0 ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
-65796-04 -.1517€ 03
«8461E 00 LT384F 04 <2656E 02 .7418F 04 +1722E 03
<1066E 02 o1379E 05 .4408E 01 L1397t 05 .1901E 03
«1458E 02 .1618E 05 .4442E O1 «1982E 03

CONCENTRATIDNS—--—PARTICLES/CC
MOVING SHOCK

C— 0.51465E C7
C+ 0.17990E 16
C4++ 0.1G515E 17
C+e+ 0.27661E 15
N—- 0.33484E 07
N+ G.94T64E 15
N++ 0.38384E 16
N+++ 0.11236E 14
o- 0.49638E 08
o+ 0.18026E 17
U++ 0.25125E 17
D44+ 0.14770E 14
[ 0.13554€ 13
N 0.92487E 12
0 0.18572E 14
£~ 0.11864E 18

T2---0.3400E 05 DEG K

T2---~0.3500E 05 DEG Kk SHNCK VEL-———0,29920E 02 KM/S ————0.98162E 05 FT/S
TEMP DEG K RHO/RHUO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC  .3000E 03 LB770E-04 .6579E-04 ~.1517E 03
MS  .3500E 05 .1302E-02 .9340F 00 .8169F 04 L2790FE 02 .8207E 04 .1777E 03
S5 o5833E 05 .7856E~02 L1172F 02 .1524E 05 +4626FE Ol 41544E 05. .1962E 03
RS +6553E 05 .8993F-02 L1606E 02 LL790FE 05 .4726E Ol +2046E 03
CDNGENTRATIONS----PARTICLES/CC
ECIE MOVING SHOCK STANDING SHUCK REFLECTED SHOCK

C- 0.24967E 07 0.29707E 0.B9708E 06

C+ 0.1C578F 16 0.20785E IS 0.68951E 14

C+t 0.19736C 17 0.28655F 17 0.15513E 17

C+44 0.71480t 15 0.10089E 18 0.13294E 18

N~ 0.15043E€ €7 0.13450€ 07 0.36381F 06

N+ 0.55697E 15 0.12633E 15 0.40108E 14

N++ 0.41886E 16 0.11453E 17 0.62692E 16

N+++ 0.33684E 14 0.17254E 17 0.26695E 17

a- 0.21659€ 08 0.11918E 08 0.31722E 07

a+ 0.11214E 17 0.25756E 16 0.85307& 15

0++ 0.31738¢ 17 0.15152€ 18 0.91958E 17

O+++ 0.57429€ 14 0.10540E 18 0.20422E 18

c 0.6€8B78E 12 0.17257F 12 0.47523E 11

N 0.44760F 12 0.14010E 12 0.37542€ 11

o 0.96296E 13 0.21291E 13 0.56606E 12

E- 0.12657€ 18 0.10568F 19 0.13200& 19
T2~---0.3600E 05 UVEG K SHOCK VEL--——0.3U533E 02 KM/S —---0.10017& 06 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHDO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

1C .3000E 03 .8770E—~04 J6579E~04 ~.1517& 03
MS. <3600E 05 ,.1295¢-~02 .9722F 00 .B8S512E 04 .2847E 02 L8552E 04 L1800E 03
5S  .5974E 05 L78L1F~02 .1214E 02 .1S87E€ 05 L4722 0l .160BE 05 .1987E 03
RS .6790E 05 .8860E~02 .1665E 02 .1B67E 05 +4874E 01 «2074E 03

CDNCENTRATIUNS-———PARTICLES/CC
SPECI

-
c+
Ct++
CH+4
N-
N+
N+
Nt++
o~
o+
O++
O+4+
c

N

0

E-

T2---0.3700E 05 DEG K

MOVING SHOCK
0.17128E 07
0.8C68LE 15
0.19495€ 17
0.1C955E 16
0.99483E 06
0.42386E 15
0.42756E 16
0.55265E 14
0.13895E 08
0.86167E 16
0.34069€ 17
0.1C431E 15
0.46625€ 12
0,30948E 12
0.61553€ 13
0.12929E 18

STANOING SHOCK REFLECTED SHOCK
0.20078E 07 0.47017E 06
0.15148t 15 0.42065F 14
0.23876E 17 0.11562E 17
0.10497E 18 0.13472€ 18
0.90087E 06 0.18200F 06
0.92513E 14 0.23829E 14
0.97192F 16 0.46014E 16
0.18854E 17 0.27891E 17
0.80584E 07 0.15593E 07
0.19282E 16 0.50654E 15
0.13342F 18 0.68338€ 17
0.12264E 18 0.22380E 18
0.1176%E 12 0.25761E 11
0.96397F 11 0.19882E 1)
0.14829E 13 0.29464E 12
0.10756F 19 0.13288E 19

SHNCK VEL-—-—C.31093E 02 KM/S

====0.10201E 06 FT/S

SHOCK VEL-—--0.29245E 02 KM/S§

STANDING SHUCK REFLECTED SHOCK
0.70208E 0.26944E 07
0.42201E 15 0.17435E 15
0.42411F 17 0.26753E 17
0.87273E 17 0.12380% 18
0.31695E 07 0.12540E 07
0.24733F 15 0.10412E 15
0.15762E 17 0.10770t 17
0.12903E 17 0.22620E 17
0.27284E 08 0.10985E 08
0.47437E 16 0.21491E 16
0.18856E 18 0.14826E 18
0.66901E 17 0.15104E 18
0.40471E 12 0.14766E 12
0.31339F 12 0.11868F 12
0.45864E 13 0.17913E 13
0.10001F 19 0.12664E 19

TEMP DEG K RHO/RHUO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH

IC 43000E 03 LB770E-04 .6579E-04 -.1517E 03

MS  +3400E 05 L13076-02 .8925E 00 .7793E 04 .2728E 02 ,7829E 04

SS  J5681E 05 LT8H9E~02 .1125E 02 J1455E 05 .4518E 01 L.1474E 05

RS .6329E 05 .9090E-02 .1538E 02 L1708E 05 L4580 01

CONCENTRAT JONS— PARTICLES/CC
SPECIE MOV ING SHUCK STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK
c- 0.36135E 0.44992 0.16355€ 07
C+ 0.13836E 16 0. 29163E 15 0.11023€ 15
C++ 0.19755E 17 0.34691F 17 0.20475€ 17
CHee 0.45199E 15 0.95308E 17 0.12954E 18
N~ 0.22633E 07 0.20423E 07 0.68864E 06
N+ 0.72995€ 15 0.17500E 15 0.65284E 14
N++ 0.4C478E 16 0.13470 17 0.83109F 16
Ne+t 0.19837E 14 0.15308E 17 0.24985€ 17
o- 0.33272E 08 0.17858F 08 0.60477€ 07
a+ 0.14387E 17 0.34701lE 16 0.13752¢€ 16
O++ 0.28753E 17 0.17030E 18 0.11891F 18
O+++ 0.30012E 14 0.86809E 17 0.17997E 18
c 0.95642E 12 0.25965E 12 0.84567E 11
N 0.64662E 12 0.20710E 12 0.67743E 11
0 0.13098E 14 0.30945€ 13 0.10275€ 13
E- 0.12312E 18 0.10331E 19 0.13004E 19
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~—-=0.95947E 05 FT/S

ENTROPY

-1751E 03
«1933£ 03
+2016E 03

TEMP DEG K RHOD/RHOO p/P0 ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC .3000E 03 .BTT0E-04 L6579E-04 -<1517F 03
MS .3700E 05 L1287E-02 .1U0BE Ol .B8833E 04 .2897E 02 .8875F 04 .1821E 03
$S  «6110E 05 7749L~02 L1250E 02 .1646E 05 .4814E 0f ,1667E 05 .2011E 03
RS +7054E 05 +8688E-02 L1719FE 02 .1940E 05 .5041E OL +2099E 03
CONCENTRAT IONS==~~PARTICLES/CC
PECIE MOVING SHOCK STANDING SHUCK REFLELTED SHOCK

[ 0.11682€ 07 0.13688E 0.2286

c+ 0.61357€ 15 0.11164E 15 0.246995 14

Cts 0.19023E 17 0.19968E 17 0.83772E 16

CHée 0.16267€ 16 0.10789E 18 0.13509E L8

N- 0.65735E 06 0.60566F 06 0.83653F 05

N+ 0.32246E 15 0.68105E 14 0.13403E 14

N++ 0.4314BE 16 0.82145E 16 0.32490E 16

N+++ 0.87860F 14 0.20156E 17 0.28625E 17

a- 0.88527E 07 0.5447TE 07 0.69644E 06

a+ 0.65657E 16 0.14438F 16 0.28193E 15

O++ 0.35777€ 17 0.11617E 18 0.48279E 17

D+++ 0.18110E 15 0.13833E 18 0.23843E 18

c 0.32412E 12 0.81209€ 11 0.13107€ 11

N 0.21434E 12 0.66681E 11 0.97916E 10

[} 0.41754E 13 0.10335E 13 0.14092¢ 12

E~ 0.13142E 18 0.10895¢ 19 0.13266E 19
T2--~0.3800E 05 DEG K SHOCK VEL-~-—0.31624E 02 KM/S ~-~-0,10375E 06 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/P0O EMTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC 3000 03 .B770E-04 .6579E-04 -.151TE 03
MS  .3800E 05 .1279E-02 L1042E 01 .914lE 04 .2945E 02 L9185E 04 .1841E 03
SS  .H6246E 05 LT6T6E-02 .1283E 02 L1702E 05 L4908E Ol .1724E 05 .2033E 03
RS .7366E 05 B4T9E~-02 L1771E 02 .2012F 05 .5233F 01 +2123E 03
CONCENTRAT IONS——-—PARTICLES/CC

SPECIE MUV ING SHDCK STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK

Cc- 0.79514E 0.92562E 0.98696E 05

c+ 0. 46534E 15 0.82059E 1U 0.13190E 14

C++ 0,18322€ 17 0.16644E 17 0.57971F 16

Cree 0.23378E 16 0.11004E 18 0. 134225 18

N 0.43668E G6 0.4C203E 06 0.33696E 05

N+ 0.24593E 15 0.49758BE 14 0.69016€ 13

N++ 0.43529¢ 16 0.6B774E 16 0421645E 16

N+++ 0.13557€ 15 0.21243E 17 0.28947F 17

0- 0.56551E 07 0.36212E 07 0.26305E 06

0+ 0.49914E 16 0.10681F 16 0.14216E 15

O+ 0,36954€ 17 0.99626E 17 0.31783E 17

O++4 0.30218E 15 0.15284E 18 0.24814L 18

c 0.22509E 12 0.55761E 11 0.60057E 10

N 0.14931F 12 0.45654E 11 0.42967L 10

1] 0.28394E 13 0.T0970F 12 0.59207E 11

[ C.13321E 18 0.10999E 19 0.13136E 19
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Table A-1 (contd)

72---0.3900E 05 DEG K SHOCK VFL-—--0.3214%€ 02 KM/S ----0,10546E 06 FT/S
TEMP DEG K KkHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC .3000E 03 .8770E-04 .6579E-04 —.1517E 03

MS  <3900E 05 .1271E-02 .1076E 01 .9450€ 04 .2993E 02 .9496F 04 .1860F 03

SS  «6392E 05 .7594E-02 L1317E 02 L1758E 05 .S5010E Of +178lE 05 .2054E 03

RS 7755E 05 .8228E-02 .1825E 02 .2087E 05 .5469E Ol «2147E 03

CGNCENTRAT!DNS————PARTICLES/CC
ECI MOV ING SHOCK

C— 0.54168E 06
c+ 0.35190E 15
C++ 0.17397E 17

[ 0.32473E 16
N- 0.29305E Cé
N+ 0.18838E 15
N++ 0.42741E 16
Nt++ 0.20319€ 15
0~ 0.3€¢503E C7
o+ 0.38041E 16
O++ 0.37699E 17
[iER2) 0.48663E 15
[ D.15635E€ 12
N 0.1C494E 12
[} 0.16472E 13
E= 0.13490E 18

SFANDING SHUCK REFLECTEU SHOCK
0.60 987E 05
[+ 2% 59180E 14 [+ Y 63428E 13
0.13701E 17 0.37616E 16
0.11165E 18 0.13213€ 138
0.25787E 06 0.11282E 05
0.35488E 14 0.31390E 13
0.56546E 16 0.13320£ 16
0.22180E 17 0.28863E 17
0.23149E 07 0.85066E 05
0.76786E 15 0.62620E 14
0.83489E 17 0.19061E 17
0.16657E 18 0.25266E 18
0.37339E 11 0.236B89E 10
0.30324E 11 0.16024E 10
0.47036E 12 0.20784E 11
0.11078E 19 0.12893E 19

T2~~-0.4000E 05 DEG K

TEMP DEG K KHO/RHOG
IC <3000E 03 .8770E-04
MS  .4000£ 05 .1264E-02
$S .6558E 05 .7500£5-02
RS .8253E 05 .7938E-02

CONCENTRATIONS~———PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK

c- 0.36998E 06 0.37885F 06
c+ 0,2€6518E 15 0.41107E 14
C++ 0.,16266E 17 0.11020E 17

C+++ 0,43551€ 16 0.11280E 18
N- 0.19923€ 06 0.15564F 06
N+ 0.14502E 15 0.24233E 14
N++ 0.42003E 16 0.45146E 16
N+++ 0.29590E 15 0.22987E 17
o- 0.23938E 07 0.13840E 07
o+ 0.29160E 16 0.52585E 15
O++ 0.38096E L7 0.67584E 17
O+++ 0.75877E 15 0.17962E 18
[ 0.1C868E 12 0.23823F 11
N 0.74516E 11 0.19074E 11
a 0.13520€ 13 0.29331E 12
E~- 0.13668E 18 0.11131E€ 19

T2—-0.4100E 05 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOO

IC +3000E 03 .56770E~04
MS  .4100E 05 .1259E-02
§5  «6755E 05 L7391£-02
RS «B868E 05 .7629E-02

SHOCK VEL----0.32676E 02 KM/S

p/PO ENTHALPY VEL~KM/S
«6579E-04 -.1517E 03
«1112E 01 .9769E 04 .3041E 02
+1351E 02 <18l6E 05 .5127E 01
-1885E 02 .2168E 05 .5762E Ol

SHOCK VEL----0.33227& 02 KM/S

P/PO ENTHALPY VEL-KM/S
«6579E-04 -.1517E 03
-l149F 01 L101l1E 05 .3091lE 02
21388E 02 1877 05 .5268E 01
«1Y53E 02 .2256E 05 .6113E OL

CONCENTRAT IONS—~~—PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK
c- 0.2%355€ 06 0.21694E 06
C+ 0.19902€ 15 0.26901F 14
C++ 0.14964E 17 0.85506F 16
C+t+e 0.56374E 16 0.11349E 18
N- 0.13733E 06 0.35507E 05
N+ 0.11215€ 15 0.15471E 14
N+ 0.4C9L4E 16 0.34499E 16
N+++ 0.41868E 15 0.236608 17
o- 0.15994€ 07 0.74693F 06
o+ 0.22518E 16 0.33449E 15
0++ 0.38199E 17 0.52020€ 17
O+t 0.11483E 16 0.19177E 18
c 0.75590E 11 G.14080F 11
N 0.53461E 11 0.11028E 11
0 0.95241E 12 0.16663E 12
E- 0.13869E 18 0.11152€E 19

T2---0.4200E 05 DEG K

SHOCK VEL----0.33805E 02 KM/S

-—--0.10720E 06 FT/S

SYAG ENTH ENTROPY

«9817E 04 1579€ 03

+1840E 05 .2076E 03
+2170E 03

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
0.10740E 05
0.26705E 13
0.22692E 16
0.12884€ 18
0.30395E 04
0.1236%E 13
0.74929E 15
0.28384E 17
0.21301E 05
0.23660E 14
0.10301E 17
0.25189E 18
0.78B218E 09
0.49373E 09
0.59206E 10
0.12540E 19

----0.10901E 06 FT/S

STAG ENTH ENTROPY
«1016€ 05 .1899E 03
+1903k 05 +2098E 03

»2195E 03

REFLECTED SHOCK
0.27392E 04
0.10176E 13
0.13027€ 16
0.12468E 18
0.69318E 03
0.43950k 12
0.39605E 15
0.27599E 17
0.44691E 04
0.80236E 13
0.51757€ 16
0.24678E 18
0.22510t 09
0.13163E 09
0.14412€ 10
0.12109E 19

—-———0.11091E 06 FT/S

STAG ENTH ENTROPY

+1052€ 05 .1920€E 03

«1970€ 05 .2121E 03
«2218E 03

0.67095E 03
0.38100E 12
0.74BOLE LS
0.12031t 18
0.15247E 03
0.15447E 12
0.2089%4E 15
0.26692¢ 17
0.90439F 03
0.26992L 13
0.25892F 16
0.23952E 18
0.62780E 08
0.34129t 08
0.34061E 09

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S

IC J3000E 03 .87706-04 J6579E-04 ~.1517E 03
MS  .4200E 05 L1256E-02 L1189E 01 .1047¢ 05 .L3144E 02
58  +6998E 05 .7257E~02 .1428E 02 .1942E 05 .5441E Ol
RS <9571E 05 .7330E~02 .2030FE 02 .2352£ 05 .6501E Of
CONCENTRAT IONS —PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

c- 0.17435E Q6 0.10991E 06

C+ 0.14869E 15 0.16155E 14

C++ 0.13544E 17 0.63032F 16

CHet 0.7C4835E 16 0.11354F 18

N- 0.95846E 05 0.41020€ 05

N+ 0.870L9E 14 0.89760E 13

Mee 0.39465E 16 0.24787TE 16

N+t 0.57552F 15 0.24147E 17

[ 0.1C893E 07 0.34795E 06

0+ 0.17525F 16 0.19165F 15

O++ 0.32039E 17 0.37310& 17

O+++ 0.1&899E 16 0.20221E 18

c 0.52595E 11 0.74480E 10

N 0.38702E 11 0.56486E 10

0 0.68076E 12 0.B2846E 11

£~ 0.14099¢ 18 0.11121E 19

18

0.11666% 19

T2---0.4400E 05 DEG K

SHOCK VEL----0.35048E 02 KM/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PQ
1C  .3000E 03 .4770£-04 L6579E-04
MS  .4400E 05 .1253t-02 L1278E Ol
SS J7701E 05 .6873E-02 .1516E 02
RS  .1114E 06 .6832£-02 .2206E 02

CONCENTRAT IONS-~--PARTICLES/CC

SPECIE
c-
C+
C++
CH+i+
N—
N+
N++
Ne++
o-
0+
O++
Ot++
4

N

o]

£-

T2---0.4600E 05 DEG K

TEMP DEG K'

MOVING SHOCK
0.83186E 05
0.81944E L4
0.1C601E 17
G.1CO08E 17
0.48086E 05
0.52502€ L4
0.35486E 16
0.99695E 15
0.531L72E 06
0.1C821E 16
0.36920€ 17
0.33802€ 16
0.25477€ 11
0.20638E 11
0.36119E 12
0.14651E 18

ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH
~«1517& 03

<1126E 05 .3259€ 02 .1132E 05
«2085E 05 45942E O} J2118E 05
«2563E 05 .¥320E 01

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
0.16738E 05 0.46823E
0.40772E 13 0.60595E ll
0.27816E 16 0.27169E 15
0.11072E 18 0.11255E i8
0.53248E 04 0.89711E 01
0.20393€ 13 0.22590€ 11
0.99542E 15 0.65770E 14
0.24226E 17 0.25007E 17
0.40669E 0S5 0.46005E 02
0.41065E5 14 0.36843E 12
0.14370E 17 0.74327E 15
0.21260E 18 0.22491E 18
0.13059€E 10 0.56654E 07
0.89290€ 09 0.27597€ 07
0.11737E 11 0.23334E 08
0.10790E 19 0.10896E 19

-=---0.11499€E 06 FT/S

ENTROPY

-1964E 03
<2167E 03
«2265E 03

SHNCK VEL-——-0.36376E 02 KM/S

RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/$S
IC .3000E 03 LB8770£-04 .6579E-04 -.1517E 03
MS  .4600E 05 .1253E-02 L1377 Ol L1215 05 .3383E 02
$S  <8749E 05 .6349E-02 .1605E 02 .2242E 05 .6681E 01
RS  <12B6E 06 .6456E-02 .2407E 02 L2799 05 .8156E 01

CONCEVTRATIUNS—-——PARTICLES/CC
ECIE

c+
Ct++
CHi+
N—
N+
N++
N+++
a-
0+
O+
Ottt
[

N

o

£-

T2---0.4800E U5 DEG K

MOVING SHOCK
0.4COT1E 05
0.44599E 14
0.78952E 16
0.12751E 17
0.24497€ 05
0431323 14
0.30262E 16
0.15405E 16
0.27170E Qb
0,67625E 15
0.34602E 17
0.61035E 16
0.12359E 11
0.11053E 11
0.19773E 12
0.15299E 18

0.13686E 04
0.68908E 12
0.98786E 15
0.10383E 18
0.35373E 03
0.30156E 12
0.30523E 15
0.22998E 17
0.23190F 04
0.55591E 13
0.40325E 16
0.20569E 18
0.13289F 09
0.78861E 08
0.87924E 09
0.10084E 19

SHAOCK VEL----0.37806F 02 KM/S

TEMP DEG K RHU/RHDO P/PQ ENTHALPY VEL-KM/S

IC J3000E 03 LH770E—-04 L6579E~04 -.1517E Q3
MS .4800E 05 LL257E-02 .1487E 01 .1313F 05 .351/€ 02
SS  .1004E 06 .58786-02 .1708E 02 .2415FE 05 .7525E Ol
RS L1%73E 06 .6181E-02 .2639F 02 .3058E 05 .B985E 01
CONCENTRAT IONS————PARTICLES/CC

SPECIE MNVING SHOCK STANDING SHOCK

c- 0.15834E 05 0.10711E 03

C+ 0.24443E 14 0.11706€ 12

C++ 0.57266E 16 0.36350F 15

CHe+ 0.19020E 17 0.96706F 17

N- 0.12623E G5 0.22932E 02

N+ 0.1l8449E 1& 0.45956E L1

Nt 0.24539E 16 0.96687E 14

N+++ 0.21433E 16 0.214674F 17

u- 0.14337C N6 0.12964E 03

o+ 0.42344E 15 0.78434E 12

O++ 0.31147E 17 0.11619E 16

O+t 0.98707E 16 0.19294F 18

[ 0.61142F 10 0.13231E 08

N 0456239 10 0.69138E 07

o 0.11026E 12 0.65%362E 04

E- 0.1€052€ 18 0.93672E 18

T2---0.5000E 05 DEG ¥

SHOCK VEL-——-0.39241E 02 KM/S

TEMP DEG X RHOD/RHOO PIPG ENTHALPY VEL-KM/S
IC  .3000E 03 L8770E-04 .6579E-04 -.1517€ 03
MS  .5000E 05 .1261E-02 .1603E Ol .1416€ 05 .365lE 02
S5  Cl137FE 06 .5499:-02 .1413F 02 .2595F 05 .8374E Ol
RS L167LE 06 .5947E-02 .2482F 02 .333CE 05 .9B29E O

CONCENTRAT [ONS
5P

—PAKT[CLFS/LC

MOV ING SHOCK
0.95%41E 04
0.13502E 14
0.4CRU8E 16
0.10728E 17
0.64289€ G4
0.1C641E 14
0.1E938F 16
0.27225F 16
Q. 75270E €S
04260056 15
0.266376 L7
0. laT04E 1T
0.3C646E 10
0.31265E€ 10
0.607868& 11
D.16817E 18

0.11711E @2
0.25609E 11
0.15756F 15
0.90665C 17
0.22035F 01
0.94828E 10
0.37551F 14
0.2C145F 17
0.11L105F 02
0.15370F 12
0.41995F 15
0.18122¢ 18
0.130%3E 07
(.87031E 06
0.72115% 07
C.87734F 18

——~-0.11934E 06 FT/S

STAG ENTH ENTROPY-
+1221€ 05 L2011E 03
+2284E 05 .2213E 03

+2308E 03

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
0.44045€E 01
0.12003€ 11
0.11319E 15
0.10651E 18
0.76100F 00
0.43598E 10
0.25068E 14
0.2366BE 17
0.34842E 01
0.68057E 11
0.26577E 15
0.21297F 18
0.67672E 06
0.31216E 06
0.23106E 07
0.10302& 19

—-=--0.12404E 06 FT/S

STAG ENTH ENTROPY

«1319E 05 .2060£ 03

«2468E 05 .2256E 03
«2349€ 03

REFLECTED SHUCK
0.53513E 00
0.24449E 10
0.52051E 14
0.10202¢& 18
0.87704E-01
0.10485€ 10
0.11059E 14
G.22672¢ 17
0.36698E-00
0.15857€ 11
0.11263E 15
0.20404E 18
0.10243E Qo
0.46637E 05
0.30986€ 06
0.98654¢ 18

————0.12874E 06 FT/S

ENTROPY

STAG ENTH

<1423E 05 .2110E 03

<2660E U5 L229%E 03
+238b6E U3

STAMDING SHOCK REFLECTED SHOCK
C.80766LE-01
0.T4598E VY
0.25845F 14

2939E-01
0 299H4k 03
0.4309€ 13
0.21819E 17
0.50308L~01
0.44223% 10
0.53989€ 14
0.19637F 18
G.lu996L 05
0.87304t. 04
0.53059F 0%
0434928t 18
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T2—~-0.1000E 04 DEG K

SHOCK VEL~~~-0.12409E 01 KM/S

Table A-2. P, = 0.25 torr

~-=-0.40712E 04 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PQ ENTHALPY VEL~KM/S STAG ENTH ENTROPY

1€ .3000E 03 .4385E-03 ,3289€-03 ~.1517E 03
MS  L1000E 04 .30B6E-02 .7717E-02 .1376E 03 L1065t 01 .1373E 03 .3704E 02
SS  <1408E 04 J1144E-01 .4028E-01 «1279E 03 .2874t-00 L1271E 03 G3T61E 02
RS 21614F 04 .1561E-01 .6309E-01 .1226E 03 .2624E-00 «3B12E 02
CONCENTRATIONS-~~-PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

[*F4 0.60234E-14 0.60234E-14 0.60234E-14

N2 0.56648E 16 0.20985€ 17 0.28639E 17

a2 0.13882E 11 0.38725E 14 0.34900E 15

N 0.60234E-14 0.86394E~05 0.14636E-01

co 0.71487E 11 0.T9307E 14 0.71593€ 15

NO 0.76895E 09 0.18328E 13 0.17228E 14

cn+ 0.60234E-14 0.60234E-14 0.66013E-10

N2+ 0.60234E-14 0.60234E~14 0.36191£-13

NO+ 0. 78940€~09 0.27966E-00 0.12167E 03

02+ 0,60234E-14 0.23925E-08 0.19594E-04

02— 0.60234E-14 0.17995E-04 0.31762E-01

ca2 0.50984E 17 0.18880E 18 0.25T11E 18

N20 0.16646E 04 0.72981E 07 0.81637E 08

ND2 0.39059E 04 0.77363E 08 0.12490€ 1L

03 0.55094E~05 0.14245E 03 0.19783E 05

C+ 0.60234E-14 0.60234E-14 0.60234E-14

N+ 0.60234E-14 0.60234E~14 0.60234E-14

o- 0.60234E-14 0.18584E-05 0+63407E~02

0+ 0+60234E-14 0.60234E-14 0.25939E-12

< 0.60234E-14 0.21077E-10 0.521256-06

N 0.59743E-04 0.16469E 04 0.33014E 06

[¢] 0.49973E 05 0.15259E 11 0.68238E 12

E- 0.78762E-09 0.27964E-00 0.12163E 03
T2-~~0.1500E 04 DEG K SHOCK VEL-~—-0.16846E 01 KM/S ---—-0.55269E 04 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC +3000E 03 .4385E-03 .3289E-03 -.1517E 03
MS 15008 04 +3833E-02 .1438E~01 .1255E 03 .1492f 01 L1252E 03 .3908E 02
85 2050 04 .1927E-01 .1007E-00 L1070E 03 ,2968E-00 .1062E 03 .3995E 02
RS  .2178BE 04 .2495E-01 .1405E-00 .1003E 03 .2708F-00 «404TE 02

CONCENTRATIONS--—-PARTICLES/CC

PECIE

T2---D.2000E 04 DEG K

MOVING SHOCK
0.60234E-14
0.T0335E 16
0.48633E l4
0.10708E-03
0.99235E 14
0.19050E 13
0.15041E-12
0.60234E~-14
0.30421E O}
0+13052€E~06
0.16842E-03
0.63211E 17
0.44192€ 07
0.68896E 08
0.43751€ 03
0.60234E~14
0.60234E-14
0.35998E~04
0.60234E-14
0.17520E-08
0.11161€ 05
0462236E 11
0.30419E 01

SHOCK VEL=~=-~0.21913E 01 KM/S

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.38851€-09
0.35177€ 17
0.68193E 16
0.57699E 03
0.14143E 17
0.35344E 15

0.32917E-07
0.45388E 17
0.14675E 17
0.69048E 04
0.30675E 17
0.80510t 15

0.58624E-03 0.20260E-01
0.22231£-06 0.77453E~05
0.75842E 06 0.55859E 07
0.87953E 01 0.15738E 03

0.11419E 04
0.30404E 18
0.19966E 10
0.51667E 11
0.18889¢ 08
0.92754E-13
0.15132E-11
0.65680E 03
0.14015E-04
0.11310€ 01
0.64131E 09
0.15124E 15
0.75663E 06

s
TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S

IC «3000E 03 .4385E-03 ,.3289E-03 -.1517E 03

NS J2000E 04 .4830E-02 .2475E-01 .1072€E 03 .1992& Ol

$S  42534F 04 ,3288E-01 .2320E-00 .T184E 02 .2928E~00

RS  42637E 04 +3965E-01 .2990E-00 .6197E€ 02 .2764E-00

CUNCENTRATIUNS--——PARTICLES/CC

MOVING SHOCK
0.24869E-10
0.88227E 16
0.20718E 16
0.69037E 02
0.42870E 16
0.85431E 14
0.93695E-04
0.23504E-07
0.19027€ 06
0.18569E 01
0.97T959E 02
0.75502E 17
0.23936E 09
0.73914E 10
0.25272E 07
0.11788E-13
0.18539E~12
0.80785E 02
0.30002E~05
0. 18469E-00
0.16071E 09
0.58016E 14
0.19010E 06

0.13669E 05
0.38144E 18
0.53005€ 10
0.14623E 12
0.10129E 09
0.15237E~10
016702E~09
0.93240E 04
0.67246E~03
0.291T0€ 02
0.37178E 10
0.52056E 15
0.55630E 07

~-—=0.T1B894E 04 FT/S

STAG ENTH ENTROPY
«1068E 03 .4136E 02
«T104E 02 .4322E 02

«4398E 02

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

D.53234E-03
0.58478E 17
0.59750€ 17
0.13504E 07
0.13028E 18
0.37130E 16
0.50488E 02
0.19160E-01
0.42354E 09
0.87360E 05
0.21913E 07
0.41273E 18
0.29904E 11
0.94651E 12
0.27492E 10
0.14582E-05
0.63747E-05
0.25523€ 07
0.39711E 01
0.37146E 05
0.16227€ 12
D.TO688E 16
0.41889E 09

0.58487E-02
0.69853€ 17
0.88094E 17
0.52651E 07
0.19557¢ 18
0.58283E 16
0.33738E 03
0.13560E-00
0.12537¢ 10
0.40355E 06
0.81074E 07
0.45935E 18
0.52454E 11
0.16569E 13
0.65690E
0.22811£-04
0.81965E-04
0.10460E 08
0.31540F 02
0.21389E 06
0.4258SE 12
0.13553E 17
0.12355€ 10

-
o
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T2---D.2500E 04 DEG K

SHOCK VEL----0.31200E 01 KM/S

TEMP DEG K RHO/RHQO P/PO ENTHALPY
IC .3000E 03 .4385E-03 ,3289E-03 -.1517E 03
MS  .2500E 04 .7080E-02 .5140E-01 .6121E 02
SS  «3274E 04 L6354E-01 .7334E 00 .177%¢ 02
RS +3429E 04 .T166E-01 .906BE 00 .3715E 02

CONCENTRATIONS~---PAR1XCLES/CC
PECIE

T2---0.3000E 04 DEG K

MOVING SHOCK
0.82132E-04
0.12558E 17
0,17291E 17
0.23967E 06
0.38704E 17
0.87342E 15
0.17035€ Q2
0.42341E-02
0.15226E 09
0.32418E 05
0.24251E 06
0.78248€ 17
0.32362E 10
0.12338E 12
0.38743E 09
0.63T46E~06
0.23980E~05
0.47393E 06
0.21240E OL
0.12054E 05
0.55554E 11
0.32470E 16
0.15158E 09

SHOCK VEL--——0.42483E 01 KM/S

---~D.1D236E 05 FT/S

VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
«292TE QL o6086E 02 .4609E 02
«3259E-00 .1B75E 02 .5022€ 02
«3206E~00 T «5149€ 02

STANDING SHOCK REFLECTED SHUCK

0.36165E
0.10305E
0.26072E
0.22695E
0.75252€
0.27056E
0.22276E
0.13563E
0.16596E
0.38168E
0.13844E
0.29689E
0.33850E
0.89409E
0.13362E
0.12717€E
0.17483E
0.42428E
0.57771E
0.73372E
0.33520E
0.20401E
0.16072E

03
18
18
10
18
17
o7
04
12
09
10
18
12
13
12
02
02
10
06
09
14
18
12

0.29311E 04
0.11409E 1B
0.28809E 18
0.727TT6E 10
0.93183E 18
0.34715L 17
0.11350E 08
0.80107E 04
0.40737E 12
0.12656E 10
0.31857¢ 10
0.25164E 18
0.47176E 12
0.11240F 14
0.20135E 12
0.15617E 03
0.17951€ 03
0.12068E 11
0.35060E 07
0434038E 10
0.76804E 14
0.32091£ 18
0.39340E 12

—==-=0.13938E 05 F1/5

TEMP DEG X RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC  +3000E 03 .4385E-03 .3289E-03 =.1517E 03
MS  .3000E 04 .8949E-02 .9632E-01 .1643E 02 .4040E 01 .1684E 02 ,5299E 02
SS  «4937E 04 .T7514E-01 .1739E 01 L1670 03 .48l3E-00 .1692E 03 L5931E 02
RS «5915E 04 .7745E-01 .2202E Ol +2085E 03 5279t 00 «6094E 02
CDNCENTRA‘IGNS-———PARTICLES/CC
CIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHUCK

CZ 0.15385E 01 0.65056E 10 0.30691E 13

N2 0.14998E& 17 0.11925E 18 0.99115€ 17

02 0.36382E 17 0.21874E 17 0.38368E 16

CN 0.49289E 08 0.17696E 14 0.42636E 15

ca 0.10923E 18 0.12347E 19 0.12696E 19

NO 0.28523E 16 0.25272E 17 0.13678E 17

co+ 0.43909E 05 0.37971E 12 0,21894E 14

N2+ 0.15897€ 02 0.11817€ 10 0.10810E 12

NO+ 0.11202¢ 11 0.52601E 14 0.24535€ 15

02+ 0.13682E 08 0.30684E 12 0.13543E 13

02~ 0.18333E 08 0.10141E 11 0.57934E 10

coz 0.38606E 17 0.560990E 16 0.9B468E 15

N2D 0.12854E 11 0,46402E 12 0.26663E 12

NOD2 0.40722€ 12 0.14721E 13 0.28890F 12

03 0.41175E 10 0.22788E 11 0.31528E 10

c+ 0. 10206E~00 0.76640E 10 Q.99838E 13

N+ 0.15739€-00 0.12108E€ 10 0.49471E 12

o- 0.88395E 08 0.T74917E 12 0.19084E 13

o+ 0.14722E 05 0,21064E 12 0.10832€ 14

C 0.17764E 08 0.11635E 15 0.80786E 16

N 0.26413E 13 0.11907E 17 0.71680E 17

o 0.33610€ 17 0.11659E 19 0.12651E 19

E- 0.11109€ 11 0.52T49E 14 0,28810E 15
T2—-~-0.3500E 04 DEG X SHOCK VEL----0.51435E 0l KM/S ----0.168B75€ 05 F1/S

TEMP DEG K RHO/RHO0O P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC  «3000E 03 ,4385E~03 .3289E-03 ~.1517€ 03
MS  o3500E 04 .9394E~02 .1414E-00 .9481E 02 .4903E 01 .9%35E 02 .5901E 02
S5 +6963E 04 LT27TE-01 <2646E 01 .3142E 03 L6331E 00 .3180FE 03 .6500€ 02
RS «7320E 04 .841BE-01 .3370E Ol .3725E 03 L6161E 0C «66T1E 02
CUNCENTRATIDNS——--PART[CLES/CC
MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

CZ 0.21740E 04 0.20977E 15 0.51809E 15

N2 0.15408E 17 0.36901E 17 0.28572E 17

02 0.20497E 17 0.10597E 16 0.11371E 16

CN 0.23723E 10 0.25253E 16 0.36575E 16

co 0.14640E 18 0.10373€ 19 0.10629E 19

NO 0.36270€ 16 0.56904E 16 0.556T4E 16

CO+ 0.10545E 08 0.23247€ 15 0.38269E 15

N2+ 071563 04 0.88364E 12 0.12718€ 13

NO+ 0.18103E 12 0.31670E 15 0.33475€ 15

02+ 0.46477E 09 0.25977E 13 0.37540E 13

02— 0.96560E 08 0.64293E 10 0.12763E 11

co2 0.87736E 16 0.20496E 15 0.17895E 15

N20 0.18376E 11 0.78044E 11 0.70227€ 11

NOZ2 0.30399E 12 0.,57041E 11 0.56277E 11

03 0.42742€ 10 0.73772E 09 0.93429& 09

C+ 0.81137€ 03 0.11013€ 16 0.27855E 16

N+ D.56549E 03 0.18816E 14 0.40846E 14

[1 0. 15347E 10 0.64453E 13 0.14041E 14

0+ 0+63956E 07 0.13177E 15 0.25610E 15

c 0.36158E 10 0.16002€ 18 0.31929E 18

N 0.39443€ 14 0.18471E 18 0.24219E 18

1} 0.10178E 18 0.13574E 19 0.17083E 19

E~ 0.17988E 12 04.17981E 16 0.37909E 16
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T2~--0.4000E 04 DEG K

CDNCENYRATlDNS—-——PARTICLESICC
PECIE MOVING SHOCK

TEMP DEG X RHO/RHDO
«3000E 03 .4385E~03
«4000E 04 L8940£-02
+7368E 04 .T7232€-01
+7T21E 04 .82B6E-01

CZ 0.96960E 06 0.50760E
N2 0.15032E 17 0.20630E
Q2 0.45037E 16 0.85745€
CN 0.59355E 11 0.30948E
<o 0.14632€ 18 0.86088E
NO 0.24624E 16 0.41455E
Co+ 0.69424E 09 0.,34601E
N2+; 0.90915E 06 0.10445E
NO- 0.60985E 07 0.97652E
NO+ 0.11111E 13 0.26442E
02+ 0.29537E 10 0.30890E
02- 0.84009E 08 0.99140E
c3 0.80138E 01 0.25505E
C2N2 0.16038E 04 0.26824E
co2 0.13700E 16 0.12277€
N20 0.13589E 11 0.44695E
NO2 0.81128E 11 0.36266E
a3 0.86579E 09 0.62212€
c- 0.28493E 04 0.11004E
C+ 0.126860E 07 0.30778E
N- C.37519€ 06 0.47479E
N+ 0+34372E 06 0.40929E
o- 0,56013E 10 0.12767€
0+ G.47191E 09 0.25321E
C 0.26933E 12 0.32584€
N 0.29202E 15 0.21661E
o 0.13485E 18 0.15209E
E- 0.11095€ 13 0.39721E

T2--~~0.4500E 04 DEG K

CONCENTRATIDNS---PARTICLES/CC
CIE MOVING SHOCK

20

TEMP DEG K RHO/RHGOO
«3000E 03 ,43856-03
+4500E 04 .8335E-02
«7524E 04 .6BT2E-01
«T8ISE 04 .7832E-01

SHOCK VEL---~0.55830E 01 KM/S

P/PO ENTHALPY
«3289E-03 -.1517E 03
+1661E-00 L1387E 03
-2973€ 01 .3951E 03
«3762E 01 <4646E 03

VEL-KM/S

«5309E 01
«6565F 00

STAG ENTH

«1394E 03
«3991€ 03

+6423t 00

I

17

STANDING SHDCK REFLECTED SHDCK

0.91956E 15
0.15255E 17
0.96450E 15
0.37349E 16
0.81466E 18
0.40240E 16
0.50259E 15
0.13496E 13
0.16661E 11
0.27691E 15
0.45540E 13
0.19061E 11
0.45115E 12
0.26428E 10
0.10386E 15
0.38886E 11
0.36476E 11
0.83268E 09
0.30418E 13
0.63500€ 16
0.10494E 13
0.T8849E 14
0.25911E 14
0.47207€ 15
0.54128E 18
0.26548E 18
0.1914BE 19
0.76562E 16

Table A-2 (contd)

T2---0.,5000E 04 DEG X

~—--0,18317€ 05 FT/S

ENTROPY

«6195E 02
«6T83E 02
«6981E 02

SHOCK VEL-~~~0.57822E 01 KM/S ----0.18970E 05 FT/$

P/PO ENTHALPY
«3289€E-03 -.1517E 03
«1TTSE-00 L1596E 03
«2979E 01 .4356E 03
«3744E 01 .5068E 03

CZ 0.15424E 09 0.61329E
N2 0.13914E 17 0.14871E
02 0.89665E 15 0.74460E
CN 0.83475€ 12 0.29430E
co 0.13743E 18 G.73212E
NGO 0.14203E 16 0.3373%E
GO+ 0,19361€ 11 0.36832€
N2+ 0.42847E 08 0.99931E
NO- 0.98174E 07 0.99509E
NO+ 0.40540E 13 0.22965E
02+ 0.91491¢ 10 0,31264E
02~ 0.42539E 08 0.10645E
c3 0.37892E 04 0.29290E
C2N2 0.51419E 05 0,20318E
coz 0.24742E 15 0.90030E
N20 0.82642E 10 0.31460E
NO2 0.18315€ 11 0.27214E
a3 0.13025E 09 0.53039E
C~ 0.20341£ 06 0.162493E
[23 0.51392E 09 0.42333E
N- 0.55989E 07 0.59950E
N+ 0.55628E 08 0.51627E
0- 0.10730E 11 0.15483E
o+ 0412220 11 0.31411E
[4 0.90093E 13 0.39400E
N 0.13436E 16 0.21588E
Qo 0.,13423E 18 0,15319E
E- 0.40846E 13 0.51834E

VEL-KM/S

«5478E QL
+«6646E 00

STAG ENTH

«1605E 03
+4398E 03

«6526E 00

15
17
15
16
18
16
15
12
10
15
13
11
12
10
14
11
11
09
13
16
12
14
14
15
18
18
19
16

STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK

0.99249E 15
0.10848E 17
0.83783E 15
0.33291E 16
0.66668E 18
0.32439E 16
0.51175E 15
0.12590E 13
0.16194E 11
0.24042E 15
0.46124E 13
0.19734E 11
0.44373E 12
0.17909E 10
0.73907€ 14
0.26901E 11
0.27149E 11
0.70650E 09
0.40611E 13
0.81976E 16
0.12460E 13
0.96505E 14
0,30134€ 14
0.57837E 15
0.61266E 18
0.25882E 18
0.19138E 19
0,95951E 16

ENTROPY

«6318E 02
«6931E 02
«7130€ 02

SHOCK VEL---~0.59592E 01 KM/S -

~0+19551E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/P0 ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC +3000E 03 .4385E-03 .3289E-03 ~.1517E 03
M5 .5000E 04 ,7862E-02 .1879E~00 .1789E 03 L5627t Q1L .1799E 03 .6418E 02
SS  JT651E 04 +6579E-G1 .2980E 01 .4705E 03 L6725 00 L4747€ 03 .7057E 02
RS  .B018E 04 .7463E-0L .3737E 01 .5453E 03 .6627E 00 «T262E 02
CUNCENTRATIUNS——--PAR1ICLES/CC
PECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

CZ 0.94905E 10 0.68060E 15 0.10205E 16

N2 0.11837€ 17 0.11255€ 17 0.79346E 16

oz 0.23022E 15 0.66473E 15 0.73916E 15

cN 0.68315€ 13 0.27379E 16 0.29326E 16

cu 0.12965E 18 0.62932E 18 0.54615E 18

NO 0.839G2E 15 0.28356€ 16 G.26657E 16

Co+ 0.28556E 12 0.38020E 15 0.51336E 15

N2+ 0.88374E 09 0.95125E 12 0.11825€ 13

NG~ 0.12728E 08 0.99219E 10 0.15625€ 11

NO+ 0.10846E 14 0.20439€ 15 0.21256E 15

02+ 0.21774E 11 0.31679E 13 0.47002E 13

a2- 0.22167E 08 0.11162E 11 0.20229€ 11

c3 0.57675E 06 0.30539E 12 0.41147E€ 12

C2N2 0.81021E 06 0.15298E 10 0.12056E 10

€02 0.60914E 14 0.68802E 14 0.53461E 14

N20 0.49044E 10 0423348€ 11 0.19210E 11

ND2 0a49574E 10 0.21433E 11 0.20780€ 11

o3 0.25825E 08 0446610E 09 0.61047€ 09

c- D.61384E 07 0421467€ 13 0.51197€E 13

C+ 0.66698E 11 0.53521E 16 0.10163E 17

N- 0.44596E 08 0.70853E 12 0.14376E 13

N+ 06.32021E 10 0.61718E 14 0.11598E 15

o- 0.16743E 11 0.17888E 14 0.34265E 14

o+ 0.16441E 12 0.37403E 15 0.69858E 15

c 0.15360€ 15 0+44739E 18 0.67070€ 18

N 0.43312€ 16 0.21312¢ 18 0.25210E 18

a 0.12866E 18 0.15386E 19 0.19132E 19

£~ 0.11372E 14 0.63558E 16 0.11669E 17
T2--~0.5500E 04 DEG K SHOCK VEL----0.62040E 01 KM/S ---=0.20354E 05 FT/§

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL~KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC +3000E 03 .4385E-03 ,3289E-03 -.1517E 03
MS 5500 04 L7593E-02 .2032E-00 ,2065E 03 ,5846E 01 L2077E 03 .6546E 02
SS  J7B56E 04 .6462E-01 .3122E Ol 45219E 03 L6871k Q0 .5263E 03 .T7226€ 02
RS +8262E 04 .T273E-01 .3901E 01 .6017& 03 .6816E 00 «T441E 02

CDNCENTRAT[ONS-———PARTICLES/CC
PECIE MOVING SHOCK

62 0.26908E 0.78660E
N2 0.85353E 16 0.78483E
02 0.78744E 14 0.60631E
CN 0434316E 14 0.2515T€
co 0.12383E 18 0.51524E
NO 0.50384E 15 0+23401€
Cco+ 0.24414E 13 0.41108E
N2+ 0.82144E 10 0.94078E
NO- 0.15438E 08 0.10703E
NO+ 0.21112E 14 0.18343E
02+ 0.43230€ 11 0.34967€
02- 0.14314E 08 0.13102E
c3 0.33909E 08 0.31807&
C2N2 0.62978E 07 0.10424E
caz 0.19927€ 14 0.48997€
N20 0.2708B6E 10 0.16471E
N2 0. 16086E 10 0.16679E
03 0.72868E 07 0.43248E
c- 0.10419E 09 0.32870E
C+ 0.33057€ 13 0.75868E
N- 0.23422E 09 0.95307€
N+ 0.75313€ 11 0.83752E
a- 0+25963E 11 0.23390E
o+ 0.13197E 13 0.50802E
[4 0.15386E 16 0.53982E
N 0.10243E 17 0.21633E
a 0.12630F 18 Qe l6144E
E- 0.28280E 14 0.87499E

STANDING SHOCK REFL&CTED SHOCK

<10576E 16
o S1690E 16
0.65197€ 15
0.24722E 16
0.40827E 18
0.20966€ 16
0.53234E 15
0.11547€ 13
0.16019E 11
0.18772E 15
0.52259€ 13
0.22860F 11
0.35856E 12
0.68009E 09
0.33952E 14
0.12525€ 11
0.15143€ 11
0.54132¢ 09
0.74599¢ 13
0.14304E 17
0.18967€ 13
0.16244E 15
0.44074E 14
0.98526E 15
0.77340E 18
0.25166E ‘18
0.19888E 19
0.18124€ 17

JPL TECHNICAL REPORT 32-1408, VOL.



Table A-2 (contd)

T2---0.6000E 04 DEG K SHOCK VEL---—0.66488E 01 KH/S ~—--0.21814E 05 FI/$S
TEMP DEG K RHO/RHOO P/P0  ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH  ENTROPY
IC .3000E 03 .4385E-03 .3289E-03 -,1517E 03
NS .6000E 04 .7660E-02 .2334E-00 .2597E 03 .6268E Ol .2610F 03 .6T70E 02
SS .8332E 06 .6608E-01 +3633E OL .6247E€ 03 .7266E 00 L6297 03 .7535E 02
RS .B922E 04 .7294E-0) .4526E O1 .7142E 03 .T356E 00 <TT60E 02
couceurautxnns—-——vanrchEslcc
PECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

oz 0.35430E 13 0.92459E 15 0.94018E 1

N2 0.48059E 16 0.38679€ 16 0.19648E ie

02 0.38560E 14 0.53635€ 15 0.49748E 15

cN 0.10236E 15 0.20137€ 16 0.15311E 16

co 0.11692E 18 0.32361E 18 0.1B482E 18

NQ 0.30949E 15 0.166L7E 16 0.12345E 16

cos 0.96681E 13 0.47929E 15 0.55596E 15

N2+ 0.26396E 11 0.10025E 13 0.12219€ 13

NO- 0.25288E 08 0.13150E 11 0.17220€ 11

NO+ 0.23273€ 14 0.15947€ 15 0.15237E 15

02+ 0.61577E 11 0.47563E 13 0.72742E 13

0z- 0.17621E 08 0.19386E 11 0.30518E 11

c3 0.738B1E 09 0.27811E 12 0.18905E 12

c2n2 0.21115€ 08 0.42359€ 09 0.14953E 09

co2 0.848426 13 0.23749E 14 0.10557E 14

N20 0.13450E 10 0.86509€ 10 0.48654E 10

NO2 0.64888E 09 0.1084SE 11 0.75385€ 10

03 0.33232€ 07 0.41151E 09 0.42518E 09

c- 0.14723E 10 0.74126€ 13 0.16140F 14

c+ 0.51623€ 14 0.15174E 17 0.30714E 17

N- 0.11896E 10 0.18082€ 13 0.36961E 13

N+ 0.60577E 12 0.16970E 15 0.39655€ 15

0- 0.60530€ 11 0.41967E 14 0.79097E 14

[ 0.55020€ 13 0.10373€ 16 0.24010E 16

c 0.94278E 16 0.74822E 18 0.98513E 18

N 0.18070€ 17 0.23078E 18 0.26045€ 18

1] 0.13569E 18 0.185646E 19 0.22190E 19

£~ 0.90697E 14 0.16975E 17 0.34129€ 17
T2--~0.6200€ 04 DEG K SHOCK VEL=--~0.69218E O1 KM/S ===-0.22709E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO  ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH  ENTROPY

IC .3000E 03 .43856-03 .3289E-03 -.1517E 03
MS  .6200E 04 .7BLOE-02 .2532E-00 .2941E 03 .6533E 01 ,2955€ 03 6907E 02
SS  .B69TE 04 .67286-01 .40L2E 01 .6873E 03 .7583E 00 L,6927E 03 .T710E 02
RS .9611E 04 .7234E-01 .5021E Ol .7898E 03 .7I0SE 0D JT954E 02

CONCENTRATIONS——-PARTEICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHUCK
c2 0.77213E 13 0.89099E 15 0.63827€ 15
N2 0.35719€ 16 0.23143E 16 0.77462E 15
02 0.32825€ 14 0.47520E 15 0.34794E 15
CN 0.13467E€ 15 0.15847E 16 0.83971E 15
co 0.11198€ 18 0.21344E 18 0.74257E 17
NO 0.26017€ 15 0.12724E 16 0.70210E 15
co+ Q.13546E 14 0.50226E 15 0.50654E 15
N2+ 0.32042E 11 0.10598E 13 0.12930E 13
NG~ 0.34253E 08 0.14251E 11 0.15734E 11
NO+ 0.21161E 14 0.14517€ 15 0.12337€ 15
02+ 0.67253E 11 0.58667E 13 0.93139€ 13
02~ 0.23650€ 08 0.23733€ 11 0.32972E 11
<3 0.17990E 10 0.20260E 12 0.69767€ 11
C2n2 0.25886E 08 0.19164E 09 0.27433E 08
co2 0.64246E 13 0.12873E 14 0.28679E 13
N20 0.10028€ 10 0.53227E 10 0.18540E 10
NO2 0.49233E 09 0.T6T44E 10 0.34826E 10
03 0.28879E 07 0.37648E 09 0.28776E 09
c- 0.40048E 10 0.117T12E 14 0.26312E 14
c+ 0.11230E 15 0.23505E 17 0.56376E 17
N- 0.22991£ 10 0.26974E 13 0.61032E 13
N+ 0.10649€ 13 0.28289E 15 0.91371LE 15
o- 0.97275E 11 0.59761E 14 0.11786E 15
123 0.83997E 13 0.17270€ 16 0.53854E 16
C 0.16750E 17 0.87032E 18 0.10615E 19
N 0.21109E 17 0.23900E 18 0.26138E 18
o 0.14566E 18 0.20042E 19 0.23078E 19
E~ 0.15647E 15 0.26095E 17 0.63165E 17
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T2~~~0.6400E 04 DEG K

CDNCENTRATIUNS-—--PARIICLES/CC
PECIE MOVING SHOCK

TEMP DEG K RHO/RHDO
«3000E 03 .4385E-03
+6400E 04 .8013E-02
«9366E 04 L6T1BE-01
+1082E 05 .7020E-01

SHOCK VEL---—0.72493€ 01l KH/S --—~0.23784E 05 FT/S
P/PO ENTHALPY  VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
+3289€-03 -.1517€ 03
22782E-00 L3372E 03 .6853t 01 43387E 03 .7074E 02
«4507E 01 .7699E 03 .8170E Q0 .T762E 03 L7928 02
«5695E 01 .B885E 03 .8825E 00 " «B181E 02

STANDING SHOCK REFLECTED SHUCK

CZ 0.14442E 14 0.64353 0.27128E 15
N2 0.2578B7E 16 0.91505€ 15 0.18457E 15
02 0.29725€ 14 0.34151E 15 0.18265E 15
CN 0.16152E 15 0.89837€ 15 0.29142€ 15
co 0,10470E 18 0.88672€ 17 0.16021E 17
NO 0,22152E 15 0.73589E€ 15 0.27875E 15
CO+ 0.17713€ 14 0.4T310E 15 0.38537€ 15
N2+ 0,35890E€ 11 0.11285E 13 0.13855E 13
NO- 0.46603E 08 0.13615E 11 0.11530E 11
NO+ 0.18980E 14 0.11842E 15 0.87547E 14
02+ 0.75266E€ 11 0.76B96E 13 0.12588E 14
02- 0.33523E 08 0.,27077€ 11 0.30158€ 11
c3 0.35445E€ 10 0.81294E 11 0.10597E 11
C2N2 0.26965€ 08 0.37090E 08 0.16339E 07
[irs 0.49499E 13 0.36444E 13 0.33141E 12
N20 0.74583E 09 0.20653E 10 0.39731E 09
NO2 0.39087E 09 0.36522E 10 0.95950E 09
03 0.27358E 07 0.26640E 09 0.13475E 09
c- 0.99249E 10 0.20321E 14 0.43119€ 14
c+ 0.21607E 15 0.44574E 17 0.12487E 18
N- 0.42540E 10 0.46356E 13 0.11228E 14
N+ 0.17271E 13 0.66035€ 15 0.31333€ 16
[t oot 0.15904E 12 0.93108E 14 0.18229E 15
o+ 0.12539E€ 14 0.39440E 16 0.17473€ 17
< 0.27242E 17 0.97361E 18 0.10173E 19
N 0.23854E 17 0.24231E 18 0.25348E 18
0 0.15970E 18 0,21243E 19 0.22841E 19
E- 0.26697€ 15 0.49660E 17 0.14573E 18

T2--~0.6600E 04 DEG K SHOCK VEL~-~-~=0.7614TE 01 KM/S ~---0.24983E 05 FT/§
TENP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC .3000€ 03 .4385E-03 L3289E-03 ~.1517E 03

M5  .6600E 04 .8236E-02 .3074E—00 .3878E 03 L7209 01 .3894E 03 .7264E 02

S5 .1049E 05 +6501E-0lL o5075E Ol .8653E 03 L9129E 00 4L8730E 03 .8156€ 02

RS «1209E 05 +6891E-01 .6505E 01 J1004E 04 .97BLE 0C «8416E 02

CONCENTRATIONS----PARTlCLESICC
ECIE MOVING SHOCK

CZ 0.23335E 14 0.28856E
N2 0.18200E 16 0.22414E
02 0.28035E 14 0.18250E
N 0.17775E 15 0.32407E
co 0+94675€ 17 0+20080&
NO 0.18969E 15 0.29832E
Co+ 0.22042E 14 0.36642E
N2+ 0.38437E 11 0.12015E
NO- 0.61755€E 08 0.10202E
NO+ 0.17129E 14 0.84234E
02+ 0.86906E 11 0.10324E
02~ 0.47971E 08 0.25274E
c3 0.56967E 10 0.13501E
C2N2 0.24133E 08 0.24042E
co2 0.38004E 13 0.44738E
N20 0.55119€ 09 0.45667E
NO2 0.31898E 09 0.10377€
03 0.27385E 07 0.12785E
c- 0421971E 11 0.34012E
cr 0.37966E 15 0.98738E
N- 0.73959E 10 0.85627E
N+ 0.26726E 13 0.22083E
[td 0.25572E 12 0.145356E
o+ 0.18653E 14 0.12489E
< 0.4073BE 17 0.95355€
N 0.26204E 17 0.23522E
0 0.17710€ 18 0.21135E
E- 0.43999€ 15 0.11371€

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

15 0.11252€ 15
15 0.53073E 14
15 0.10346E 15
15 0.10841E 15
17 0.40240E 16
15 0.12405E 15
15 0.28964E 15
13 0.14598E 13
11 0.82276E 10
14 0.65674E 14
14 0.16359E 14
11 0.26110E 11
11 0.17133€ 10
07 0.12705€ 06
12 0.48833E 11
09 0.10369E 09
10 0.30911E 09
09 0.68088E 08
14 0.58244E 14
17 0.23085E 18
13 0.17577E 14
16 0.88892E 16
15 0.24754E 15
17 0.47993E 17
18 0.90251E 18
18 0.24359€ 18
19 0.222328 19
18 0.28778E 18
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Table A-2 (contd)

T2---0,6800E 04 DEG K SHOCK VEL- 0.79961E Ol KM/S ----0.26234E 05 FT/S
TEMP DEG X RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC  .3000E 03 .4385E-03 .3289E-03 -.1517€ 03

M5  .6800FE 04 .8446E-02 +3394E-00 .4433E 03 .T581E Ol L4449E 03 .746BE 02

SS  «1169E 05 +6316E-01 4570lE 01 .9699E 03 .1013t Q1 .9794E 03 .8378E 02

RS «131BE 05 .6878E-01 .7395E 01 .1130E 04 41061t 01 «B64TE 02

CONCENTRATIONS——--PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHDCK
c2 0.32970E

N2 0.12635E 16

02 0.26911E 14

CN 0.18116E 15

ca 0.82215E 17

NO 0.16204E 15
co+ 0.26259E 14
N2+ 0.40147E 11
NO- 0.78357E 08
NO+ 0.15609E 14
02+ 0.10244E 12
02- 0.67117€ 08
<3 0.75954E 10
C2N2 0.18870E 08
co2 0.28512E 13
N20 0.40273E 09
NO2 0.26232E 09
03 0.27995E 07
[ 0.43355E 11
c+ 0.62111E 15
N~ 0.12032E 11
N+ 0.40178E 13
o~ 0.39639E 12
o+ 0.27TT11E 14
c 0.56405€ 17
N 0.28114E 17
Q 0.19653E 18
E- 0.69439E 15

STANDING SHDCK REFLECTED SHUCK

0.12105E
0.63739E
0.10171E
0.12057E
0.50106E
0.13099E
0.27438E
0.12575€
0.72369E
0.,62371E
0.13218E
0.21679E
0.22122€
0.1855%E
0.64806E
0.11685E
0.32744E
0.63193€
0.46486E
0.18454E
0.13475E
0.62828E
0.19761E
0.34167E
0.852859E
0.22507E
0.20462E
0.22509E

14
15
15
16
15
15
13
10
i4
14
11
10
06
11
09
09
08
14
18
14
16
15
17
18
18
19
18

SHOCK VEL----0.83683E 0L KM/S

0.54963E 14
0.21259E 14
0.689%8E 14
0.50559E 14
0.14471E 16
0.68772E 14
0.22966E 1%
0.14864E 13
0.62237¢ 10
0.53500E 14
G.19971E 14
0.23000E 11}
0.41113E 09
0.18589€ 05
0.12043E 11
0.38820E 08
0.13573€ 09
G.41664E 08
0.67625€ 14
0.34386E 18
0.23183E 1=
0.18458E 17
0.29921€ 15
0.995028 17
0.79018E 18
0.23373€ 18
0.21701E 19
0.461T3E 18

VEL-KM/S STAG ENTH
«7942€ 01 L5019E 03
«1097E 0L L.1088E 04
.1131E 01

STANDING SHUCK REFLECTED SHUCK

T2---0.7000E 04 DEG K
TEMP DEG K RHO/RHOO #/P0 ENTHALPY

1C  +3000E 03 .4385E-03 .3289E-03 -.1517E 03

MS  L.TOO0E 04 .B616E-02 .3721E-00 .5002E 03

S5 W1268E 05 .623BE~01 .6344E 01 J1077E 04

RS +1408E 05 L6908E-01 .8289E 01 .1257E 04

CONCENTRATIONS~~~~PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK
€2 0.41287E 14 0.60905E
N2 0,86673E 15 0.26108E
172 0.25755E 14 0.67678E
CN D.17256E 15 0.57632E
(] 0.68216E 17 0.18455¢
No 0.13701E 15 0.73193E
Co+ 0.29951E 14 G.21B47E
N2+ 0.41312E 11 0.12796E
NO- 0.94334€ 08 0.54918E
NO+ 0.14308E 14 0.50710E
oz2e 0.12134E 12 0.15844E
02- 0.89813¢ 08 0.18968E
c3 0.85623E 10 0.55933E
C2N2 0.13108E 08 0.28688E
ca2 0.20569€ 13 0.,16417E
N2O 0.28935E 09 0.44501E
NG2 0.21348E 09 0.14505E
03 0.28352E 07 0.38482E
[ 0.76721€ 11 0.54110€
C+ 0.95754E 15 0.27414E
N- 0.18361E 11 0.17700€
N+ 0.59203E 13 0.12831E
0= 0.58568E 12 0.237158
0+ 0.40933E 14 0.69098E
c 0.,72867E 17 0.75378E
N 0.29565E 17 0.21585€
Q0 0.21616E 18 0.19887E
€- 0.10481E 16 0.35604E

22

14
14
14
le
14
15
13
10
14
14
11
09
0s
11
[11:]
09
1]
14
18
14
17
15
17
i8
18
19
18

0.30629E 14

0.10552E 14
0.50744E 14
0.27618E 14
0.66627E 15
0.43737E 14
0.18848E 15
0.14564E 13
0.48757E 10
0.45338E 14
0.22958E 14
0.20385E 11
0.13293E 09
0.41989E 04
0.41926E 10
0.18225E 08
0.72228E 08
0.28503E 08
0.716996E 14
0.44591€ 18
0.27293€ 14
0.30770E 17
0,33486E 15
0.16860F 18
0.69400E 18
0.22260E 18
0.21118E 19
0.64511E 18

—--~-0.27455E 05 FT/S

ENTROPY

«T671E 02
-8585E 02
+8862E 02

T2---0.7200E 04 DEG K

SHOCK VEL~---0.87112E Ol KM/S -—--0.28580E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC  .3000E 03 L4385E-03 .3289E-03 -.1517E 03
MS  LT200E 04 «B732E-02 L4034E-00 .5549E 03 .8274L 01 L.5567E 03 .7861E 02
5SS  .1347€ 05 .6204E-01 .6951E 01 .118LlE 04 .1165& O 41193E 04 - .BTITLE 02
RS +1484E 05 .6936E-01 .9122E 0L .1378€E 04 .1192F 01 «9058E 02
CONCENTRATIONS~=--—PARFICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

€2 D.46493E 14 0.35435€ 14 0.18842E 14

N2 0.59028E 15 0.13548E 14 0.60047E 13

02 0.24240E 14 0.50297€ 14 0.39409E 14

(] 0.15512¢ 15 0.32827€ 14 0.16802E 14

cu 0.54029€ 17 0.88698E 15 0.36149E 15

NO 0.11419E 15 0447689E 14 0.30220€ 14

co+ 0.32719€E 14 0.1815%E 15 0.15801F 15

N2+ 0.42148E 11 0.12649E 13 0,13812€ 13

NO- 0.10752E 09 0.43694E 10 0.38887E 10

NO+ 0.13136E 14 0.43361E 14 0.39062E 14

02+ 0.14255E 12 0.17957E 14 0.25051E 14

az2- 0.11362E 09 0.16847E 11 0.179%8E 11

c3 0.83309E 10 0.19539E 09 0.53264E 08

c2N2 0.82355€ 07 0.71263E 04 0-12697E 04

ca2 0.14147E 13 0.60398E 10 0.18247£ 10

N20 0.20403E 09 0.21833E 08 0.98301€ 07

ND2 0.17000E 09 0.79716E 08 0443104E 08

03 0.27877€ 07 0.26662E 08 0.20685E 08

Cc~ 0.12296E 12 0.57739E 14 0.72899E 14

Cc+ 0.14031E 16 0.35309E 18 0.53019E 18

N- 0.26433E 11 0.20774E 14 0.29804E 14

N+ 0.85933E 13 0.20926E 17 0.44195E 17

a- 0.82128€ 12 0.26376E 15 0.35540E 15

o+ 0.59814E 14 0.11346E 18 0.24819€ 18

4 D.88529E 17 0.6T030E 18 0.61466E 18

N 0.30582E 17 0.20659E 18 0.21023E 18

1] 0.23419E 18 0.19342E 19 0.20417E 19

E- 0.15166E 16 0.48737E 18 0.82234E 18
T2--~0.7400E 04 DEG K SHOCK VEL~~~—0,90108E 01 XM/S ----~0.29563E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOC P/P0 ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

1€ +3000F 03 .4385E-03 .3289E~03 -.1517E 03
MS o T7400E 04 .B791E-02 .431BE-00 L.6045E 03 .8581F 01 .6064E 03 .B029E 02
SS  W1410E 05 L6177E-01 .7476E 01 .1274E 04 L1219k 01 .1288E 04 LB932E 02
RS <1545€ 05 .6942E-01 .9838E 01 .1487E 04 .1242- Ol «9227E 02

CONCENTRATIUNS-———PARTICLES/CC
PECIE

MOVING SHOCK
0.47811E 14
0.40081E 15
0.22283E 14
0.13291E 15
0.40972E 17
0.93699E 14
0.34310F 14
0.42799E 11
0.11634E
0.12045E 14
0.16478E 12
0.13544E
0.71528€ 10
2 0.47676E 07
G.92681E 12
0.14135€
0,13185E
0.26347E
0.18063E
0.19679E 16
0.36156E 11
0.12318E 14
0.10936E 13
0.86142E 14
0.10201E 18
0.31217E 17
0.24918¢€ 18
0.21116E 1é&

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.23031E
0.82138E
0.39979E
0.21140E
0.51051&
0.34275E
0.15549E
0.12223E
0.35873€
0.38103E
0.19440F
0.15074E
0.86377¢
0.24509E
0.28465E
0,12609E
0.50224E
G.19955E
0.58732E
0.41618E
0.22702E
0.29344F
0.27927E
0.16137€
0.60315E
0.19721€
0.18777E
0.60674E

14 0.12628E 14
13 0.37965E 13
14 0.31798E 14
14 0.11163E 14
15 0.22243E 15
14 0.22222E 14
15 0.13507E 15
13 0.12835: 13
10 0.31539E 10
14 0.34063€ 14
14 0.26209E 14
11 0.15850E 11
08 0.25474E 08
04 0.48360E 03
10 0.93981E 09
08 0.58928¢ 07
o8 0.28012¢ 08
08 0.15643€ 08
14 0.71695E 14
18 0.59473E 186
14 0.30933¢ 14
17 0.56980E 17
15 0.36335¢ 15
18 0.32857¢ 18
18 0.55134E 18
18 0.19770E 18
19 0.19636E 19
18 0.9800LE 18
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Table A-2 (contd)

T2-=-0.7600E 04 DEG K SHOCK VEL~--—-0.92584E 01 KM/S —--—0.30375E 05 FT/S T2---D.8000€ 04 DEG K SHOCK VEL-~-~0.96315E 0L KN/S -~--0.31599E 05 FT/S
TEMP DEG K RHO/RHOO p/PO ENTHALPY  VEL-XM/S  STAG ENTH  ENTROPY TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH  ENTROPY

IC  +3000€ 03 .4385E-03 3289E~03 -.1517E 03 fC  .3000€ 03 .4385E-03 .32896-03 -.1517€ 03
4S L T600E 04 .8790E-02 .45586~00 .6473E 03 .B797E Ol .64938 03 .8170E 02 MS  .8000E 04 .8695E-02 .4930E-00 .7122E 03 .9L46E 01 JT144E 03 .8376E 02
SS  .1458E 05 .6132E-01 .78B5E Ol .1355E 04 .1262¢ 01 <1370 04 .9067E 02 SS  .1524E 05 .6031E-01 .8428E 0L L14T6E 04 .1319E Ol L1492 04 ' .9265E 02
RS .1593E 05 .69156-01 L1039 02 .1580E 04 .1283F 01 «9369E 02 RS .1661E 05 .6814E-01 .1112E 02 L1721E 04 .1338E Ol -9580E 02
CONCENTRATIONS-——-PARTICLES/CC CDNCENYRAleNS----PARTlCLESICC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK PECIE MOVING SHOCK STANDING suacx REFLECTED suncx

c2 0.45591E 14 0.16302€ 14 0.91090E 13 cz 0.35608E 14 0.99904€ 0.56252€

N2 0.27199E 15 0.55572€ 13 0.26186E 13 N2 0.12784E 15 0.32242E 13 0.15171E 13

02 0.19957E 14 0.33170E 14 0.26443E 14 02 0.15169E 14 0.25232E 14 0.19770E 14

cN 0.10950€ 15 0.14899€ 14 0.79914€ 13 cN 0.69401E 14 0.90891E 13 0.48720E 13

] 0.29910€ 17 0.33382E 15 0.15129€ 15 co 0.14882E 17 0.18682E 15 0.86880E 14

NO 0.75708E 14 0.26335€ 14 0.17197E 14 NO 0.48339€ 14 0.1806BE 14 0.11647E 14

cos 0.34667E 14 0.13606E 15 0.11762E 15 co+ 0.32745€ 14 0.11096E 15 0.94244E 14

N2+ 0.43300€ 11 0.11628E 13 0.11814€ 13 N2+ 0.44343E 11 0.10467E 13 0.10084E 13

NO- 0.12002€ 09 0430093E 10 0.26036E 10 NO- 0.11586E 09 0.22798E 10 0.18935E 10

NO+ 0.11004E 14 0434042E 14 0.30067E 14 NO+ 0.91643€ 13 0.28531E 14 0.24457€ 14

02+ 0.18659E 12 0.20276E 14 0.26557E 14 a2+ 0.22738E 12 0.20804E 14 0.26012E 14

02- 0.15242€ 09 0.13518¢ 11 0.13959E 11 02~ 0.16996E 09 0.11219E 11 0.1EL10E 11

c3 0.55401E 10 0.45546E 08 0.14114E 08 c3 0.27200€ 10 0.1875iE 08 0.60094E 07

can2 0.25858E 07 0.10661E 04 0.22274E 03 c2N2 0.6868TE 06 0.33642€ 03 0.72158E 02

cuz 0,58040E 12 0.15944E 10 0.55315E 09 co2 0.21025€ 12 0.71966E 09 0.25626E 09

N20 0.96332E 08 0.81500€ 07 0.38561E 07 N20 0.44132E 08 0.43797E 07 0.20337€ 07

NO2 0.99476E 08 0.34697E 08 0.19518E 08 NO2 0.54035E 08 0.20399E 08 0.11226E 08

03 0.23856€ 07 C.15673E 08 0.12231€ 08 03 0.17856E G7 0.10905E 08 0.82217€ 07

c- 0.24624E 12 0.58028E 14 0.69264E 14 c- 0.38836E 12 0.55115E 14 0.63714E 14

c+ 0.26583€ 16 0.46270E 18 0.64044E 18 c+ 0.44446E 16 0.51974E 18 0.69392E 18

N- 0.47292E 11 0.23642E 14 0.31030E 14 N— 0.73379E 11 0.23983E 14 0.29845€ 14

N+ 0.17450E 14 0.37030E 17 0.67858€ 17 N+ 0.33892E 14 0.48824E 17 0.83559E 17

o- 0.13875E 13 0.28555E 15 0.3617CE 15 o- 0.19998E 13 0.28481E 15 0.34614E 15

o+ 0.12198E 15 0.20694E 18 0.40095€ 18 o+ 0.23287E 15 0.28075€ 18 0.51314E 18

[ 0.11240€ 18 0.54937E 18 0.50122E 18 [ 0.12413E 18 0.47585€ 18 0.43115E 18

N 0.31511E 17 0.18789E 18 0.18583E 18 N 0.31502E 17 0.17242E 18 0.16644E 18

0 0.26022E 18 0.18174E 19 0.18823E 19 0 0.27203E 18 0.17105E 19 0.17369E 13

E- 0.28419E 16 0.70649E 18 0.11090E 19 £~ 0.47511E 16 0.84912E 18 0.12903E 19
T2-—-0.7800E 04 DEG K SHOCK VEL----0.94659E 01 KM/S ~~~-0,31056E 05 FT/S 12---0.8200€ 04 DEG K SHOCK VEL-~=-0.97677E 01 KM/S =--—0.32046E 05 FI/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH  ENTROPY TEMP DEG X RHO/RHOO P/PO ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH  ENTROPY

IC  «3000E 03 .4385E-03 .32896-03 -.1517€ 03 IC .3000E 03 .43856-03 .3289E-03 -.1517E 03
MS  J7800E 04 .8761E-02 .4764E-00 ,6829E 03 .8992E Ol .6849E 03 .8284E 02 MS  ,8200E 04 .8609E~02 .5068E 00 .7368E 03 .9270L OL L7391E 03 .8451E 02
SS  .1496E 05 .6091E-01 .8208E Ol .1421E 04 .1294E 01 .1437E 04 L.9176E 02 SS  J1547E 05 .5962E~01 .B5T7E Ol .1522E 04 .1339E O1 L1538 04 .9340E 02
RS 41631E 05 .6877E-01 .1083E 02 .1658E€ 04 1313t 01 «9485E 02 RS .1684E 05 .6739E-01 .1132E 02 .1774E 04 .1358E Ol J9659E 02
CONCENTRATIONS——--PART{CLES/CC CONCENTRATIUNS—--‘PARrlCLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHACK CIE MOVING SHOCK STANDING snocx REFLECTED SHOCK

c2 0.41157E 14 0.12448E 14 0.69914E 13 cz 0.29960E 14 0.83183E 0.46854E 13

N2 0.18592E 15 0.41089E 13 0.19384E 13 N2 0.88746E 14 0.26405E 13 0.12366€ 13

02 0.17547E 14 0.28611€ 14 0.22624€ 14 02 0.12986E 14 0.22641€ 14 0.17569€ 14

CN 0.88019€ 14 0.11344E 14 0.60902E 13 cN 0e54173E 14 0.75606E 13 0.40392E 13

co 0.21298€ 17 0.24152€ 15 0.11128E 15 co 0.10309E 17 0.15150E 15 0.70778E 14

NG 0.60717E 14 0.21424E 14 0.13912E 14 NG 0.38419E 14 0.15652E 14 0.10007€ 14

co+ 0.34082E 14 0.12201E 15 0.10449E 15 co+ 0.30982E 14 0.10212€ 15 0.86062E 14

N2+ 0.43856€ 11 0.11048E 13 0.10897E 13 N2+ 0.44823E 11 0.99271€ 12 0.93795€ 12

NO- 0.11969E 09 0.25996E 10 0.22006E 10 NO- 0.10994E 09 0.20277¢ 10 0.16552E 10

NO+ 0.10053E 14 0.31002E 14 0.26950€ 14 NO+ 0.83559E 13 0.26504E 14 0.22435E 14

02+ 0.20T76E 12 0.20728E 14 0.26462E 14 02+ 0.24570E 12 0.20672E 14 0.25396E 14

02~ 0.16412E 09 0.12295E 11 0.12415E 11 az- 0.17127E 09 0.10298E 11 0.10019E 11

c3 0.39902E 10 0.27823€ 08 0.88029E 07 c3 0.17926E 10 0.13562€ 08 0.43776E 07

c2N2 0.13511E 07 0.56175E 03 0.11951€ 03 c2N2 0.34580E 06 0.22084E 03 0.47443E 02

€02 0.35324E 12 0.10242E 10 0.36170E 09 cu2 0.12403E 12 0.53893¢ 09 0.19234E 09

N20 0.65365E€ 08 0.57942E 07 0.27196€ 07 N20 0.29871E 08 0.34642E 07 0.15891E 07

ND2 0.73870F 08 0.25955E 08 0.14458€ 08 ND2 0.39292E 08 0.16640E 08 0.90366E 07

03 0.20937E€ 07 0.12907E 08 0.99006€ 07 03 0.14962E 07 0.94107E 07 0.69746E 07

[ 0.31673E 12 0.56831E 14 0.66598E 14 c- 0.45945€ 12 0.53259E 14 0.60892E 14

c+ 0.34824E 16 0.49667E 18 0.67299E 18 c+ 0.55540E 16 0.53562€ 18 0.70732E 18

N- 0.59799€ 11 0.2404BE 14 0.30624E 14 N= 0.87996E 11 0.236TSE 14 0.28918E 14

N+ D.24464E 14 0.43587€ 17 0.76772E 17 N+ 0.46408E 14 0.53005€ 17 G.88752E 17

o- 0.16940E 13 0.28735E 15 0.35567E 15 o- 0.23014E 13 0.28014E 15 0.33529E 15

o+ 0.16995E 15 0.24731E 18 0.46331E 18 o+ 0.31426E 15 0.30834E 18 0.55299E 18

c 0.11974E 18 0.50882E 18 0.46241E 18 c 0.12621E 18 0.448T6E 18 4.40549E 18

N 0.31606E 17 0.17986E 18 0.17552E 18 N 0.31279€ 17 0.16574E 18 0.15852E 18

[} 0.26784E 18 0.17638E 19 0.18074E 19 0 0.27370E 18 0.16604E 19 0.16725E 19

E~ 0,37191E 16 0.78737€ 18 0.12128E 19 E- 0.59515€ 16 0.89676E 18 0.13488E 19
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T2-—-0.8500E 04 DEG K

SHOCK VEL----0.9937LE 01 KH/S

Table A-2 (contd)

----0+32602E 05 F1/$§

TEMP DEG K RHO/RHUQ P/PO  ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH  ENTROPY
IC .3000E 03 .4385E-03 .3289E-03 —.1517E 03
MS  .B500E 04 +B464E-02 .5240E 00 .T676E 03 .9422E Ol .7701E 03 .8542E 02
SS  L1574E 05 .5855E-01 .8719E 01 .1579E 04 1362 Ol .1596E 04 .9433E 02
RS L1712 05 .6619E-01 .1151E 02 .1839E 04 .1382E O1 97588 02
FUNCENTRATIUNS----PARTICLESICC
MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHUCK

o 0.22436E 14 0.66055E 13 0.37131E 13

N2 0.52435E 14 0,20588E 13 0.95537E 12

02 0.10213E 14 0.19660E 14 0.15033E 14

CN 0.37039E 14 0.59989€ 13 0.31829E 13

co 0.59357E 16 0,11693E 15 0.54729E 14

NO 0.27338E 14 0.13036E 14 0.82261E 13

co+ 0.28036E 14 0.91536E 14 0.76295E 14

N2+ 0.45557E€ 11 0.92000E 12 0.84818E 12

NO- 0.99341E 08 0.17329E 10 0.13813E 10

NO+ 0.72997E 13 0.24021E 14 0.19990€ 14

02+ 0.27145E 12 0.20271E 14 0.24348E 14

02— 0.16761E 09 0.91382E 10 0.86777E 10

c3 0.52956E 09 0.90691E 07 0.29397E 07

c2n2 0.12425€ 06 0.13091E 03 0.27993E 02

co2 0.56382€ 11 0.37640E 09 0.13394E 09

NZQ 0.16867€ 08 0.25735E 07 0.11578€ 07

NO2 0.24409E 08 0.12823E 08 0.68212€ 07

a3 0.11295€ 07 0.77472€ 07 0.56004E 07

c- 0.56326E 12 0.50482E 14 0.56924E 14

c+ 0.75159€ 16 0.55124E 18 0.71899E 18

cHe 0.20632€ 07 0.14901€ 14 0.64331E 14

N- 0.111838 12 0.23000€ 14 0.27453E 14

N+ 0.72742E 14 0.57927€ 17 0.945B9E 17

Ne+ 0.59998E 02 0.11187€ 12 0.80116€ 12

o- 0.27443E 13 0.27135E 15 0.31850E 15

o+ 0.48020E 15 0.34204E 18 0.60009E 18

04+ 0.56060E 00 0.32661E 11 0.34640E 12

[ 0.12626E 18 0.41544E 18 0.37388E 18

N 0.30821€ 17 0.15688E 18 0.14826E 18

0 0.27314E 18 0.15913¢ 19 0.15856E 19

E- 0.81010€ 16 0.95102E 18 0.14135E 19
12-~-0.9000E 04 DEG K SHOCK VEL-—-=-0.101B1E 02 KH/S ----0,33401E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO  ENTHALPY  VEL-KM/S -STAG ENTH  ENTROPY

IC .3000E 03 .4385E-03 .3289E-03 -.1517€ 03
NS .9000E 04 .8222E-02 .5491E 00 .8125€ 03 .9638E 01 .8153E 03 .3669E G2
SS .1611E 05 .5683E-01 .8880E 01 .1661E 04 .1393F 01 .1679E Ok .9568E 02
RS .1750E 05 .6421E-G1 .L172E 02 .1934E 04 .1414E O1 .9900E 02

CDNCENTRAV[UNS—~--PART(CLES/CC
PECIE

24

MOVING SHOCK
0.13430E 14
0423195E 14
0.68925E 13
0.20023E 14
0.24358E 16
0.15941E 14
0.23321E 14
0.46858€ 11
0.81708E 08
0.59199€ 13
0.31261E 12
0.15463E 09
0.30690E 09
0.24078€ 05
0.15957€ 11
0.68791E 07
0.11418E 08
0.70580€ 06
0.72681E 12
0411662E 17
0.14079€ 08
0e15664E 12
0.14540E 15
0.77963E 03
0.34645E 13
0.91812€ 15
0.10775E 02
0.12164E 18
0.29947E 17
0.26821E 18
0.12751E 17

STANDING SHDCK REFLECTED SHDCK
0.47420E 0.26461E
0.14416E 13 0.65643E 12
0,15939E 14 0.11873E 14
0.43000E 13 0.22491E 13
0.81037E 14 0.37769E 14
0.99818E 13 0.61502E 13
0.77700E 14 0.63583E 14
0.81376E 12 0.72358E 12
0.13644E 10 0.10463E 10
0.20682E 14 0.16750E 14
0.19412E 14 0.22533E 14
0.75785E 10 0.69185E 16
0.51205E 07 0.16561E 07
0.62169E 02 0.13052E 02
0.22587E 09 0.79237€ 08
0.16709E 07 0.72537E€ 06
0.87549E 07 0.44860E 07
0.57842E 07 0.40058E 07
0.46151E 14 0.50978E 14
0,56805E 18 0.72928E 18
0.22398E 14 0.92216E 14
0.21701E 14 0.25050E 14
0.64580E 17 0.10204E 18
0.19714€ 12 0.13092E 13
0.25557€ 15 0.29123£ 15
0.38992E 18 0.66437E 18
0.64494E 11 0.62906E 12
0.37034€ 18 0.33099E 18
0.,14394E 18 0.13358E 18
0.14B68E 19 0.14562E 19
0.10224E 19 0.14956E 19

T2~--0.9500E 04 DEG K SHOCK VEL----0.10419E 02 KM/S ~=-~0.34183E 05 F¥/S
TEMP DEG K RHO/RHOO P/PC ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENIROPY

TC  43000E 03 .4385E-03 .3289E-03 -.1517& 03

MS  .9500E 04 .B8000E-02 .5742E 00 .8582E 03 .9848: 0l .8612E 03 .8790E 02

S8  .1646E 05 ,5524E-01 L9037E Ol .1745E 04 41426E 01 L1763E 04 L9701E 02

RS LL1TBY9E 05 .6238E-01 .1192E 02 .2030E 04 .l44BE OL «1004E 03

CONCENTRATIDNS*---PARTICLES/CC
1€

MOVING SHOCK
0.79890€ 13
0.11026E 14
0.477T19E 13
0.11109€ 14
0.10555E 16
0.96925E 13
0.19335E 14
0.48187E 11
0.66553E 08
0.49073€ 13
0.35436E 12
0.13938E Q9
0.10402E 09
0.51712E 04
0.49284E 10
0.30232E 07
0.56553E 07
0.45218E 06
0.87388E 12
0. 16990E 17
0.78354E 08
0.20712E 12
0.27233E 15
0.79060E 04
0.41641E 13
0.16517E 16
0.15494E 03
0.11407€ 18
G.29048E 17
0.26156E 18
0.18934E 17

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.34397€
0.10183E
0.12938E
0.31089E
0.56931E
0.76725€
0.66004E
0.71514F
0.10722€
0.17769E
0.18433E
0.62609E
0.29536E
0.30237E
0.13786E
0.10924E
0.60061E
0.4317SE
0.42048E
0.58135E
0.32580E
0.20310E
0.70924E
0.33129€
0.,23917E
0.43813E
0.12060€
0.33074E
0.13176E
0.13860E
0.10903E

T2~=-0.1000E 05 DEG K SHOCK VEL-~-

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY
IC  .3000E 03 .4385E-03 .3289E-03 -~.1517E 03
MS .1000E 05 .7817E-02 .6027E 00 .9098E 03
55 <1686E 05 ,53B7E-01 .9266E 01 .1B839E 04
RS +1832E 05 .6079E-01 .1223€ 02 .2139E 04

CDNCENTRATIGNS~"~PARTICLESICC
C1E

MOVING SHOCK
0.47780E 13
0.55923E 13
0434112€ 13
0.63607€ 13
0.48418E 15
0.61495E€ 13
D.16104E 14
0.49548€ 11
0.54314E 08
0.41601E 13
0.39918E 12
0.12487€ 09
0.36635E 08
0.12292E 04
N«16652E 10
0.14278E 07
0.29758E 07
0.30051E 06
0.99814E 12
04235138 17
0.36632E 09
0.26213€ 12
0.48190E 15
0.64630E 05
0.48414E 13
0.28271E 16
0.17385E 04
0.10510E 18
0.28185E 17
0.25490€ 18
0.26836E 17

STANDING SHOCK

0.24509E
0.70035E
0.10337€
0.21992E
0.39145E
0.57795E
0.55444E
0.61940E
0.82682E
0.15052E
0.17386E
0.50977E
0.16521€E
0.14030F
0.81490€
0.69099E
0.40020E
0.31500€
0.38153E
0.59578E
0.48439E
0.18879E
0.78015E
0.57125E
0.22257E
0.49465E
0.23317€E
0.2937TE
0. 11966E
0.12844E
0.11684E

13 0.18937€ 13
13 0.45128E 12
14 0.93323€ 13
13 0.15907E 13
14 0.26181E 14
13 Q.45855E 13
14 0.52868E 14
12 0.61267E 12
10 0.T8699E 09
14 0.13961E 14
14 0.20658E 14
10 0.54681E 10
[ 4 0.94215E 06
02 0.61324F 01
09 0.47038E 08
07 0.45295¢ 06
07 0.29352E 07
07 0.28410E 07
14 0.45490E 14
18 0.73677€ 18
14 0.12982E 15
14 0.22677E 14
17 0.10895E 18
12 0.20795E 13
15 0.26431E 15
18 0.72802€ 18
12 0.11054E 13
18 0.29318E 18
18 0.11993E 18
19 0.13320E 19
19 0.15738E 19

-0.10682E 02 KM/S

~===0.35045E 05 F¥/S

VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
+1008E 02 .9132E 03 .8920€ 02
«1463E 01 o1859E 04 .9845E 02
«1488E 01 -1019€E 03
REFLECTED SHUCK

13 0.13173E 13

12 0.29775¢ L2

14 0.71302E 13

13 0.10878E 13

14 0.17520€ 14

13 0.33071E 13

la 0.43145E 14

12 0.50755E 12

09 0.57288E 09

14 0.11374E 14

14 G.18682E 14

10 0.42033E 10

07 0.51066L 06

02 0.26771E 01

[11:] 0.26475€ 08

[+13 0.26820E 06

07 0.18239E 07

07 0.19336€ 07

14 0.40260E 14

18 0.74620E 18

14 0.18912€ 15

14 0.20283E 14

17 0.11668€ 13

12 G.34388E 13

15 0.23698E 15

18 0.8Q247E 18

12 0.20416E 13

18 0.25742E 18

18 0.10637E 18

ig 0.12050€ 19

19 0.16655E 19
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Table A-2 (contd)

T2-==-0.1050E 05 DEG K SHOCK VEL-~--0,10980E 02 KM/S —-—-0.36023E 05 FT/S T2---0.1150E 05 DEG K SHOCK VEL----0.1168%E 02 KM/S ~~--0.38349E 05 FI/$S
TEMP DEG K RHO/RHOO P/P0 ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENFROPY TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY YEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
1C  3000E 03 .4385E-03 .3289E-03 ~.1517¢ 03 IC .3000€ 03 .43856-03 L3289E-03 -.1517E 03
MS 21050€ D5 oT76T2E-02 .6360E 00 L9699E 03 .1035E 02 .9736E 03 .9063E 02 MS  L1150E 05 .7475E-02 .7197E 00 .1120E 04 .1l100k 02 .1124E 04 .9394E 02
S5 L1731E 05 .5273E~01 <9595 01 .1949€E 04 .1506E 01 .1970E 04 .1001lE 03 55 +1844E 05 .5090E-01 .1057E 02 .2226E 04 .1616L 01 .2250E 04  .1039E 03
RS .1884E 05 .5941E-01 .1268E 02 L2267 04 .1535E 01 «1037E 03 RS +2023E 05 .5700E-01 L.1400E 02 .2592E 04 .1661F Ol «107T7E 03
CONCENTRATIONS---~PARTICLES/CC CUNCENTRATlUNS—-——PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHUCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK PECI MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
0.2868TE 0.16896E 13 0.87448E 12 CZ 0.10281E 13 0.70755E 12 0.31252E 12
N2 0.29941E 13 0.45983E 12 0.18410E 12 N2 0.96302E 12 0.16580E 12 0.53004E 11
02 0+25117E 13 0.80250E 13 0.51995E 13 02 0.14529€ 13 0.42487E 13 0.22024E 13
CN 0.37371E 13 0.14966E 13 0.70422E 12 CN 0.13512E 13 0.59634E 12 0.23139E 12
co 0.23344E 15 0.25865E 14 0.11071E 14 co 0.60705€ 14 0.96952E 13 0.34294E 13
NO 0.40486E 13 0.42007E 13 0.22609E 13 NO 0.18973E 13 0.19128E 13 0.82520E 12
Co+ 0.13465E 14 0.45651E 14 0.34143E 14 Co+ 0.93920E 13 0.28369€ 14 0.18440E 14
N2+ 0.50829€ 11 0.52407E 12 0.40624E 12 N2+ 0.52131F 11 0.33836E 12 0.22116E 12
NO- 0.44449E 08 0.61651E 09 0.39519E 09 NO~ 0.29568E 08 0.29421E 09 ©6.14450E 09
No+ 0.,35942E 13 0.12448E 14 0.89336E 13 NO+ D.27739E 13 0.76637E 13 0.46345E 13
02+ 0.44B01E 12 0.16207E 14 0.16510€ 14 02+ 0.55445E 12 0.13127€ 14 0.11322F 14
02- 0.11162E 09 0.40412E 10 0.30831E 10 02~ 0.87961E 08 0.22223€ 10 0.13010€ 10
Cc3 0.13320€ 08 0.87312€ 06 0.255T6E€ 06 c3 0.18622E 07 0.19752€ 06 0.45427E 05
€282 0.31797€ 03 0.59821E 0Ol 0.10387€ 01 C2N2 0.25330E 02 0.79043E 00 0.93535E-01
coz 0.60875€E 09 0.45424E 08 0.13669E 08 co2 0.97282E 08 0.11197E 08 0.24675E 07
N2O 0.71688E 06 0.41243€ 06 0.14586E 06 N20 0.20536E 06 0.11607E 06 0.29309€ 05
NO2 0.16517E 07 0425320E 07 0.10529E 07 ND2Z 0.57013€ 06 0.81400E 06 0.24098E 06
a3 0.20676E 06 0422051E 07 0.12297€ 07 03 0.10529E 06 0.89372E 06 0.35577E D&
C~ 0.10914E 13 0.34341E 14 0.35092E 14 Cc- 0,11621E 13 0.26547E 14 0.24422E 14
Cc+ 0.31109E 17 0.61245E 18 0.75820E 18 c+ 0.48352E 17 0.64913E 18 0.78553E 18
Cts 0.14727€ ‘10 0.75060F 14 0.29043E 15 Ce++ 0.16254E 11 0.20404E 15 0.83077E 1v
N~ 0.31949E 12 0.17353E 14 0.17774E 14 N- 0.42836E 12 0.13747E 14 0.12187E 14
N+ 0.81107E 15 0.86253E 17 0.12553E 18 N+ 0.20095E 16 0.10557€ 18 0.14555E 18
N++ 0.43831E 06 0.10362E 13 0.60539E 13 N++ 0.12564E 08 0.39295E 13 0.23384E 14
o- 0.54808E 13 0.20496E£ 15 0.20801E 15 0- 0.65498E 13 0.16312E 15 0.14192E 15
0+ 0.46397E 16 0.56377E 18 0.89198E 18 o+ 0.11211E 17 0.74249E 18 0.11155E 19
O++ 0.1576TE 05 0.48039E 12 0.40712E 13 O++ 0,76171E 06 0.24367E€ 13 0.21107E 14
[4 0.95362E 17 0.25827E 18 0.22263E 18 C 0.T5046E 17 0.19122€ 18 0.15497E 18
N 0.27333E 17 0.10724E 18 0.92481E 17 N 0.25420E 17 0.81207E 17 0.63601E 17
4] 0.24855E 18 0.11777€ 19 0.10701E 19 (4] 0.23565E 18 0.93850E 18 0.76700E 18
E- 0.36570E 17 0.12624E 19 0.17761E 19 E- 0,61578E 17 0.14975€ 19 0.20482E 19
T2---0.1100E 05 DEG K SHOCK VEL——--0.11316E 02 KM/S ~~--0.37125€ 05 F1/S T2-=-0,1200E 05 DEG K SHOCK VEL-~~-0.12097E 02 KM/S ----0.39688E 05 FT/S
TEMP DEG K RHO/RHDO P/P0 ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC .3000& 03 .4385E-03 .3289E-03 -.1517E 03 IC  .3000E 03 .4385E-03 .3289E-03 —,1S517E 03
MS  L1100E 05 .7559E-02 .6749E 00 J1040E 04 L1066k 02 .1044E 04 49221E 02 MS  L1200F 05 «7412E-02 .7703E€ 00 .1210f 04 L1138F 02 .1215E 04 .9581E 02
SS  «1784E 05 .5176E-01 .1003E 02 .2078E 04 .1557& 01 .2100E 04 .1019E 03 SS  .1%13E 05 .5007E-01 .1120E 02 .2393E 04 .1685FE 01 .2419E 04 .1060f 03
RS .194TE 05 .SB18E-01 .1327E 02 .2418E 04 +1592E 01 «1056E 03 RS #2116E 05 J55TBE-01 .1489E 02 .2790E 04 «1T44E Ol «1101E 03
CDNCENTRATIONS———-FAR1ICLESICC CONCENTRATIDNS = PARTICLES/CC
PECI MOVING SHOCK STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
CZ 0.17209€ 13 0.1119 0.54447F 12 c2 ‘0.61108E 12 0.42157€ 12 0.15994E 12
N2 0.16723E 13 0.28541E lZ 0.10432E 12 N2 0.56535E 12 0.88744E 11 0.23175E 11
02 0.18940E 13 0.59909€ 13 0.35433€ 13 02 0.11259E 13 0.28114E 13 0.11977E 13
CN 0.22352E 13 0.97146E 12 0.42315E 12 CN 0.82071E 12 0a34134E 12 0.11095E 12
co 0«11717E 15 0.16291E 14 0.64732E 13 co 0432235€ 14 0.53720E 13 0.15824E 13
NO 0.27435E 13 0.29164E 13 0.14343E 13 NO 0.13274E 13 0.11654E 13 0.41348E 12
co+ D.11264E 14 0.36602E 14 0.25B47E 14 Co+ 0.T7791E 13 0.21021E 14 0.12076E 14
N2+ 0.51795€ 11 0.42965E 12 0.30961E 12 NZ+¥ 0.51481E 11 0.25294E 12 0.14420E 12
NO- 0.36348E 08 0.43898¢€ 09 0.25204E 09 ND- 0.,23805E 08 0,18176E 09 0.70977E 08
NO+ 0.31471E 13 0.99695€ 13 0.66609E 13 NO+ 0.24426E€ 13 0.55829E 13 0.29225E 13
02+ 0.50036E 12 0.14808E 14 0.14055€ 14 a2+ 0.606B8E 12 0.11136E 14 G.83901E 13
02~ 0.99409E 08 0.30798E 10 0.21059E 10 02— 0.TT054E 08 0.14851E 10 0.69238E 09
c3 0.49473E 07 0.43157€ 06 0.11518€ 06 3 0.70757E€ 06 0.82178E 05 0.14891E 05
C2N2 0.87T704E 02 0.23060E 01 0.34407E-00 C2N2 0.75459E 01 0.23432E-00 0.19344E-01
co2 0.23729E 09 0.23556E 08 0.62675E 07 €02 0.4144TE 08 0.47614E 07 0.78341E 06
N20 0.37739E 06 0.22881E 06 0.70534E 05 N20 0.11386E 06 0.52516E 05 0.98430E 04
NO2 0.95603E 06 0.14377E 07 0.54218E 0b NO2 0434594E 06 0.39601E 06 0.86837E 05
03 0.14619E 06 0.14580E 07 0.70797E 06 03 0.76489E 05 0.49429E 06 0.14662E 06
c- 0.11467E 13 0.30494E 14 0.29823E 14 c- 0.11408E 13 0.22446E 14 0.18897€ 14
C+ 0.39513€ 17 0+63058E 18 0.77185E 18 C+ 0.57201E 17 0.666T6E 18 0.79725E 18
Ces 0.51870E 10 0.12126E 15 0.4T472E 15 Ce+ 0.45901E 11 0.35846E 15 0.15850E 16
N~ 0437611E 12 0.15655E 14 0.15072E 14 N- 0.47241E 12 0.11613€ 14 0.91778E 13
N+ 0.13043E 16 0.95529E 17 0.13532E 18 N+ 0.2968TE 16 0.11594E 18 0.15557¢ 18
N+t 0.25241E 07 0.19732€ 13 0.11455E 14 N++ 0.54785E 08 0.81842E 13 0.52449E 14
o~ 0.60584E 13 0.18537E 15 0.17633E 15 [tEd 0.69314E 13 0.13783€ 15 0.10553€ 15
o+ 0.73367E 16 0.64648E 18 0.99730E 18 0+ 0.1657BE 17 0.84990E Y8 0.12415E 19
O+ 0.11888E 06 0.10521E 13 0.88606E 13 O++ 0.42178E 07 0.59612E 13 0.56099E 14
< 0.85224E 17 0.22406E 18 0.18841E 18 (4 0.65191E 17 0.15970E 18 0.12232E 18
N 0.26433E 17 0.94403E 17 0.78153E 17 N 0.24233E 17 0.67778E 17 0.49079E 17
(1] 0.24226E 18 0.10629E 19 0.92403E 18 0 0.22824E 18 0.80362E 18 0.60068E 18
E~- 0.48162E 17 0.13727E 19 0.19053E 19 E- 0.76751€ 17 0.16332E 19 0.21976E 19
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T2---0.1250€ 05 DEG X

TEMP DEG K RHO/RHOQ
«3000E 03 .4385E-03
«1250€ 05 ,7368E-02
«1994E 05 +4922E-01
+2236E 05 .5436E-01

SHOCK VEL~--~0.12538E 02 KM/S

P/PO
.3289E-03
.8272E 00
+1194E 02
+1594E 02

ENTHALPY
-.1517€ 03
«1311E 04
«2580E 04
+3016E 04

CGNCENTRATIENS—-—-PARTICLES/CC

MOV ING SHUCK

CZ 0.36205E 0.23282E
N2 0.33500E 12 0.42842€
02 0.87548E 12 0.16952E
[ 0.49898E 12 G.17873E
(i} 0.17460E 14 0.27144€
NG 0.93219€ 12 0.645208
cn+ 0.63871E 13 0.14681E
N2+ 0.49564E 11 0.17694E
NO~ 0.18886E 08 0.10076E
NO+ 0,21334E 13 0.37924E
a2+ 0.65303E 12 0.88889E
02~ 0.66609E 08 0.89381E
coz 0.18180E 08 0.17518E
c- 0.10907E 13 0.18231€
C+ 0.65679E 17 0.68245E
C++ 0.11818E 12 0.66289E
N- 0.50497E€ 12 0.93108E
N+ 0.42072€ 16 0.12618E
N++ 0.21144E 09 0.17953E
a- 0.71863E 13 0.11004E
o+ 0.23729E 17 0.96539E
D++ 0.20448E 08 0.15503E
[4 0.56005E 17 0.12968E
N 0422835 17 0.54421E
[¢] 0.21965E 18 0.66011E
£~ 0.93616€ 17 0.17753E

T2---0.1300E 05 DEG K

CONCENTRATIUNS--——PARTICLES/CC
PECIE MOVING SHOCK

TEMP DEG K RHO/RHOO
«3000E 03 .4385E-03
«1300E 05 a7333E-02
«2090E 05 .4818E-01
«2397E 05 .5256E-01

SHOCK VEL----0.13005E 02 KM/S -~

P/PO ENTHALPY
«3289E-03 -.1517E 03
«BBITE 00 .1422E 04
«1275E 02 .2786E 04
«1714E 02 <3271E 04

VEL-KM/S STAG ENTH
<1179k 02 .1316€ 04
«1765% 01 ,2609E 04
«1849E 01

ll
13
12
13
12
14
12
09
13
13
09
07
14
18
15
i3
18
14
15
18
14
18
17
i8
19

STANDING SHDCK REFLECTED SHUCK

0.68707E 11
0.81107€ 10
0.53067E 12
0.43657¢ 11
0.59256€ 12
0.16817E 12
0.69324E 13
0.82038E 11
0.27514E 08
0.15887E€ 13
0.54577E 13
0.29231E 09
0.17955E 06
0.13367€ 14
0.80374E 18
0.34163E 16
G.61915E 13
0.16438E 18
0.13430E 15
0.69276E 14
0.13652E 19
0.17338E 15
0.90642€ 17
0e34997E 17
0.43023E 18
0.23406& 19

VEL-KM/S STAG ENTH
+1223E 02 .1427€ 04
.1861E 01 .2B18E 04
»1983E 01

CZ 0.21405E 12 0.11523E 1

N2 0.19831E 12 0.17943E 11
02 0.67758E 12 0.89421E 12
CN 0.30232€ 12 0.82566E 11
co 0.95921E 13 0.12033E 13
NO 0.65125E 12 Go31204E 12
Co+ 0.51837E 13 0+94110E 13
N2+ 0.46213E 11 0.11289E 12
NO- 0.14668E 08 0.47792E 08
NO+ 0.18338E 13 0.23349€ 13
02+ 0.68668E 12 0.64890E 13
02- 0.56483E 08 0.46138E 09
coz 0.81217E 07 0.52468E 06
c- 0.10192E 13 0.13924E 14
C+ 0.73458E 17 0.49340E 18
C++ 0.28040E 12 0413083E 16
N- 0.52277E 12 0469154E 13
N+ 0.57188E 1& 0.13540E 18
N++ 0.72875E 09 0442052E 14
B~ 0.72902E 13 0.80732E 14
o+ 0.32865€ 17 0.1080%E 19
D+ 0.87750E 08 043446E 14
< 0.4T665E 17 0.10103E 18
N 0,21197E 17 0.41389E 17
Q 0.20939E 18 0.51049E 18
E~ 0.11204E 18 0.19124E 19

T2---0,1350E 05 DEG K

RS

CONCENTRATIONS—--PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK

26

TEMP DEG K RHO/RHOO
«3000E 03 L4385E-03
+1350E 05 .7309€-02
«2208E 05 +4691E-01
«2612E 05 .5045E-01

SHOCK VEL-~=-0.13497E 02 KM/S -

P/PO ENTHALPY
+3289E~03 -.1517E 03
«9SBLlE 00 .1543E 04
«1362E 02 .3010E 04
«1851E 02 L3556F 04

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
2 1

Q.22765E 1

0.20657E 10
0.17387€ 12
0.12883€ 11
0.16373€ 12
0.50521E 11
G.32715E 13
0.38300E 11
0.75245E 07
0.69603E 12
0.29200€ 13
0.87395E 08
0.25578E 05
0.82577TE 13
0.79828E 18
0.86655E 16
0.35496E 13
0.17018€ 18
0.41033€ 15
0.37684E 14
0.14651E 19

0465243E 15

0.61175€ 17
0.22324E 17
0427042 18
0.24530€ 19

VEL-KM/S STAG ENTH
#1269 02 .1549E 04
«1977E 01 .3046E 04
21508 01

ce 0.12687€ 12 0.48851E 11

N2 0e11663E 12 0.61765E 10
02 0.51940€ 12 0.39059€ 12
CN 0.18248E 12 0.32021€ 11
co 0.53343E 13 0.44355€ 12
NO 0445042E 12 0.12498E 12
Cco+ 0441592E 13 0.53480E 13
N2+ 0.41614E 11 0.63537€ 11
NQ- 0.11124E 08 0.18223E 08
NO+ 0.15447€ 13 0.12548E 13
02+ 0.70316E 12 D.41789E 13
02- 0.46860E 08 0.19171E 09
co2 0436757E 07 0.11755E 06
c- 0.93584E 12 0.97564E 13
c+ 0.80397E 17 0.69768E 18
C++ 0.61933E 12 G.28339€ 16
N~ 0.52487E 12 0.46217E 13
N+ 0.T4649E 16 0.14281E 18
N++ 0.22623E 10 0.10842€ 15
o- 0.72389E 13 0.52552E 14
o+ 0.44061E 17 0.11865E 19
O++ 0.33656€ 09 0.13545€ 15
(4 0.40327€ 17 0.742808 17
N 0.19362E 17 0.29258E 17
0 0.19739E 18 0.36291E 18
E- 0.413192E 18 0.20331€ 19

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.55828E 10
0.37359E 09
0.40737€ 11
0.27552E 10
0.32299E 11
0.10892E 11
0.12303E 13
0.14347E 11
0.13962E 07
0.24016€ 12
0.12504E 13
0.17746E 08
0.21485E 04
0.43821E 13
0.77033E 18
0.25618E 17
0.17040E 13
0.17094E 18
0.14831E 16
0.16585E 14
0.15155E 19
0.29464E 16
0.37L72E L7
0.12718E 17
0.14775F 18
0.25169E 19

Table A-2 (contd)

—-—--0.41135E 05 FT/$S

ENTROPY

«9780E 02
«1084E 03
+1125E 03

0.42667E 05 FT/S

ENTROPY

«9992E 02
«-1108E 03
«1152E 03

0.44282€ 05 FT/S

ENTROPY

«1021€ 03
«1133€ 03
«1179E 03

T2~--0.1400E 05 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOO
+3000E 03 «4385E-03
«1400E 05 .7289E-02
«2358E 05 .4529E-01
«2847E 05 .4866E-01

SHOCK VEL----0.14008E 02 KM/S

P/PO ENTHALPY
+3289E-03 ~,1517E 03
«1032E 01 .1674E 04
«1455E 02 .3250E 04
«1998E 02 .3862E 04

CDNCENTRATlONS-—--PARTICLES/CC

VEL-KM/S STAG ENTH
«1316F 02 .16BOE 04
«2119€ 01 .3292E 04
+2320F Ot

PECIE MOVING SHGCK
0.75488E 0.16674E
N2 0.67785E 11 0.16330E 10
oz 0.39193E 12 0.13173E 12
CN 0.10953E 12 0.97700E 10
ca 0.29%09€ 13 ‘0. 12689E 12
NO 0.30670E 12 0.38748E 11
co+ 0.32957€ 13 0.25709€ 13
N2+ 0.36121E 11 0.30207€ 11
NO- 0.82005€ 07 0.51514E 07
NO+ 0.12700E 13 0.56087E 12
02+ 0.69853E 12 0.22648E 13
g2- 0.37833€ 08 0.59056E 08
coz 0. 16T23E 07 0.17680E 05
c- 0.84628E 12 0.60648E 13
c+ 0.86423E 17 0.69068E 18
C++ 0.12858E 13 0.69310E 16
N- 0.51096E 12 0.26759€ 13
N+ 0.93739E 16 0.14712E 18
N++ 0.63843E 10 0.31743E 15
0- 0.70235E 13 0.28985E 14
o+ 0.57200€ 17 0.12653E 19
O++ 0.11646E 10 0.48496E 15
[4 0.33969E 17 0.50420E 17
N 0.E7379€ L7 G.18790E 17
Q 0.18358E 18 0.23023E 18
E- 0.15300E 18 0.21186E 19

T2---0.1450E 05 DEG K

CDNCENTRAT!DNS--—-PARTICLES/CC
PECIE MOVING SHOCK

TEMP DEG K RHO/RHOO

«3000E 03 .4385€-03
«1450E 05 L7268E-02
«2547E 05 .4338E-01
«3050E 05 .4T6T7E-0L

SHOCK VEL----0.14529E 02 KM/S

P/PO ENTHALPY
»3289E~03 -.1517E 03
+1110E 01 L1812E 04
«1549€ 02 L3503E 04
«2150E 02 L4179E 04

CZ 0.45105E 11 0.45495E
N2 0.38815E 11 0433568E
Q2 0.28969E 12 0.34381€
N 0.65299E 11 0.23481E
<o 0.16846E 13 0.28281E
NO 0.20482E 12 0.93604E
cov D.2577T1E 13 0.10396E
N2+ 0.30234E 11 0.,12150E
NO- D.58562E 07 0.10822€
NO+ 0.10171E 13 0.20913E
02+ 0.67152E 12 0.10295E
az- 0.29588E 08 0.13476E
coz 0.75964E 06 0.17938E
[ 0.75449€ 12 0.33407E
c+ 0.91540E 17 0.66613E
C++ 0,25310€ 13 0.18667E
N- 0.48239E 12 0.13462E
N+ 0.11355E 17 0.14710€
N+ 0.16535€ 11 0.10282€
a- 0.66465E 13 0.13520€
0+ 0.71973E 17 0.12999E
o+ 0.36696E 10 0.19285E
c 0.28518E 17 0.31587E
N 0.15324E 17 0.11065E
Q 0.16815E 18 0.13092E
E~ 0.17487E 18 0.21564E

T2---0.1500E 05 DEG K

CDNCENTRATIONS<~—-PARTlCLES/CC
PECIE MOVING SHOCK

TEMP DEG K RHO/RHOO
+3000E 03 .438S£-03
«L500E 05 .7244E-02
«2753€ 05 L4164E-01
#3216F 05 L4720E-01

SHOCK VEL-

P/PO ENTHALPY
«3289E-03 ~,1517E 03
«1191E 01 .1956E 04
«l645E 02 .3766E 04
«2301E 02 .4499E 04

CZ' 0.27044E 11 0.12096E
N2 0.21865E 11 0.70513€
02 0.20888E 12 0.89302E
o 0.38626E 1L 0.56119¢&
co 0.94977E 12 0.63224E
NO 0.13381E 12 0.22761E
co+ 0.19874E 13 0.40989E
N2+ 0.24448E 11 0.48363E
NO- 0440404E 07 0.22595E
NO+ 0.79307€ 12 0.,77572E
Qz+ 0.62373€ 12 0.45766E
az2- 0.22320E 08 0.30316E
coz 0.34243E 06 0.18223E
[ 0.66315E 12 0.18219E
G+ 0.95792€ 17 0.62158E
C++ D.4T613E 13 0.46396E
N- 0.44179E 12 0.67644E
N+ 0.13315E 17 0.14314E
N+ 0.39686E 11 0.30488E
o- 0.61236E 13 0.62296E
0+ 0.87892E 17 0.12936E
0++ 0.10622E 11 0.68769E
C 0.23870E 17 0.19672€
N 0.13277€ 17 G.66214E
0 0.15144%E 18 0.74806E
E- 0.19700E 18 0.21710€

STANDING SHDCK REFLECTED SHDCK

0.13415E 10

0.70619E 08
0.97012€ 10
0.59371E 09
0.65041E 10
0.24143E 10
0.45312E 12
0.53632E 10
0.26385E 06
0.83427E 11
0.52893E 12
0.36427€ 07
0.18596E 03
0.23235E 13
0.71324E 18
0.67993E 17
0.82918E 12
0.16636E 18
0.47798E 16
0.73198E 13
0.15136E 19
0.11590E 17
0.22526E 17
0.74530E 16
0.82162E 17
0.25618E 19

VEL-KM/S STAG ENTH
«1365E 02 .1819E 04
+2288E 01 .3552E 04
«2457E 01

10
09
11
10
11
10
13
11
o7
12
i3
08
04
13
18
17
13
18
16
14
19
16
17
17
18
19

0.1505LE 02 KM/S -

STANDING SHOCK REFLECTED SHUCK

0.42626E 09
0.19985E 08
0.33195€ 10
0.17909E 09
0.18973E 10
0.77650E 09
0.20375€ 12
0.248B09E 10
0.75828E 05
0.37061E 11
0.27475E 12
0.11263E 07
0.28719E 02
0.14319E 13
0.64010E 18
0.13208E 18
0.49051E 12
0.15893€ 18
0.10971E 17
0.40292E 13
0.14897E 19
0.31062E 17
0.15081E 17
0.50498E 16
0.53762E 17
0.26370E 19

VEL-KM/S STAG ENTH
«1414E 02 L1963E 04
«2461E Q1 L3822E 04
«2565E 01

STANDING SHDCK

08
10
09
10
10
12
10
06
1n
12
07
03
13
138
17
12
18
16
13
19
16
17
16
17
19

REFLECTED SHOCK
0.17337E 09
0.78278E 07
0.15320E 10
0.71695E 08
0.75400E 09
0.33824€ 09
0.10912E 12
0.13669E 10
0.30782E 05
0.20137E 11
0.16956€ 12
0.48924E 06
0.71869E 01
041000LE 13
0.56635E 18
0.20214E 18
0.33903E 12
0.15008E 18
0.19317€ 17
0.266417E 13
0.14570E 19
0.61932€ 17
0.10986E 17
0.38136E 16
0.40015€ 17
0.27402E 19

~=~=0.45957E 05 FT/S

ENTROPY

«1044E 03
«1158E 03
«1205€ 03

———=0.4T666E 05 FT/S

ENTROPY

«1068E 03
+1183€ 03
+-1230€ 03

0,49379€ 05 FT/S

ENTROPY

«1091E 03
«1207€ 03
«1254E 03
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Table A-2 (contd)

T2~--0.1550E 05 DEG X SHOCK VEL——--0.15564E 02 KM/S ~~-+0.51064E 05 FT/S ¥2---0.1700E 05 DEG X SHOCK VEL~--—0.16954E 02 KM/S ~---0.55624E 05 FT/S
TEMP DEG K RHO/RHOO P/P0 ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY TEMP DEG K RHO/RHCO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC  +3000E 03 .4385€-03 .3289E-03 -.1517€ 03 IC .3000€ 03 .4385E-03 .3289E~03 ~.1517E 03
MS  L1550F 05 L7215E~02 .1273E 01 L2102 04 .1462F 02 L2110E 04 .1115E 03 MS  L1700E 05 LTO6TE-02 L1508E 01 42522E 04 L1590t 02 .2532E 04 L1177E 03
S5 «2935E 05 .4051E-01 .1743E 02 .4033E 04 42604E 01 L4096E 04 .1229E 03 §5 .3313E 05 +3912E-01 L201BE 02 4805E 04 .2874k 01 .4882E 04 .1287€ 03
RS .3358E 05 4696E-01 .2450E 02 J4821E 04 .2654E 01 «1277€ 03 RS «3685E 05 .4638E-01 .2840F 02 .5731E 04 .2859F 01 -1338€ 03
CONCENTRATIONS~~-—-PARTICLES/CC CGNCENTRATIDNS—'-—PARIlCLESICC
PECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK PECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
0.16253€ 11 0.40168E 09 0.81877¢ 08 CZ 0.35205E 10 0.46413E 08 0.14471E 08
N2 0.12119E 11 0.20507E 08 0.36863E 07 N2 0.18908E 10 0.,22178E 07 0.67143€ 06
02 0.14656E 12 0.30941€ 10 0.83823E 09 02 0.42485E 11 0.49658E 09 0.22246E 09
CN 0.22661E 11 0.17558€ 09 0.33861E 08 CN 0.43470E 10 0.19767E 08 0.60795E 07
co 0.53443E 12 0.19011E 10 0.35901E 09 co 0.92025E 11 0.21226E 09 0.68363E 08
NO 0.85425E 11 0.74571E 09 0.17498E 09 NOD 0.19363€ 11 0.1038S5E 09 0.39990E 08
Co+ 0.15111€ 13 0.18946E 12 0.64745E 11 co+ 0.60952E 12 0.42204E 11 0.18844E 11
N2+ 0.19159E€ 11 0.22873E 10 0.82939€ 09 N2+ 0.79052E 10 0454452E 09 0.24711E 09
NO+ 0.60239E 12 0.35067€ 11 0.12244€ 11 NO+ 0,22898E 12 0.81571E 10 0.38127E 10
02+ 0.55954E 12 0.23950E 12 0.11516E 12 02+ 0.33013¢€ 12 0,75297E 11 0.46581E 11
[ 0.57451E 12 0.11220E 13 0.75011E 12 c- 0.34078E 12 0.46564E 12 0.39044E 12
C+ 0.99246E 17 0.56586E 18 0.49786E 18 c+ 0.10536E 18 0.40981E€ 18 0.34108E 18
C++ 0.86171E 13 0.89851F 17 0.26910E 18 C+e 0.42597E 14 0.22995E 18 0.41912E 18
C+ee 0.18766E 03 0.77993E 13 0.21419E 15 Ct+t 0« 19449E 05 0.17323E 15 0.13854E 1o
N- 0.39288E 12 0.39T67E 12 0.25514E 12 N- 0.23462E 12 0.16295€ 12 0.13571E 12
N+ 0.15168E 17 0.13731E 18 0.14032E 18 N+ 0.19520€ 17 0.11673E 18 0.11021E 18
N++ 0.89086E 11 0.68883E 16 0.28980E 17 N++ 0.73051E 12 0.24584E 17 0.58164E 17
N++4 0.242T4E-00 0.10776E 12 0.48657E 13 Nedd 0.41985E 02 0.38431€ 13 0.45547E 14
a- 0.54865E 13 0434161E 13 0.19555E 13 o- 0.33236E 13 0.12785€ 13 0.10205E 13
a+ 0.10434€ 18 0.12713E 19 0.14158E 19 o+ 0.15008E 18 0.11819E 19 0.12461E 19
0++ 0.28483E 11 0.17988E 17 0.10339E 18 O++ 0437312E 12 0.86189E 17 0.26631E 18
O+++ 0.11337€-02 0.43781E 11 0.36084E 13 D+ 0.49958E-00 0.27270€ 13 0.5147TE 14
C 0.19920E 17 0.13297€ 17 0.84064E 16 c 0.11340E 17 0.61205E 16 0.44411E 16
N 0.11314E 17 0.44678E 16 0.30491E 16 N 0.64229E 16 0.2254TE 16 0.18066E 16
o 0.13400E 18 0.48713E 17 0.31973E 17 1} 0.83410E 17 0.24016E 17 0.19606E 17
€- 0.21877E 18 0.22040F 19 0.28576E 19 E- 0.27505E 18 0.23904E 19 0.31890E 19
72---0.1600E 05 DEG K SHOCK VEL=---0.16057E 02 KM/§ =~~-~0.52682E 05 FT/S T2---0.1750E 05 DEG X SHOCK VEL=~~—-0417346E 02 KM/S5 ~--—0,56908E 05 FT/S
TEMP DEG X RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC .3000F 03 .4385E-03 .3289E-03 -.1517E 03 IC 3000 03 .4385E-03 .3289E-03 -~.1517E 03
MS 1600 05 LTL756~02 .1354E 01 .2247E 04 .1508E 02 .2256E 04 .1137E 03 M5 .1750F 05 LTO00E-02 o1578E 01 .2646FE 04 .1626E 02 L2657E 04 .1195E 03
SS  L.3085E 05 .3985E-01 L1841E 02 .4299E 04 .2715E 01 .4368E 04 .1250E 03 SS  .340lE 05 43882E-01 42093E 02 .5034E 04 .2932E 01 .5115E 04 .1304E 03
RS o34BLE 05 .4678E-01 .2592€ 02 L5138E€ 04 .2731E Ol «1298E 03 RS o3769E 05 .4609E-01 2941E 02 .5998E 04 .2912E 01 =1355€ 03
CONCENTRATIONS~ PARTICLES/CC CDNCENTRATIONS----PARTICLESICC
SPECLE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK CIE MOVING SHOCK STANDING SHDCK REFLECTED SHUCK
(¥4 0.97660E 10 0.16854E 09 0.42687E 08 C2 0.,21110E 10 0428141E 0.91886E 07
N2 0.66082E 10 0.81460€ 07 0.19402€E 07 N2 0.99769E 09 0.13579E 07 0.42882€ 06
02 0,99808E 11 0.14252E 10 0.50674E 09 a2 0.26666E 11 0.33710E 09 G.15673E 09
CN 0.13171E 11 0.71952E 08 0.17749E 08 CHN 0.,24752E 10 0.12052E 08 0.38703F 07
()] 0.29912E 12 0.76693E 09 0.19135E 09 co 0.50609E 11 0.13102E 09 0.44428E 08
NO 0.53230€ 11 0.32656E 09 0.10023€ 09 NO 0.11361E 11 0.67TT16E 08 0.27065¢ 08
Co+ 0.11318€ 13 0.10351E 12 0.40975E 11 Co+ 0,43934E 12 0.29706£ 11 0.134B4E 11
N2+ 0.14591E 11 0.12829E 10 0.53253E 09 N2+ 0.56689E 10 0.38779€ 09 0.17650E 09
NO+ 0.44604E 12 0.19256E 11 0.79503E 10 NO+ 0.15970E 12 0.58592E 10 0.27693E 10
02+ 0.48468E 12 0.14797E 12 0.82500E 11 02+ 0.26105€ 12 0.58175E 11 0.36145¢ 1
c- 0.48996E 12 0.77972E 12 0.58688E 12 C- 0.27836E 12 0.38239E 12 0.32775E 12
c+ 0.10194E 18 0.50890€ 18 0«43704E 18 C+ 0.10622E 18 0436992€ 18 0.30439E 18
C++ 0.15087E 14 0.13938E 18 0.32851E 18 Cs 0.69123€ 14 0.26586E 18 0.45104E 18
C4et 0.95629E 03 0.30677€ 14 0.46281E 15 CHésr 0.78896E 05 0.30657E 15 0.20611E 16
N- 0.33943E 12 0.27175€ 12 0.20117€ 12 N- 0.18871E 12 0.13481€ 12 0.11439E 12
N+ 0.16845E 17 0.13071E 18 0.13004E 18 N+ 0.20493E 17 0.10987€ 18 0.10131E 18
Net 0.18863E 12 0.12176E 17 0.39132E 17 N+ 0.13519E 13 0.30674E 17 0.66217E 17
Nere 0.14967E 01 0.51098E 12 0.12159E 14 N+++ 0.19521€ 03 0.75782E 13 0.73760F 14
o- 0.47737E 13 0.22292E 13 0.15222E 13 o= 0426692E 13 0.10487E 13 0.86140F 12
o+ 0.12061F 18 0.12445E 19 0.13653E 19 0+ 0416229E 18 G.11462E 19 0.11825E 19
O++ 0.71293E 11 0.357)14E 17 0.15340E 18 [ 0.78928E 12 0.11537€ 18 0.32270E 18
O+4+ 0.97548E-02 0.26125E 12 0.10618E 14 (2223 0.3043T7E 0L 0.60728E 13 0.92216E 14
4 0416563E 17 0.97584E 16 0.66378E 16 4 0,93433E 16 0.50860E 16 G.37352E 16
N 0.94915E 16 0.33567E 16 0.25139E 16 N 0.52021E 16 0.19357E 16 0.15613E 16
o 0.11642E 18 0.35913€ 17 0.26569E 17 o 0.68981E 17 0.20751E 17 0.17184E 17
E- 0.23942E 18 0.22588E 19 0.2975%E 19 E- 0.28914E 18 0.24508E 19 0.32748E 19
T2—-0.1650E 05 DEG K SHOCK VEL=-=-0.16523E 02 KM/S§ ----0.54211E 05 FT/S 72---0.1800E 05 DEG X SHOCK VEL----0.17697E 02 KM/S ———-0.58060E 05 FT/S
TEMP DEG K RHO/RHUO P/PO ENTHALPY VEL=KM/S STAG ENTH ENTROPY TEMP DEG K RHU/RHOO e/P0 ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
1C  .3000& 03 .43856-03 ,3289€-03 -.1517E 03 IC  <3000E 03 ,4385E-03 .3289E-03 -.1517E 03
MS  .1650F 05 .7126€-02 .1433E 01 .2388E 04 L1351E 02 .2397E 04 .1158E 03 MS  L1BOOE 05 +6926E-02 .1641E Ol 42760E 04 .1658E 02 L2772E 04 ,1210E 03
5SS <3209E 05 .3943E-01 .1934E 02 .4559E 04 .2BO3E 01 .4632f 04 .1269E 03 S5 .3474E 05 43B52E-01 .2155E 02 .5242E 04 .298lE 01 .5325E 04 .1318E 03
RS «3590L 05 L4661E~01 .2723E 02 45443E 04 .2799¢ 01 «1319E 03 RS +3842E 05 +45T4E-01 L3024E 02 +6241E 04 .2958L Ol «1370E 03
CONCENTRATIONS-———PARTICLES/CC CONCENTRATIONS~~~—~PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHDCK REFLECTED SHUCK
c2 0.58666E 10 0.83427E 08 0.24084E 08 c2 0.12666E€ 10 0.18339E 0.61268E
N2 0.35548E 10 0.39736E 07 0.11072€ 07 N2 0.52433E 0% 0.89470E Ob 0.28673E Ob
az 0.66029E 11 0.79214E 09 G.32791E 09 02 0.16399E 11 0.24304E 09 0.11404E 09
CN 0.75937¢ 10 0.35431E 08 0.10073¢t 08 CN 0.14058E L0 0.7900C€ 07 0.25832E 07
co 0.16644E 12 0.37743E 09 0.11085E 09 co B.27746E 11 0.87097E 08 0.30214% 08
NO 0.32436E 11 0.17312E 09 0.61689E 08 NO 0.65792E 10 0.47T100E 08 0.19019E 03
cu+ 0.83605E 12 0.63508E 11 0.27254E 11 Cco+ 0.31386E 12 0.21933E 11 0.99552E 10
N2+ 0,10849E 11 0.80535E 09 0.35677E 09 N2+ 0.40183E 10 0.28838E 09 0.12979E 0§
NO+ 0.32283E 12 0.12021€ 11 0.54107E 10 NO+ 0. 10996 12 0.44042E 10 0,20681E 10
02+ 0.40621E 12 0.10197€ 12 0.61246E 11 02+ 0.20173E 12 0.46537E 11 0.28565E 11t
c- 0a41163E 12 0.58714E 12 0.47348E 12 [ 0.22482E 12 0.32275€ 12 0.27934E 12
C+ 0.10396E 18 0.45621F 18 0.38501E 18 C+ 0. 10661€ 18 0.33644E 18 0.27391€ 18
C++ 0.25670E 14 0.18739E 18 0.37851t 18 C+e 0.10991E 15 0.29493E 18 0.47543€ 18
Ctee 0.44783E 04 0.82596E 14 0.84961E 15 [ 0.30062E 06 G.4T846E 15 0. ZSSZ?E 16
N~ 0.28562E 12 0.20438E 12 0.16357E 12 N~ 0.1491BE 12 0.11460€ 12 0.97735E 11
N+ 0.18303€ 17 0.12375E 18 0.11989E 18 N+ 0.21237E 17 0.10345€ 18 0.93322E 17
N++ 0.37957€ 12 0.18275€ 17 0.49027E 17 Ne+ 0.24166E 13 0.36215€ 17 0T3066E 17
N+++ 0.83060E 01 0.16087E 13 0.25220E 14 Ne#t 0.84149E 03 0.12927E 14 0.10953E 15
o- 0.40377E 13 0.16298E 13 0.12311E 13 o~ 0.20987E 13 0.88822E 12 0.73769E 12
o+ 0.13605E 18 0.12148E 19 0.13080E 19 o+ 0.17246E 18 0.11094E 19 0.11199E 19
a++ 0.16772E 12 0.59033E 17 0.20880E 18 o+ D.15953E 13 D.14460E 18 0.37553E 18
O++4 0.73920€-01 0.98561E 12 0.25311E 14 Ot+s 0. 16869E 02 0.11456E 14 0.14912E 15
C 0.13727€ 17 0.75785E 16 0.53753E 16 [ 0.76850E 16 0.43300€ 16 0.31926E 16
N 0.78542E 16 0.26958E 16 0.21159€ 16 N 0.41838E 16 0.16955E 16 0.13644E 16
1] 0.99366EF 17 0.2BB62E 17 0.22641E 17 0 0.56345E 17 0.18334E 17 0.15214E 17
E- 0.25836E 18 0.23245E 19 0.30883E 19 E- 0.30053E 18 0+25023E 19 0.33445€E 19
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T2-~=0.1900€ 05 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOD

P/PO

ENTHALPY

VEL-KH/S

STAG ENTH

Table A-2 (contd)

SHOCK VEL----0.18285g 02 KM/S -——-0,59989E 05 FT/S

ENTROPY

IC  .3000E 03 .4385E-03 .3289E~03 ~-.1517E 03
MS  .1900E 05 .6763E-02 .1749E Ol .2955€ 04 .1710F 02 .2969E 04 .1236E 03
S5  +3591€ 05 .37B6E-01 2247E 02 .5598€ 04 .3054t 01l J5685E 04 .1343E 03
RS «3960E 05 .4488E-01 .3144E 02 .6654E 04 .3033E Ol «1397E 03
CONCENTRATIONS~~——PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHDCK REFLECTED SHUCK

c2 0.46024E€ 09 0.91230E 0 0.30834€ 0

N2 0.14554E 09 0.45358€ 06 0.14425E 06

o2 0.59605E 10 0.14267E 09 0.65559E 08

CN 0.45559E 09 0.39680E 07 0.12987€ 07

co 0.83660E 10 0.44981E 08 0.15666E 08

NO 0.21635€ 10 0.26048E 08 0.10348E 08

ca+ 0.15776E 12 0.13277E 11 0.58927€ 10

N2+ 0.19828E 10 0.17552E 09 0.76057€ 08

NO+ 0.51002E 11 0.27417€ 10 0.12432E 10

oz+ 0.11466E 12 0.31992E 11 0.18770E 11

¢~ 0.14324E 12 0.24335€ 12 0.21087E 12

c+ 0.10625€ 18 0.28457E 18 0.22737E 18

Ces 0.26281E 15 0.33642E 18 0.50678E 18

CH+er 0.36757E 07 0.91027E 15 0.46585E 16

N- 0.89954E 11 0.87425€ 11 0.73885E 11

N+ 0.22141E 17 0.92194E 17 0.80088E 17

Nt+ 0.70534E 13 0.45359€ 17 0.83358E 17

N+++ 0.12766E 05 0.28140E 14 0.19904E 15

0- 0.12383E 13 0.67758E 12 0.56054E 12

o+ 0.18677E 18 0.10363E 19 0.10043E 19

O++ 0.57816E 13 0.19913E 18 0.46560E 18

q++e 0.40184E 03 0.29131E 14 0.30939E 15

4 0.51979E 16 0.33114E 16 0.24326F 16

N 0.26773E 16 0.13561E 16 0.10742E 16

1] 0.36646E 17 0.14945E 17 0.12241E€ 17

E- 0.31572E 18 0.25778E 19 0.34387F 19
T2---042000E 05 DEG K SHOCK VEL-~=+~0,18744E 02 KM/S ---—0.61497E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/P0 ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC  «3000E 03 .4385E-03 ,3289E-03 ~.1517E 03
MS  L2000E 05 .6589E-02 .1835E€ 01 .3112E 04 .1750E 02 3127 04 .1255E O3
SS  .3676E 05 .3710E-01 .2300E 02 .5880FE 04 .3106E 01 4S970E 04 .1363E 03
RS  +4050E 05 .4388E-01 .3210E 02 .6980E 04 .3090& 01 «1417€ 03

CONCENTRATIONS————PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK
c2 0.17118E O

N2 0.41631E 08
02 G.21247E 10
CN 0.15122E 09
co 0.25822E 10
NO 0.71332E 09
co+ 0.79041E 11
Nz+ 0.97635E 09
NO+ 0.23537E 11
02+ 0.62871E 11
C- 0.89875E 11
c+ 0.10472E 18
C#++ 0.5864%E 15
Cees 0.36445E 08
N- 0.52961€ 11
N+ 0.22455€ 17
N++ 0.18560E 14
Nttt 0.15239E 06
o- 0.70516E 12
O+ 0.19420E 18
O++ 0.18277€ 14
Cté+ 0.71017€ 04
[4 0.35387E 16
N 0.17137E 16
o D.23461E 17
£~ 0.,32262E 18

T2---0.2100E 05 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOO
«3000E 03 .4385E-03
«2100E 05 .6417E-02
«3741E 05 3630E-01
«4122E 05 .4285£-01

SHOCK VEL----0.19117E 02 XM/S

P/PC
+3289E-03 -
+1905€ 01
-2328E 02
«3244E 02

CDNCENTRAY!ONS‘"'—PARIICLES/CC
CIE MOVING SHOCK

28

CZ 0.66031E 08
N2 0.12571E 08~
02 0.77043€ @9
CN 0.52387E 08
(3] 0.83376E 09
NG 0.24313E 09
cn+ 0.40197€ 11
N2+ 0.49009E 09
NO+ 0.11075E 11
oz+ 0.34321E 11
[ 0.56561E 11
C+ 0. 10233E 18
C++ 0.12259E 16
CHe 0.29795E 09
N— 0.31227€ 11
N+ 0.22397E 17
N+ 0.44681E 14
N+d+s 0.14705E 07
0- 0.39911F 12
o+ 0.19686E 18
O++ 0.51517€ 14
0+++ 0.96721E 05
[4 0.24438E 16
N 0.11136E 16
aQ 0.15080€ 17
E~ 0.32423€E 18

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.52950E 0
0.26685E
0.93669E
0.23184E
0.26922E
0.16342E
0.89130E
0.11775E
0.1876%E
0.23557€
0.19335¢
0.24733E
0.36127E
0a13974E
0.70031E
0.83038E
0.51933E
0.47437¢€
0.54501E
0.96825€
0.24437E
0.54857E
0.26700E
0.11289E
0.12660FE
0.26182E

ENTHALPY

-1517E 03
«3243E 04
+6112E 04
«T248E 04

06
08
07
08
08
10
09
10
11
12
18
18
16
1)
17
17
14
12
18
18
14
16
16
17
19

G.17625€
0.82139E
0.41137€
0.7403CE
0.91394E 07
0.623T2E 07
0.38107E 10
0.48T07E 08
0.81149E 09
0.13071E 11
0.16557E 12
0.19418E 18
0.52206E 18
0.65705E 16
0.57973E 11
0.69904E 17
0.89975E 17
0.30277E 15
0.44181E 12
0.90516€ 18
0.53369E 18
0.51771E 15
0.19372E 16
0.87469E
0.10133E 17
0.34829E 19

o7
05
[+1:]
06

VEL-KM/S STAG ENTH
17818 02 .3259E 04
«3147E 01 .6205E 04
<3136 01

STANDING SHOCK REFLECTED SHUCK
0.33810E 07

0.17204E
0.65801E
0.14872E
0.17625E
0.11076E
0.63849%E
0.84091€
0.13639E
0.18110€
0.15872E
0.21914E
0.37629E
0.19061E
0.57822€
0.75507¢
0.56696E
0.69356E
0.45237€
0.90663E
0428143
0.87225E
0,22262E
0.96398E
0.10978E
0,26363E

06
08
07
08
oa
10
08
10
11
12
i8
18
16
11
17
17
14
12
18
18
14
la
15
17
19

0.10957

0.50811E 05
0.27405E 08
0.45875€ 06
0.57655E 07
0.40297E 07
0.26171E 10
0.33167E 08
0.56074E 09
0.94909E 10
0.13361E 12
0.16923¢ 18
0.52832E 13
0.85066E 16
0.46713E 11
0.61865E 17
0.94246E L/
0.41498E 15
0.35727€ 12
0.82082E 18
0.58516E 13
0.76297E 1%
0.15897E 16
0.72964E 15
G.85594E 16
0.34964E 19

~—--0.62721€ 05 FT1/S

ENTROPY

«1270€ 03
+1379€ 03
«1434E 03

T2--~0.2200E 05 DEG K SHOCK VEL-=-—-0419447E 02 KM/S -———-0.63801E 05 FT/S
TEMP DEG K RHO/RHOO P/PQ ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
»3000E 03 +4385E-03 .3289E-03 -.1517E 03
«2200E 05 .6257€E-02 L1967E 01 .3360E 04 .1808E 02 43377E 04 .1283E 03
«3T97E 05 <3556E~01 +2348E 02 L6319E 04, .3181E 01 .6414E 04 L1393E 03
«4185E 05 .4186E~01 3264E 02 .7486E 04 3176E O1 +1450€ 03

CDNCENTRAT!DNS---PARTICLESICC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
CZ 0.26622E 08 0.22740E 07 0.71154E 06
N2 0.40710€ 07 0.11647E 06 0.32788E 05
o2 0.29184E 09 0,47929E 08 0.18813E 08
CN 0.19173E 08 0.10033E 07 0.23676E 06
co 0.28579E 09 0.12107€ 08 0.37847€ 07
NO 0.87525 08 0.78230E 07 0.26968E 07
co+ 0.21000€ 11 0.47367E 10 0.18530E 10
N2+ 0.25425E 09 0.62112E 08 0.23304E 08
NO+ 0.54019E 10 0.10232€ 10 0.39868E 09
a2+ 0.19080€ 11 0.14251E 11 0.70349E 10
Cc- 0.36187E 11 0.13290E 12 0.10953E 12
3 0.99228€ 17 0.19635E 18 0.14908E 18
C+e 0.24044E 16 0.38653€ 18 0.53039E 18
Cadt 0.20336E 10 0.24553E 16 0.10572E 17
N- 0.18788E 11 0,48612€ 11 0.38208E 11
N+ 0422126E 17 0.69061E 17 0.55155E 17
N++ 0.99415€ 14 0.60503E 17 0.97326E 17
Nt+s 0.11708E 08 0.94596E 14 0.54101E 15
o- 0422959E 12 0.38233E 12 0.29295E 12
o+ 0.19670E 18 0.85044E 18 0.74858E 18
O++ 0413164E 15 0431424E 18 0.62780E 18
Q+++ 0.10458E 07 0.12766€ 15 0.10573E 16
C 0.17202€ 16 0.18920E 16 0.13259E 16
N 0.74213E 15 0.83530€ 15 0.61658E 15
[1] 0.98732E 16 0.96431E 16 0.73068E 16
€~ 0432332E 18 0.26464E 19 0.349B4E 19

T2-~-0.2300E 05 DEG K

SHOCK VEL~-=--0.19769E 02 KM/S

——-=0.64859E 05 FI/$

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC  +3000E 03 .4385E-03 .3289E-03 -.1517E 03
MS  .2300E 05 +6116E-02 .2029E Ol .3476E 04 L1835 02 .3495E 04 .1296E 03
SS  .3852E 05 «3490E-01 L2371E 02 .6524E 04 .3215E 01 J.6621E 04 .1407E 03
RS .4249E 05 .4098E~01 .3291E€ 02 .7724E 04 .3218E O1 «1464E 03
CUNCENTRATIONS——--PART]CLES/CC
PECIE MOVING SHOCK STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK

C2 0.11236E 08 0.15541E 0.46453E 06

N2 0.14254E 07 0.79842€ 05 0.21209E 05

02 0.11748E 09 0.35221E 08 0.12891E 08

CN 0.74514€ 07 0.68647E 06 0.1927CE 06

cu 0.10474E 09 0.84277E 07 0.24896E 07

NO 0.33707E 08 0.55836E 07 0.18052E 07

Co+ 0.11332€ 11 0.35441E 10 G.13119E 1C

N2+ 0.13728E 09 0.46213E 08 0.16376E 08

NO+ 0.27566E 10 0.77253E 09 0.28301E 09

o2+ C.10957E 11 0.11261E 11 0.51946E 10

c- 0.23727E 11 0.11224E 12 8.90098E 11

c+ 0.95377€ 17 0.17646E 18 0.13144E 18

C++ 0.44246E 16 0.39523E 18 0.53129E 18

Ctee 0.11699E 11 0.31112E 16 0.13051E 17

N- 0. 11678E 11 0.41152E 11 0.31316€E 11

N+ 0.21737€ 17 0.63190€ 17 0.49124E 17

N++ 0.20591£ 15 0.64048E 17 0.10007E 13

Nt++ 0.78158E 08 0.12640€ 15 0.69918E 15

o- 0.13632E 12 0.32525E 12 0.24035€E 12

o+ 0.19512E 18 0.79692E 18 0.67702E 18

a++ 0.30874E 1S 0.34722€ 18 0.66907E 18

O+e4 0.91936E 07 0.18237E 15 0.14485E lé

c 0.12358E 16 0.16186E 16 0.11083E 16

N 0.51027€ 15 0.72696E 15 0.52142F 15

a 0.664T1E 16 0.85013E 16 0.62314E 16

E- 0432211 18 0.26598E 19 0.35040E 19
T2---0.2400E 05 DEG K SHOCK VEL----0,20111E 02 KM/S ----0.65980E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO p/P0 ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

1€ .3000E 03 .4385E-03 .3289E~03 -.1517E 03
MS  .2400€ 05 .5998E~02 .2097€ Ol .3603E 04 L1864k 02 43624E 04 .1309E 03
SS  «39L3E 05 3434E-01 .2404E 02 46749E 04 .3256E Ol .684BE 04 .1422€ 03
RS +4322E 05 .4022E~01 .3334E 02 .7985E 04 .3267E 01 «1480E 03

CONCENTRATIONS-——-PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SFOCK
c2 0.49359E 0

N2 0.53960E 06
a2 0.50615E 08
CN 0.30669E 07
cc 0.4100CE Q8
NG 0.13942E 08
<o+ 0.63091E 10
N2+ 0.77154E 08
NO+ 0.14749E 1C
02+ 0.65413E 10
c- 0.159T4E 11
c+ 0.90550E 17
C+s 0.76290E 16
Ceed 0.57159€ 11
N- 0.75442€ 10
N+ 0.21257€ 17
N++ 0.39888E 15
N+++ 0.44328E 09
a- 0.84257€ 11
a+ 0.19287E€ 18
Q++ 0.67059€ 15
C+++ 0.67012E 08
c 0.90367€ 15
N 0.36247€ 15
3] 0.46226E 1&
£- 0.322C8E 18

STANDING SFUCK REFLECTED SHCGCK
06

0.10449E 0 0.2934

0.53639€ 05 0. 132145 a5
0.25428E 08 C.85172€ 07
0.46118E 06 €. 12078 0¢
0.57619€ 07 0.15792€ 07
0.39119E 07 0.11651€ 07
0.26084E 10 0.89974E 0§
0.33770E 08 0.11145€ 08
0.57293€ 09 0.19431E 09
0.87572E 10 0.3716CE 1C
0.94471E 11 0.73286E 11
0.15773€ 18 0.11473€ 18
0.40400€ 18 0.53220€ 18
0.39820E 16 0.1€641CE.17
0.34651E 11 €.2532¢E 11
0.57441E 17 C.43278E 17
0.6TTT7E 17 0.16298E 18
0.17086E 15 0.92316€ 15
0.,27506E 12 G.19416E 12
0.74229€ 18 0.60689E 18
0,38417E 18 0.71434E 18
0.26435E 15 C.2C341E 16
0.13767E 16 0.91467E 15
0.62857€ 15 0.43516E 15
0.74459E 16 C.52368E 1¢&
0.26826E 19 0.35220€ 19
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Table A-2 (conid)

T2-~~0.25C0E€ 05 DEG K SHCCK VEL~---0.20505E 02 KK/S ~--~C.6T273E 05 FT/S
TEFP DEG K RHC/RHCO P/P0 ENTHALPY VEL-KM/S STAG .ENTH ENTROPY

IC  +3000E 03 .4385E-C3 .3289E-C3 ~.1517€ 03

MS  .2500€ 05 .591CE-02 .2177E 01 .3752E 04 .1898E 02 .3773E 04 L1323E 03

SS  «3986E 05 .3394E-01 2462E 02 .7015E 04 .3306E C1 .7117E 04 .1439E 03

RS .4413€ 05 L3962E-Cl .3411E 02 .B297E 04 L3326E O} «14S8E C3

CONCENTRATIONS-—--PARTICLES/CC
SPECIE

MOVING SHOCK STANDING SNUCK REFLECTEQD SHCCX

co+ 0.36224E 10 0.18476E 0.57771E 09
NO+ 0.82911€ 03 .405155 %9 0.12464€ 0S
02+ 0.40838E 16 0.65806E 10 0.24958E 1C
c- 0.11075E 11 0.78729E 11 0.58135€ 11
c+ 0.84662€ 17 0.13929€ 18 €.98072€ 17
Cet 0.12300E 17 0.41482€ 18 C.53408€ 1£
Ceee 0.23833E 12 0.52854€ 16 0.21546E 17
N- 0.50955E 16 0.28801F 11 0.159C7€ 11
N+ 0.20705€ 17 0.51563€ 17 0.37315E 17
N++ 0.72478E 15 0.72227€ 17 C.1C648E 18
Ne++ 0.21559E 10 0.24103€ 15 0.12831E 16
o- 0.54676E 11 0.22930€ 12 C.15191E 12
o+ 0.19058€ 18 0.68401E 18 0.532308 18
0+ 0.13582€ 16 0.43025€ 18 0.76926E 18
044+ 0.41115E 09 0.40369E 15 0.3C334E 16
c 0.67155€ 15 0.11541E 16 0.73420E 15
N 0.26642€ 15 0.53560E 15 €.35333E 15
o 0.33353E 18 0.64273E 16 0.42727E 16
E- 0.32471E 18 0.27272E 19 €.35645E 15
¥2---0.26C0E 05 DEG K SHOCK VEL-==-0420966E 02 KM/§ =--~0,68785E 05 FT/$
TEMP DEG K RHC/RHCO P/PO  ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH  ENTROPY

IC  .3000E 023 L4385E-03 .3289€~03 -.1517E 03
MS  ,2600E 05 .5852E-C2 .2275E Q1 .3929E 04
SS  .4076E 05 .3369E~01 .2548E C2 L7335E 04
RS  «4529E 05 <3918E-01 .3528E 02 .8674E 04

CONCENTRAIIONS-——-VART!CLES/CC
PECIE

»1939€ 02 .3952€ 04 .1339E 03

«3370E O
«3407E 0

1 .7441E 04 L1458E C3
1 +»1518E 03

MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

CDO 0.21311€ 10 0.12329€
NO+ 0.48701E 09 0.27325€
02+ 0.26608E 10 0.46795E
Cc- 0.78794E 10 0+64266E
C+ 0.77642€ 17 0.12066€
(23] 0.18526E 17 0.42T742€
Cesd 0.85401E 12 0.T73428E
N~ 0.35909E 10 0.23356E
N+ 0.20043E 17 0.45364E
Nts 0.12377€ 16 0.77470E
N+t 0.90772E 1C 0.35876E
0- 0.37265E 11 0418609
o+ 0.18827E 18 0.61881E
O+4 0.25797E 16 0.48787€
[ 223 0421547 10 0.65772E
C 0.50454E 15 0.94393E
N 0.20185E 15 0.44525E
o 0424943E 16 0.54102€
[ 3 0.33065€ 18 0.27954E

T2--~0.27C0E 05 DEG K

TEMP CEG K RHO/RHOO P/PQ ENTHALPY
IC  .3000E 03 .4385E-03 .3289E-03 -.1517€ 03
MS  .2700E 05 .5821E-02 .2391€"01 .4139E 04
SS  4186E 05 L3355E-01 .2664E €2 .7719E 04
RS o4677E 05 o3884E-01 3691E C2 L9132E 04

CONCENTRATIONS~~~~PARTICLES/CC
SPECIE

10 0.33734E 0%
09 0.72552E 08
10 0.15292€E 1¢C
11 0.44293E 11
18 0.81259E 17
18 0.52538E 18
16 0.29793E 17
11 0.14974E 11
17 0.31176E 17
17 0.11043E 18
15 0.18983E 16
12 0.11316E 12
18 0.45190E 18
18 0.8339CE 18
15 0.4863CE 14
15 0,56523E 15
15 0.2754CE 15
16 0.33354E 16
19 0.3€334E 19

VEL-KK/S

«+1988€E ¢
«3450E O
«3506E O

SHOCK VEL-=~=0,21499E 02 KM/S ----0.70536E 05 FT/S

STAG ENTH ENTROPY

2 «4164E 04 L1358E 03
1 «7830E 04 .1480F 03
1 «1542E 03

MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SNUCK

Co+ 0.12758E 10 0.76046E O
NO+ 0.29639E 09 0.16856E
02+ 0.17996E 10 0.30847E
c- 0.57248€ 10 0.50873¢E
Ce 0.69672€ 17 0.10189€
(222 04261C6E 17 0.44076E
Coese 0.26554E 13 0.10703E
N~ 0.26254E 10 0.18280E
N+ 0.19223E 17 0.38842E
Nes 0.19899E 16 0.83369E
Ne++ 0.334C3E 11 0.56489E
0~ 0.26583E 11 0.14522E
o+ 0.18578E 18 0.54498E
04+ 0.46168E 16 0.55768€
O¢++ 0.97811£ 10 0+11455€
C 0.38139€ 15 0.74671E
N 0415671E 15 0.35781E
Q 0.19270E 16 0.43941E
E- 0.34011E 18 V.28866E

0.17288E 0
09 0.37014E OB
10 0.82544E 09
11 0.31781E 11
18 0.64414E 17
le 0.53294E 18
17 0.43621E 117
11 0.1C574E 11
17 0.2493¢E 17
17 G.11438E 18
15 0.30148E 1lé
12 C.T8621E 11
18 G.3€6638E 18
18 0.9C549E 18
16 C.84556E 16
15 0.40997E 15
15 0.20271E 15
16 0.24466E 16
19 0.37266E€ 19
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T2---0.28C0E 05 DEG K SHCCK VEL~-—-0,22103E 02 KM/S ~~--C.725)7E 05 FT/S
TEMP DEG K RHLC/RHCO P/P0 ENTHALPY VEL-KM/S STAG EATH ENTROPY

IC  .3000E 03 .4385E-C3 .3289E-03 ~.1517E 03

MS  J2B00E 05 o5B14E-02 .2527E 01 .4384E 04 .2044E 02 .4410E 04 .1379E 03

S§S  +4320E 05 .3348E-01 L2812E 02 .B166E 04 .3549E Q1 .8284E 04  .15C5E 03

RS .4858E 05 .385€E-01 .3899E 02 .966%E 04 .3627E 01 «1568E 63

CONCENTRAIIENS——-—P‘RTICLES/CC
PECIE MOVING SHOCK

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

CD& 0.77187€ 09 0.42554E 09 0.7739SE 08
NO+ G.1848BE 0% 0.9398CE 08 0.1£518E 08
G2+ 0.12526E 10 0.18448E 10 C.39081E 09
c- 0.42256E 1C 0,38606€ 11 0.21344E 11
Cc+ 0.61164E 17 0.83340€ 17 0.48649E 17
(224 0.34574E 17 0.45279E 18 0.52193E 18
C+é+ 0.725T4E 13 0.16316E 17 0.66327E 17
N- 0,19740E 10 0.13646€ 11 €.6%906E 1C
N+ 0.18199€ 17 0.32142€ 17 0.1S06CE 17
N+t 0.30181E 16 0.89537€ 17 G.11735E 18
N+se 0.10851E 12 0.93755E 15 0.5C441E 16
o= 0.19706E 11 0.10749E 12 0.5C821E 11
o+ 0.18272E 18 0.46290E 18 0.2828CE 1€
C++ 0.78197E 16 0.63759E 18 0.97431E 1€
O+e4 0.38983E 11 0.21192E 16 0.15589€ 17
C 0.28902€ 15 0.56610E 15 0.27887E 15
N 0.12375E 15 0.27535€ 15 0.1405%E 15
] G.15291E 1¢é 0.34040E 16 0.16819E 16
E- 0.35293E 18 0.29963E 19 0.38386E 19
T2~~-0.29C0E 05 DEC X SHOCK VEL----0.22768E €2 KM/S
TEMP CEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH

1€ .3000E 03 .4385E-03 .3289€-03 ~-.1517€ 03

MS .2900E 05 .5824E-02 .2681E €1
SS  «44T79E 05 .3344E~01 .2987E 02
RS +5069E 05 .3841E-01 .4150F €2

CUNCENYRATlUNS~‘--PﬁRTICLES/CC
PECIE MOVING SHOCK

«4661E 04
«86T75E 04
«1028E€ 05

»2105E 02 J46E8E C4
+3668E 01 .8800E 04
+3764€ 01

STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK

cu~ 0.46918€ 09 0.21211€
NO+ 0.11681E 09 0.46532E
02+ 0.867678 09 0.98057E
c- 0.31548€ 1C 0.27727€
c+ 0.5263CE 17 0.65577€
C+e 0.43336E 17 0.46041€
Cese 0.17701E 14 0.25813E
N- 0.15116€ 10 0.96008E
N+ 0.16951E 17 0.25539€
N+ 0.43283€ 16 0.95245E
Nas+ 0.31441E 12 0.16276E
o- 0.15042E 11 0.74450E
o+ 0.1785SE 18 0.37ST4E
g4+ 0.12579E 17 0.72206E
Q444+ 0.13811E 12 0.41174E
c 0.21510€ 15 0.40724E
N 0.98616E 14 0.20105E
o 0.12375E 16 0.24867E
E~ 0.36871E 18 0.31172€
T2--~0.3000E 05 DEG K SHOCK VEL
TENP DEG K RHO/RHGO P/PO ENTHALPY

IC +3000E 03 .4385E-03 .3289E-03 ~.1517E 03

MS J3000E 05 .5847E-02 ,2854E C1
S5  +4665E 05 .3337E-01 .318BE 02
RS <5297E 05 .3834E-01 .4438E 02

CONCENIRAT]ONS--—P‘RTICLESICC
SPECIE MOVING SHOCK

CUO 0.28536E Q9
NGO+ 0.73977E 08
02+ 0.63353E 09
c- 0.23768E 10
C+ 0444548E 17
Ced 0.51832¢ 17
C+ee 0.39127E 14
N- 0.11690E 1¢
N+ 0.15497€ 17
N++ 0.58864E 16
Nets 0.82057E 12
1 0.11715E€ 11
a+ 0.17289E 18
O+ 0.19265E 17
Oes 0.43951E 12
4 0.16614E 15
N 0.TB798E 14
[ 0.10142E 1¢
€~ 0.38702E 18

«4969E 04
+9240E 04
=-1096E 05

08
09
11
17
18
17
10
17
17
16
11
18
18
16
15
15
16
19

~0.23485E 02 XM/S -

C.3C957E 08
C.6£251€ Q7
0.16652E 09
6.13519E 11
0.35119€ 17
0.49773E 18
0.1C130E 18
0.43829E 1C
0.14021€ 17
0.11825€ 18
0.B5966E 1¢
0.31066E 11
0.2C954E 18
0.10287€ 19
0,29353€ 17
0.17918E 15
0,5286%E 14
0.1C974E 16
0.39657€ 19

VEL-KH/S STAG ENTH

=2172E 02 .4998E 04
+3B0TE 01 .9376E 04
+3S10€ 01

STANDING SHOCK REFLECTED SHDCK

0<93055E

0.20268E
0.457T4E
0.18652E
0.49342E
0.45966E
0.41817€
0.63191E
0.19411E
0.99998E

0429195E 1

04TB66E
0.28986E
0.80237E
0.82698€
0.27578E
0.13850€
0.17012€
0.32417€

G.116B8E O

0.25323E 07
0.67714E 08
0.82B68E 1C
0.24582E 17
0.45929E 18
0.14922E 18
0.26869E 10
0.1C098E 17
0.11627€ 18
0.14283E 17
0.18631E 11
0,15221E 18
C.1C596€ 19
0.53884E 17
C.11125E 15
0.59912E 14
0.7C053E 15
0.41094E 19

—==~0.74699E 05 FT/S

ENTROPY

«1402€ 03
«1532€ ©3
«1596E 03

0.77051E 05 F1/S

ENTROPY
«1426E 03

«1560E 03
+1627E 03

29



Table A-2(contd)

T2--~0.3100€ 05 DEG K SHOCK VEL ~0e24245E 02 KM/S -~--0.T79544E 05 FT/S T2---0.35C0E 05 DEG K SHOCK VEL--—-0.27458E 02 KM/S --—-0.90086E 05 FT/S
TEMP CEG X RHG/RHCO P/7P0 ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY TEKP CEG K RHG/RHCO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC 3000 03 .43856-03 .3289E-03 -.1517E 03 IC  +3000€ 03 .43856-03 ,3289€-03 -.1517E 03
MS  .3100FE 05 .588CE~02 .3043E 01 .5306E 04 .2244E 02 .5336E 04 .1452E 03 MS  .3500E 05 46014E-Q2 .3910E Q1 L6B50E 04 .2546E 02 .6888E 04 41562 03
S5  +4876F 05 .3328E-Cl 43413 02 .9859E 04 .3964E 01 L1COlE 05 .1590E 03 SS  «S5TTOE 05 4333€E-01 .4465E 02 J1270E 05 .4590F 01 L1290E 05 L1712E 03
RS +5534E 05 .384CE-01 .4762E C2 .1171E G5 .4CS57E 01 «1658E 03 RS +6461E 05 43911E-C1 J6265E 02 .1510E 05 . .462%E OV -1T86E 03
cum‘,smknmns—--pmnm_es/cc CUNCENTRMIDNS-——-PARHCLES/CC
SPECI MCVING SHOCK STANDING SHUCK REFLECTED SHOCK CIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
[ 0.18061E 1C 0.11781E 11 0.5C572E 1C C- 0.63372€ 09 0.17242E 10 0.8C395€ 09
c+ 0.37262€ 17 0. 355105 17 0.16973E 17 c+ 0.17216E 17 0.84C63E 16 0.39755E€ 16
C+4 0.59658E 17 0.44642E 18 G.41045E 18 Ce++t 0.81336€ 17 0.29266E 18 0.21567E 18
(2224 0.79541€E 14 0.67607€ 17 C.2C667€ 18 Coes 0.T4596E 15 0.24982E 18 0.4262CE 18
N 0.90791E Q9 0.39216E 10 0.16561E 1C N- 0.21939€ 09 0.58921E 09 0.27323€ 09
N+ 0.13899€ 17 0.14177E 17 0.72338€ 16 N+ 0.75826E 16 0.38325E 16 0.15226€ 16
R++ 0.76201E 16 0.10261E 18 0.11125E 18 N++ 0414440E 17 0.87175€ 17 C.72085€ 17
Nt+¢ 0.19480E 13 0.52807E 16 C.224C3E 17 N+t 0.29404E 14 0.31402€ 17 0.69509E 17
0~ 0.92354E 10 0.28863E 11 0.11334E 11 0- 0.34791E 10 0.40984E 10 0.1920S8E 10
o+ 0.16527E 18 0.21358E 18 0.11058E 18 o+ 0.115%CE 18 Q.60977E 17 0.3274CE 17
O++ 0.28143E 17 0.86803E 18 0.1C64CE 18 O++ 0.8277T6E 17 0.89375E 18 0.84161E 18
[E22 0.12672E 13 0.16706E 17 0.933C3E 17 C++4 0.37928E 14 0.14691E 18 0.41728¢ 18
c 0.12621E 15 0.17623E 15 0.6854CE 14 [ 0.42985E 14 0.26785€ 14 0.1C986E 14
N 0.62872E 14 0.90602E 14 C.38628E 14 N 0.24064E 14 0.16278E 14 0.72043€ 13
a 0.83634E 15 0.10986E 16 0.44978E 15 Q 0.26729€ 15 0.19392€ 15 0.87531E 14
E- 0.40752E 18 0.23662E 19 0.42733E 19 £- 0.49984E 18 0.39048€ 19 0.50363E 15
T2---0.3200E 05 DEG K SHCCK VEL----0.25035E 02 KM/S ———--0.82135E G5 FT/S T2---0.36C0E 05 DEG K SHCCK VEL----0.28229E 02 KK/S --~-0.92613E €5 FT/S
TEKP DEG K RHO/RHCO P/P0 ENTHALPY VEL~KM/S STAG ENTH ENTROPY TEMP CEG K " RHC/RHCO P/PO ENTHALPY VEL~KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC .3C00E 03 .43856-03 .3289E-03 -.1517E 03 1€ .3000E 03 .4385E-03 .3289E-03 -.1517€ 03
MS  o3200€ 05 .591€E~02 .3246E Ol .5668E 04 .2318E G2 .570CE €4 .1479E 03 M5  43600€E 05 L603CE-02 .4133E Ol .7249E 04 .2618E 02 ,7288E C4 .1589E 03
SS  #S5104F 05 3321E-01 .3656E 02 J1052E 05 .4129E 01 .1068E 05 ,1620E 03 S5 +5968E 05 .3343E-01 .4732E 02 .1344E 05 .4723E 01 .1365E 05 .1741E 03
RS S5770E 05 L3855€-01 LS5113€ 02 .1250€ 05 .4203E 01 -1690€ G3 RS +6685E 05 .3916E-01 .6642E 02 L1598E 05 .4766E 01 «1817€ 03
CDNCENTRATluNs——-—MRTICLES/CC CENCENTRATIUNS---'PARTICLES/CC
PECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCX REFLECTED SHOCK MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCX
C- 0.13819E 10 0.71579E 10 G.31292€ 1C C- 0.48681E 09 0.11408E 10 0.51666E 09
C+ 0.30908E 17 0.24763E 17 0.11722€ 17 C+ 0.14082€ 17 0.60684E 16 0.27971E 16
C+t 0.66570E 17 0.41882E 18 0.35755E 18 C++ 0.84323E 17 0.25296E 18 0.1791SE 18
C+ss 0.15069E 15 0+10486E 18 0.26729E 18 CHes 0.11742E 16 0.29304E 18 0.4E475€ 18
N- 0.70449E 09 0.23657€ 10 0.1C401E 1C N- 0.24098E 09 0.39477€ 09 0.17421€ 09
N+ 0.12230E 17 0.10124E 17 0.51975E 16 N+ 0.63053E 16 0.28566E 16 0.12681E 16
N++ 0.94323€ 16 0.10247€ 18 0.1C357E 18 N++ 0.15762€ 17 0.79324E 17 0.61294E 17
N++4 0.42497E 13 0.92459E 16 0.326T0E 17 Ne++ 0.50486E 14 0.,40494E 17 0.81054E 11
[ 0.T3068E 10 0,16935E 11 0.7C991E 1C o~ 0.26375€ 10 0,27650E 10 0.12376E 10
O+ 0.15548E 18 0.15357E 18 0.8114CE 17 0+ 0.10045E 18 0.46595€ 17 0.2393%E 17
O++ 0.39274E 11 0.91032E 18 0.1C418E 19 O+ 0.98415E 17 0.85164E 18 0.7452CE 18
[sR2 23 0.33358E 13 0.32513€ 17 0.14994E 18 [e22 24 0. T4673E 14 0.20580E 18 0.52430F 18
[4 0.96087E 14 0.10858E 15 0.42615E 14 [ 0.2283%E 14 0.17777E 14 0.7C935E 13
N 0.,49927E 14 0aST714E 14 0.25188E 14 N 0.18577& 14 0.11221E 14 0.47209E 13
1] 0.68931F 15 0.69013€ 15 0.29444E 15 o 0.28955E 15 0.13515€ 15 0.58009E 14
E- 0.42965€ 18 0.34915€ 19 0.44537E 19 E- 0.52173E 18 0.40414E 19 0.52098E 19
72-~-0.330C€ 05 DEG K SHOCK VEL--—-0.25845€ 02 KM/S ————0.84792E 05 FT/S T2---0.37C0E 05 DEG X SHOCK VEL----0,28946E 02 KM/S ----0.94968E 05 FT/S
TEMP DEG X RHO/RHGO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY TEMP DEG K RHO/RHOO P/PQ ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC .3000E 03 .4385E-03 .3289E-03 -.1517E 03 IC +3000E 03 ,4385E-03 .3289E-03 -,1517E 03
MS  .3300E 05 .5953E-02 .3461E 01 .6051E 04 .2394E 02 L6C8SE C4 L1507E @3 MS  <37Q0E 05 .603CE-02 .4346E Cl .763TE 04 .2684E 02 L7679 04 .1614E 03
S§S  45334E 05 .3321E-01 .3918E §2 .1123E 05 .4292E 01 +1140E 05 .1651E 03 SS  o6150E 05 .334CE-Q1 44973E C2 .1414E 05 .4B52E 01 G1436E 05 .1768E 03
RS o6003E 05 .38TSE-OL L5487E 02 .1334E 05 .4347E Ol «1722€E 03 RS .6906E 05 .3905E-01 .6990E 02 .1682E€ 05 .4908E 01 +1846E 03
CGNCENTRATIUNS---PIRF[CLES/CC CONCENTRATIONS ~-~~PARTECLES/CC
PECIE MOVING SHOCK S?ANDING SHDCK REFLECTED SHOCK SPECIE MOVING SHQCX STANCING SHOCK REFLECTED SHOCK
C— 0.10638E 0.4339 0.19676E 10 C- 0.37020E O 0.77483E 09 0.32958€E 09
C+ 0.25512E 17 0. 170955 17 0.81306E 16 o+ 0.11466E 17 0.44709E 16 0.15671E 1€
C+e 0.72488€ 17 0.38005E€ 18 0.3C568E 18 C+t 0.86328E 17 0.21813E 18 0.14793E 18
Ctear 0.26912E 15 0.15130€ 18 0.32617€ 18 (2244 0.17326E 16 0.32894E 18 0.45505E 18
N- 0.54494E 09 0.14415E 10 0.66305€ 09 N- 0.17928E 09 0.27022€ 09 0.10945€E 09
N+ 0.10581€ 17 0.72260E 16 0.37397E 16 N+ 0.51863E 1€ 0,21577€ 16 0.96523E 15
N++ 0.11225€ 17 0.99514E 17 0.93956E 17 N+4 0.16852E 17 0.71219E 17 0.51221F€ 17
Ness 0.,86069E 13 0.15114E 17 Q.4451CE 17 N¢++ 0.83330E 14 0.49184E 17 0.91134E 17
o- 0.57665E 10 0.10115€ 11 0.45525E 10 o~ 0.19571E 10 0.19119€ 10 0.78287E 0§
a+ 0.14366E 18 0.11071E 18 0.59978E 17 o+ 0.85596E 17 0.36101E 17 0.17268E 17
O++ 0.52450€ 17 0.92710€ 18 0.99525E 18 Q++ 0.11326€E 18 Q.79771E 18 0.64361E 14
Otes 0.80758E 13 0.58767€ 17 0.22458E 18 O++¢ 0.13923€ 15 0.26921€ 18 0.62899E 18
[ G.73385E 14 0.66600E 14 C.26836E 14 4 0.24943E 14 0.12132€ 14 0.45716E 13
N 0.39425E 14 0.36946E 14 C.16568E 14 N 0.14196E 14 0.78882E 13 0.3C596E 13
[} 0.56512E 15 0.43782E 15 0.19571€E 15 a 0.22416E 15 0.96221€ 14 0.37848E 14
E~ 0.45294E 18 0.3623SE 19 D.46474E 19 E- 0.54118E€ 18 G.41588€ 19 C.S3513E 19
T2---0.3400E 05 DEG K SHOCK VEL-~—-0.26658E 02 KM/S -~--C,8T461E 05 FY¥/§ T2---0.38C0E 05 DEG K SHOCKX VEL-~--0.29649E 02 KM/S —----C.97275E 05 FT/S
TEMP DEG X RHO/RHOO e/P0 ENTHALPY ° VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY TEMP CEG K RHC/RHOO p/PQ ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC  +3000€ 03 .4385€-03 .3289E-03 -.1517€ 03 IC 43000 03 .4385E-03 .3289E-C3 ~.1517E 03
M5 .3400F 05 o5987E-02 .3684E 01 .6448E 04 .2471E 02 .6483E 04 L1535E 03 MS  .3800€ 05 L6Q36E-Q02 .4560E C1 .B006E 04 L275CE 02 L8C49E 04 .1637E 03
S5  o5559E 05 «3327E-01 4191E 02 L1196E 05 .4447E 01 L1215E 05 .1682E 03 S§S  +6325E 05 .3348E-01 .5228E 02 .1484E 05 .4953E O1 .1506E 05 .1793E 03
RS 46234E 05 .3896E-01 .5876E 02 .1422E 05 44487E 01 <1755 03 RS .7133E 05 L3894E~01 .7341E C2 .1765E 05 .5039E Ol «1873E 03
CGhCENTRAIlONS’---PlRTlCLES/EC CCNCENTRAIlﬂhS-—--PARYlCLES/CC
C1E MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCUK PECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
C- 0.82142E 09 0.26915€ 10 0.12521E 10 C- 0.28197E 09 0.54363€ 09 C.2CB47E 09
C+ 0.,20987€ 17 C.11887E 17 0.56674E 16 C+ 0.93527€ 16 0.33642€ 16 0.13783E 16
C++ G.77402E 17 0.33613€ 18 0.25785E 18 C+4 0.87668E 17 0.18892E 18 0.12149E 18
Cees 0.45745E 15 0.20144E 18 C.37986E 18 C+4+ N.26631E 16 0.326067E 18 0.520316-18
N- 0.41899€ 09 0.90591E 09 C.42540E 09 N- 0.13326€ 09 0.18992E 09 C.67673E 08
N+ 0.90163E 16 0.52207E 16 0.26852E 16 N+ 0.42536E 18 G.16524E 16 0.61334€ 15
N++ 0.12915E 17 0.94169€ 17 0.82175€ 17 N4+ 0.17759E 17 0.63586E 17 0.42162€ 17
N+t 0.16349E 14 0.22698E 17 C.57104E 17 N+++ 0.13290€ 15 0.57637E 17 0.1C009E 1€
o- 0.45106E 10 0.62983€ 10 0.26533E 10 a- 0.14389€ 1C 0.13575E 1C 0.48466E 09
0+ 0.13014E 18 0.81284E 17 0.44382E 17 a+ 0.72030E 17 0.28322€ 17 0.1225CE 17
O+ 0.67185E 17 0.92035€ 18 0.92686E 18 O++ 0.12696E 18 0.74CQ2E 18 0.54332€ 18
Q44+ 0.18114E 14 0.97089E 17 0.31541E 18 Q44 0.24715E 15 0,33751E 18 0.73077€ 18
[ 0.56161E 14 0.41624E 14 0.17083E 14 4 0.19003E 14 0.85236E 13 0.25294€ 13
N 0.30920E 14 0.24196E 14 0.10926E 14 L] 0.10848E 14 0.56626E 13 0.19552E 13
Q 0.45869E 15 0.28644E 15 0413090 15 aQ 0.17211E 15 0.699Q3E 14 C.24198E 14
E~ 0.47663E 18 0.37634E 19 0.48456E 19 E~ 0.55953E 18 0.42859€ 19 €.54818€ 19
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T2+~~0.39C0E 05 DEG K

CDNCENTRATIUNS---—PARIICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK

TEMP CEG K RHC/RHOO
«3000E 03 .4385E-03
«3900E 05 .601SE-02
+6482E 05 .3322E-C1
«7360E 05 L385EE-C1

SHOCK VEL-~---0.30268E 02 KM/S

P/P0 ENTHALPY
«3289E-03 -.1517E 03
«4TS1E 01 .8357E 04
«5426E 02 +1547E 05
«T632E 02 .1843E 05

c- 0.21089€ 09 0.38528E 0O
c+ 0.75675€ 16 0.25684E
Cet 0.87925€ 17 0.16371E
Coss 0.38572E 16 0.38409E
N- 0.97255€ 08 0.13431E
N+ 0434532E 16 0.12764E
N+ 0.18414E 17 0.56299E
Ne+s 0.20574E 15 0.64T726E
c- 0.10342E 10 0.96927E
0+ 0.59529€ 17 0.22352€
0++ 0.13865€ 18 0.67688E
L 0.42062E 15 0.40147€
[+ 0.14307E€ 14 0.60890E
N 0.81848E 13 0.41049E
[1] 0.12965E 15 0.51211E
E- 0.57397€ 18 0.43708E

T2---0.4000E 05 DEG K

CONCENTRATIONS-—-~PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK

TEMP DEG K RHE/RHCO
«3000€ 03 .4385E-03
«4000E 05 .5993E-02
«6633E 05 .3317E-01
«7597E 05 +3815E-01

VEL-KM/S

+2B08E 02
«5066E 01

STAG ENTH

«8402E 04
«1571€ €5

+5184E O1

16
18
18
09
16
17
17
09
17
18
18
13
13
14
19

STANDING SHDCK REFLECTED SHODCK

0.1286SE 09
0.95647€ 15
0.98875E 17
€.53737E 18
0.4C635E 08
0.46266E 15
0.34125E 17
0.1C701E 18
0.28986E 09
0.B5108E 16
0.44742E 18
0.8184EE 18
0.18485E 13
0.12226€ 13
0.15051E 14
0.55593E€ 19

Table A-2 (contd)

--=-0.99304E 05 FT/S

ENTROPY

+1659E 03
«1816E 03
«1898E G3

SHOCK VEL----0.30832E 02 KH/S ——-—C.10122E 0& F¥/S

P/PQ ENTHALPY
+3289€-03 -.1517E 03
«4934E 01 .8688E 04
«5614E 02 .1607E 05
+190BE 02 L1917 05

VEL-KM/S STAG ENTH
+285GE 02 L8736E C4
«5167E 01 .1632€ G5
«5331E 01

[ 0.15713E 09 0.27721E 09
Cc+ 0.61157E 16 0.19854E 16
Ces 0.87415E 17 0414234E 18
(2224 0.54541E 16 0.40347E 18
N~ 0.70786E 08 0.96021E 08
N+ 0.27979E 15 0.9932QE 15
Nes G.18885E 17. 0.49672€ 17
Nets 0.31003E 15 0.71065E 17
0~ 0.73712E 09 0.69822E 09
o+ 0.48759€ 17 0.17719€ 17
O++ 0.14845€ 18 0.61405E 18
04+ 0.68900E 15 0.46379E 18

0.10756E 14 0.44186E 13
N 0.61695E 13 0.30054E 13
0 0.97018E 14 0.37798E 14
E- 0.58652E 18 0.44478E 19

T2~--0.4100E 05 DEG K

STANDING SHOCK REFLECTEC SHOCK

0.77241E 08
0.65332€ 15
0.79640E 17
0.54974E 18
0.23587€ 08
0.31124€ 15
0.27134€ 17
0.11256E 18
0.16656E 09
0.57561E 16
0.35927E 18
0.89504E 18
0.11407€ 13
0.74301E 12
0.9C383E 13
0.56109E 19

ENTROPY

«1678E 03
«1838E ©3
«1921E 03

SHOCX VEL----0.31399€ 02 KM/S —---0.10302& 06 FT/S

TEMP LEG K RHC/RHOO P/P0 ENTHALPY  VEL~KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC .3000€ 03 L4385€-03 .3289£-03 -,1517E 03
MS  L4100E 05 o5966E-02 .SI109E 01 .9004E 04 .2909E 02 .9054E 04 L16S7E 03
SS  LOTTBE 05 .329€E-01 .5785E 02 .1665E 05 .5264E 01 .1691E 05 .1858E 03
RS 7852 05 L3T61E-01 .8165E 02 .1989E 05 .5486E 01 «1943E€ 03
CONCENTRATIONS---~-PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

[l 0.11643€ 09 0.20055€ 09 0.4 8

C+ 0449295€ 16 0.15450E 16 0. 43545E 15

Cee 0.86080E 17 0.12388E 18 0.63204E 17

Ctes 0.75317€ 16 0.41900E 18 0.55754€ 18

N- 0.51384E 08 0.568789E 08 0.13067E 08

N+ 0.22633E 1¢ 0.77477E 15 0.2C333E 15

N+t 0.19176€ 17 0.43623E 17 0.21113E 17

Nt+s 0.45575E 15 0.76584E 17 0.11672E 18

[ 0.52231E 09 0.50287E 09 0.9C769E 08

o+ 0.39665E 17 0.14041E 17 0.37598E 16

0++ 0.15627€ 18 0.55204E 18 0.28029E 18

0444 0.10910E 14 0.52274E 18 0.95830€ 18

C 0.80618E 13 0.32310E 13 0.6B043E 12

N 0.46455E 13 0.22071E 13 0.43411E 12

g 0.72235 14 0.27909E 14 0.51822E 12

E- 0.59715E 18 C.45104E 19 0.56313€ 19
T2-~~0.4200€ 05 DEG K SHOCK VEL--—-0.31920E 02 KM/S ————-0.10472€ 06 FT/S

TEMP CEG K RHO/RHCO P/P0 ENTHALPY  VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC  <3000f 03 .43€5E-C3 L3289E-03 -.1517E€ 03
MS  .4200E 05 .5937E-02 .5278E C1 .9310FE 04 .2956E 02 .9362E 04 L1714E 03
SS  .6923F 05 43272E-01 45945E 02 41720E 05 5365E 01 .1747€ 05 .1878F 03
RS  +8136E 05 L369EE-01 4B412E 02 L2059E 05 o5656E 01 «1964E €3

CONCENTRAIIUNS-—-PARTICLESICC
PECIE MOVING SHOCK
C- 0.859G6E 08
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0.14472E

C+ 0.39641E 16 0.12027E
Cee 0.83945E 17 0.10763E
Ceed 0.10157€ 17 0.43161E
N- 0.37326E 08 0.48998E
N+ 0.18309E 16 0.60247E
N4+ 0.19305€ 17 0.38067E
Ness 0.65451E 15 0.81427€
[l 0.36977€ 09 0.35923¢
a+ 0.32154€ 17 0.11061E
O++ 0.16226E 18 0+49124E
D444 Ca16759E 16 0.57857€
< 0.60312€ 13 0.23617€
N 0.35026E 13 0.16139E
0 0.53726E 14 0.20463E
[t 0.60643E 18 0.45616E

09
16
18
18
o8
15
17
17
09
17
18
18
13
13
14
19

STANDING SHOCK REFLECTEU SHOCK
oe

0.2

0. 21922E 15
0.49062€ 17
0.5€6133E 18
0.676T8E 07
0.12717€ 15
0.15953E 17
0.11962E 18
0.45922€ OF
0.23382E 1€
0.21082E 18
0.10082E 19
0.38522€ 12
0.23931E 12
0.27822E 12
0.56218E 19

VOL. ii

T2~--0.44C0E 05 DEG K

1c
Hs
55
RS

CﬂNCENTRAT!DNS*——-PARTICLES/CC
PECIE MOVING SHOCK

TEMP BEG K
+3000€ 03
«4400E 05
«7232€ 05
<BBATE 05

RHE/RHCO
«4385E-03
«5883E-02
«321€E-01
«3542E-C1

SHOCK VEL---~0,32931E 02 KM/S ~---0.10804E 06 FT/S
P/PQ ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
+3289E-03 ~.1517€ 03
«5614E 01 o9917E 04 .3048E 02 .9973E C4 .1748E 03
«6256E €2 .1B30E 05 .5576E 01 1859 €5 .1915E C2
«8918E 02 .2204E 05 .6071E 01 «20G4€ 03

STANDING SHOCK

REFLECTED SHOCK
07

C- 0.46804E 08 0.71910€ 08 0.54T4EE

C+ 0.25469E 16 0.70790CE 15 0.9703SE 14
C+t 0.77442E 17 0.79616E 17 0.26954E 17
C+4s 0.17183€ 17 0.45074E 18 0.55793E 18
N- 0.19961E 08 0.23467E 08 C.13717E 07
N+ 0.12039E 16 0.35C38E 15 .0.41438E 14
N++ 0.19126E 17 0.28055€ 17 C.81067E 16
Nets 0.12629¢ 16 0.89608€ 17 0.12185E 18
0- 0.18B06E 09 0.17156€ 09 0.86725E 07
a+ 0.21141E 17 0.65498E 16 0.T4097E 15
O++ 0.16953¢ 18 0.37258E 18 0.1037SE 18
O+es 0.36480E 16 0.68299E 18 0.1C654E 1§
c 0.33691E 13 0.12133€ 13 0.98521E 11
N 0.20136E 13 0.82082E 12 0.56979E 11
[ 0.30023E 14 0.10364E 14 0.61192E 12
E~- 0.62337E 18 0.46381E 19 0.55142€ 19

T2~--0.46C0E 05 DEG K

TEMP CEG K RHC/RECO
«3000E 03 .4385E-03
+4600E 05 ,5842E-02
»T606E 05 L3145E~C1
+9B39E 05 .3357£-01

SHOCK VEL----0.33962E 02 KM/S ~

P/PQ ENTHALPY
«+3289€-03 -.1517E 03
«596TE Ol L1056E 0S5
«6584E G2 .1945E 05
«9499E 02 .2365E 05

CONCENTRATIONS——--PARTlCLESICC

MOVING SHOCK

C- 0.25597E 08 0.30904E 0
c+ 0.16216E 16 0.37763E
C++ G.€68489E 17 0.55524E
CHes 0.26391€ 17 0.46345E
N- 0.10974E 08 0,.95367E
N+ 0.79869E 15 0.18192E
N++ 0.18409E 17 8.19131E
N+t 0.22359E 16 0.96100E
o- 0.99279E 08 0.68427E
o+ 0.14065E 17 0.34204E
O++ 0.1717CE 18 0.25755E
G444 0.72256€ 16 0. TTTT4E
[ 0.18836E 13 0.54783E
N 0.11813E 13 0.36084€
0 0.17237E 14 0+44598E
E~ 0.64124E 18 0.46803E

T2--~0.48C0E 05 DEG K

VEL-KM/S

»3141E @2
«5837€ 01
«6620E 01

C.11142€ C& FT/S

STAG ENTH ENTROPY

»1062E €5 .1781E 03

«1977€ 05 L1952E 03
»2044E 03

STANDING SHUCK REFLECYEO SHOCK

0.83520E 06
15 Q. ZGOSEE 14
17 0.12947E 17
18 0.54145E 18
07 0.18243E 06
15 C.10319€ 14
17 0.34987E 16
17 0.1197CE 18
08 0.10434E 07
16 0.17636E 15
18 0.42235E 17
18 0.1C664E 19
12 0.17793E 11
12 0.94081€ 10
13 0.90219E 11
19 0.53004E 19

SHOCK VEL-~-~0.35056E 02 KH/S ~~--0.11501F 06 FY/S

TEMP DEG X RHC/RHOO P/PO ENTHALPY  VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC .3000€ 03 .43856-03 .3289E~03 -.1517€ 03
MS .4B800E 05 .5816E-C2 .6356E 01 1126E 05 .3241F 02 .1132E 05 .1816E 03
S$S .8108E 05 .305CE-01 .6946E 02 .2071E 05 .6187€E 01 .2107E 05 .1989E 03
RS #1110FE 06 .3176E-01 41019E 03 .2547E 05 7273E O} «2084E 03
CONCENTRATIONS~~=-PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

c- 0.14136E 08 0.10144E 0 G.10543E 06

C+ 0.10237€ 1¢ Q. 16774E 15 0.62462E 13

Ce+t 0.58140€ 17 0.34857E 17 0.59283E 16

Ces 0.36966E 17 0.46863E 18 0.51860F 18

N- 0.62069E 07 0.28792E 07 0.2C259E 05

N+ 0.53310E 15 0.TT7L16E 14 0.22301E 13

N+t 0.17189E 17 0.11445E 17 0.14385€ 16

Ne+s+ 0.36394E 16 0.10040F 18 0.11512€ 18

[ 0.54795E 08 0.19788E 08 0.1C399E 06

o+ 0.95103E 16 0.14336E 16 0.38005E 14

O++ 0.16958E 18 0.15291E 18 0.16251E 17

C++ 0.13160E 17 0.85297E 18 0.10328E 19

c 0.10564E€ 13 0.19440E 12 0.27402E 1C

N G.70613E 12 0.12193E 12 0.13367€ 1C

(1] 0.10216E 14 0.14363E 13 0.11319€ 11

E- 0.66218E 18 0.46661E 19 0.50468E 19
T2---~0,50C0E 05 DEG X SHOCK VEL----0.36221E 02 KM/S ~~---0.11884E 06 F1/§

TEMP DEG K RHEC/RHOO P/PO ENTHALPY  VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC  .3000FE 03 .4385€E-03 .3289E-C3 -.1517€ 03 .
MS .5000E 05 .5813E-02 .6784E 01 .1203E 05 .3349E 02 L1210E 05 .1853E 03
S5 .B811E 05 .291SE-Q1 L7338 02 .2208E 05 .6671E 01 .2250E 05 .2028E 03
RS o1253E 06 .3025E-01 L1097E 03 .2749E 05 .796SE 01 «2122€ 03
CONCENTRATIONS-—--PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCX REFLECTED SHOCK

[ 0.78937E Q7 0.22736E OV 0.1429¢E 05

Cc+ 0.64232€ 15 0.57818E 14 0.15884E 13

C++ 0.47639E 17 0.19C08E 17 0.28305€ 16

Ceat C.4TT36E 17 0.46299E 18 0.496T2E 18

N- 0.35825€ 07 0.57462E 06 0.2506%5E 04

N+ 0.35571€ 15 0.24845E 14

N++ 0.15522€ 17 0.57582€ 16 0.63481E 15

Nt+d 0.34594E 16 0.10134E 18 0.11038E 18

a- 0.31416E 08 0.36650€ 07 C.1169CE 05

o+ 0.€65110E 16 0.44721E 15 0.9CT28E 13

Q++ 0.16334E 18 0.74237€ 17 0.67917E 16

O+es 0.22175E 17 0.88942E 18 0.99230E 18

4 0.59523E 12 0.49233E 11 0.45401E Q9

N 0,42671E 12 0.28665E 11 0.21079E 09

o 0.62139E 13 0.31070E 12 C.15948E 16

[ 34 0.68663E 18 0.45598E 19 C.48187E 18

31



Table A-3

T2-—~-0.1000E 04 DEG X SHOCK VEL----0.12409E 01 KM/S ----0.40712E 04 FT1/S
TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY  VEL-KM/S STAG ENTH  ENTROPY

IC .3000E 03 .1754E~02 .1316E-02 ~.1517€ 03

4S5 LLODOE 04 .1235E~01 .30B7E-01 .1376E 03 L1065 01 .1I373E 03 .3566E 02

SS  «1410E 04 .4569E-01 J1611E-00 J1279E 03 .2877E-00 L1271E 03 .3623E 02

RS .1630E 04 .6205E-01 .2530E~00 .1223E 03 .2645E-00 «3678E 02

CONCENTRAT JONS——~-PARTICLES/CC
ECIE

sp MOYING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

c2 0460234E-14 0.60234E~14 0.60234E~14

N2 0.22660E 17 0.83841E 17 0.11384E 18

a2 0.10709E 12 0.98717E 14 0.98961E 15

CN 0.560234E~14 0.29167E-04 0.73085E-01

co 0.10295€ 12 0.20338E 15 0.20422E 16

RO 0.42715E 10 0.58960E 13 0.61561E 14

Co+ 0.60234E~14 0.60234E~14 0.18742€-09

N2+ 0.60234E~14 0.60234E-14 0.15901€E-12

NO+ 0.18593E-08 0.52223E 00 0.31490E 03

02+ 0.60234E-14 0.36270E-08 0.48586E-04

62~ 0.60234E-14% 0.85105E~04 0.22131E-00

€02 0.20394E 18 0.75439E 18 0.,10228E 19

N20 0.18494E 05 0.46932E 08 0.58273E 09

ND2 0.60263E 05 0.39554E 09 0.72577E 10

03 0.11805€-03 0.58750E 03 0.1048LE 06

C+ 0.60234E-14 0.60234E-14 0+60234E-14

N+ 0.60234E~14 0.60234E-14 0.60234E-14

o0~ 0.60234E~14 0.55845E-05 0.29320E~-01

o+ 0.60234E-14 0.60234E-14 0.50212&~12

c 0.60234E-14 0.36430E-10 0.15619€-05

N 0.11949€~03 0.34325E 04 0.91141€ 06

0 0.13880E 06 0.24905€ 11 0.13630E 13

E- 0.185756~08 0.52214E 00 0.31465E 03
T2—~0.1500E 04 DEG K SHOCK VEL--—0,16826E 01 KM/S ~~--0.55203E 04 FT/S

TEMP DEG X RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S  STAG ENTH ENTROPY

1€ 3000E 03 .i754E-02 .1316E-02 -.1517E 03
MS  .1500E 04 .1529E-01 .5739E-01 .1256E 03 .1490E 01 .1252€ 03 .3769E 02
SS .2085E 04 .7539E-01 .3990E~00 .1073E 03 .3023E-00 .1064E 03 .38S1E 02
RS +2245E 04 .9741E-01 .5628E 00 .9983E 02 .2775E-00 «3910€ 02
CONCENTRAT JONS--—~PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

c2 0.60234E-14 0.32876E-08 0.63366E-06

N2 0.28068E 17 0.13768E 18 0.17707€ 18

o2 0.12201€ 15 0.,20298E 17 0.49093E 17

CN 0.34045E-03 0.34501E 0% 0.63818E 05

co 0.25015E 15 0.42248E 17 0.10299E 18

NO 0.60277E 13 0.,13183E 16 0+33755E 16

co+ 0.21316E-12 0.22383E-02 0.15168E-00

N2+ 0.60234E-146 0.12916E~05 0.86650E-04

NO+ 0.54115E 01 0.22995E 07 0.24428E 08

a2+ 0.18410E~06 0.27824E 02 0.86112E 03

02~ 0.75157E-03 0.94945E 04 0.17361E 06

€02 0.25239E 18 0.12028E 19 0.15058E 19

N20 0.27933E 08 0.14834E 11 0.44503E 11

No2 0.34528€ 09 0.31711E 12 0.10369E 13

03 0.17385E 04 0.11272E 09 0.79834E 09

C+ 0.60234E-14 0.35619E-12 0.15728€-09

N+ 0.60234E-14 0.63920E~11 0.17401€-08

o- 0.10142E6-03 0.37043E 04 0.84257E 05

o+ 0.60234E-14 0.37907E~-04 0.38618E-02

C 0.27884E~08 0.44080€ 01 0.20899E 03

N 0.22296E 05 0.20150E 10 0.15957€ 11

o 0.98577€ 11 0.33242E 15 0.1428TE 16

E- 0.54107€E 01 0.22863E 07 0.24171E 08
T2~~-0.2000E 04 DEG X SHOCK VEL--—-0.21387E 01 KM/S --—-0.T70168E 04 FT/S

TEWMP DEG K RHO/RHDO P/PO ENTHALPY  VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

1C .3000E 03 .1754E-02 .1316E~-02 -,1517€ 03
#S. «2000E 04 .1849E-01 .9394E-01 .1093E 03 .1936E 01 L1090E 03 .3971E 02
$S «2579E 04 .1185E-00 .8311E 00 .7690E 02 .3022E-00 L7605 02 .4128E 02
RS +2708E 04 .1443E-00 JLO93E 01l .6624E 02 .2B46E-00 «4208E 02

CONCENTRAY JONS——--PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK

32

0.61663E-10 0.35751E-02
0.,33810€ 17 0.21098E 18
0.51380E 16 0.17071E 18
0.21281E 03 0.68667E 07
0.10631E 17 0.36891E 18
0+26337€ 15 0.12841E 17
0+13240E-03 0.16539E 03

0.51325E-07

0.90752€-01

0.33425E 06 0.11588E 10
0.26242E OL 0.24722E 06
0.42634E 03 0.15742E 08
0.29485€ 18 Q.15877E 19
0.14445E 10 0.19833E 12
0.35884E 11 0.53279E 13
0.98702€ 07 0.15085E 11
0.10577E-13 0.44867E-05
0.20680E6-12 0.21535E~04
0.22326E 03 0.12368E 08
0.26923E-05 0.92079E 01
0.29082E-00 0.12292E 06
0.314860E 09 0.45415E 12
0-,91364E 14 0.14626E 17
0.33360E 06 0.11310E 10

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.62619E~01
0.25397E 18
0.27092E 18
0.34441F 08
0.59543E 18
0.,21707E 17
0.16198E 04
0.93448E 00
0.42405E 10
0.15615€ 07
0.74498E 08
0.17880E 19
0.37823E 12
0.10251E 14
0.42660E 11
0.12216E-03
0.46002E-03
0.66286E 08
0.11165E 03
0.9975TE 06
0.14251E 13
0.31864E 17
0.41012E 10

= 1.00 torr

T2---0.,2500E 04 UEG K

TEMP DEG K RHO/RHOO
+3000E 03 .1754E-02
+2500E 04 +2546E-01
+3261E 04 +2104E-00
«3423E 04 .2410E-00

SHOCK VEL-—--0.29026E 01 KM/S —-—-0.95231E 04 FT/S

P/PO ENTHALPY
«1316E-02 ~-.1517E 03
«1T6BE-00 .T340E 02
+2242E 01 .6856E Ol
«2814E 0F .1098E 02

VEL~KM/S

«2703E 01
+3270E-00
»3193€-00

STAG ENTH  ENTROPY

+7303E 02
+5859E 01

«%336E 02
«4664E 02
24780E 02

CONCEMTRATlDNS-——-PART]CLESICC
PECIE

MOVING SHOCK

STANDING SHDCK REFLECTED SNOCK
E

CZ 0.20309E~-03 0.73518 0465364E 0

N2 0.45386E 17 0.34347E 18 0.38390E 18

oz 0.45265€ 17 0.79759E 18 0.97378E 18

CN 0.71648E 06 0.58729€ 10 0.19883E 11

co 0.98471E 17 '0.20252E 19 0.26452E 19

NO 0.26865E 16 0.85291E 17 0.11642E 18

<o+ 0.24768E 02 0.30099€ 07 0.16955E 08

N2+ 0.87452E-02 0.22195E 04 0.14045E 05

NO+ 0.26764E 09 0.28064E 12 0.T4005E 12

02+ 0.48496E 05 0.60244E 09 0.22783€ 10

02- 0.11109€ 07 0.70067€ 10 0.18866E 11

coz 0.32210E 18 0.14504E 19 0.13347E 19

N2D 0.18924E 11 0.19430€ 13 0.28984E 13

NO2 0.61400€ 12 0.49601E 14 0.69484E 14

03 0.16409€ 10 0,69909€ 12 0.12390E 13

C+ 0.57285E-06 0.90658E 01 0.12251E 03

N+ 0.26053E-05 0.14874E 02 0.16771E 03

0- 0.13418E 07 0.12002E 11 0.38489E 11

0+ 0.19638E 01 0.49268E 06 0.33490E 07

C 0.18956E 05 0.10029E 10 0.49900€ 10

N 0.10561E 12 0.57216E 14 0.13680E 15

a 0.52535E 16 0.34460E 18 0.58108E 18

E- 0.26524E 09 0.26224E 12 0.68499E 12
T2---0.3000E 04 DEG K SHOCK VEL-~-—0.39055E 01 KM/$§ ----0,12813E 05 FT/$

TEMP DEG XK RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL~KM/S  STAG ENTH  ENTROPY

IC  .3000E 03 .1754E-02 .1316E-02 ~.1517E 03
HS 3000E 04 .3266E-01 .3242E-00 .9668E Ol .3696E 01 .9258E Ol .4894E 02
S5  «4399E 04 .2B41E~00 .5368E 01 .117S5E 03 .4248E-00 .1192€ 03 .5433E 02
RS «4845E 04 «3063E-00 .6701E 01 .1491E 03 .4412E-00 «5581E 02

CGNCENTRATIONS~———PARTICLESICC
PECIE

NOVING SNDCK

0.39318E €
0.54852€
0.12625E
0.15069E
0.32527E
0.10161E
0.69653E
0+30970E
0.21257€
0.25290E
0.11943E
0.21416E
0.87572E
0.27024E
0.26616E

17
18
09
18
17
05
02
11
08
09
18
11
13
11

0.86911£-01
0416034E-00

0,30911E
0.14609E
0.28398E
0.50512€E
0.62609E
0.20854E

09
05
08
13
17
11

STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK

0.12269E
0.42174E
0.61240E
0.39875E
0.44486E
0.19363E
0.31342E
0.58798E
0.36692E
0.35194E
0.26323€
0.24396E
0.60924E
0.66810E
0.21111E
0.22602E
0.11152€
0.23088€
0.14135E
0.67235E
0.55546E
0.30300E
0434517

18
18
13
19
18
11
08
14
12
12
18
13
14
13
08
1]
13
11
13
16
19
14

0.41521E 10

0.45923E
0.33563E
0.2T152E
0.49510E
0.18660E
0.37180E
0,10299E
0.11740E
0.12583E
0.35142€
0.10734E
0.66211E
0.43313E
0.12738E
0.14812¢
0.45723E
0.,61690E
0.18398E
0.81337€
0.18837E
0.40931€
0.11270€

18
18
14
19
18
12
10
15
13
12
18
13
14
13
10
Q9
13
12
14
17
19
15

T2-~~0+3500€ 04 DEG K

CUNCENTRATIONS-——PART[CLES/CC
CIE MOVING SHOCK

TEMP DEG K RHO/RHOOQ
«3000€ 03 .1754E-02
+3500E 04 .3558E-0L
«6B83TE 04 .2572E-00
«T4L12E 04 +2956E-00

0.44382E 04 0.19688E
N2 0.56739E 7 0.24081E
02 0.12304E 18 0.12423E
CN 0.65045E 10 0.61432E
co 0.51250€ 18 0.40951E
NO 0.17052E 1T 0.48455E
co+ 0.17145€E 08 0.41538E
N2+ 0.12240€ 05 0.24706E
NG+ 0.39531E 12 0.14170E
02+ 0.12958E 10 0.14723E
02— 0.12479E 10 0.11047E
co2 0.75249E 17 0.29835€
N20 0.16579E 12 0.16706E
NO2 0.35017E 13 0.16802E
03 0.62860E 11 0.28186E
[ 0.53845E 03 0.48225€
N+ 0.50401E 03 0.18502E
o- 0.80956E 10 0.30815E
o+ 0.727179€ 07 0.19250€
c 0.51663€ 10 0.14165E
N 0.75689E 14 0.40615E
0 0.24936E 18 0.43178E "
E~ 0.38728E 12 0.25119E

SHOCK VEL-—-—0.48083E 01 KM/S

P/PO ENTHALPY
«1316E-02 ~.1517E 03
«4930E-00 .6366€ 02
«B641E 01 .2529E 03
«1125€ 02 .3104E 03

VEL-KM/S

+4571E 01
«6326E 00
«6257E 00

——=-0.15T7T5E 05 FT/S
STAG ENTH ENTROPY

«6418E 02
+2566E 03

«5451F 02
-6019E 02
-6186E 02

STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK

0.12120E 16
18 0.17912E 18
17 0.10155E 17
16 0.14167E 17
19 0.43610€ 19
17 0.42378€ 17
15 0.117T6E 16
13 0.62243E 13
16 0.17432E 16
14 0.24193E 14
12 0419707 i2
16 0.20837E 16
13 0.13534E 13
13 0.12719E 13
11 0.25735€ 11
15 0.32098E 16
14 0.854B4E 14
14 0.74833E 14
15 0.59857€ 15
18 0.51741E 18
18 0.66815E 18
19 0.53515E 19
16 0.67700E 16
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T2---0.4000E 04 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOO
1€ 30008 03 .1754E-02
MS  .4000E 04 3512€-01
§S oTTO5E 04 +2638E-00
RS .8140F 04 .3050E-00

CDNCENYRATIUNS——--PARTICLES/CC
PECIE MOVING SHOCK

P/PO
«1316E-02
«6267E 00
+1090E 02
«1405€ 02

0.13014E 07
N2 0.56273E 17
02 0.49626E 17
CN 0.13305€ 12
[=1} 0.56269E 18
NO 0.15815E 17
Co+ 0.10593E 10
N2+ 0.13503E 07
NO~ 0.98722E 08
NO+ 0.28313€ 13
02+ 0.12913E 11
02- 0.23332E 10

c3 0.12461E 02

C2N2 0.80583E 04
co2 0.17489E 17
N20 0.16886E 12
NO2 0.17296€ 13
03 0.31668E 11
c- 0.83201E 04
c+ 0.58191E 06
N- 0.18297€ 07
N+ 0.26385€ 06
0- 0.46864E 11
0+ 0.62151E 09
c 0.31203E 12
N 0.56501E 15
0 0.44762E 18
E- 0.27966€ 13

T2---0,4500E 04 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOO
1C  .3000E 03 .1754E-02
M5 L4500 04 <3314E-01
SS +BO11lE 04 L2553E-00
RS, oB433E 04 .2933E-00

P/PO
«1316E-02
«6959E 00
«1151E 02
«1469E 02

CONCENTRAT IONS-—--PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK

c2 0.16890E 09
N2 0.54190E 17
02 0.12814E 17
CN 0.17238E 13
co 0.54368E 18
NO 0.10596E 17
co+ 0.28171E i1
N2+ 0.61374E 08
NO- 0.19913E 09
NO+ 0.11124E 14
D2+ 0.48091E 11
02~ 0.16529E 10

c3 0.43420E 04

C2N2 0.21928E .06
co2 0.37002E 16
N20 0.12167E 12
NO2Z 0.51654E 12
03 0.70373E 10
[ 24 0.57873E 06
C+ 0.19780€ 09
N- 0.30041E 08
N+ 0.4037TE 08
0= 0.11029€ 12
0+ 0.16992E 11
[4 0.94277€ 13
N 0.26515E 16
1] 0.50746E 18
E- 0.11105E 14

ENTHALPY VEL-KH/S

«5154€ 01
+6856E 00
«6TO3E 00

STAG ENTH

—+1517E 03

«1222E 03
+3628E 03
+433T€ 03

«1228E 03
«3672E 03

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
0.22126E 16 0.48356E 16
0.10991E 18 0.82132€ 17
0.71299E 16 0.79078E 16
0.15523E 17 0.20B07E 17
0.34955E 19 0.34307€ 19
0.29291E 17 0.28584E 17
0.14852E 16 0.23777E 16
0.66602E 13 0.93885E 13
0.16892E 12 0.30723E 12
0.1408BE 16 0.15092E 16
0.23340E 14 0.35315E 14
0.19650E 12 0.39338E 12
0.17067E 13 0.38502E 13
0.46404E 11 0.53951E 11
0.12203E 16 0.10436€ 16
0.75841E 12 0.67174E 12
0.72257E 12 0.72379€ 12
0.16656E 11 0.22116E 11
0.65294E 13 0.21432E 14
0.67846E 16 0.16286E 17
0.38616€ 13 0.951T6£ 13
0.14348E 15 0.30839E 15
0.97780E 14 0.21077€ 15
0.87899E 15 0.17544E 16
0.83228E 18 0.15557€ 19
0.70207E 18 0.90374E 18
0.51691E 19 0.65901E 19
0.10623E 17 0.22038€ 17

ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH

~+1517E 03

«1536E 03
«4234E 03
+4978E 03

«5422E 01
«»T040E 00
«6909E 00

+1544E 03
«4280E 03

STANDING SHOCK REFLECVED SHOCK
0.35414E 16 0.62643E 16
0.71652E 17 0.52814E 17
0.60529E 16 0.68692E 16
0e16404E 17 0.19566E 17
0.29326E 19 0.27370E 19
0.22898E 17 0.22294E 17
0.18407E 16 0.26969E 16
0.TI146E 13 0.93878€ 13
0.19751€ 12 0.33450E 12
0.12269€ 16 0.13100E 16
0.25775€ 14 0.39025E 14
0.24389E 12 0.46754E 12
0.26750E 13 0.45505E 13
0.37981E 11 0+36542E 11
0.82389E 15 0.69132€ 15
0.49549E 12 0.43350E 12
0.51099€ 12 0.51797E 12
0.14276E 11 0.19369E 11
0.13996E 14 0437953E 14
0.12644E 17 0.26231E 17
0.63151E 13 0.13843E 14
0.23120E 15 0.45532E 15
-0.14408E 15 0.29028E 15
0.13318E 16 0.25472E 16
0.12448E 19 0.20448E 19
0.75285E 18 0.92704E 18
0.54586E 19 0.69057E 19
0.17142E 17 0.32946E 17
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Table A-3 (contd)

SHOCK VEL---—0.54245E 01 KM/S ----0.1779TE 05 Fi/S

ENTROPY

+5840E 02
«6382€ 02
«65T0E 02

SHOCK VEL--~—0.57256E€ 01 KM/S ——~~0.18785E 05 FT/S

ENTROPY

«6024E 02
«6580E 02
«6TT1E 02

T2-—-0.5000E 04 DEG K

TEMP DEG X RHO/RHDO P/PO

IC 3000E 03 L1754E-02 .1316E-02 -.1517E€ 03
NS  JS000E 04 o3121E-01 <T391E 00 .1736E 03 o5579E 01 “.1746E 03 .6128E 02
$5 «B163E 04 .2441E~00 .1153E 02 .4590E 03 .T134E 00 .4637E 03 .6700E 02
RS L8601E 04 L2791E-00 .1468E 02 .537SE 03 .TOR5E 00 «6899E 02
CONCENTRATIDNS——--PARYICLESICC
PECIE MOVING SHOCK STANDING SHDCK REFLECTED SHDCK

CZ 0.98510E 10 0.40863E 0.66329E 16

N2 0.4948TE 17 0.54489E€ 17 0.38882E 17

02 0.34913€ 16 0.53765E 16 0.60649E 16

CN 0.14231E 14 0.15616E 17 0.17559E 17

co 0.51439E 18 0.25422E 19 0.22685F 19

NO 0.66B07E 16 0.19263E 17 0.18392E 17

co+ 0.40719E 12 0.19404E 16 0.27486E 16

N2+ 0.13279E 10 0.69086E 13 0.89201E 13

NO- 0.28199E 09 0.19854E 12 0.32498E 12

NO+ 0.31040€ 14 0.10985E 16 0.11639E 16

D2+ 0.11867E 12 0.26211E 14 0.39887E 14

02- 0.93531E€ 09 0.25607€ 12 0.4B0B4E 12

c3 0.,60992E 06 0.29387E 13 0.44002E 13

can2 0.35161E 07 0.,29750E 11 0.25496E 11

co2 0.94114E 15 0.63181E 15 0.50602E 15

N20 0.79849E 11 0.36963E 12 0.31222E 12

NO2 0.,15372E 12 0.40169E 12 0.39816E 12

03 0.15251€ 10 0.12477E 11 0.16T64E 11

[ 0.17401E 08 0.19055E 14 D.4B777E 14

o+ 0.24423E 11 0.16482E 17 0.33087E 17

N- 0.25371E 09 0.75903E 13 0.16111E 14

N+ 0.23532€ 10 0.28238E 15 0.55217E 15

o- 0.18142E 12 0.16741E 15 0.33115E 15

0+ 0.23011E 12 0.16048E 16 0.30909€ 16

c 0.15649E 15 0.14466E 19 0.22737€ 19

N 0.88561E 16 0.75065E 18 0.90884E 18

o 0.50104E 18 0.54849E 19 0.69114E 19

E- 0.31642E 14 0.21247€ 17 0.40295€ 17
T2—-0.5500E 04 DEG K SHOCK VEL--——0.61010E 01 KM/S ~——-0.20017E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY  VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

1€ W3000E 03 .1754E~-02 .1316E-02 -.1517E 03
NS .S5500E 04 L29TTE-01 J7850E 00 .1947E€ 03 5742E Ol L1959E 03 L6226E 02
S$S  .8328E 04 +2361E-00 .1171E 02 .4974E 03 L.7241E 00 L5023E 03 +6824E 02
RS .8789E 04 .2685E-00 .148TE 02 J5796E 03 .T164E 0O «T028E 02
‘L ONCENTRAT IONS——-~PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

cz 0.28379E 0.46074E 16 0.68623E 16

N2 0.41194E 17 0.41264E 17 0.28317E 17

0z 0.11685E 16 0.48731E 16 0.54105E 16

CN 0.77422€ 14 0.14678E 17 0.15514E 17

co 0.48986E 18 D.21844E 19 0.18446E 19

NO 0.42638E 16 0.16352€ 17 0.15197E 17

Co+ 0.36598E 13 0.20470E 16 0.28023E 16

N2+ 0.15023E 11 0.67603€ 13 0.85830€ 13

NO- 0.34476E 09 0.20298E 12 0.31967E 12

NO+ 0.6T7T02E 14 0.99561E 15 0.10446E 16

024 0.24308E 12 0.27376E 14 0.41783E 14

02- 0.56052E 09 0.27631E 12 0.50459E 12

c3 0.36729E 08 0.31013E 13 0.40697€ 13

C2N2 0.32057E 08 0.22571E 11 0.17051E 11

co2 0.30367E 15 0.48385E 15 0.36353E 15

N20 0.50355€ 11 0.27T795E 12 0.22441E 12

NO2 0.52437E 11 0.32175E 12 0.30794E 12

03 0.41651E 09 0.11260E 11 0.14785E 11

c- 0.28237€ 09 0.25921E 14 0.62953E 14

C+ 0.12864E 13 0.21433€ 17 0.42032E 17

N~ 0.13579E 10 0.92359E 13 0.19071E 14

N+ 0.62696E 11 0+34969E 15 0.68662E 15

o0- 0.26393E 12 0.19828E 15 0.38473E 15

o+ 0.19264E 13 0.19763E 16 0.38587E 16

[ 0.15801E 16 0.16676E 19 0.25145E 19

N 0.22503E 17 0.75171E 18 0.89613E 18

4] 0.48653E 18 0.55830€ 19 0.698F7E 19

E- 0.74629E 14 0.26602E 17 0.50007E 17

ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH

SHOCK VEL~—-—0.59114E 01 KM/S ——--=0.19394E 05 FT/%

ENTROPY



T2-~~D.6000E 04 DEG K

SHOCK VEL----0.63720E 01 KM/S

Table A-3 (contd)

--—-0,20906E 05 FT/S

TEWP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH  ENTROPY
£C .3000E 03 .L754E-02 13L6E-02 -.15L7E 03
MS .6000E 04 .2910E~01 .8549F 00 .2259€ 03 .5988E 01 .2273E 03 .6358E 02
S5 JBGOGE 04 2340E-00 .1251€ 02 .5567E 03 .7443E 00 .5619E 03 .6999E 02
RS .9127E 06 .2636E~00 .1S8lE 02 .644lE 03 .T427E 00 <T209E 02
CONCENTRAT IONS--—-—-PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

c2 0.44284E 13 0.53969E 16 0.70633E 16

N2 0.29461E 17 0.28017E 17 0.17703E 17

02 0.49773E 15 0.44T82E 16 0.47602E 16

cN 0.28334E 15 0.13¢51E 17 0.12828E 17

) 0.46963E 18 0.17504E 19 0.13231E 19

NG 0.27531E 16 0.13424€ 17 0.11754€ 17

ca+ 0.20514E 14 0.22676€ 16 0.29488€ 16

N2+ 0.85479€ 11 0.68819E 13 0.86006E 13

NG~ 0.42582€ 09 0.22427E 12 0.33206E 12

NO+ 0.10936E 15 0.90481E 15 0.92894E 15

D2+ 0.41988E 12 0.31433€ 14 0.48232E 14

02— 0.43054E 09 0.33557E 12 0.58424E 12

c3 0.10324E 10 0.32183E 13 0.34162€ 13

c2N2 0.16179E 09 0.14900€ 11 0.89820E 10

co2 0.12243E 15 0.33491E 15 0.21860E 15

N20 0.29622E 11 0.19355€ 12 0.14186€ 12

ND2 0.20737€ 11 0.24966E 12 0.22000E 12

03 0.15411€ 09 0.10649E 11 0.13177E 11

c- 0.31159 10 0.41671E .14 0.95623E 14

c+ 0.30489E 14 0.31907E 17 0.62067€ 17

N—- 0.55TSSE 10 0.12984E 14 0.26231E 14

Ne 0.79232E 12 0.50318E 15 0.10263E 16

o- 0.41166E 12 0.26927E 15 0.51204€ 15

o+ 0.10642E 14 0.28437E 16 0.58021E 16

c 0.10540E 17 0.20556E 19 0.29381E 19

N 0.44740E 17 0.77450E 18 0.90546E 18

0 0.487S1E 18 0.59498E 19 0.73520E 19

& 0.17169€ 15 0.381408 17 0.72195E 17
T2~~-0.6200€ 04 DEG K SHOCK VEL----0,65235€ 01 KM/S ----0.21403E 05 FF/S

TEMP DEG K RHO/RHDO P/PO  ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH  ENTROPY

1€ .3000E 03 .1754E-02 .1316E-02 -.1517E 03
MS  .6200E 04 .2908E-0L .8959E 00 .2445E 03 .6130E Ol .2460E 03 .6432E 02
SS  JB77T9E 04 .2348E~00 .1311E 02 .5912E 03 .7600E 00 .5966E 03 .7096E 02
RS  <9373E 04 .2627E-00 .1659E 02 .6843E 03 .T640E 0D <T315E 02

CUNCENTRATlﬂNS—--—PARTICLES/CC
PECIE MOVING SHOCK

34

CZ 0.11141E 14 0.57527E
N2 0.24375€ 17 0.22380€
a2 0.38326E 15 0.43013E
CN 0.42259E 15 0.12617E
co 0.45963E 18 0.15186E
NO 0.23224E 16 0.12031E
ca+ 0.34306E 14 0.23962E
N2+ 0413492 12 0.70265E
NO- 0.49552E 09 0.23876E
NO+ 0.11655E 15 0.86517E
02+ 0.48452E 12 0.34614E
02— 0.44753E 09 0.37870€E
c3 0.31181€ 10 0.31442E
c2nN2 0.25489E 09 0.11365€
€02 0.90107E 14 0.26776E
N20 0.23384E 11 0.15779E
NO2 0.15017E 1l 0,21T46E
03 0.11522€ 09 0.10456E
c- 0.77964E 10 0.54205E
C+ 0.83236E 14 0.39977E
N- 0.97337E 10 0.15872E
N+ 0.17165€ 13 0.62915E
0~ 0.53870E 12 0.32311E
a+ 0.17710E 14 0.35638E
< 0.20120E€ 17 0.229258
N 0.55142E 17 0.79084E
o 0.49773E 18 0.62089E
&~ 0.25358E 15 0.47080E

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.69030E 16
0.12920€ 17
0.43658E 16
0.11063E 17
0.10326E 19
0.98949E 16
0.30143E 16
0.87334E 13
0.33911E 12
0.86705E 15
0.53666E 14
0.64092E 12
0.28437E 13
0.55957E 10
0.15140E 15
0.10442E 12
0.17553€ 12
0.12195E 11
0.12355E 15
0.79860E 17
0.32431E 14
0.13644E 16
0.61730E 15
0.77290F 16
0.31976€ 19
0.91497€ 18
0.76126E 19
0.92123E 17

T2—-0.6400E 04 DEG XK

TEMP DEG K
IC +3000E 03
NS .6400E 04
$S .9035E 04
RS .IT62E 04

RHO/RHOO
«1754E-02
+2934E-01
«23T4E~00
+2627E-00

SHOCK VEL-———0.67214E 01 KM/S

P/PO ENTHALPY
«1316E-02 -.1517E 03
«9516E 00 .2686E 03
<1406 02 .6379E 03
«1779E 02 .7373E 03

CONCENTRAT IONS———-PARTICLES/CC

VEL-KM/S

+6320E 01
<7811E" 00

STAG ENTH

«2701E 03
«6436E 03

«7948E 00

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHU£K REFLECTED SHDCK
c2 0.25061E 14 0.60529E 0.62711E
N2 0.19613E 17 0.16345E 17 0.80934E 16
02 0.31339E 15 0.40689E 16 0.3789%E 16
CN 0.58678E 15 0.11319€ 17 0.86092E 16
co 0.44782E 18 0.12204E 19 0.68923E 18
NO 0.19837E 16 0.10326E 17 0.76102E 16
co+ 0.51593E 14 0.25591E 16 0.30375E 16
N2+ 0.18588E 12 0.72984E 13 0.90275E 13
NO- 0.61284E 09 0.25911E 12 0.34217E 12
NO+ 0.11574E 15 0.81910E 15 0.78663E 15
02+ 0.54037€ 12 0.39957€ 14 0.62759E 14
02~ 0.51903E 09 0.44595E 12 0.71476E 12
c3 0.81023E 10 0.28712E 13 0.19768E 13
can2 0.35589E 09 0.74914E 10 0.26133E 10
ca2 0.68748€ L4 0.19202€ 15 0.84215E 14
N20 0.18419E 11 0.11870E 12 0.65839E 11
NO2 0.11365E 11 0.17942E 12 0.12385E 12
03 0.93656E 08 0.10204E 11 0.10648E 11
t- 0.19199E 11 0.76387E 14 0.17261E 15
C+ 0.19382€ 15 0.54182€ 17 0.11367E 18
N 0.17229E 11 0.20905E 14 0.43692E 14
Nt 0.32435€ 13 0.86770€ 15 21004E 16
0- 0.75835E 12 0.41443E 15 0.T9647E 15
0+ 0.27726E 14 0.49306E 16 0.11872€ 17
c 0.35886E 17 0.26202E 19 0.35106E 19
N 0.65785E 17 0.81528E 18 0.92862E 18
4] 0.5185SE 18 0.65940E 19 0.79546E 19
E- 0.39205E 15 0.62893E 17 0.13053E 18

T2—-0.6600E 04 DEG K SHOCK VEL----0.69618E 01 KM/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH

1C .3000E 03 L1754E-02 .1316E-02 -.1517E 03

MS  .6600E 04 .297BE-01 .1022E 01 .2992E 03 .6552E Ol .3008E 03

55  .9404E 04 .2399E-00 .1532E 02 .6963E 03 .8133E 00 .7025€ 03

RS .1039E 05 +2608E-00 +1943E 02 .8034E 03 .8446E 00

CDNCENTRATIDNS--——PART!CLES/CC

MOVING SHOCK

CZ 0.50046E 14 0.59412€
N2 0.15333€ 17 0. 10454E
02 0.27073€ 15 0.36630E
CN 0.75555E 15 0.92554E
co 0.43085E 18 0.85721E
NO 0.17109E 16 0.81811E
co+ 0.71092€ 14 0.26871E
N2+ 0.22950E 12 0.76437E
NO- 0.78595E 09 0.27612E
NO+ 0.1094%E 15 0.75443E
D2+ 0.59477E 12 0.47905E
02~ 0.65363E 09 0.52869€
c3 0.17892E 11 0.22301€
L£2N2 0.43605€E 09 0.38340€
coz2 0.53745E 14 0.11408E
N20 0.14430€ 11 0.77882E
NG2 0.89407E 10 0.13277€
03 0.82179€ 08 0.94315€
c- 0.45400E 11 0.11390E
C+ 0.39404E 15 0.79491E
N- 0.30290E 11 0.29348E
N+ 0.54978E 13 0.13456E
0~ 0.11213€ 13 0.55934E
o+ 0.41079E 14 0.76575E
C 0.59659€ 17 0.30011E
N 0.76060€ 17 0.83992¢
0 0.55034E 18 0.70390E
E- 0.62083E 15 0.91288E

17
16
16
18
16
16
13
12
15
14
12
13
10
15
i1
12
10
15
17
14
16
15
16
19
18
19
17

STANDING SMBCK REFLECTED SHDCK

0.47568E 16

0.392475 16
0.29018E 16
0.54693E 16
0.34506E 18
0.49341E 16
0.2B8758E 16
0.94327€ 13
0.32042E 12
0.6T009E 15
0.76790E 14
0.76649E 12
0.94588E 12
0.72230€ 09
0.31365E 14
0.31361E 11
0.68668E 11
0.79794E 10
0.25610€ 15
0.18365E 18
0.64445E 14
0.40054E 16
0.10887€ 16
0.22336E 17
0.376008& 19
0.93408E: 18
0.82308E 19
0.21221€ 18

—-—-0.22052E 05 FT/S

ENTROPY

<6524E 02
.7221E 02
2 7447E 02

-~-~0.22840E 05 FT/S

ENTROPY

+6638E 02
- T371E 02
«7602E 02
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T2-—~D.6800E 04 DEG X

Table A-3 (contd)

SHOCK VEL-~——0.72443E 01 KM/S -——-0.23767E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY  VEL-KM/S STAG ENTH  ENTROPY

IC +3000E 03 L1754E-02 .1316E-02 -.1517E 03
MS .6800E 04 .3037E-01 .1108E Ol .3365E 03 .6826E Ol ,3382E 03 L6773E 02
5§55  <9966E 04 +2404E-00 L1689E 02 .7661E 03 .B624E 00 LT730E 03 L7541E 02
RS  «114BE 05 +2542E-00 .2161E 02 .B897E 03 .9262FE 00 +TT86E 02
CONC ENTRAT IONS——--PARTICLES/CC

SPECIE MDVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHDCK

c2 0.88631E 14 0.49693E 0.25745

N2 0.11706E 17 0.53758E lb 0.12744E lb

02 0.2456T7E 15 0.29597E 16 0.17859E 16

CN 0.90407E 15 0.63437E€ 16 0.24562E 16

co 0.40729E 18 0.47075€ 18 0.10785E 18

NO 0.14902E 16 0.55970€ 16 0.24153E 16

Co+ 0.92055E 14 0.26653E 16 0.23936E 16

N2+ 0.26321E 12 0.80500F 13 0.98578E 13

NO- 0.10183E 10 0.27470E 12 0.25461E 12

NO+ 0.10158E 15 0.65765E 15 0.51215E 15

02+ 0.66182E 12 0.59512E 14 0.98263E 14

02~ 0.86584E 09 0.60311E 12 0.73205E€ 12

c3 0.33477E 11 0.12509E 13 0.23560E 12

c2n2 0.46998E 09 0.,12485E 10 0.8462TE 08

co2 0.42676E 14 0.48120E 14 0.60888E 13

N20 0.11274E 11 0.40172E 11 0.94936E 10

NO2 0.72892€ 10 0.79881E 11 0.25465E 11

D3 0.77220E 08 0.76328E 10 0.45226E 10

Cc~ 0.10045€ 12 0.17725E 15 0.39135E 15

C+ 0.72064€ 15 0.12922E 18 0.34736E 18

N~ 0.51753E 11 0.44217E 14 0.10420E 15

N+ 0.86541€ 13 0.24919E 16 0.10372E 17

o- 0.16924E 13 0.78903E 15 0.15498E 16

o+ 0.59250E 14 0.14076E 17 0.56170E 17

c 0.92482€ 17 0.33507E 19 0.37323€ 19

N 0.855T4E 17 0.85629E 18 0.91444E 18

o 0.59380E 18 0.74391E 19 0.82211E 19

E~- 0.98127E 15 0.14816E 18 0.41487E 18
T2—-0.7000E 04 DEG K SHOCK VEL-—-——0.75594E 01 KM/S ----0.24801E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO Lid ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH ENTROPY
IC .3000E 03 .1754E~02 .1316E-02 -.1517E 03
MS JTOOOE 04 .310SE-01 .L207E 01 .3799E 03 L7132E Ol .3816E 03 .5926E 02
§S 1087E 05 +2356E-00 L18T0E 02 .84TO0E 03 .9395E 00 <8552E 03 .7725E 02
RS <1275E 05 .24B2E-00 .2422E 02 .9904E 03 ,1020€ Ol «TIT9E 02
CONCENTRAT JONS~---PARTICLES/CC
ECIE MOVING SHOCK STANDING SHUCK REFLECTED SHOCK

c2 0.,13986E 15 0.30676E 2355E 16

N2 0.87641E 16 0.19619€ 16 0 41142E 15

02 0.23107E 15 0.19592E 16 0.10742E 16

CN 0.1009%E 16 0.32056E 16 0.10341E 16

co 0.37607E 18 0.17134E 18 0.32106E 17

NO 0.13050E 16 0.29894E 16 0.11630E 16

co+ 0.11390E 15 0.23381E 16 0.18935E 16

N2+ 0.28816E 12 0.84307€ 13 0.10142E 14

NO- 0.13025€ 10 0.23379E 12 0.18B58E 12

NO+ 0.94008E 14 0.51920E 15 0.39066E 15

02+ 0.75099E 12 0.75T01E 14 0,12374E 15

02~ 0.11681E 10 0.61032E 12 0.64924E 12

c3 0.533B4€ 11 0.39402E 12 0.49913€ 11

C2N2 0.44900E 09 0.19261E 09 0.89946E 07

coz 0.33965E 14 0.11479E 14 0.11247E€ 13

N20 0.87639E 10 0.13946E 11 0.28193E 10

ND2 0.60906E 10 0.33645E 11 0.91639€ 10

03 0.T6193E 08 0.47704E 10 0.24525E€ 10

- 0.20470F 12 0.27740E 15 0.53369E 15

C+ 0.12157€ 16 0.23782E 18 0.61370E 18

N- 0.84638E 11 0.71087€ 14 0.15621E 15

N+ 0.12987E 14 0.59455E 16 0.26060E 17

0- 0.25431E 13 0.11349E 16 0.20530€ 16

o+ 0.84579E 14 0.32754E 17 0.13845E 18

c 0.13411E 18 0.34703E 19 0.34467E 19

N 0.94014E 17 0.84810EF 18 0.88112E 18

0 0.64747E 18 0.75678E 19 0.80185€ 19

E~ 0.15194E 16 0.27798€ 18 0.77789E 18
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T2---0.T7200E 04 DEG K

1C
s
£33
RS

TEMP DEG K RHO/RHOO
«3000E 03 1754£-02
«T200E 04 +3170E-0%
+1204€ 05 .2280E-00
«1391E 05 +24576-00

SHOCK VEL-~——0.78915E 01 KM/S

P/PO

ENTHALPY

«1316E-02 ~.1517€ 03

«1317€ O1
«2066E 02
#+2711E 02

CONCENIRA¥IONS-—-—PARYICLES/CC
MOVING SHOCK

CZ 0.19827E 15

N2 0.64585E 16
02 0.22163E 15
(=] 0.10596E 16
co 0.33737E 18
NO 0,11421€ 16
124 0.1356%9E 15
N2+ 0.30629E 12
NO- 0.16192€ 10
NO+ 0.87263E 14
02+ 0.86566E 12
02~ 0.15640E 10
c3 0.73368E 11
C2N2 0,38428E 09
coz2 0.26T11E 14
N20 0.67502E 10
ND2 0.51412E 10
03 0.77067€ 08
c- 0.38231E 12
c+ 0.19245E 16
N~ 0.13164E 12
N+ 0.18879E 14
o- 0.37389E 13
o+ 0.12012E 15
c 0.18282€ 18
N 0.10L16E 18
0 0.70811E 18
E- 0.22833E 16

T2~~-0.7400E 04 DEG X

.«1492E 05

TEMP DEG K RHO/RHOC
«3000E 03 L1754E-02
«T400E 04 .3228E-01
a1313E 05 .2229:-00
+2453£-00

-4277€E 03
»9364E 03
«1100E 04

VEL-KM/S STAG ENTH
«T455E 01 L4295 03
«1036E 01 .946%E 03
«1104E 01

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
0.15183£ 16 5

0.62397E
0.11656E
0.13617E
0.50852E
0.14225E
0.18622E
0.86661F
0.17487E
0.39149E
0.94TO6E
0.54620EF
0.86536E
0.20476E
0.20907€
0.40629E
0.11915E
0.25587E
0.39252E
0.43219E
0.10922€
0.15182E
0.15333E
0.81350E
0.32759E
0.817T06E
0.73912E
0.52904E

0.65786

0.17031£ 15
0.T2734E 15
0.51079E 15
0.12390E 17
0.65918E 15
0.15469E 16
0+10189E 14
0.14493E 12
0.31749€ 15
0.14862E 15
0.57844E 12
0.13834E 11
0.15081E 07
0.30183E 12
0.10945E 10
0.41401E 10
0.15249€E 10
0.64101E 15
0.91629E 18
0.20489E 15
0.51901E 17
0.24751F 16
0.27681F 18
0.31249E 19
0.84773E 18
0.T8194E 19
0.12435E 19

~=--0.25891E 05 FT/S

ENTROPY

.T090E 02
-T908E 02
-B168E 02

SHOCK VEL~~-—0.82252E 01 KM/S ----0.26986E 05 FT/S

P/PO

ENTHALPY

«1316E-02 ~.1517E 03

«1433E 01
«2273E 02
+3010E 02

CONCENTRAT IONS——-—-PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK
2 0.25503E 15
N2 0.47036E 16
02 0.21366E 15
cN 0.10515€ 16
co 0.29302E 18
NO 0.99393€ 15
Co+ 0.15607E 15
N2+ 0431946E 12
NO- 0.19402€ 10
NO+ 0.81268E 14
02+ 0+10050E 13
02~ 0.,20418€ 10
€3 0.88118E 11
C2n2 0.29843E 09
co2 0.20525E 14
N20 0.,51363E 10
No2 0.43307E 10
03 0.78227E 0B
c- 0.65588E 12
C+ 0.28909E 16
N- 0.19473E 12
N+ 0.26840E 14
0- 0.53240E 13
O+ 0.16966E 15
[ 0423560 18
N 0.10694E 18
o 0.77T160E 18
E- 0.33199E 16

«4TT9E 03
«1030E 04
+1213E 04

VEL-KM/S STAG ENTH
«TTT8E 01 .4T98E 03
«1127E 01 o1042E 04
+1178E O1

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.79972€
0.24656E
0.76274E
0.65552E
0.18661E
0.77671E
0.15070E
0.87266E
0.13275€
0.31200E
0.11309E
0.48073E
0.23111€
0.31695E
0.,51964E
0.14896E
0.51027E
0+15250E
0.48363E
0.66825E
0.14682E
0.31528E
0.18733E
0.1674TE
0.29896E
0.78401E
0.71691E
0.86668E

15
15
15
15
17
15
16
13
12
15
15
12
11
07
12
10
10
10
15
18
15
17
16
18
19
18
19
18

0.38966E 15
0.85553E 14
0.53891E 15
0.28927€ 15
0.59224E 16
0.42360E- 15
0.13021E 16
0.99803E 13
0.11536E 12
0.26911E 15
0.17056E 15
0.52005E 12
0.49097E 10
0.36829E 06
0.10942€ 12
0.52202E 09
0.22292E 10
0.10526E 10
0.71030E 15
0.12103E 19
0.24401E 15
0.85827E 17
0.27941E 16
0.46562E 18
0.28326E 19
0.81318€ 18
0.76260E. 19
0.17597E 19

ENTROPY
«7258E 02

+8083E 02
+8349E 02

35



T2—-0.7600E 04 DEG K

SHOCK VEL=-~-0.B5455E 01 KM/S -

Table A-3 (contd)

-0.28036E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHDO P/PO ENTHALPY  VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC 3000E 03 .1754E-02 .1316£-02 -.1517E 03
MS LT6OOE 04 .3273E-0L L1547€ 01 .528lE 03 .8087€ 01 .5300E 03 ,.7422E 02
SS .1406E 05 +2201E-00 .2478E 02 LI1125E 04 .1203E O1 L1139E 04 .8246E 02
RS o1579E 05 +2457E-00 .3303E 02 .1326E 04 .1243E 01 «8518€ 02
CDNCENYRA?IONS—---PARTICLESICC
PECIE MOV ING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHUCK

CZ 0.30067E 0.4T468E 0.25089E 1!

N2 0.33978E 16 0.12215€E 15 0.49054E 14

02 0.20470€ 15 0.55550E 15 0.42219E 15

€N 0.99394E 15 0.36965E 15 0.18076E 15

co 0.24601E 18 0.87357¢ 16 0.32918E 16

NO 0.85702E 15 0.491B4E 15 0.29558E 15

co+ 0.17348E 15 012656 16 0.11177E 16

N2+ 0.32912E 12 0.86166E 13 0.95521€ 13

NO- 0.22329€ 10 0.10539€ 12 0.93771E 11

NO+ 0.75791E 14 0.26264E 15 0.23324E 15

02+ 0.116458 13 0.12905E 15 0.18779E 15

02~ 0.25696E 10 0.42910E 12 0.46795E 12

c3 0.93830€ 11 0.81514E 10 0.20994E 10

C2N2 0.21304E 09 0.75635E 06 0.11T4TE 06

co2 0.15289E 14 0.18234E 12 0.48818E 11

N20 0.38543€ 10 0.69669E 09 0.28541E 09

NO2 0.36065E 10 0.26888E 10 0.13454E 10

03 0.78370E 08 0.10307€ 10 0.77357€ 09

c- 0.10393E 13 0.54313€ 15 0.74T81E 15

C+ 0.41535E 16 0.89948E 18 0.14720€ 19

s 0.27473E 12 0.17739E 15 0.27164E 15

N+ 0.37526E 14 0.53313¢ 17 0.12420E 18

0- 0.73037E 13 0.21270E 16 0.30086E 16

0+ 0.23769E 15 0.28509E 18 0.69090E 18

4 0.28866E 18 0.2723}E 19 0.25798E 19

N 0.11137€ 18 0.75278E 18 0.T75639E 18

[ 0.83341E 18 0.69696E 19 0.74151E 19

£~ 0.46709E 16 0.12367€ 19 0.22846E 19
72-—-0.7800E 04 DEG K SHOCK VEL----0.88403E 01 KM/S —---0.29004E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PG ENTHALPY VEL~KM/S STAG ENTH ENTROPY

1€ .3000E 03 .1754E~02 .1316E-02 -.1517E 03
MS  .7800E 04 3302E~01 L1657E OL .5759E 03 L.8371E 01 L5780FE 03 .75T4E 02
$S  1483E 05 .218B4E~00 .2670E 02 .1215E 04 .1266E 01 .1230E 04 ,.8392€ 02
RS .1653E 05 .2459E~00 .3573E 02 .1433E 04 .1298E 01 -86TLE 02

CONCENTRATIONS-—~—PARY1CLES/CC
PECIE MOVING SHOCK

36

0.32829E 15 0.31184E
N2 0.24426E 16 0.71282E
02 0.19346E 15 0.43572E
CN 0.90103E 15 0.23544E
co 0.19973E 18 0.49012E
NO 0.73074E 15 0.34609E
co+ 0.1865%E 15 0,10944E
N2+ 0.33638E 12 0.83T04E
NO- 0.24675€E 10 0.86699E
NO+ 0.70638€ 14 0.22900€
02+ 0.13372€ 13 0.14162E
02— 0.30993E 10 0.38746E
c3 0.89888E 11 0.35925E
€2N2 0.14158E 09 0.24979E
co2 0.10999E 14 0.82336F
N2o 0.28514E 10 0.38T75E
ND2 0.29520€ 10 0.16417E
a3 0.76646E 08 0.76005E
c- 0.15322€ 13 0.576T4E
C+ 0.57419E 16 0.11021E
N- 0.37126E 12 0.19948E
N+ 0.51767E 14 0.77635E
o~ 0.96347E 13 0.22997¢
o+ 0.32945€ 15 0.42128E
c 0.33817€ 18 0.24977E
N 0.1L1456E 18 0.72279E
o 0.88933E 18 0.67830E
E~ 0.63705E 16 0.15994E

15

14
15
15
16
15
16
13
11
15
is
i2
10
06
1
09
10
09
15
19
15
17
16

STANDING SHOCX REFLECFED SNDCK

0.17285

0.30976€ 1&
0.34299E 15
0.12178E 15
0.20439E 16
0.21850€ 15
0.97350€ 15
0.89856E 13
0.77338E 11
0.20486E 15
0.19953E 15
0.42004E 12
0.10386E 10
0.45772E 05
0.25307€ 11
0.17197E 09
0.87908E 09
0.59158€ 09
0.T6144E 15
0.16911E 19
0.28830€ 15
0.16307E 18
0.31283E 16
0.93224€ 18
0.23657E 19
0.73848E 18
0.71822E 19
0.27837E 19

T2---0.8000E 0% DEG K

ic
S
sS
RS

TEMP DEG K RHO/RHDOO
«3000E 03 .1754E-02
«BOOOE 04 43315E-01
+1546E 05 .2170E-00
+1715€ 05 <2456E-00

SHOCK VEL---—~0.91017E Ol KN/S -~-—0.29861E 05 FT/S
P/PO ENTHALPY VEL-KM/S  STAG ENTH  ENTROPY
«1316E~02 ~.1517€ 03
<1757E 01 .6196E 03 .8620E 01 .6218E 03 .7710E 02
«2837€E 02 .1297E 04 .1317E Q1 .1313E 04 . .8519E 02
«380TE 02 .1530E 04 .1346E 01 «BBO6E 02

CONCENTRAT IONS--~-PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK

c2 0.33550E 15 0.22145E 15
N2 0.17526E 16 0.46636E 14
02 0.17968E 15 0.35865E 15
CN 0.78B75E 15 0.16386E 15
co 0.15722€ 18 0.31247€ 16
NO 0.61600E 15 0.26161E 15
co+ 0.19462E 15 0.96637E 15
N2+ 0.34203E 12 0.80325E 13
NO- 0.26242E 10 0.73103E 11
NO+ 0.657T05E 14 0.20403E 15
02+ 0.15153E 13 0.15049E 15
02~ 0.35784E 10 0.35195E 12
c3 0.78664E 11 0.18691€ 10
£2n2 0.88721E 08 0.10411E 06
co2 0.76445E 13 0.44319E 11
N20 0.20823E 10 0.24319€ 09
NO2 0.23699E 10 0.11074E 10
03 0.72795E 08 0.59271€ 09
c- 0.21188E 13 0.59145E 15
C+ 0.76757E 16 0.12683E 19
N~ 0.48291€ 12 0.21371E 15
N+ 0.T0603E 14 0.10181E 18
104 0.12233E 14 0.24030E 16
o+ 0.45093E 15 0.56220E 18
4 0.38102E 18 0.23102E€ 19
L] 0.11664E 18 0.69364E 18
9 0.93623E 18 0.65974E 19
E- 0.84446E 16 0.19304E 19

T2---0.8200E 04 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOQ
«3000E 03 +1754E-02
+8200E 04 .3315E-01
«1596E 05 +2156E-00
«1766E 05 +2447E-00

SHOCK VEL-—--0.93280E 01 KM/S

P/POQ ENTHALPY
«1316E-02 ~.1517E 03
»1845E 01 .6582E 03
«29756E 02 .1369E 04
«4000E 02 .1615E 04

CDNCENTRATIUNS————PARTICLES/CC

MOVING SHOCK

VEL-KM/S

«8834E
-1358E
«1384E

CZ 0.32466E 15 0.16754E 15

N2 0.12592€ 16 0.33249E 14
02 0,16404E 15 0.30584E 15
CN 0.67174E 15 0.12222€ 15
<o 0.12061E 18 0.21917E€ 16
NO 0.51434E 15 0.20864E 15
co+ 0.19764E 15 0.86857E 15
N2+ 0.34676E 12 0.76632E 13
NO- 0.26994E 10 0.62980E 11
NO+ 0.60995E 14 0.18483E 15
02+ 0.16922E 13 0.15617E 15
o2~ 0.39681E 10 0.32179E 12
c3 0.63947€ 11 0.11075E 10
C2n2 0.53169E 08 0.51811E 05
€02 0.51577E 13 0.27177E 11
N20 0.15064E 10 0.16686E 09
NO2 0.18696E 10 0.80474E 09
a3 0.67175E 0B 0.48187E 09
c- 0.27739E 13 0.59431E 15
c+ 0.99687E 16 0.13994E 19
N~ 0.60792€ 12 0.22190E 15
N+ 0.95313E 14 0.12399E 18
0~ 0.15002E 14 0.24556E 16
o+ 0.60900E 15 0.69672E 18
[ 0.41546E 18 0.21573€ 19
N 0.11782€ 18 0.66650E 18
0 0.97279E 18 0.64182E 19
E~ 0.10915€ 17 0.22181E 19

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.12615E 15
0.21122E 14
0428628E 15
0.87291E€ 14
0413837E 16
0.16897E 15
0485903E 15
0.83676E 13
0.64646E 11
0.18187€ 15
0.20603E 15
0.37641E 12
0.57939E 09
0.20952E 05
0.14T40E 11
0.11191E 09
0461097E 09
0.46604E 09
0.75847€ 15
0.18656E 19
0429586E 15
0.19913E 18
0.31703€ 16
0411688BE 19
0.21867E 19
0.70132E 18
0.69357E 19
0.32306E 19

STAG ENTH

01  .6605E 03
01  .1386E 04
oL

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.96769E 14

0,15349€ 14
0.24444E 15
0.65968E 14
0.10042E 16
0.13570E 15
0.76793E 15
0.77664E 13
0.54845E 11
0,16322€ 15
0.20836E 15
0.33792E 12
0.35727€ 09
0.10957€ 05
0.94288E 10
0.77703E 08
0.44731E 09
0.37684E 09
0.74541E 15
0.19996€ 19
0.29695€ 15
0.23056E 18
0.31575E€ 16
0.13857E 19
0.20384E 19
0.66670E 18
0,66899E 19
0.36128E 19

—=n0.,30604€ 05 FT/S

ENTROPY

-7827E 02
«8628E 02
«8922E 02
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T2---0.8500E 04 DEG K

CONCENTRAT JONS——-PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK

TEMP DEG K RHD/RHDO
«3000E 03 .1754E-02
«8500E 04 +3291E-01
<1654 05 .2127E-00
«1824E 05 .2420E-00

Table A-3 (conid)

SHOCK VEL--—-0.96000E 01 KM/S ----0.31496E 05 FT/S
P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
«1316E-02 ~.1517E 03
«1953E 0l .TO64E 03 .9088E Ol LTOBBE 03 .7969E 02
«3125E 02 J1459E 04 .1407E D1 L1477E 06 .B762€ 02
«4207E 02 .1720E 04 .1431E O1 «9063E 02

€2 0.28527E 15 0.11992E
N2 0.77078E 15 0.22382E
02 0.13892€ 15 0.25111E
CN 0.507T4E 15 0.86231E
(1] 0.7B060E 17 0.14551E
NO 0.38657€ 15 0.15895E
Co+ 0.19393E 15 0.75656E
N2+ 0.35225€ 12 0.70898E
NO- 0.26T06E 10 0.51671E
NO+ 0.54293E 14 '0.16252E
02+ 0.19421E 13 0.15940E
02- 0.43343E 10 0.28242E
€3 0.42144E 11 0.599T3E
C2N2 0.23223€ 08 0.22932E
co2 0.27346E 13 0.15409€
N2O 0.91440E 09 0.10635E
NG2 0.12729E 10 0.54T10E
03 0.56663E 08 G+3TO6TE
C- 0.38184E 13 0.58285E
C+ 0.14097€ 17 0.15376E
C+e 0.20354E 07 0.39918E
N- 0.81513E 12 0.22532€
(33 O 146T0E 15 ‘0.15146E
N+ 0.63643E 02 0.33258E
0- 0419242E 14 0.24589E
0+ 0.93153E 15 0.87106E
0+4+ 0.57202€ 00 0.11462E
[4 0.45020E 18 0.19716E
N 0.11817E 18 0.62838E
[ 0-.10073E€ 19 0.61479€
£~ 0.15401E 17 0.25580E

¥2-~-0,9000E 04 DEG K

CONCENTRAT IONS~-~~PARTICLES/CC
SPECIE MOV ING SHOCK

TEMP DEG X RHO/RHOO
«3000E 03 .1754E~02
«3000E 04 .3221E-01
+1T17E Q5 .20T3E-00
#+1890E 05 .2361E-00

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.70098E 14
0.1046TE 14
0.19962E 15
0.4696T7E 14
0.68703E 15
0.10344E 15
0.66306E 15
0.69544E 13
0.43996E 11
0.14142€ 15
0.20610F 15
0.28908E 12
0.20075€ 09
0.50544E 04
0.55330F 10
0.49642£ 08
0.30336E 09
0.28543E 09
0.71431€E 15
0421348E 19
0.20561€ 15
0.29051E 15
0.26722€ 18
0.29537E 13
0.30693E 16
0.16536E 19
0.15541E 13
0.18598€ 19
0.62039E 18
0+63350E 19
0.40530E 19

SHOCK VEL~--<0.99295E 01 KM/§ ----0.32577E 05 FT/S

P/PO ENTHALPY
+1316E-02 ~.1517E 03
«2087E 01 .T657E 03
«3267E 02 +1568E 04
+4401E 02 1843E 04

c2 0.202308 0+ 8053

N2 0.35200€ 15 De14130E
02 0.10077E 15 0.19629E
CN 0.30273E 15 0.57082E
<o 0.36147E 17 0.91022E
N0 0.237T45E 15 0.11455E
€O+ 0.17527€ 15 0.63256E
N2+ 0.36014E 12. 0.62779E
NO- 0.24031E€ 10 0+39698E
NO+ 0.44658E 14 0.13731E
02+ 0.23146E 13 0.15780E
o2~ 0.44638E 10 0.23371E
€3 0.17942E 11 0.29422E
C2Nz 0.55040¢ 07 0.89180E
co2 0.90544E 12 0.80090E
N20 0.39917E 09 0. 62099E
NOo2 0.65031E 09 0.34274E
03 0.39455E 08 0.26493E
c- 0.55698E 13 0.55065E
c+ 0.22923€ 17 0.16680E
[£2) 0.14015E 08 0e76061E
N- 0.12049E 13 0.22044E
N¢ 0.28686E 15 0.18326E
N++ 0.77898E 03 0.79884E
o- 0.26157E 14 0.23803E
o+ 0.1T7TT9E 16 0.10857€
O++ 0.10567E 02 0+32617E
[ 0.47212€ 18 0.17528E
N 0.11666E 18 0.57689E
0 0.10255€ 19 0.5T560E
E~ 0.25178E 17 0+29349E

VEL-KM/S

«9389E 01
«1459E 01

STAG ENTH

- T685E 03
«158BE 04

«1483€ 01

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
6E 14 14

0.47060

0.65765E 13
0.15278E 15
0.30912E 14
0.43562E 15
0.7339%E 14
0.54438E 15
0.59023E 13
0.32486E 11
0.11641E 15
0.19587E 15
0.22932E 12
0.10011E 09
0.19846E 04
0.29009E 10
0.28336E 08
0.18498E 09
0.19630€ 09
0.65617E 15
0.22529¢ 19
0.357T08€ 15
0.27198E 15
0.30701E 18
0.61800E 13
0.28610E 16
0.19678E 19
0.37868E 13
0.16442E 19
0.55896E 18
0.58260E 19
0.45255E 19

JPL TECHNICAL REPORT 32-1408, VOL. ii

ENTROPY

«B8136E 02
«8924E 02
«9234E 02

¥2—-0.9500E 04 DEG K

TEMP DEG K RHOD/RKHDO
«3000E 03 1754E-02
«9500E 04 <3136E-01
«1761E 05 <2014E-00
«1937E 05 <2294E-00

SHOCK VEL~~--~0.10173E 02 KM/S ——--0.33376E 05 FT/S
P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
«1316E-02 ~.1517E 03
«2187E 01 .8111E 03 .9604E 01 .Bl41E 03 .8257E 02
3333 02 L1651E 04 .1495E 01 .1672E 04 .9046E 02
«4491E 02 .1945E 04 <1520 01 - «9364E 02

CDNCENTRATIDNS———-PARTICLESICC

MOVING SHOCK

C2 0.13351E 15 0.59420€ 14

N2 0.16950E 15 0.10030F 14
02 0.71951E 14 0.16089E 15
CN 0.17806E 15 0.41746E 14
co 0.16755E 17 0.64425€ 15
NG 0.14756E 15 0.88851E 14
co+ 0.15196E 15 0.54527€ 15
N2+ 0.36674E 12 0.56001E 13
NO- 0.20465E 10 0.31739E 11
NO+ 0436989E 14 0.11925€ 15
D2+ 0.26453€ 13 0.15228E 15
02~ 0.42449E 10 0.19666E 12
c3 0,71065E 10 0.17315€ 09
C2nN2 0.13285E 07 0.44202E 04
co2 0.30378€ 12 0.49270E 10
N20 0.18046E 09 0.41081E 08
NO2 0.33432€ 09 0.23789E 09
03 0.26475€ 08 0.20081E 09
c- 0.72157E 13 0.51363E 15
C+ 0.34388E 17 0.17352E 19
Ce++ 0.78516E 08 0.11508E 15
N- 0.16403€ 13 0.21025E 15
N+ 0.52863E 15 0.20460E 18
N++ 0.759B1E 04 0.14027E 13
i 0.32659E 14 0.22603€ 16
o+ 0.31753E 16 0.12399E 19
O++ 0.14747E 03 0.64083E 12
1 0.46631E 18 0.15889E 19
N 0.11389E 18 0.53403E 18
o 0.10157E 19 0.54079€ 19
E- 0.308242E 17 0.31777€ 19

T2-~-0.1000£ 05 DEG K

CDNCENTRATlDNS—O——PARTICLESICC
PECIE MOVING SHOBK

TEMP DEG K RHO/RHOO

«3000E 03 +1754E-02
«1000€ 05 +30556-01
«LT99E 05 +1959E-00
«1977E 05 .2231E-00

SHOCK VEL----0.10392E 02 KH/S -

P/PO ENTHALPY
«1316E~02 -.1517€ 03
«2ZT9€ 01 .8527€ 03
«3384E 02 J1727E 04
«4559E 02 L2033E 04

VEL~KM/S

«9796E 01
+«1527€E 01

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.34518E 14

0.46139E 13
0.12250E 15
0.22364E 14
0.30848E 15
0.55890E 14
0.46160E 15
0.50993E 13
0.25095E 11
0.98835E 14
0.18315€ 15
0.18610F 12
0.58980E 08
0.97478BE 03
0.17712E 10
0.18242E 08
0.12458E 09
0.14337E 09
0.59973E£ 15
0.23043E 19
0.51252E 15
0.25132F 15
0.33168E 18
0.10006E 14
0.26396E 16
0.21811F 19
0.67893E 13
0.14827¢€ 19
0.50985€ 18
0.53926E 19
0-48154E 19

STAG ENTH

«8561E 03
«1T49E 04

+«1553E 01

0.86620E 1 0.45261E 14
N2 0,86457E 14 0.73911F 13
02 0.52030E 14 0.13399E 15
cN 0.10649E 15 0.31545E 14
Lo 0.80513E 16 0.4T7465E .15
NO 0.94433E 14 0.70586E 14
Co+ 0.13033E 15 0.47511€ 15
N2+ 0.37284E 12 0.50075E 13
NO- 0.17136E 10 0.25733E 11
NO+ 0.31093E 14 0.10450E 15
02+ 0.29635E 13 0.14587E 15
02- 0.39134E 10 0.16663E 12
€3 0.208278E 10 0.10826€ 09
C2N2 0.34451E 06 0.23710E 04
co2 0.10814E 12 0.32024E 10
N20 0.86208E 08 0.28292E 08
ND2 D.17847E 09 0.17072E 09
03 0.17901€ 08 0.15528E 09
¢~ 0.87317E 13 0.47819E 15
(=3 0.48726E 17 0.17827E 19
T+t 0.36949E 09 0.16207E 15
M- 0.21176E 13 0.19915E 15
N+ 0.92223E 15 0.22271E 18
Nts 0.60199E 05 0.22318E 13
0- D.38848E 14 0.21358E 16
0+ 0.53T40E 16 0.13780E 19
D++ 0.16084E 04 0.11210€ 13
[ 0+44T48E 18 0.14514E 19
N 0.11082E 18 0.49593E 18
5] 0.99553E 18 0.50898E 19
E- 0.55138E 17 0.33817E 19

STANDING SHDCK REFLECTED SHDCK

0.26032E
0.33434E 13
0.99514E 14
0.16649E 14
0.22587E 15
0.43441E 14
0.39528E 15
0.44254E 13
0.19636E 11
0.B4624E 14
0.17028E 15
0.15196E 12
0.36594E 08
0.51231€ 03
0.11316E 10
0.12161E 08
0.86327E 08
0.10647E 09
0.54797E 15
0.23363E 19
0.69534E 15
0.23130E 15
0.35163E 18
0.14997E 14
0.24272E 16
0.23656E 19
0.11099E 14
0.13464E 19
0.46676E 18
0.49999¢ 19
0.50524E 19

N

~0.34096E 05 FT/S

ENTROPY
=8361E 02

«9156E 02
«94B0E 02
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T2---0.1050€ 05 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOO
+3000E 03 .1754E-02
«1050E 05 .2983E-01
+183T7E 05 .1910E-00
«2020E 05 .2173E-00

P/PO ENTHALPY
+1316E~02 ~.1517E 03
«23T4E 01 .8963E 03
«3442E 02 J1B305E 04
«4639E 02 .2125E 04

CONCENTRAT IONS—~-——PARTICLES/CC

VEL-KH/S

+9991E 01
<1560 01
=1589E 01

Table A-3 (contd)

SHOCK VEL----0.10616E 02 KM/$ ~---0.34828E 05 FT/S

STAG ENTH ENTROPY

«B465E 02
«9268E 02
«9599E 02

«9000E 03
=1828BE 0%

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
c2 0+56287E 14 0.34570E 14 0.19554E 14
N2 0.46508E 14 0.54526E 13 0.2403%9E 13
g2 0.3B45LE 14 0.11145E 15 0.80203E 14
CN 0.65241E 14 0.23872E 14 0.12319€ 14
<o 0+40459E 16 0.35141E 15 0.16453E 15
NO 0.62431E 14 0.56053E 14 0433502€ 14
Co+ 0.11180E 15 0.41361E 15 0.33687€ 15
N2+ 0.37826E 12 0.44570E 13 0.38123€ 13
NO- 0.14306E 10 0.20801E 11 0.15215€ 11
NO+ 0.26554E 14 0.91340E 14 0.71972E 14
02+ 0.32858€ 13 0.13910E 15 0.15725€ 15
02- 0.35667E 10 0.14070E 12 0.12289E 12
c3 0.11577E 10 0.68124E 08 0.22576E 08
C2N2 0.96910E 05 0.12793E 04 0.26520E 03
co2 0.41280F 11 0.20903E 10 0.71620E 09
N20 0.43568E 08 0.19476E 08 0.80090E 07
NO2 0.99652E 08 0.12239E 09 0.59092E 08
a3 0.12384E 08 0.11975E 09 0.78101E 08
[ 0.10090E 14 0.44439E 15 0.49926E 15
C+ 0.66018E 17 0.18261E 19 0.23662E 19
C#++ 0.14973E 10 0.22541E 15 0.94300E 15
N- 0.,26282E 13 0.18780E 15 0.21169E 15
N+ 0.1531SE 16 0.24078E 18 0.37144E 18
N++ 0.39651E 06 0.34837E 13 0.22394E 14
o0- 0.44T60E 14 0.20109E 16 0.22189E 16
a+ 0.86372E 16 0.15222€ 19 0.25576£ 19
O++ 0.14160E 05 0.19189E 13 0.18072E 14
C 0.42241E 18 0.13265E 19 0.12214E 19
N 0.10772E 18 0.45977E 18 0.42588E 18
1] 0+97248E€ 18 0.47828E 19 0.46183E 19
E- 0.76331E 17 0.35875E 19 0.52948E 19

T2---0.1100E 05 DEG K

CONCENTRAT IONS——-~—PARTICLES/CC
ECIE

38

TEMP DEG K RHO/RHOO
«3000E 03 .1754E-02
«L100E 05 .2922E-01
«1880E 05 .1867E-00
«2067E 05 .2123E-00

SHOCK VEL-~--0.10858E 02 KM/S

P/PO ENTHALPY
«1316E-02 ~.1517E 03
«2480E Ol .9447E 03
«3522E 02 .1893E 04
«4750E 02 .2228E 04

VEL-KM/S

+1021E 02
+1597E Ol
.1629€ 81

—=—-0435623E 05 FT/S
STAG ENTH  ENTROPY

«9487E 03
«1917E 04

«8575E 02
+9388E 02
«9726E 02

sp MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHDCK
€2 0.36825¢ 0.26046E L 0.14388

N2 0426224E 16 0.39427E 13 0.16783E 13
02 0.29093E 14 0.91584E 14 0.63283E 14
TN 0.40944E 14 0.17769E 14 0.88934E 13
co 0421243E 16 0.25584E 15 0.11685E 15
NO 0.42580E 14 0.43838E 14 0.25220E 14
Co+ 0.96246E 14 0.35708E 15 0.28322E 15
N2+ 0.38279E 12 0.39255€ 13 0.32331E 13
NO~ 0.11970E 10 0.16571E 11 0.11504E 11
NO+ 0,23020E 14 0.79020E 14 0.60215E 14
02+ 0.36223E 13 0.13200€ 15 0.14372E 15
02- 0.32399E 10 0.11747E 12 0.97281E 11
€3 0.48971E 09 0.41870E 08 0.13449E 08
C2N2 0.29429E 05 0.66603E 03 0.13122E 03
coz 0.16860E 11 0.13311E 10 0.43591E 09
N2O 0.23194E 08 0.13075€ 08 0.50745€ 07
NO2 0.58153E 08 0.85797E 08 0.39011E 08
03 0.88010€ 07 0.90728E 08 0.55537E 08
c- 0.11255E 14 0.41190E 15 0.45234E 15
c+ 0.86145E 17 0.18734E 19 0.24013E 19
C++ 0.53297E 10 0.31917E 15 0.13113E 16
N- 0.31602E 13 0.17625€ 15 0.19204E 15
N+ 0.24343E 16 0.26077E 18 0.39318E 18
N++ 0.22202E 07 0.55530€ 13 0.34413F 14
0- 0.50381E 14 0.18846E 16 0.20088E 16
0+ 0.13552€E 17 0.16882E 19 0.27761€ 19
O++ 0.10349E 06 0.33735E 13 0.30474E 14
C 0.39423E 18 0.12083E 19 0.11020E 19
N 0.10467E 18 0.42402E 18 0.38549E 18
o 0.94949E 18 0.44749E 19 0.42320E 19
E- 0.10219E 18 0.38211¢E 19 0.55712€ 19

¥2—-0.1150E 05 DEG K

1c
L5
5s
RS

TEMP DEG K RHO/RHOO

»3000E 03 .1754E-02
«1150€ 05 .2872E-01
«1927E 05 .1830E-00
«2122E 05 +2077E-0Q0

SHOCK VEL---——0.11125E 02 KM/S -~--0.36501E 05 FT/S
P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH  ENTROPY
«1316E~02 ~.1517E 03
+2601E 0L .9994E 03 L1045 02 .1004E 04 L8692E 02
#3629E 02 .1993E P4 ..1640F 01 .2018E 04 .9519E 02
«4899F 02 J2345E 04 .16T6E 01 «9866E 02

CONC ENTRAT IONS—-~——PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
c2 0424239 0.19222€ 0.10259

N2 0.15385€ 16 0.27689E 13 0.11223E 13
o2 0.22489E 14 0.73846E 14 0.48352E 14
CN 0.26223E 14 0.12906E 14 0.61885E 13
co 0.11596E 16 0.18171E 15 0.79880E 14
NO 0.29835E 14 0.33510E 14 0.18313E 14
Co+ 0.83104E 14 0.30436E 15 0.23320E 15
N2+ 0.38577E 12 0.34053E '13 0.26794E 13
NO- 0.10037€ 10 0.12910F 11 0.83798E 10
NO+ 0.20205€ 14 0.67319E 14 0.49161E 14
o2+ D.39752E 13 0.12426E 15 0.12926E 15
a2~ 0.29392€ 10 0.96304E 11 0.74507€ 11
c3 0.21317E 09 0.24840E 08 0.75999E 07
C2aN2 0.95401E 04 0.32893¢ 03 0.59812E 02
co2 0.73111E 10 0.81653E 09 0.25024E 09
N20 0.12907E 08 0.84568E 07 0.30360E 07
NO2 0.35271E 08 0.58148E 08 0.24397€ 08
03 0.64114E O7 0.66869E 08 0.37668E 08
c- 0.12182E 14 0.37992E 15 0.40521E 15
C+ 0.10875E 18 0.19257€ 19 0.24427E 19
Ce+ 0.16933€ 11 0.46380E 15 0.18893E 16
N- 0.36963E 13 0.16415E 15 0.17181E 15
N+ 0.37204E 16 0.28318E 18 0.41736E 18
N++ 0.10775E 08 0.91255E 13 0.55099E 14
o- 0.55630E 14 0.17528E 16 0.17905E 16
O+ 0.20031E 17 0.,18824E 19 0.30287E 19
O+ 0.64299E 06 0.61606E 13 0.54001E 14
c 0.36438E 18 0.10945E 19 0.98562E 18
N 0.10L60E 18 0.38798E 18 0.34476E 18
0 0.92709E 18 0.41581E 19 0.3830SE 19
E~ 0.13294E 18 0.40904E 19 0.58908E 19

T2---0.1200E 05 DEG K

SHOCK VEL----0.11421E 02 KM/S

-—=~0.37470E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC .3000€ 03 ,1754E-02 .1316E-02 ~.1517E 03
MS .1200€ 05 .2832E-01 .2739E Ol .1O61E 04 L1071E€E 02 .l066E 04 .BB20E 02
$S  <1980E 05 J1797E-00 .3766E 02 .2106E 04 .1688E 01 <2133E 04 .9662E 02
RS .2186E 05 ,.2036E~00 .5089E 02 .2479E 04 L1731E 01 «1002E 03
CONCENTRAT [ONS~—~—-PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK

c2 0.16018E 14 0.13830E 0.70192E 13

N2 0.93207E 13 0.18766E 13 0.71008E 12

02 0+.17696E 14 0.58060E 14 0.35350E 14

CN 0.17061E 14 0.90958E 13 0.41048E 13

ca 0.65429E 15 0.12521E 15 0.51974E 14

NO 0.21368E 14 0.24880E 14 0.12675E 14

Co+ 0.T1849E 14 0.25511€ 15 0.18663E 15

N2+ 0.38620E 12 0.28962E 13 0.21527E 13

NO~ 0.84212E 09 0.97621E 10 0.57997E 10

NO+ 0.17892E 14 0.56209E 14 0.38834E 14

D2+ 0.43403€ 13 0.11550E 15 0.11350E 15

02~ 0.26615E 10 0.76951E 11 0.54451E 11

€3 0.94958E 08 0.14121E 08 0.40106E 07

C2N2 0.32610E 04 0.15239E 03 0.24644E 02

co2 0.33353E 10 0.47817€ 09 0.13303E 09

N20 0474422 07 0.52204E 07 0.16842E 07

NO2 0.22077E 08 0.37738E 08 0.14192E 08

a3 0.4T662E 07 0.47490E 08 0.23937E 08

c~ 0.12836E 14 0.34771LE 15 0.35882E 1S

C+ 0.13326E 18 0.19823E 19 0.24888E 19

C+e 0.48659E 11 0.69290E 15 0.28364E 16

N- 0.42154E 13 0.15112E 15 0.15058E 15

N+ 0.54850E 16 0.30795€ 18 0.44372E 18

N++ 0.46059E 08 0.15479E 14 0.92437€ 14

0- 0.60391E 14 0.16107E 16 0.15594E& 16

0+ 0.29906E 17 0.21075E€ 19 0.33168& 19

0++ 0.34623E 07 0.11702E 14 0.10118E& 15

[4 0.33377E 18 0.98426E 18 0.87079E 18

N 0.98395E 17 0.35135E 18 0.30333E 18

1] 0.90486E 18 0.38261E 19 0.340728.19

€= 0.16B67E 18 0.43976E 19 0.62537E 19
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Table A-3 (contd)

T2---0.1250E 05 DEG K SHOCK VEL-=~-0.11T44E 02 KM/S ----0.38531E 05 FT/S
TEMP DEG X RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC  <3000€ 03 .1754E~02 «1316E~02 -.1517E 03

BS .1250E 05 .2800E-01 .2894E 01 .1131E 04 .1101E 02 .1136E 04 +B8957E 02

$S  .2040F 05 .1768E-00 .3931E 02 .2234E 04 .1744E 01 .2262E 04 +9817E 02

RS .2261E 05 .1997E-00 .5324E 02 .2632E 04 1795 01 »1019€ 03

CGNCENTRATlDNS-—--PARTICLES/CC
PECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

CZ 0.10605E 14 0.96561E 0.45505E 13

N2 0.57869E 13 0.12203¢ 13 0.41868E 12
02 0.14112E 14 0.44195E 14 0.24350E 14
CN 0.112224E 14 0.61874E 13 0.25597E 13
co 0.37939E 15 0.83261E 14 0.31714E 14
NO 0.15555E 14 0.17827E 14 0.82373E 13
Co+ 0,62056E 14 0.20933E 15 0.143T4E 15
N2+ 0.38284E 12 0.24028E€ 13 0.16597E 13
NO- 0.T04T8E 09 0.71042E 10 0.37453E 10
NO+ 0.15918E 14 0.45763E 14 0429357€ 14
o2+ 0.47069E 13 0.10540F 15 0.96247E 14
02~ 0.24012E 10 0.59389E 11 0.37281E 11
coz 0.15860E 10 0.26495E 09 0.64003E 08
C- 0.13201E 14 0.31453E 15 0.31023€ 15
c+ 0.15894E 18 0.20410€ 19 0.25370€ 19
C++ 0.12789E 12 0.10635E 16 De44627E 16
N~ 0.46937E 13 0.13684E 15 0.12815E 15
N+ 0.78190E 16 0.33457€ 18 0.47154E 18
N++ 0.17571E 09 0.27039E 14 0.146336E 15
0~ 0.64525E 14 0.14544E 16 0.13131E 16
o+ 0.42599E 17 0.23631E 19 0.36369E 19
O++ C.16415E 08 0.23047€ 14 0.20158E 15
c 0.30310€ 18 0.87702E 18 0.75656E 18
N 0.94906E 17 0.31402E 18 0.26112¢ 18
0 0.88189E 18 0.34742E 19 0.29582E 19
E- 0.20936E 18 0.47394E 19 0.66536E 19

T2—-041300E 05 DEG K SHOCK VEL-——-0.12094E 02 KM/S -~~--0.3967BE 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHDO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC <3000E 03 .1754E-02 .1316E-02 -.1517E 03
MS .1300E 05 .27756-01 L3067 OF .1208E 04 .1133E 02 L1214E 04 .9L04E 02
§S  .2107E 05 .1740E-00 .4125E 02 .2376E 04 .1807€ 0L .2407E 04 »9983E 02
RS <2349E 05 .1958E-00 .5600E 02 .2803E 04 .1871F Ol «1036€ 03

CONCENTRATIONS————PARTlCLESICC
MOVING - SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
0.70260E 13 0.65044E 1. 0.27664E 13

N2 0.36565E 13 0.75601E 12 0.22731E 12
(14 0.11356E 14 0.32287E 14 0.15570E 14
CN 0.74374E 13 0.40359E 13 0.14835E 13
co 0.22498E 15 0.53068E 14 0.17933E 14
NO 0.11449E 14 0.12229E 14 0.49599E 13
Co+ 0.53441E 14 0.16724E 15 0.10555€ 15
N2+ 0.37454E 12 0.19334E 13 0.12169E 13
NO- 0.58664E 09 0.49248E 10 0.22183E 10
NO+ 0.14170E 14 0.36108E 14 0.21028E 14
02+ 0.50586E 13 0.93756E 14 0.T7940€ 14
02~ 0.21538E 10 0.43791E 11 0.23478E 11
co2 0. 7T986E 09 0.13734E 09 0.27317E 08
C- 0.13284E 14 0.27995¢ 15 0.26046E 15
C+ 0.18498E 18 0.20994E 19 0.25827TE 19
Ces 0.31037€ 12 0.167T7T3E 16 0.73705E 16
N- 0.51071E 13 0.12119E 15 0.10496E 15
N+ 0.10794E 17 0.36234E 18 0.49937E 18
N++ 0.60457E 09 0.48579E 14 0.30411E 15
(103 0.67901E 14 0412819E 16 0.10577E 16
0+ 0459140 17 0.26459€ 19 0.39763E 19
O++ 0.69405E 08 0.4695T7E 14 0.42630E 15
14 0.27308E 18 0.77249E 18 0.64390E 18
N 0.91022€ 17 0.27611E 138 0.21894E 18
1) 0.85721E 18 0.31004€ 19 0.24905E 19
&~ 0.25490E 18 0.51099E 195 0.TOT34E 19

T2—-~0.1350E 05 DEG K SHOCK VEL

=0e312469E 02 KM/S -~~-0.40909E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHDO P/P0O ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH ENTROPY
IC .3000E 03 L1754E-02 .1316E-02 —-.1517E 03
MS  .1350E 05 +2755E-01 3258E Ol .1294E 04 .1168E 02 .1300E 04 +9259E 02
$S .2182E 05 L1713E-00 .4345E 02 .2534E 04 .1B79E 01 .2567E 04 .1016E O3
RS  .2456E 05 L1917E-00 .S5921E 02 .2995E 04 .1960E OL «1055€ 03

CONCENTRAT {ONS—--PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

cz 0.46580E 13 0.41929E 13 0.15352€ 13
N2 0.23367E 13 0.44190E 12 0.11014E 12
02 0.91824E 13 0.22384E 14 0.89631E 13
CN 0.49492€ 13 0.25017E 13 0.T7624E 12
co 0.13590E 15 0.32111E 14 0.91133E 13
NO 0.84769E 13 0.79488E 13 0.26843E 13
Co+ 0.45812E 14 0.12919E 15 0.72426E 14
N2+ 0.36046E 12 0.14984E 13 0.83194E 12
NO~ 0.48424E 09 0.32098E 10 0.11628E 10
NO+ 0.12568E 14 0.27398E 14 0.13967E 14
02+ 0.53745E€ 13 0.80623E 14 0.59076E 14
02- 0,19161E 10 0.30428E 11 0.13124E 11
co2 0.39374E 09 0.65568E 08 0.98561E 07
C~ 0.13116E 14 0.24383E 15 0.20947E 15
c+ 0.21061€ 18 0.21550E 19 0.26209E 19
C++ 0.70145E 12 0.27245E 16 0.1297SE 17
N- 0.54340F 13 0.10427€ 15 0.81411E 14
N+ 0.16446E 17 0.39041E 18 0.52586E 18
N+ 0.18928E 10 0.89888E 14 0.60637E 15
0~ 0.70400F 14 0.10939€ 16 0.79903E 15
o0+ 0.,80096E 17 0.29505€ 19 0.43222€ 19
o++ 0.26451E 09 0.99044E 14 0.97432E 15
c 0.24435E 18 0.6TOS5E 18 0.53186E 18
N 0.86666E 17 0.23795E 18 0.17699E 18
0 0.82994E 18 0.27053E 19 0.20078E 1%
[ 0.30513E 18 0.55005E 19 0.74971E 19
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T2——-0+1400E 05 DEG K SHOCK VEL--—-0,12867E 02 KM/S —----0.42213E 05 FT/S
TEMP DEG K RHO/RHDO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC .3000E 03 .1754E-02 .1316£-02 —-.1517€ 03
M5 L1400E 05 .2740E-01 .3468E 01 .1388E 04 .1204f 02 .1394E 04 .9423E 02
$S  <2268E 05 .16B4E-00 .4590€ 02 .2706E 04 .1961& 01 .2742E 04 .1l035E 03
RS +2585E 05 .1871E-00 .6286E 02 .3207E 04 .2067€ 01 «1075E 03
CONCENTRATIﬂNS--——PARTlCLES/CC
ECIE HMOVING 5HOCK STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK
CZ 0.30908€ 13 0.25593E 0.75849E
N2 0.15017€ 13 0.24076E 12 0.46375E ll
02 0.74278E 13 0.14520E 14 0.45L06E 13
CN 0.32988€ 13 0.14568E 13 0.35723E 12
co 0.83315E 14 0.18220E 14 0.40495E€ 13
NO 0.62843E 13 0.48320E 13 0.12701E 13
Cu+ 0.3%039€ 14 0.95640FE 14 0+45539€ 14
N2+ 0.34029E 12 0.11089E 13 0.52075€ 12
NGO~ 0.39514E 09 0.19351€ 10 0.52134E 09
NO+ 0.11066E 14 0.19803E 14 0.84324E 13
02+ 0.56296E 13 0.66330E 14 0.41050E 14
g2~ 0.16861€ 10 0.19582E 11 0.62856E 10
co2 0.20279E 09 0.28264E 08 0.28778E 07
c- 0.12734E 14 0.20639E 15 0.15919E 15
c+ 0.23516F 18 0.22044E 19 0.26425E 19
Ctse 0.14879E 13 0.45722E 16 0.24552E 17
N- 0.56555E 13 0.86439E 14 0.58863E 14
N+ 0.18762E 17 0.41755E 18 0.54847E 18
N++ 0.54339€ 10 0.17169E 15 0.13055E 16
0- 0.71901E 14 0.89484E 15 0.55509E 15
0+ 0.10589E 18 0.32661E 19 0.46450E 19
O+ 0.91682E 09 0.21654E 15 0.24237E 16
C 0.21736E 18 0.57132E 18 0.42266E 18
N 0.81801E 17 0.20006E 18 0.13682E 18
o 0.79921€ 18 0.22937E 19 0.15318E 19
E- 0.35978E 18 0.58969E 19 0.78919E 19
T2---0.1450E 05 DEG K SHOCK VEL- 0.1328B4E 02 KM/S ~---0.43581E 05 FT/S
TEMP DEG K RHO/RHOOQ P/PO ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH ENTROPY
IC .3000E 03 L1754E-02 .1316E-02 -.1517E 03
MS +1450E 05 .2728E-01 .3695E Ol .1489E 04 a1243E 02 .1496E 04 .9594E 02
SS  .2366E 05 .1651E—00 .4856E 02 .2892E 04 .2055E 01 .2932E 04 .1054E 03
RS +2745E 05 .1819E-00 .6695E 02 .3441E 04 .2194E O1 »1096E 03
CONCENTRAT IONS———PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOUK STANDING SHOCK REFLECFED SHOCK
c2 0.205408 13 0.14571E 13 0.32492E 12
N2 0.96612E 12 0.12025€ 12 0.16560F 11
02 0.59874€ 13 0.86508E 13 0.19316E 13
CN 0.21984E 13 0.78429E 12 0.14090E 12
co 0.51682¢ 14 0,95308E 13 0.15324E 13
NO 0.4645TE 13 0.26997E 13 0.51226E 12
Co+ 0.33037€ 14 0.67043E 14 0.25711E 14
N2+ 0.31445€ 12 Q. TT495E 12 0.29320€ 12
NO— 0.31787€ 09 0.10563E 10 0.19372E 09
NO+ 0.96401€ 13 0.13464E 14 0.45406E 13
0z+ 0.57996E 13 0.51531E 14 0.25641E 14
02~ 0-14635€ 10 0.11415E 11 0.24970E 10
caz2 0.10595E 09 0.10705E 08 0.65228E 06
o= 0.12184€ 14 0.16825€ 15 0.11287E 15
C+ 0.25812E 18 0.,22430€ 19 0.26336E 19
C+e 0.29823E 13 0.TITLTE 16 0.50139€ 17
N- 0.57595E 13 0.68325€ 14 0.39140E 14
N+ 0.23673€ 17 0.44229E 18 0.56399E 18
N++ 0.14404E 11 0.34036E 15 0.30498E 16
o- 0.72312E 14 0.69275E 15 0.34833E 15
0+ 0.13673E 18 0.35767E 19 0.49056E 19
O+ 0.29129E 10 0.49305E 15 0.65840F€ 16
< 0.19245€ 18 0.47513€ 18 0.32020€ 18
N 0.76452€ 17 0.16314E 18 0.10049E 18
0 0.76443E 18 0.18746E 19 0.10955E 19
E~ 0.41849E 18 0.62788E 19 0.82223E 19
¥2-~--0+1500E 05 DEG K SHOCK VEL-~~-=0.13717E 02 KM/S ——-~0.45002E 05 FT/S
TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH  ENTROPY
I1C .3000E 03 L1754E-02 .1316E-02 ~.1517€ 03
HS .1500E 05 .2718E-01 .3939E D1 .1598E 04 L1283E 02 <1605E 04 L9T71E 02
§S  2481E 05 .1613E-00 .S141E 02 .3092E 04 .2162E 01 <3135E 04 .1073E 03
RS <2935E 05 L1765E-00 .T142E 02 .3695E 04 .2337¢ 01 «1117E 03
CDNCENTRATIONS—‘——PARTICLESICC
MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
CZ 0.13679E 13 0.75955E 12 »12317€ 12
N2 0.62012€E 12 0.5394%9E 11 0,52151E 10
o2 0.47926E 13 0.46323E 13 D.72677E 12
CN 0.14630E 13 0.38286E 12 0.49030E 11
co 0.32356E 14 0.45011€ 13 0.51032E 12
NO 0.34134E 13 0.13580E€ 13 0.18224E 12
Co+ 0.27745E 14 0.43874E 14 0.13219E 14
N2+ 0.28414E 12 0.50478E 12 0.15117E 12
NO- 0.25151E 09 0.50913E 09 0.61891E 08
NO+ 0,82904E 13 0.84856E 13 0.22280F 13
o2+ 0.58645E 13 0.37250€ 14 0.14623E 14
o2- 0.12497€ 10 0.58T45€ 10 0.85198E 09
co2 0.55877¢E 08 0.34468E 07 0.12084E 06
c- 0.11509E 14 0.13083€ 15 0.75517E 14
C+ 0.27919E 18 0.22665E 19 0.25T54E 19
C++ 0.56868E 13 0.14565E 17 0.10623E 18
N- 0.57412E 13 0.50924E 14 0i243T4E 14
N+ 0.2%058E 17 0.46311E 18 0.56900E 18
N++ 0.35492€ 11 0.TO6T6E 15 0.74133E 16
0- 0.71517E 14 0.50037€ 15 0,20129E 15
D+ 0.17252€ 18 0.38631E 19 0.50636E 19
O++ 0.85444E 10 0.11797E 16 0.18604E 17
c 0416976E 18 0.38324E 18 023277E 18
N 0.70706E 17 0.12823E 18 0.71216E 17
0 0.72538€ 18 0.14641E 19 0.74643E 18
E- 0.48074E 18 0.66250E 19 0.84722E 19
39



T2---0.1550€ 05 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOOQ

+3000E 03 .1754E-02
-1550E 05 .2709E-01
»2615€E 05 .1570E-00
«3137E 05 .1718E-00

Table A-3 (contd)

F2——-0.1650E 05 DEG K

SHOCK VEL----0.14162E 02 KM/S ———-0.46462E 05 FT/S

P/PO
«1316E-02
«4197E 01
«5436E 02
«T617E 02

CDNCENTRATlDNS—-«-PARTlCLESICC
MOVING SHOCK

CZ 0.91309E 12
N2 Q.39604E 12
02 0.37969E 13
N 0.97100E 12
co 0.20389E 14
NO 0.24856E 13
Co+ 0.23108€ 14
N2+ 0.25097E 12
NO- 0.19528€ 09
NO+ 0.70259E 13
02+ 0.58106E 13
02—~ 0.10468E 10
co2 0.29607E 08
c- 0.10743E 14
C+ 0.29818E 18
C++ 0.10377E 14
CHt 0.90586E 02
N—- 0.56032E 13
N+ Q.34757E 17
N++ 0.81824E 11
N++s 0.89368E-01
[1d 0.69669E 14
0+ 0.21288E 18
O++ 0.23293€ 11
D+++ 0.37164E-03
[4 0.14931F 18
N 0.54681E 17
(] 0.68208E 18
E~- 0.54578E 18

¥2~-~D.1600E 05 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOQ

«3000€ 03 .1754E-02
<1600E 05 .2T00E-01
«2771E 05 .1521E~00
+3325€ 05 +1685£-00

SHOCK VEL-—-—0.14613E 02 KM/S

P/PO
«1316E-02
«4468E 01
«5735E 02
«8104E 02

CDNCENTRATlDNS*———PARTlCLESICC
SPECIE MOVING SHDEK

CZ 0.61075E

N2 0.25123€ lZ
02 0.29690E 13
CN 0.64221E 12
(o] 0.12901E 14
NO 0.17901E 13
Co+ 0.19077E 14
N2+ 0.21678E 12
NO- 0.14852E 09
NO+ 0.58618E 13
02+ 0456343E 13
02- 0.85814E 09
coz2 0.15695E 08
ol 0.99150E 13
c+ 0.31502E 18
C++ 0.18220€ 14
CHs 0.45131E 03
N~ 0.53556E 13
N+ 0.40588E 17
Ne+ 0.17762€ 12
N+ 0.55073E 00
[ 0.66626E 14
o+ D.25707E 18
D++ 0.59381E 11
O+t 0.31751E-02
C 0.13098E 18
N 0.58523€ 17
2 0.63494E 18
E- 0.61266E 18

40

ENTHALPY
-«1517€ 03
«1713E 04
«3302E 04
«3964E 04

VEL-KM/S STAG ENTH
«1324E 02 1721E 04
+2287E 01 .3351E 04
«2481E 0L

STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK

0.35647E
0.21416E
0.21895€
0.16672E
0.18870€
0.60498E
0.26453E
0.30303E
0.21218E
0.48973EF
0.24719E
0.26101E
0.91850E
0.96129E
0.22662E
0.27925E
0.70155E
0.35440E
0. 4TTISE
0.15394E
0.61B69E
0.33295€
0.40958E
0-29651E
0.13795€
0.29794E
0.96T14E
0.10852€E
0.69043E

ENTHALPY
-«1517E 03
«1834E 04
«3522E 04
«4242E 04

VEL-KM/S

«1366E 02
«2427€ 01

0.46236

0.16827E 10
0.27614E 12
0.17145E 11
0.1T208BE 12
0.65828€ 11
0.6T134E 13
0.TT637E 11
0.19988E 08
0.10951E 13
0.82664E 13
0.29281E 09
0.22823E 05
0.50455€ 14
0.24582E 19
0.21043E 18
0.16366E 14
0.15301E 14
0.,56255E 18
0.16768E 17
0.25351E 12
0.11687€ 15
0.51117E 19
0.4B274E 17
0.13186E 12
0.16B46E 18
0.51148E 17
0.51422E 18
0.86833E 19

STAG ENTH

«1842E 04
«3577E 04

+2608E 01

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
0.15083E 12

0.75999E
0.91944E
0.65110E
0.70701E
0.24058E
0.14706E
0.16825E
0.77015€
0.25997E
0.15086E
0.10074E
0.204T74E
0.66848E
0.22328E
0.55359E
0.46T14E
0.23131E
0.48427E
0434643E
0.49538E
0.20479E
0.42483E
0.76864E
0.1484TE
0.22335E
0.70363E
0.76690E
0.70980E

10
12
11
12
12
14
12
08
13
14
10
06
14
19
17
12
14
18
16
10

i5

i9
16
10
18
17
18
19

0.19346E
0.63983E 09
0.12129€ 12
0.68555€ 10
0.67350€ 11
0.27613E 11
0.36694E 13
0.43167E 11
0.76419E 07
0.59133E 12
0.50377E 13
0.11859€ 09
0.54490€ 04
0.35621E 14
0.22978E 19
0.35922E 18
0.77352E 14
0.10375E 14
0.54741E 18
0.32280E 17
0.14489E 13
0. T4254E 14
0.50842E 19
0.10441E 18
0.95560E 12
0.12612E 18
0.38804E 17
0.37785E 18
0.89214E 19

=

ENTROPY

«9952€ 02
«1093E 03
+-1138E 03

—=——0.47943E 05 FY¥/$§

ENTROPY

«1014€ 03
«1112€ 03
+1158E 03

1¢
ns
$s
RS

TENP DEG K RHO/RHOO

«3000E 03 .1754E-02
«1650E 05 +2691E-01
+2943E 05 .1473E~00
«3492E 05 .1665E-00

SHOCK VEL----0.15066E 02 KM/S —----0.49429E 05 FY¥/S

P/PO

ENTHALPY

+1316E~02 -,1517€ 03

«4748E 0L
«6038E 02
«8594E 02

CDNCENTRATIONS——--PARTICLES/CC
CIE HMOVING SHOCK

CZ 0.40919E 12
N2 0.15816E 12
02 0.22866E 13
CN 0.42302€ 12
(A1} 0.81799E 13
NO 0.12732€E 13
Co+ 0.15606E 14
N2+ 0.18333E 12
NO- 0.11052E 09
NO+ 0.48130€ 13
02+ 0.53429E 13
o2- 0.68699E 09
co2 0.82953€ 07
c- 0.90511E 13
Cc+ 0.32976E 18
C+e 0.30927€ 14
C+és 0.20492E 04
N- 0.50160E 13
N+ 0.46369E 17
N++ 0.36523€ 12
N+++ 0.30356E 01
[ 0.62558E 14
0+ 0.30409E 18
O++ 0.14238E 12
O+44 0.23834€~01
C 0.11464E 18
N 0.52389E 17
o 0.58474E 18
€&~ 0.68023E 18

T2---0.1700E 05 DEG X

TEMP DEG K RHO/RHOO

«3000E 03 .1754E-02
«1700E 05 +2679E~OL
«3113E 05 .1433E-00
+363BE 05 41652E-00

SHOCK VEL----0.15514E 02 KM/S

P/PO
«1316E-02
+5033E 0L
«6344E 02
»9077E 02

CONCENTRAT [ONS—~—-~PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK

€2 0.27438E 12
N2 0.98755E 11
02 0.17313€ 13
CN 0.2T734E 12
co 0.51862E 13
NGO 0.89331E 12
co+ 0.12645E 14

N2+ 0.15200€ 12
NGO~ 0.80377E 08
NO+ 0.38890E 13
a2+ 0.49526E 13
02- 0.53615E 09
co2 0.43570E 07
c- 0.81720E 13
Cc+ 0.34244E 18
C++ 0.50966E 14
Ce+ee 0.85666E 04
N~ 0.46057E '13
N+ 0.51933E 17
N++ 0.71550E 12
Nt++ 0.15139€ 02
0- 0.5T633E 14
o+ 0.35270E 18
O++ 0.32281€ 12
s 22 0.15912E-00
4 0.1Q011E i8
N 0.46418€ 17
1] 0.53246E 18
E- 0.74713E 18

«1959E 04
«3749E 04
«4525E 04

VEL-KM/S

«1408E 02
#2574E 01

STAG ENTH

«1968E 04
«3811E 04

«2715E 01

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.60604E
0.25946E
0.36T08E
0.24264E
0.25319€
0.91474E
0.78320E
0.90021E
0.26342E
0.13257E
0.88146E
0.36506E
0.424454E
0.45272€
0.21600E
0.10782E
0.30024E
0.14TO3E
0.48214E
0.76327E
0.38415E
0.12155E
0.43122€
0.19345E
0.15239E
0.16438E
0.50709E
0.53280E
0.72238E

ENTHALPY

—+1517E 03

+2086E 04
»3980E 04
+4808E 04

=

10
12
1
12
11
13
11
08
13
13
09
05
14
19
18
13
14
18

0.92500E

0.29098E 09
0.62708E€ 11
0431998E 10
0.31204E 11
0.13672E 11
0.21975E 13
0426324€ 11
0+35336€E 07
0.35531E 12
0.33572E 13
0.57870E 08
0.169S2E 04
0.2681TE 14
0.21201€ 19
0.53090E 18
0.25410E 15
0.76492E 13
0.52690E 18
0.53022E 17
0.56179E 13
0.52221E 14
0.50130E 19
0.18919€ 18
0.44903E 13
0+98436E 17
0.31114E 17
0.29722E 18
0.92069€ 19

VEL-KM/S STAG ENTH
«1450E 02 .2096E 04
«2712E 01 .4048E 04
«2808E 01

STANDING SHOCK REFLECTED SHUCK
0.25439E 11

0.96153E
0.15642E
0.96092E
0.97234E
0.37325E
0.42859E
0.49823E
0.97160E
0.70918E
0.52961E
0.14200E
0.98098E
0.31369E
0.20518E
0.19163E
0.15393€
0.96836E
0.47291E
0.15219€
0.23558E
0.74950E
0.43067E
0.43364E
0.11935E
0.12265E
0.37663E
0.38212E
0.73317€

09
12
10
11
1
13
11
o7
12
13
09
04
14
19
18
14
13
18
17
12
14
19
17
12
18
17
18
19

0.49244E
0.15144E 09
0.36666E 11
0.16845E 10
0.16466E 11
0.76705€ 10
0.14147E 13
0.17217€ 11
0.18866E 07
0.23142E 12
0.23931E 13
0.32505E 08
0.64625E 03
0.21200E 14
0.19427E 19
0.70569E 18
0.63662€E 15
0.59947E 13
0.50309€ 18
0.77274E 17
0.16247E 14
0.39622€ 14
0.49112E 19
0.30C006E 18
0.15226E 14
0.79406E 17
0.25935E A7
0.24558E° ‘18
0.95249€ 19

=

ENTROPY

«1032E 03
<1131E 03
+1177E 03

----0.50899E 05 FI/S

ENTROPY

+«1050E 03
«-1149E 03
-1195€ 03
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Table A-3 (contd)

T2-~-0.1750€ 05 DEG K SHOCK VEL--——0.15952E 02 KM/S -——-0.52335E 05 FT/$ T2—-0.1900€ 05 DEG K SHOCK VEL---—0417153€ 02 KM/S -—--0.56276E 05 FT/S
TEMP DEG K RHO/RHDO P/PO ENTHALPY  VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY TEMP DEG K RHO/RHDO P/PO ENTHALPY  VEL-KM/S STAG ENTH  ENTROPY
1€ 3000 03 .1754E-02 .1316E-02 -.1517E€ 03 IC .3000E 03 L1754E-02 «1316E-02 -.1517E 03
MS L1T50E 05 .2666E~01 .5319E Ol .2214E 04 .1490E 02 .2224E 04 .1068E 03 MS  .1900E 05 .2614E-01 .6142E 01 .2583E 04 .1600FE 02 .2595E 04 .1117E 03
$S  +3269E 05 .1403E-00 .6650f 02 .4212E 04 .2832E 01 .4287€ 04 L1167E 03 §S +3627E 05 .1356E-00 L7506E 02 .4BB4E 04 L3086E 01l .4973E 04 41213E 03
RS  <3T69E 05 .1643E-00 L9549 02 .5091E 04 .28B8E 01 »1213€ 03 RS +4087E 05 .1618E-D0 .108B0FE 03 L5895 04 .3084E 01 «1261E 03
CONCENTRAT IONS———~PARTICLES/CC CONCENTRAT 10NS———PARTICLES/CC
SPECIE HOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK SPECIE HMOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
c2 0.18400E 12 0.11910E 0.28273E 10 €2 0.55265E 11 0.22518E 10 0.73627E 09
N2 0.6116BE 11 0.41599€ 09 0.86231E 08 N2 0.13952E 11 0.73058E 08 0.22458E 08
62 0.12875€ 13 0.76492E 11 0.23247€ 11 02 0.47511E 12 0.18016E 11 0.79279E 10
CN 0.18094E 12 0.43348E 10 0.96271E 09 [ 0.48880E 11 0.79115€ 09 0.,25010E 09
1] 0.32830E 13 0.43065E 11 0.94916E 10 co 0.81847E 12 0.78369E 10 0.25664E 10
NO 0.61810E 12 0.17550E 11 0.46T41E 10 NO ‘0.18912E 12 0.37298E 10 0.14365€ 10
Co¢ 0.10149E 14 0.25288E 13 0.95687E 12 o+ 0.49654F 13 0.79019€ 12 0.36198E 12
N2+ 0412377E 12 0.29851E 11 0.11788E 11 K2+ 0.61150E 11 0.97255E 10 0.45310E 10
NO+ 0.30941E 13 0.41451F 12 0.15886E 12 NO+ 0+14343€ 13 0.13254€ 12 0.62642E 11
02+ 0.44883E 13 0.34295E 13 0.17807E 13 02+ 0.29404E 13 0.13799E 13 0,85265¢€ 12
c~ 0.72978E 13 0.22961E 14 0.17305E 14 c- 0.48791E 13 0.11964E 14 0.10583€ 14
c+ 0.35314E 18 0.19230E 19 0.17734E 19 C+ 0.37458E 18 0.15381F 19 0.13531E 19
C+s 0.81833E 14 0.29997E 18 0.87271E 18 Ces 0.29806E 15 0.64731E 18 0.12727E 19
Cees 0.33261E 05 0.57237€ 14 0.13241E 16 Ceest 0.13411E O7 0.66354E 15 0.58932E 16
N- 0.41493E 13 0.68594E 13 0.48827E 13 N~ 0.27376E 13 0.34742E 13 0.29993€ 13
N+ 0.57T141E 17 0.45923E 18 0.47714E 18 N+ 0.69T40E 17 0.40756E 18 0.39777TE 18
N++ 0.13424E 13 0.26410 17 0.10357E 18 N++ 0.71476E 13 0.72251€ 17 0.18089E 18
Ne+s 0.69024E 02 0.10289E 13 0.38303E 14 N++e 0.41618E 04 0.17194E 14 0.22660€ 15
o- 0.52082€ 14 0.50310€ 14 0.315B0E 14 o- 0.34366E 14 0.23332E 14 0.18858E 14
0+ 0.40156E 18 0.42617E 19 0.47832€ 19 o+ 0.53646E 18 0.40251E 19 0.42958E 19
0++ 0.69546E 12 0.83087E 17 0.43346E 18 D++ 0.53424E 13 0.28260E 18 0.90491E 18
044+ 0.95504E 00 0.63774E 12 0.41124E 14 D4+ 0.11946E 03 0.16141E 14 0.33138E 15
[ 0.87229€ 17 0.94829E 17 0.65514E 17 c 0.56958E 17 0.53293E 17 0.40426F 17
N 0.40733E 17 0.29449E 17 0.22137E 17 N 0.26214E 17 0.17818E 17 0.14912E 17
o 0.47931E 18 0.29101E 18 0.20927E 18 ] 0.32718E 18 0.17113E 18 0.14319E€ 18
E~ 0.81197E 18 0.T4630E 19 0.98574E 19 E- 0.98137E 18 0.79772E 19 0.10783E 20
T2—-0.1800E 05 DEG K SHOCK VEL--=--0.163T4E 02 KM/S —---0.53T720€ 05 FT/S ¥2~~-0,2000€ 05 DEG K SHOCK VEL----0.17830E 02 KM/$ —---0.58496E 05 FT/S
TEMP DEG K RHO/RHDO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S  STAG ENTH ENTROPY TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY  VEL-KM/S STAG ENTH  ENTROPY
IC 3000E 03 .1754E-02 .1316E~02 -.1517E 03 IC +3000E 03 +1754E-02 +1316E-02 -.1517E 03
MS .1800E 05 .2651E-D1 .5602E Ol .2341€ 04 .1529E 02 .2351€ 04 .1O8SE 03 4S5 L2000 05 42569E-01 .6627E Ol .2802E 04 .1661E 02 .2816E 04 .L1143E 03
SS  .3405€ 05 L1383E-00 L6951E 02 .4443E 04 .2932E 01 .4523E 04 .1183E 03 $S <3T96E 05 .1335E-00 .T967E 02 L5283E 04 L3197E 01 .5378E 04 .1238E 03
RS .3B8SE 05 +1635E-00 .9997E 02 .5368E 04 .2960FE O1 «1230E 03 RS «4251E 05 .1597E~00 .1144E 03 L6367E 04 .3186E 01 +1288E 03
CDNCENTRATlDNS----PARTlCLES/CC CONCENTRAT [ONS—-~-~PARTICLES/CC
MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
CZ 0.12333€ 12 0,62516F 0.17271£ 10 c2 0.24719€E 11 0.10319E 10 0.36134E 09
N2 0.37605E 11 0.20901€ 09 0.52587E 08 N2 0.51031E 10 0.33454E 08 0.11022E 08
az 0.94000€ 12 0.42846€ 11 0.15642E 11 02 0422600E 12 0.95817E 10 0.44638E 10
CN 0.11748E 12 0.22287€ 10 0.58718E 09 CN 0.20119E i1l 0.36221E 09 0.12252E 09
o 0.20729€ 13 0.21973E 11 0.58595E 10 <o 0.32002€ 12 0.36480€ 10 0.12911E 10
NO 0.42184E 12 0.94771E 10 -0.30298E 10 NO 0.81451E 11 0.18744E 10 0.76595E 09
Co+ 0.80684E 13 0.16147€ 13 0.67330E€ 12 Co+ 0.29680E 13 0.45415E 12 0.21249E 12
N2+ 0.99166E 11 0.19367E 11 0.83646E 10 N2+ 0.36261E 11 0.56756E 10 0.26590E 10
NO+ 0.24259€ 13 0.26531E 12 0.11349E 12 NO+ 0.81431E 12 0.78034E 11 0.37479E 11
o2+ 0.39789E 13 0.23964E 13 0.13670E 13 02+ 0.20262E 13 0.90652E 12 0.56177E 12
c- 0.644T2E 13 0.17756E 14 0.14468E 14 [ 0.35645E 13 0.88776E 13 0.80774E 13
C+ 0.36199E 18 0.17887E 19 0.16184E 19 c+ 0.38l26E 18 0.13305E 19 0.11455€ 19
C+e 0.12842€ 15 0.41920E 18 0.10241E 19 C+s 0.64699E 15 0.83232E 18 0.14494E€ 19
C+es 0.12086€E 06 0+15910€ 15 0.23943E 16 Ctese 0.12182€ 08 0.16T67E 16 0.11183E 17
N- 0.36714E 13 0.52109€ 13 0.40855E 13 N~ 0.19352E 13 0.25835E 13 0.22949E 13
N+ 0.51886E 17 0.44303E 18 0.45045E 18 N+ 0.T75326E 17 0.37219E 18 0.35016E 18
N++ 0.24232€ 13 0.40408E 17 0.13026E 18 N+t 0.18B65E 14 0.10357E 18 0.22344E 18
N+t 0.29035E 03 0.32915€ 13 0.77190E 14 N++s 0.46928E 05 0.51331E 14 0.49075E 15
0- 0.46176E 14 0.36719E 14 0.26056E 14 o- 0.24003E 14 0.16963E 14 0.14360E 14
0+ 0.44929E 18 0.41954E 19 0.46351€ 19 0+ 0.50686E 18 0.38246E 19 0.39374E 19
O++ 0.14301E 13 0.13824E 18 0.58262E 18 0++ 0.17304E 14 0.44868E 18 0.12198E 19
O+es 0.52035E 01 0.24055E 13 0.93178E 14 O++4 0.20373E 04 0.57T46E 14 0.B3089E 15
[ 0.75834E 17 0.T6066E 17 0.55058E 17 c 0.42523E 17 0.40272E 17 0.30956E 17
N 0.35432E 17 0.24133E 17 0.19214E 17 N 0.18973E 17 0.14140E 17 0.11912E 17
0 0.42658E 18 0.23454E 18 0.18217E 18 1] 0.24197€ 18 0.13625E 18 0.11610E 18
E- 0.87339€ 18 0.76233E 19 0.10186E 20 E- 0.10648E 19 0.83018E 19 0.11256E 20
T2~--0.1850E 05 DEG K SHOCK VEL---—0.16775E 02 KM/S ----0.55037E 05 FT/S T2~—-D.2100E 05 DEG K SHOCK VEL~--~~0.18398E 02 KM/S —----0.60362E 05 FT/S
YEMP DEG K RHD/RHDO P/PO ENVYHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH ENTROPY TEMP DEG K RHO/RHDO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S  STAG ENTH ENTROPY
IC <3000E 03 .1754E-02 41316E-02 -.1517E 03 ) IC <3000E 03 L1754E-02 .1316E-02 -.1517E 03
MS  .1850E 05 .2634E-01L .5878E Ol .2464E 04 .1566F 02 .24T6E 04 L1101 03 MS  +2100E 05 +2519E-01 .7047E 01 .2992E 04 .1712E 02 .3008E 04 .1166E 03
§S  «3524E 05 .1368E~00 .T238BE N2 .4668E 04 L3015E Ol .4753E 04 L1198E 03 $S  W3927E 05 L1314E-00 .B8314E 02 L5627E 04 .3281E 01 +5728E 04 .1260E 03
RS o3991E 05 .1627E-00 .1042E 03 ,L5638E 04 .3026F 01 «1246E 03 RS <4385E 05 +15TLE-00 o1191E 03 46773E 04 .3269E 01 «1311E 03
CONCENTRAT IONS——-PARTICLES/CC CONCENTRATIDNS———-PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
c2 0.82594E 11 0.36155E 10 0.11053€ 10 CZ 0.11091E 11 0.55674E 09 0.19808E 09
N2 0.22966E 11 0.11833E 09 033680 08 N2 0.18671€ 10 0.18154E 08 0.60250E 07
02 0.67399E 12 0.26732E 11 0.,10961€ 11 02 0.10306E 12 0.58575E 10 0.27164E 10
CN 0.75922E 11 0.12758E 10 0.37561€ 09 CN 0.82745E 10 0.19582E 09 0.66952E 08
co 0.13046E 13 0.12578E 11 0.38001E 10 co 0.12498E 12 0.20102€ 10 0.72154E 09
NO 0.28413€ 12 0.57140E 10 0.20505E 10 NO 0.34269E 11 0.10937E 10 0.44655E 09
Co+ 0.63561E 13 0.11017E 13 0.4B762E 12 Co+ 0.1740SE 13 0.29080E 12 0.13404E 12
N2+ 0.78340E 11 0.13403E 11 0.60887E 10 N2+ 0.21027€ 11 0.36607E 10 0.16714E 10
NO+ 0.18765E 13 0.18264E 12 0.83352E 11 NO+ 0.45092€ 12 0.50996E 11 0.23953E 11
02+ 0.34540E 13 0.17795E 13 0.10710E 13 D2+ 0.13261E 13 0.64473E 12 0.38692E 12
Cc- 0.56362E 13 0.1434T7E 14 0.12295€ 14 (2 0.25377E 13 0.69788E 13 0.63593E 13
C+ 0.36909E 18 0.16589E 19 0.14782E 19 c+ 0.38308E 18 0.11668E 19 0.98525E 18
Ces 0.19744E 15 0.53717E 18 0.11577€ 19 Cer 0.13257E 16 0.96802E 18 0.15664E 19
Coes 0.41370E 06 0.35265E 15 0.39096E 16 (2221 0.93072E 08 0.31539E 16 D.17849E 17
N- 0.31945€ 13 0.41768E 13 0.34781E 13 N- 0.13175€ 13 0.20405E 13 .0.18081E 13
N+ 0.66098€ 17 0.42557E 18 0.42372E 18 N+ 0.78845E 17 0.33996E 18 0.30959E 18
N++ 0.42263E 13 0.56015E 17 0.15634E 18 N++ 0.45436E 14 0.13045E 18 ‘0.25624E 18
N+++ 0.11359E 04 0.82335E 13 0.13853E 15 Net+s 0+43195E 06 0.10919€ 15 0.86503E 15
0- 0.40185E 14 0.28609E 14 0.219B87€ 14 0- 0.15980E 14 0.13268E 14 0.11303E 14
0+ 0.49461E 18 0.41155€ 19 0.44T06E 19 o+ 0.65769E 18 0.36149E 19 0.35942E 19
O+ 0.28184E 13 0.20587E 18 0.74197E 18 o++ 0.49716E 14 0.61116E 18 0.14959E 19
O+4+ 0.25958E 02 0.68936E 13 0.18524E 15 O++e 0+26962E 05 0.14043E 15 0.16376E 16
c 0.65785€ 17 0.62932E 17 0.46902€ 17 C 0.31673E 17 0.32042E 17 0.24530E 17
N 0.30579E 17 0.20488E 17 0416856E 17 N 0.13571E 17 0.11704E 17 0.97403E 16
1] 0.37550E 18 0.19738E 18 0,16072E 18 0 0.17441E 18 0.11379E 18 0.96215€ 17
E~- 0.93018E 18 0.77992E 19 0.10497E 20 E- 0.11224E 19 0.85511E 19 0.11587E 20
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72~--0.2200E 05 DEG X

TEMP DEG K
«3000E 03
«2200E 05
+%029E 05
+4493E 05

RHO/RHOO
«1754E-02
«2465E-01
«1291E-00
+1541E-00

P/PO
»1316E-02
«T401E 01
«8557E 02
«1224E 03

CONCENTRATIDNS—-—-PARTICLESICC
SPECIE

MOVING SHOCK

cz2 0.50293€ 10
N2 0.69399E 09
02 0.46054E 11
CN 0+34407E 10
co 0.49345E 11
NO 0.14356E 11
co+ 0.10128E 13
N2+ 0.12107¢ 11
NO+ 0.24749E 12
02+ 0.84103E 12
c~ 0.17806E 13
c+ 0.38097€ 18
C++ 0.25786E 16
Ctes 0.60920E 09
N- 0.87817€ 12
N+ 0.80695E 17
N++ 0.10128E 15
N+++ 0.33317€ 07
o- 0.10325E 14
o+ 0.69022E 18
o4+ 0.12903E 15
.22 33 0.28634E 06
C 0.23644E 17
N 0.9689TE 16
] 0.12403E 18
E~ 0.11575E 19

SHOCK VEL---—0.18871E 02 KM/S

ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH
-.1517E 03

«3155E 04 .1l753E 02 .3172E 04
«5919E 04 .3346E 01 .6024E 04
«T116E 04 <3337€ 01

STANDING SHOCKX REFLECTED SHOCK

0.33601€ 09 0.11841E 09
0.11023E 08 0.35861E 07
0.39103E 10 0.17576E 10
0.11844E 09 0.39876E 08
0.12379€ 10 0.43755E 09
0.70309E 09 0.27943E 09
0.20065E 12 0.89705E 11
0.25326E 10 0.11136E 10
0.35755E 11 0.16174E 11
0.48289€ 12 0.27693E 12
0.56901E 13 0.51298E 13
0.10376E 19 0.86062E 18
0.10633E 19 0.16392E 19
0.49526E 16 0.25338E 17
0.16711E 13 0.14581E 13
0.31169E 18 0.27586E 18
0.15203E 18 0.28027E 18
0.18804E 15 0.13246€ 16
0.10829E 14 D.91180E 13
0.34098E 19 0.32833E 19
0.75691E 18 0.17230E 19
0.26767E 15 0.27325E 16
0.26425E 17 0.19988E 17
0.99537E 16 0.81259€ 16
0.97771€ 17 0.81161E 17
0.87199€ 19 0.11793€ 20

Table A-3 (contd)

—-=-0.61914E 05 FT/S

ENTROPY

«1184E 03
«1278E 03
«1330E 03

T2---0.2300E 05 DEG K SHOCK VEL--~-0.19273E 02 KM/S ~0.63232E 05 F1/S
TEMP DEG K RHOD/RHOO P/PO ENTHALPY  VEL-KM/S STAG ENTH  ENYROPY

1€ <.3000E 03 .1754E-02 .1316E-02 -.1517E 03
MS  +2300E 05 .2411E-01 .7707E O} .3297E 04 .1787E 02 .3315€ 04 .1199E 03
$S  .4112€E 05 .1268E-00 .8727E 02 .6171E 04 .3398E 01 .6279E 04 .1294E 03
RS +4584E 05 .1511E-00 J.1246E 03 “.7T412E 04 .3394E 01 +1347E 03
CONCENTRAT IONS~----PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHDCK

c2 0.23252E 10 0.21917E 09 0.75458E

N2 0.26605E 09 0.72257€ 07 0.22735E 07

02 0+20632E 11 0.27686E 10 0.11912€ 10

CN 0.14644E 10 0.77381E 08 0.25312E 08

co 0.19968E 11 0.82183E 09 0.2B1BOE 09

NO' 0.61032€ 10 0.48259E 09 0.18439E 09

Co+ 0.59176E 12 0.14591E 12 0.62796E 11

N2+ 0.70182E 10 0.18421E 10 0.77T619€ 09

NO+ 0.13671E 12 0.26329E 11 0.11395E 11

02+ 0.52714E 12 0.37498E 12 0.20441E 12

[ 0.12461E 13 0.47607E 13 0.42189E 13

c+ 0.37580€ 18 0.93421E 18 0.76154E 18

C+e 0.4TT51E 16 0.11308E 19 0.16832E 19

CH+++ 0+34582E 10 0.69675E 16 0.33350E 17

N- 0.58251E 12 0.14032E 13 0.11982E 13

N+ 0.81339€ 17 0.28726E 18 0.24T78E 18

N++ 0.,21105€ 15 0.16924E 18 0.29786E 18

N+++ 0.21942E 08 0.28429E 15 0.18516E 16

0~ 0.65960E 13 0.90870E 13 0.74975E 13

O+ 0.70829€ 18 0.32180E 19 0.30080E 19

O++ 0.30697E 15 0.88464E 18 0.19079E 19

Ot+++ 0.25037E 07 0.43844E 15 G.40897E 16

C 0.17777€ 17 0.22362E 17 0.16644E 17

N 0.69713E 16 0.86316E 16 0.68913E 16

o 0.88095E 17 0.85630E 17 0.69448E 17

3 0.11760E 19 0.88320E 19 0.11913E 20
T2—--0,2400E 05 DEG K SHOCK VEL----0.19628E 02 KM/S —-—-0.64398E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY  VEL-KM/S STAG ENTH  ENTROPY

IC .3000E 03 .1754E-02 .1316E-02 -~.1517E 03
MS  +2400E 05 .2360E-01 .7980E 01 .3424E 04 L1817E 02 +3444E 04 .1212E 03
55  .4183E 05 .1246E-00 .B8856E 02 .6396E 04 .3442€ 01 .6507E 04 .1307€ 03
RS o4664E 05 .14B1lE-00 L1262E 03 .7676E 04 «3445E 01 «1361E 03

CONCENTRATIDNS——<—PARTICLESICC

MOVING SHDCK

CZ 0.11021E 1

N2 0.10632€ 09
02 0.94325€E 10
CN 0.64328E 09
co 0.83636E 10
NO 0.26716E 10
Co+ 0.35002€ 12
N2+ 0.41343E 10
NO+ 0.76863E 11
02+ 0.33153E 12
[ 0.8T769€ 12
C+ 0.36799E 18
C+e 0.84320E 16
CHie 0.17181E 11
N 0.38938E 12
N+ 0.81149€ 17
N++ 0+41413E 15
Ne+s 0.12516E 09
0- 0.42293E 13
o+ 0.71607E 18
O++ 0.67711E 15
(222 0.18402E 08
4 0.13504E 17
N 0.50879E 16
a 0.63104€ 17
E- 0.11843E 19

42

STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK

0.15014E 0.50066E 08

0.49671E 07 0.14998E 07
0.20326E 10 0.83109E 09
0.53059€ 08 0.16726E 08
0.5717T1E 09 0.18847E 09
0.34497E 09 0.12581E 09
0.10967E 12 0.45220E 11
0.13829€ 10 0.55672E 09
0419990 11 0.82448E 10
0.29781E 12 0.15384E 12
0.40507E 13 0.35151E 13
0.84823E 18 0.67964E 18
0.11808E 19 0.17099E 19
0.91887E 16 0.41968E 17
0.11973€ 13 0.99697E 12
0.26580E 18 0.22379E 18
0.18344E 18 0.31130F 18
0.39791E 15 0.24514E 16
0.77581€ 13 0.62418E 13
0.30393E 19 0.27616E 19
0.9990%9E 18 0.20637E€ 19
0.65623E 15 0.57357E 16
0.19243E 17 0.14054E 17
0. T5790E. 16 0.59076E 16
0.75890E 17 0.59973E 17
0.89106E 19 0.11985E 20

T2---0.2500E 05 DEG K

1C
MS
$s
RS

TEMP DEG K
+3000E 03
+2500E 05
«4243E 05
«4T40E 05

SHOCK VEL----0.19962E 02 KM/S --~-0.65493E 05 FT/S
RHO/RHOO P/PC ENTHALPY  VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
#»1754E-02 .1316E-02 -.1517€ 03
«2314E-01 .B240E 0L .3547E 04 .1845E 02 .3568E 04 .1223€ 03
«1225E-00 .8973E 02 .6611E 04 .348B4E Ol .6725E 04 .1320E 03
+1453E-00 J1277E 03 .T7928E 04 .3494E Ol +1375E 03

CDNEENTRATIDNS————PARTICLES/CC

T2--~0.2600E 05 DEG K

TEMP DEG K
»3000E 03
«2600E 05
«4317E 05
«4821E 05

MOVING SHOCK
0.53T07E
0.44591E
0.44588€
0.29310E
0.36489E
0.,12163E 10
0.21066E 12
0424895E
0.44312E 11
0.21155€ 12
0.62615E 12
0.35764E 18
0.14203E
+ 0.75227E 11
0.264T6E
0.80386E 17
0.76917E
+ 0.62540E
0,27536E
0.T1T14E
0.13971€
+ 0.11560€
0.10378E
0.37839€
0.45914E
0.11879€ 19

RHO/RHOO P/PO
«1754E-02 .1316E-02
«2273E-01 .8508E 01
«1207€-00 L.9111E 02
«1428E-00 .1295E 03

CONCENTRAT IONS—-—PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHDCK
c2 0.26931E O

NZ 0 19715E 06
02 0.22007€ 10
CN 0.13891E 09
co 0.16651E 10
NO 0.58016€ 09
co+ 0.12939€ 12
N2+ 0.15379E 10
NO+ 0.26327E 11
02+ 0.13806€ 12
[ 0.45455E 12
c+ 0.34467E 18
C++ 0.22814E 17
C++s 0.29173E 12
N~ 0.18445E 12
N+ 0.79224E 17
N++ 0.13571E 16
N+++ 0.27609E 10
0~ 0.18372€ 13
0+ 0.71428E 18
O++ 0.27149E 16
O+++ 0.62905E 09
c 0.80740€ 16
N 0.28761E 16
1] 0.34114E 17
E- 0.11919E 19

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.10537E
0.34921E
0.15173E
0.37241E
0.40670E
0.25132E
0.83700E
0.10532E
0.15385E
0.23879¢
0.34785E
0.77324E
0.12215€
0.11738E
0.10301E
0.24626E
0.19610E
0.53611E
0.66822€
0.28692E
0.11086E
0.93937E
0.16700E
0.66950E
0.67630E
0.89807E

ENTHALPY

—«1517€ 03

+3672E 04
«6832E 04
«8189E 04

09 0.33779E 08
o7 0.10049E 07
10 0.58556E 09
08 0.11232E 08
09 0.12789E Q9
09 0.86897E 08
11 0.32894E 11
10 0.40347E 09
11 0.60192E 10
12 0.11639€ 12
13 0.29458E 13
18 0.60848E 18
19 0.17274E 19
17 0.51740E 17
13 0.83387E 12
18 0.20242E 18
18 0.32256E 18
15 0.31658E 16
13 0.52207E 13
19 0.25340E 19
19 0.22054E 19
15 0.78052E 16
17 0.11936E€ 17
16 0.50845E 16
17 0.51933€ 17
19 0.12044E 20

SHOCK VEL-———0.20299E 02 KM/S

VEL-KM/S

+1873E 02
«3528E 01
«3546E 01

—===0.66598E 05 FT/S
STAG ENTH  ENTROPY

+3695E 04
«6948E 04

«1235€ 03
+«1333E 03
«1389E 03

STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK

0.74252E
0.24594E
0.11331E
0.26213&
0.29005E
0.18328E
0.63879E
0.80137€
0411826E
0.19109€
0.29980E
0.70481E
0.12593€
0.14879E
0.88852E
0.22780E
0.208S7E
0.71556E
0.57694E
0.27027E
0.12227E
0.13305E
0.14518E
0.59173E
0.60285E
“0.90673E

T2--—0.2700E 05 DEG X SHOCK VEL—
TEMP DEG K RHO/RHDO P/PO ENTHALPY
+3000E 03 .1754E-02 .1316E-02 -.1517E 03
«2700E 05 .2240E-01 .8801E 01 .3808E 04
«4392E 05 L1192E-00 .9294E 02 .7073E 04
«4#912E 05 +1407E~00 .1320E 03 .8476E 04

CONCENTRATIQNS--—-PARTICLES/CC
CiE

MOVING SHOCK

CZ 0.13870E 09
N2 0.91944E 07
02 0.11403E 10
CN G.68451E 08
co 0.79515E 09
NO 0.29082€ 09
Co+ 0.81116E 11
N2+ 0.97504E 09
NO+ 0.16145€ 11
G2+ 0.92553€ 11
[ 0.33645E 12
c+ 0.32883E 18
C++ 0.34915E 17
CHes 0.10064E 13
N- 0.13219€ 12
N+ 0.77727E 17
N++ 0.22802E 16
Nees 0.10847€ 11
o- 0.12637E 13
a+ 0.70923€ 18
O++ 0.49947E 16
O+4+ 0.29987E 10
[ 0.63520E 16
N 0.22361E 16
0 0,25960E 17
[ 3t 0.12002€ 19

0.22645E
07 0.66752E 06
10 0.40828E 09
o8 0.74857€ 07
09 0.86041E 08
09 0.59456E 08
)33 0.23720E 11
09 0.28990E 09
11 0+43517E 10
12 0.8T147E 11
13 0.24646E 13
18 0.54342E 18
19 0.17416E 19
17 0.63760E 17
12 0.69563E 12
18 0.18246E 18
18 0.33329E 18
15 0.40858E 16
13 0.43511E 13
19 0.23145E 19
19 0.23479€ 19
16 0.10608E 17
17 0.10110E 17
16 0.43613E 16
17 0.44770E 17
19 0.12121E 20

~0.20658E 02 KN/S

VEL-KM/S

«1904E 02
+3578E 01
-3605E 01

-~==0.67TT6E 05 FT/S
STAG ENTH ENTROPY

«3832E 04
~TL93E 04

«1247€ 03
«1347E 03
«1404E 03

STANDING SHDCK REFLECTED SHDCK

0.51529€ 0O
0.17004E
0.83249E
0.18139E
0.20339E
0.13140E
0.48004E
0.59982E
0.89412E
0.15067E
0.25765E
0.63938E
0.12983E
0.19050E
0.76310E
0.20956E
0.22189E
0.96650E
0.49574E
0.25325E
0.13508E
0.19121E
0.12554E
0.52007€
0.53427E
0.91892E

0.14721E ©
o7 0.42857E 06
09 0.27543E 09
08 0.48290E 07
09 0.55986E 08
09 0.39359€ 08
11 0.16609E 11
09 0.20230E 09
10 0.30521E 10
12 0.63401E 11
13 0420399€ 13
18 0.48092¢ 18
19 0.17551E 19
17 0.79799€ 17c.
12 0.573308 .12
18 0.16292¢ 18
18 0.34452E 18
15 0.53733E 16
13 0.35775E 13
19 0.20931E 19
19 0.25027E 19
16 0.14733E 17
17 0.84596E 16
16 0.36961E 16
17 0.38088E 17
19 0.12241E 20
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Table A-3 (contd)

¥2---0.2800E 05 DEG K SHOCK VEL----0.21055€ 02 KM/S ----0.69078E 05 FY/$
TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY  VEL—KM/S STAG. ENTH  ENTROPY

IC 43000E 03 L1754E~02 .1316E-02 -.1517E 03
NS L2800E 05 .2215E-01 .9134E 01 .3962E 04 .1939E 02 .3987E 04 .1260E 03
SS  «44TTE 05 .1181E~00 .9542E 02 .7348BE 04 .3637E 01 .T471E 04 .1362€ 03
RS 45018 05 .1390E-00 .1355E 03 .8801E 04 .3676E 01 «1420E 03
CONCENTRAT 1IONS—-—-PARTICLES/CC

SPECIE HOVING SHOCK STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK

-~ 0.25397E 12 0.21948BE 0.16579E 13

Cc+ 0.31000E 18 0.57486E 18 0.41959E 18

C+t 0.50887E 17 0.13404E 19 0.17673E 19

C+e+ 0.31019€ 13 0.24913E 17 0.10224E 18

R~ 0.97611E 11 0.64847E 12 0.46323E 12

N+ 0.75888E 17 0.19097E 18 0.14341E 18

N++ 0.36547E 16 0.23670€ 18 0.35649E 18

N+++ 0.38159E 11 0.13389E 16 0.72728E 16

0- 0.89893€ 12 0.42111E 13 0.28782E 13

o+ 0.70288E 18 0.23521E 19 0.18650E 19

D4+ 0.B7353E 16 Q.15000E 19 0.26743E 19

O+++ 0.12646E 11 0.28329E 16 0.21155E 17

1 0.50444E 16 0.10732€ 17 0.69414E 16

N 0.17770E 16 0.45194E 16 0.30736E 16

o 0.20256E 17 0.46803E 17 0.31747E 17

E- 0.12153E 19 0.93594E 19 0.12416E 20

T2---0+2900E 05 DEG K

SHOCK VEL----0.21502E 02 KM/S

——--0.T70546E 05 FT/S

TEMP DEG X RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC +3000E 03 .1754E-02 .1316E-02 -.1517E 03
MS  .2900E 05 .2198E-01 .9520E Ol .413BE 04 L1979 02 .4165E 04 .1274E 03
$5  AS5TTE 05 o1174E-00 .9875E 02 .7665E 04 <3706E 01 oT793E 04 .1379E 03
RS .5148E 05 .1377E-00 .1402E 03 .9184E 04 .3T759E 01 «1438E 03
CONCENTRAT IONS———~PARTICLES/CC
CIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
c- 0.19538E 0.184 0.13079E 13
(] 0.28846E 18 0. 51031E 18 0.35803E 18
C+s 0.70662E 17 0.13859E 19 0.17756E 19
Cree 0,85863€ 13 0.33509E 17 0.13536E€ 18
N- 0.74226E 11 0.54212E 12 0.36274E 12
N+ 0.73667E 17 0.17173E 18 0.12353E 18
R+s 0.55960E 16 0.25332E€ 18 0.36917E 18
Neds 0.12093E 12 0.19182E 16 0.10256E 17
o- 0.66197E 12 0.35139E 13 0.22386€ 13
o+ 0.69556E 18 0.21567E 19 0.16253E 19
O++ 0414574E 17 0.16762E 19 0.28662F 19
O+4+ 0.47607E 11 0.43682E 16 0.3185LE 17
c 0.40366E 16 0.90217E 16 0.55231€ 16
N 0.14406E 16 0.38626E 16 0.24821E 16
o 0.16202€ 17 0.40299E 17 0.25647E€ 17
E- 0.12394E 19 0.95889E 19 0.12661E 20
T2-—-0.3000E 05 DEG X SHOCK VEL----0.22001E 02 KM/S ———-0.72183E 05 FT1/S
TEMP DEG K RHD/RHDO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC +3000E 03 41754E-02 L1316E-02 -.1517E 03
MS  L3000E 05 L2189E-01 .9963E 01l .4339E 04 .2024E 02 .4368E 04 .1290E 03
$S  «4694E 05 J1169E-00 .1029E 03 oBO29E 04 +3790E 01 L8163E 04 .1397E 03
RS  <5300E 05 .1367E-00 .1461E 03 .9621E 04 .3859E 01 «1457€ 03
CUNCENTRATlONS——-—PARTlCLESICC
SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
c~ 0.15266E 12 0.15159E 13 0.99783E 12
C+ 0.26466E 18 0.44551E 18 0.29817€ 18
C#++ 0.93651E 17 0.14315€ 19 0.17719E 19
CHed 0.21500E 14 0.46310E 17 0.18347E 18
N- 0.57875E 11 0.44256E 12 0.27454E 12
N+ 0., T0966E 17 0.15175€ 18 0.10398E 18
N+t 0.81978E 16 0.27124E 18 0.38090F 18
Ntss 0.34755€E 12 0.28391€ 16 0.14921E 17
0~ 0.50303E 12 0.28579E 13 0.16789E 13
0+ 0.68664E 18 0.19427E 19 0.13825E 19
O++ 0.23269E 17 0.18779E 19 0.30634E 19
O+++ 0s16145E 12 0.69975E 16 0.49701E 17
[4 0.32455€ 16 0.74136E 16 0.42508E 16
N 0.11864E 16 0.32275E 16 0.19427E 16
1] 0.13244E 17 0.33879E 17 0.20034E 17
E- 0.12726E 19 0.98698E 19 0.12961E 20
72---0.3200E 05 DEG K SHOCK VEL----0.23155E 02 KM/S --—-0.75968E 05 FI/$
TEMP DEG K RHD/RHOO P/PO ENTHALPY  VEL-KM/S STAG ENTH  ENTROPY
1C  +3000E 03 L1754E-02 .1314E-02 -.1517E 03
HS  .3200E 05 .2189E-01 .1103E 02 +4B19E 04 .2130E 02 .4851E 04 .1326E 03
5§55 49B7E 05 +1165E-00 .1139E 03 .8906E 04 .3999E 01 L9055 04 .1439€ 03
RS .5679E 05 ,1356E-00 .1620E 03 .1068E 05 .4098E O +1502E 03
CONCENTRAT IONS————PARTICLES/CC
ECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHDCK
c- 0.96844E 11 0.93967€ 12 0.51
C+ 0.21424E 18 0.31877E 18 0.19027E lB
C++ 0.14511€ 18 0.15063E 19 0.16977E 19
(S22 0.10331E 15 0.95018E 17 0.34917E€ 18
N~ 0.37270E 11 0.26860E 12 0.14128E 12
N+ 0.63994E 17 0411099k 18 0.68375E 17
N++ 0.15522€ 17 0.30786E 18 0.39463E 18
N++s 0.21993€ 13 0.67931E 16 0.33553E 17
0- 0.31420€ 12 0.17075E 13 0484501E 12
a+ 0.66128F 18 0.14697E 19 0.92712E 18
O++ 0.52531€ 17 0.23381E 19 0.34106E 19
D444 0.14032E 13 0.196846E 17 0.13000E 18
4 0.21177€ 16 0.45898E 16 0.22552E 16
N 0.83068E° 15 0.20675E 16 0.10771E 16
) 0.93219€ 16 0.21807E 17 0.11008E 17
E- 0.13662E 19 0.10569E 20 0.13730E 20
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T2---0.3400E 05 DEG K SHOCK VEL—---0.24456E 02 KM/S —---0.80237E 05 FI1/§
TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL~KH/S STAG ENTH ENTROPY

1€ +3000E 03 .1754E-02 .1316E-02 -.1517E 03

BS +3400E 05 .2201E-01 .1232E 02 .5397E 04 .2251E 02 .5433F 04 .1367E 03

$S .5355E 05 <1160E-00 .1276E 03 .9957E 0% 4272E 01 .1013E 05 . .1485E 03

RS +6120E 05 1353E-00 .1822E 03 L1197E 05 .4375E 01 «1551E 03

CﬂNCENTRATlONS———-PARYICLESICC
CIE

MOVING SHDCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

C— 0.63194E 0.50083E 12 0.24649E 12
c+ 0.16584E 18 0.20605E 18 0.11205E 18
C+e 0.19602E 18 0.15065E 19 0.15061E 19
Ceas 0.37128E 15 0.20043E 18 0.61516E 18
N=~ 0.24870E 11 0.14010E 12 0.67244E 11
N+ 0.54970E 17 0.73524E 17 0.42183E 17
N++ 0.25235E 17 0.33395E 18 0.38266E 18
N+t 0.10238E 14 0.17033€ 17 0.71133& 17
o- 0.20859E 12 0.868B07E 12 0.39662E 12
D+ 0.61816E 18 0.99718E 18 0.58692E 18
O++ 0.10227€ 18 0.2T626E 19 0.35549E 19
O+4+ 0.88372E 13 0.59073E 17 0.32128E 18
[4 0.13847E 16 0.24725€ 16 0.10896E 16
N 0.58821E 15 0.11588E 16 0.55224E 15
0 0.67980E 16 0.12136E 17 0.56135E 16
E- 0.14872E 19 0.11313& 20 0.14651E 20

T2---0.3600E 05 DEG K SHOCK VEL----0.25862E 02 KM/S —-~~-0.84850E 05 FT/S
TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-XM/S STAG ENTH ENTROPY

IC .3000E 03 .1754E-02 .1316E-02 -.1517E€ 03

HS  .3600E 05 .2221E~01 L1378E 02 .6054E 04 .2382E 02 .6093E 04 .1411E 03

$S o5TTI9E 05 W115TE~D0 L1437E 03 L1116E 05 L4574E 01 .1135E 05 .1534E 03

RS «6S81E 05 .1359E-00 42059E 03 .1342E 05 .4653E 01 +1602E 03

LONCENTRAT IONS=--~-PARTICLES/CC
SPECIE

MOVING SHOLK STANDING SHOCK REFLECTED SHDCK

[ 0.42089€ 11 0.,23995€E 12 0.11676E
Cc+ 0.12502€ 18 0.12289E 18 0.64446E 17
Ce+s G.23987E 18 0.13955E 19 0.12476E 19

Ceee 0.10704E 16 0.39075E 18 0.93213E 18
N- 0.16756E 11 0.66617E 11 0.32219E 11
N+ 0.45017E 17 0.45558E 17 0.25570E 17
N++ 0.36059E 17 0.33830€ 18 0.34439E 18
Néss 0.37011E 14 0.40055E 17 0.12857E 18
0~ 0.14182E 12 0.40278E 12 0.19076E 12
o+ 0.55459E 18 0.63060F 18 0.37004E 18
0++ 0.17412E 18 0.30204E 19 0.34431E 19
Os++ 0.42335€ 14 0.16346€E 18 0.67329E 18
[+ 0.90979E 15 0.12059€ 16 0.52149E 15
N 0.41391E 15 0.59611E 15 0.28112E 15
1] 0.49890E 16 0.61741E 16 0.28TB4E 16
&~ 0.16282€ 19 0.12090€ 20 0.15732€ 20

T2~--0,3800E 05 DEG K SHOCK VEL~~~-0.27292E 02 KM/S ----0.89542E 05 FT1/§
TEMP DEG X RHO/RHDO P/PO ENTHALPY VEL-XM/S STAG ENTH ENTROPY

IC +3000E 03 .1754E-02 .1316E-02 -.1517E 03

MS .3800E 05 .223BE-01 .1536E 02 .6T60E 04 .2515E 02 .6B03E 04 .1455E 03

$S WH5207E 05 <1157E-00 .1610E 03 .1245E 05 .4867E 01 .1267E 05 .1583E 03

RS o7038BE 05 .1366E-00 .2314E 03 J1498E 05 .4928E 01 «1654E 03

CDNCENTRATIDNS————PARYICLES/CC
CIE

MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

C- 0.28142E 11 0.11501E 12 0.568631E 11
C+ 0.92695E 17 0.72086E 17 0.37188BE 17
C++ 0.27380E 18 0.12003E 19 0.98819E 18

Ctts 0.26210E 16 0.63754E 18 0.12310F 19
N- 0.11139€E 11 0.32228E 11 0.15677E 11
N+ 0.35310€ 17 0.28099E 17 0.153T4E 17
Nes 0.46455E 17 0.31791E 18 0.28950E 18
Ness 0.10955€ 15 0.78246E 17 0.19648E 18
D~ 0.95211E 11 0.19332E 12 0.94247€ 11
o+ 0.4T7298E 18 0.40042E 18 0.23328E 18
O++ 0.262T1E 18 0.30474E 19 0.31013E 19
D+++ 0.16116E 15 0.37007E 18 0.11772€ 19
4 0.59767E 15 0.58701E 15 0.25480E 15
N 0.28575E 15 0.30869E 15 0.14383E 15
1] 0.35864E 16 0+31944E 16 0.14949E 16
E- 0.17756€ 19 0.12889E 20 0.16858E 20

T2--~0.4000E 05 DEG K SHOCK VEL---~0.28670E 02 KM/S ~0.94063E 05 FT/S
TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY  VEL-KM/S STAG ENTH  ENTROPY

IC .3000E 03 .1754E-02 41316E-02 -.1517€ 03
MS  J4000E 05 L224TE~01 1696E 02 .T476E 04 o2643E 02 .T523E 04 +1498E 03
$5 +6602E 05 L1158E-00 .1784E 03 L1375E 05 .5132E 01 +1400E 05 .1629E 03
RS J748BE 05 L1367E-00 o2566E 03 L1657E 05 .5200E 01 +1703E 03
CONCENTRAT IONS—-—-PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

c- 0.18605E 11 0.58750E 11 0.27663E 11

C+ 0.67908E 17 17 0.21545E 17

C++ 0.29724E 18 18 0.76161E 18

C++s 0.56794E 16 18 0.14749E 19

N- 0.72152E 10 0.16651E 11 0.75545E 10

N+ 0.26T44E 17 0.17808E 17 0.91029E 16

N++ 0.55279€ 17 0.28173E 18 0.22995E 18

Nt+++ 0.27790E 15 0.12517E 18 0.26270E 18

0~ 0.61690E 11 0.10069E 12 0.46076E 11

0+ 0.38268€ 18 0+26363E 18 0+14438E 18

O++ 0.356T7E 18 0.28849E 19 0.26064E 19

Otese 0.50T09E 15 0.67361E 18 0.17648E 19

C 0.39000E 15 0.30315€ 15 0.12607E 15

N 0.19257E 15 0.16821E 15 0.72834E 14

1] 0.24B64E 16 0.17591E 16 0.76593E 15

&~ 0.19153E 19 0.13668E 20 0.17BT8E 20
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T2---0.10C0E 04 DEG K

TEMP CEG K RHC/RHCO
«3000€ 03 .3508E-02
«1000E 04 .2469E-0C1
«1411€ 04 .9137E-C1
+1635E 04 .1238E-00

SHOCK VEL=--—-—0.12410E 01 KM/S

£/P0
«2632E-02
«61756-01
«3222E~00
-5067E Q¢

CONCENTRATIUNS—-—-PARIlCLES/CC
CIE MOVING SHOCK

CZ 0.60234E-14
N2 0.45325E 17
c2 0.12896€ 12
CN 0.60224E-14
o] 0418766E 12
NO 0.66295E 10
co+ 0.60234€-14
N2+ 0.60234E-14
NO+ 0,23161E-08
o2+ 0.60234E~14
a2~ 0.60234E-14
caz2 0.40793€ 18
N2@ 0.40596E 05
NC2 0, 10264E 06
o3 0.15600E~03
Cc+ 0.60234E-14
N+ 0.60234E~14
[5d 0.60234E-14
o+ 0.60234E-14
[ 0.€0234E-14
N 0.16899€-03
c 0.15232€ 06
£~ 0.23143g-08

T2---0.15CCE 04 DEG K

TEMP [EG K
+3000€ 03
+1500F 04
«2103E 04
22279 04

RHC/RHCQ
+3508E-02
«3056E-C1
«1492E-00
«192¢E~-0Q0

SHOCK VEL-~--0.16819E 01 KM/S

P/P0O

ENTHALPY
-«1517€ 03
«1375E 03
«1279E 03
~1222€ 03

VEL-KM/S

+«1065E 0
«2878E~0
«2653E~0

Table A-4. P, = 2.00 torr

——==0.40714E 04 FT/$S

STAG ENTH ENTROPY
1 .1373E 03 .3496€ 02
0 1271E 03 .3553E 02
14 «3610E 02

STANDING SHOCX REFLECTED SHOCK

0+60234E-14 0.60234E-14
0.16766E 18 0.22717€ 18
0.15736E 15 0.16432E 16
0.53338E~04 0.15535E~00
0.32536E 15 0.34032E 16
0.10561E 14 0.11480€ 15
0.60234E-14 0.29220E-09
0460234E-14 0.30916E-12
0.71051E 00 0.48575E 03
0.44343E-08 0.717856-04
0.18408E-03 0.55538E OC
0.15087€ 19 0.20416E 19
0.11889E 09 0.15362E 10
0.89290E 09 0.17206E 11
0.11888E 04 0.23346E 06
0.60234E-14 0.60234E-14
0.60234E~-14 0.60234E-14
0.96229E-05 0.59611E-01
0.60234E-14 C.64010E~12
0.47554E-10 0.25193E-05
0.49374E 04 0.14605E 07
0.31726E 11 0.18765E 13
0.71032E 0C 0.48514E 03

ENTHALPY

«2632E-02 -.1517E 03

«1147E-G0
«7951E GO
«1127€ C1

CONCENIRAIIGNS----PART!CLESICC
CIE MCVING SHOCK

CZ 0.60234E-14
N2 0.56089E 17
a2 0.19322€ 15
CN 0.60741E-03
cg 0.39731€ 15
NO 0.10723E 14
Co+ 0.25384E-12
N2+ 0.60234E~14
NO+ 0.7218CQE 01
a2+ 0.21860E~06
a2- 0.15874E-02
ca2 G.50445€ 18
N20 0.70244E 08
NC2 0.77298E 09
a3 0.34647E 04
C+ 0.60234E~14
N+ 0.60234E-14
c- 0.17022E~03
o+ 0.60234E~14
[ 0.35192E-08
N 0.31519€ 05
a 0.1240Q5€ 12
|t 0.72163E 01

T2---0.20CCE 04 DEG K

TERP CEG K
«3000E 03
«2000E 04
«2605E 04
«2749€ 04

RHC/RHCO
«3508€-02
»3638E-01
«2271E~G0
«2777E-00

SHOCK VEL---=-0.21194E 01 KM/S

P/PO
«2632E-02
+1842E-CO
+1595E 01
#2114E G

CﬂNCENTRAIIUNS---—PARTICLESICC
PECIE MOVING SHOCK
0.5T424E-10

N2 0,66541E 17
a2 0.80989E 16
CN 0.37526E 03
ca 0. 167T76E 17
NC 0.46387€ 15
cc+ 0.15750€~03
N2+ 0.76146E-07
NO+ 0.44380E 06
02+ 0.31182E 01
o2- 0.89146E 03
cg2 0.58418E 18
N20 0.35692E 10
NG2 0.79351€ 11
03 0.19533€ 08
c+ 0.10022E-13
N+ 0.21870E-12
C- 0.37183E 03
0+ 0,25481E-05
C 0.36554E-00
N 0.44135E 09
1] 0.11471E 15
[ 34 0.44254E Q¢
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«1256E 03
«1073E 03
»9951E 02

STANDING SHOCK

——-=0.55179E 04 FY/S

VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
«1489E 01 .1253E 03 .3699E 02
«3050E-00 1C64E 03 L3781E 02
«2808E-CC «3843E 02

REFLECTED SHECCK

0.97346E-08 0.27119£-05
0.27253€ 18 0.35002E 18
0.,35071€ 17 0.8%409E 17
0.85150E 04 0.15154E 06
0.73191€ 17 0.18806E 18
0.25518€ 16 0.68862E 16
0.443826-02 0.4C715E-00
0.31603E-05 0.28464E~03
0440373E 07 0.5C593E 08
0.50045E 02 0.19822E 04
0.27565E 05 0.6C891E 06
0.23911E 19 0.29931€ 19
0.40548E 11 0.12856E 12
0.78T49€ 12 0.27486E 13
0.27656E 09 0.22201E 10
0.71324E-12 0.49090E~09
0.13399E-10 0.54701€-08
0.88701E 04 0.24894E 06
0.63338E-04 0.9C501E~02
0.88152E€ 01 0.54895E 03
0.35959€ 10 0.32743E 11
0.49483€ 15 +23494E 16
0.4000%E 07 0.49737E 08

ENTHALPY

-.1517€ 03

+1101€ G3
- 7870E 02
«6T68€ 02

--~~0.69535€ 04 FT/$S

VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
«1915€ 01 «1C97E 03 ,3892E 02
«3068E~0C LTT782E 02 .4038E 02
«2888E~0OC «4120E G2

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.10024E-01 0.,22196E-0C
0.40467€ 18 C.48B26E 18
0.,29160E 18 0.47984E 18
0.16223E 08 €.92287E 08
0.62893E 18 0.10521€ 19
0.24251E 17 0.42505€ 17
0.31888€ 03 0.37913E 04
0.21164E-00 0.2&34CE 01
0.19913E 10 0.81154E 10
0.43691E 06 0.32349E 07
0.43806E 08 0.23399E 09
0.31223€ 19 C.35337E 16§
0.52169€ 12 0.1€359E 13
0.12871E 14 0.25933E 14
0.36230E 11 0.11141E 12
0.86231E-05 0.31092E~-03
0443139E-04 0.11916E-02
0.28386E 08 0.17371E 0§
0.15002€ 02 0.22549€ 03
0.23671E 06 0.22830E 07
0.78516E 12 0.26937E 13
0.21459E 17 0.49834E 17
0.19195E 1¢C C.77110€ 1C

T2---0.25C0E 04 DEG K

TEMP LEG K
IC .3000E 03
MS .2500E 04
§S  +3265E 04
RS <3433E 04

RHC/RHCO
+35086-02
+4854E-01
+3854E-00
+4444E-00

SHOCK VEL---——0.28133E 0Ol XM/S

P/PO
«26326-02
«33126-00
«3982E 01
«5037€ 01

CDNCENTRA1lﬂhS--—-PARTICLES/CC
MOVING SHOCK

CZ 0.31921E-03
N2 0.86750E 17
c2 0. 72387€ 17
CN 0.12418E 07
co 0.15612E 18
NO 0446969E 16
ca+ 0.29755E 02
N2+ 0.12666E-01
NG+ 0.35456E 09
02+ 0.58766E 05
02- 0.23444E 07
cc2 0.64577E 18
N20 0.45741E 11
Ng2 0.13575E 13
o3 0.33184E 10
C+ 0.54419E-06
N+ 0.27292£-05
c- 0.22393E 07
C+ 0.18818E 01
[ 0.23765E 05
N 0.14601E 12
[+ 0.66436E 1¢&
€~ 0.35004E 09

T2---0.30CCE 04 DEG X
TEMP £EG K RHO/RHOO

IC .3000E 03 .35C€E-02
NS .3000E 04 .6226E-01
S§S  J4317€ 04 .5328€ 0O
RS 4671E 04 .5842E 00

SHOCK VEL----0.37492E 01 KM/S

P/PQ
«2632E~02
«5961E CC
«9379E C1
«1174€ G2

CONCENTRATIEhS-—--PARTICLES/CC
CIE MOVING SHUCK

0.63207€ 0
N2 0.10492E " 18
a2 0.22322€ 18
CN 0.26424E 09
co 0.54838E 18
NC 0.18686E 17
cc+ 0.86988€ 05
N2+ 0,43884E 02
NO+ 0.28958E 11
c2+ 0.33124E 08
02~ 0.28505€ 09
cg2 0.48010€ 18
N2C 0.22274E 12
NG2Z 0.66083€ 13
c3 0.,€62574E 11
c+ 0.81629E-01
N+ 0.16427£-0C
G~ 0.55487€ 09
o+ 0.14390E 05
C 0.360C6E 8
N 0.69861E 13
a 0.83251€ 17
E- 0.28152€ 11

T2-~-0.35C0E 04 DEG K

TEMP CEG K RHC/RECO
IC  .3000E 03 .35CEE-C2
MS  .35Q00€ 04 .688¢E-01
SS  «65S7E 04 .4935E-CO
RS .7331f 04 .5552E CO

SHECKX VEL----0,46306E 01 KM/S

ENTHALPY

=«1517€ 03

<7816E 02
+1644E 02
.9046E 00

VEL-KM/S

+2610E O
+3288€~-0
«3201E-0

—---0.92301E 04 FT/$§

STAG ENTH ENTROPY
1 7778E 02 +4214E 02
C  .1544E 02  +4510E 02
1] «4621E G2

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0+12056E
0.63149E
0.13524E
0.10214€
0.3309CE
0.15111E
0.38855E
0.32433E
0438596E
0.80119E
0,15800E
0+30554E
0.46710E
0.11424E
0.15528E
0.91824E
0.16254E
0.20911E
0.51084E
0.12988E
0.78986E
0.45291E
0.35005E

ENTHALPY

-+1517E 03

+2085€ 02
+9570E 02
«1253E 03

04 0.11656E 05
18 0.70925€ 18
19 0.17185€ 19
11 0.36246E 11
19 0.44412E 19
18 0.21217E 18
07 C.23631E 08
04 0.21893E 05
12 0.10673E 13
09 0.32726E 10
11 0.4586CE 11
19 0.28985€ 19
13 0.71945E 13
15 0.16750E 15
13 0.29523€ 13
01 €.1362QE 03
02 0.15970E 03
11 0.71589E 11
06 0.37719E 07
10 0.,68698E 10
14 0.19519€ 15
18 0.79158€ 18
12 0.95320E 12

----0.12300E 05 FT/S

VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

+3538E 01 .2043E 02 o4713E 02
«4135E-08 .9729E 02 .5203€ 02
+4220E-00 «5346E 02

STANDING SHOCK REFLECTEE SHOCK
0.14383E 10

0.85661E O
C.77141E
0.16175€E
0.44027E
0.79884E
0.40648E
0.24448E
0.42936E
0.42584E
0.44672E
0.81569E
0.81143E
0.17043€
0.23260€
0.83477E
0.81041E
0.49999€
0.40574E
0.89918E
0.48263E
0.58862E
0.43462€
0.38191E

P/PO ENTHALPY
«2632E-C2 -.1517€ 03
«9131E CC .4800E 02
+15508 02 .2243E 03
.2022€ 02 .2768E 03

CCNCEN‘RATIONS---—PARTICLES/CC
PECIE MOVING SHGCK

0.£8196E 04
N2 0.10893E 1¢
Q2 0.26668E 18
N 0.11172€ 11
cc 0.93528€ 18
NC 0.34785€E 17
ce+ 0.2205CE C8
N2+ 0.1656CE 05
NG+ 0.56829€ 12
c2+ 0.19793E 1
02- 0.38381E 1C
cg2 0.20217E 18
N2t 0.46859E 12
NC2 0.10516E 14
c3 0.20058E 12
C+ 0.47037E 03
N+ 0.49216E 03
c- 0.16912E 11
o+ 0.75510€ 07
c 0.64041E 1C
N 0.10487E 15
£ 0.36712E 18
E- 0.54955E 12

15 0.84120E 18
19 0.12264E 19
13 0.20723E 14
19 0.91715E 19
18 0.44511E 18
11 C.1S194E 12
08 C445152E 09
14 C.11992E 15
12 0.15361E 13
12 0.13898E 13
18 0.47836E€ 18
14 C.2CT49E 14
15 £.20450€ 15
13 0.76883E 13
o7 C.23825E 08
ot 0.1C672E 09
13 0.11046E 14
10 0.81575E€ 11
13 0.36577€ 14
16 0.16522€ 17
18 0.62731E 19
14 C.1C929E 15

—--=0.15192E 05 FT/S

VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

«4395E€ 01 .4851E 02 .5233E C2
«6133E 0C .2278E 03 .57B9E G2
«6223E CC «5943E 02

STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK

0.69931

Q. 59669E
0.59447E
0.55454€
0.80601E
0.15682€
0.26824E
0.17704E
0.21415€
0.27002E
0.6091S€
0.15326E
0.82171E
0.12191E
0.26244E
0.93866E
0.65155E
0.69236E
0.12C04E
0.68146E
0.44910€
Q.79301LE
0.25890€

1601E 16
18 0 4554EE 18
17 C+34565E 17
16 G.21881E 17
19 0.86523€ 1§
18 C.12281E 18
15 0.15447€ 16
13 0.1C096E 14
16 C.3€¢197E 16
14 0.56296E 14
12 048C749E 12
17 0.7S868E 16
13 0.61933& 13
14 -C.6€392E 13
12 G.15718E 12
14 C.2C668E 16
13 0.81874E 14
14 C.1€172E 15
15 C.7C327E 15
17 0.48105E 18
18 0,97821E 18
19 C.9472CE 19
lée 0.79202E 1¢
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T2--~0.40CCE C4 DEG K

TEMP CEG K RHC/RRCO
«3C00E 03 .35C8E-02
+4000E 04 .6908E-CY
«T801E 04 .49B86E-CO
«B302E 04 L578LE €O

Table A-4 (contd)

SHCCK VEL~---0.52955€ 01 KM/S ——--0.17374E 05 FT/S
P90 ENTHALPY VEL-KN/S STAG ENTH ENTROPY
«2632E-C2 ~.1517E 03
+1194E C1 L.1094E 03 .5027E 01 .1101E 03 .5640E 02
«2030E 02 <337BE 03 .6964E CC 43424E €3 .6162E 02
«2647E €2 L.4093E 03 .6813E OC «6347E C2

CONCENTRATIOAS----PARTICLES/CC
PEC MOVING SHOCK

STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK
16

CZ 0.16736E 07 0.37461E C.9

N2 0.10780E 18 0.26288E 1e Q. 19624E 18

a2 0.14318E 18 0.21105E 17 0.2266%E 17

CK 0.20883E 12 0.31580€ 17 0.46613E 17

co 0.10839E 19 0.70373E 19 0.7C553E 19

NG 0.3718CE 17 0.79197E 17 0.76622E 17

co+ 0.13388€ 10 0.27279E 16 0.48125E 1&

N2+ 0.16973E 07 0.15028E 14 C.2321¢E 14

NO- 0.25372E 09 0.64665E 12 0.12295E 13

NO+ 0.43675E 12 0.31728E 16 0e34703E 16

c2+ 0.24445€ 11 0.60501E 14 C.93616E 14

€2~ 0.10259¢€ 11 0.81751E 12 0.1€6647E 13

c3 0.18173€E 02 0.34€12E 13 0.98454E 13

C2Kn2 0.19853E 05 0.17370€ 12 0.23308E 12

cec2 0.57220E 17 0.40455E 16 0.34053E 16

N2G 0.54946E 12 0.,32064E 13 0.28324E 13

NC2 0.69069E 13 0.33414E 13 0432562E 12

a3 0.15519€ 12 0.87370E 11 C.11219E 12

(g 0.14380E 05 0,12522E 14 0.4846CE 14

C+ 0.4330CE 06 0.80480E 16 0.22789E 17

N~ 0.28595E 07 0.93252E 13 C.25441F 14

N+ 0.23962E 06 0.22312¢ 15 0.54249E 15

- 0.12132€ 12 0.24341E 15 0.55007€ 15

a+ 0.£9269€ 09 0.14285E 16 C.3CTTEE 16

C 0.235385E 12 G.11432€ 19 0.2404CE 19

N 0.782C3E 15 0.11899E 19 0.1603%E 19

Q 0.76032E 18 0.92942€ 19 0.11917€ 2C

E- 0.42621E 13 0.15409€ 17 0.34182E 17

12---0.45C0E 04 DEG K SHOCK VEL-~=-0456T720E Gl KM/S —-—-~C.18609E 05 FT/S

TEMP CEG K RHC/RhCO P/PQ ENTHALPY VEL=KM/S STAG ENTH ENTROPY
«3000E 03 .3508€-02 .2632E-02 -.1517E 03
#4S00E 04 .6592E-C1 .1365E Cl L1479E 03 .5370E 01 L1487 03 .5864E 02
«B8232E 04 L4895E-C0 .2229E 02 .4104E 03 .7227E 0C 4152 03 .6389E 02
«8T10E 04 .5653E Q0 .2B80E 02 .4880FE 03 .7090FE OC «6581E 02

CONCENTRATIONS——-—PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK

c2 0.18569€ 09

N2 0.10521E 18
02 0.45502€ 17
CN 0.25206E 13
co 0.10751E 19
NO 0.27822E 17
Co+ 0.34526E 11
N2+ 0.73857E Q8
NC~ 0.843461E 09
NO+ G.18103E 14
02+ 0.10584E 12
02~ 0.94696E 10
Cc3 0.50174€ 04
C2N2 0.46BB3E 0¢&
co2 0.13788E 17
N2C 0.44516E 12
NC2 0.25557E 13
03 0.47087E 11
c- 0.97985E 06
Ce 0.12865E 09
N- 0.47538E 08
N+ 0.34870E 08
o~ 0.33531E 12
0+ 0.19845E 11
4 0.88932E 13
N 0.36947E 16
[ 0.95624E 18
E- 0.17918E 14

STANDING SHOCK REFLECTED SHDCK
0.78961E 16

0.16181E
0.17370€
0.37679€
0.59283€
0.60285€
0.39372¢
0.18243€
0.84304E
0.28190¢
0.71725€
0.11170¢
0.74819€
0.16235¢
0425750
0420084E
0.22510€
0.73843€
0.36896¢
0.19915€
0.18909€
0.45081E
0.41396€
0.25661E
0.20823€
0.13730¢
0.10143E
0.29307€

0.15140

0.11863€ 18
0.18677€ 17
0.46823E 17
0.55982E 19
C.58715E 17
0.6039CE 16
0.24986E 14
0.14738€ 13
G.3C411E 16
C.11087E 15
0.22008€ 13
0.14068E 14
0.16556E 12
0.21628E 16
0.17606E 13
0.22774E 12
0.10063E 12
C.1C868E 15
0.44406E 17
0.42729E 14
0.93785€ 15
0.86382E 15
C.51126E 16
0.3&08CE 19
C.17278E 19
0.12956E 20
0.58653E 17

JPL TECHNICAL REPORT 32-1408, VOL. I

T2~--0.50CCE 04 DEG K SHOCK VEL--~~0.58841EF 01 KM/S —--~0.1930S5E 05 FT/S
TENP CEG K RHC/RHCO P/PC ENTHALPY VEL~-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC .3000E 03 .3508E-02 .2632E~C2 -.1517€ 03
MS  .5000E 04 .6221E-01 .1464E 01 .1706E 03 .5552E C1 L1716E 03 .5983E 02
SS  <B437E 04 .4T7C4E-CO .2267E G2 4527 03 .7345€ 0C L457T7€ €3 .6524E 02
RS  «8920E 04 .5397E 00 .2911E C2 .5334F 03 .7236E OC «6719E €2
CCNCENTRAIIORS‘---PARIICLES/CC
CIE MOVING SHOCK STANDING SFOCK REFLECTEC SHOCK

CZ 0.10221€ 11 0.98507E 0.1€735E 117

N2 0.98684E 17 0.11927E 18 G.85485€ 17

e2 0.13332E 17 0.15334€ 17 C.17381E 17

CN 0.2047CE 14 0.36887E 17 0.42601E 17

cec 0.10239E 19 0.51084E 19 C.46181E 19

NC 0.18435€ 17 0.50084E 17 0«48117E 17

co+ 0.49044E 12 0.43395€ 16 0.63239E 16

N2+ G.16024E 1C 0.18298E 14 0.241BEE 14

NC~ 0.12860E 10 0.B87967E 12 0414675E 13

NG+ 0.51B30E 14 0.25287E 16 0.27081E 16

02+ 0.27421E 12 0.74989E 14 0«1157GE 15

02~ 0.59023E 10 0.12214E 13 0.23316E 13

3 0.6446CE 06 0.89470E 13 0.1421SE 14

C2n2 0.72748E 07 0.12541E 12 0.11597€ 12

ce2 0.36606E 16 0.19249€ 16 C.15603E 16

N2C 0.31115€ 12 0.14641E 13 0.12506E 13

NC2 0.82890E 12 0;,17382€ 13 G.17370E 13

€3 0.11380E 11 0.64668E 11 0.87760E 11

c- 0.29292€ 08 0.55795E 14 C.14878E 15

c+ 0.15053E 11 0.28356E 17 0.58994E 17

N- 0.5921CE 09 0.24437E 14 0.53210€ 14

N+ 0.201C7E 10 0.59191€ 15 0.11887E 1€

a- 0.58586E 12 0.50809E€ 15 0.1C218E 16

a+ 0.27209E 12 0.32848E 16 0.64569E 16

[ 0.15940€ 15 0.25691E 19 0.41522E 19

N 0.12506E 17 0.13977E 19 0.17151E 19

i} 0.97909E 18 0.10334E 20 C.13106E 2C

E~ 0.52291E 14 0.,38604E 17 0.74584E 17
T2--~0.55CCE 04 DEG K SHOCK VEL----0.60659E 01 KM/S -——-0.19901E 05 F1/S$

TEMP DEG X RHC/RHOO P/PQ ENTHALPY  VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC  .300Q0E 03 .35CBE-02 .2632€~02 -.1517E 03
MS  <5500€ 04 .591SE-Cl 41551E G1 L1907E 03 L5706E 01 L1919E 03 L&076E €2
S5 «B60TE 04 .4532E-00 42291E 02 .4896E 03 L.T455E 0C .4948E 03 .6640F 02
RS o9105E 04 L5176E 00 42931E 02 LS732E 03 .7371E 0C «6838E 02
CONCENTRATIONS----PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHDCK

c2 0.29048E 12 0.11188E 17 0417419E 17

N2 B8.86192E 17 0.91348E 17 0.63604E 17

g2 0445214E 16 0.13832E 17 0.15530E 17

CN 0.11330E 15 0434975E 17 0438112E 17

e 0.97493€ 18 0.44236E 19 C+38198E 19

NG 0.12132E 17 0.42610E 17 0.40134E 17

co+ 0.43985E 13 0.458B5E 16 0.64523E 16

N2+ 0.18982E 11 0.17973E 14 0423290 14

NO- 0.16245E 10 0.89177E 12 0.14339E 13

NQ+ 0.11633E€ 15 04,22970E 16 0.24411E 16

02+ 0.568C1E 12 0.17702€ 14 0412010E 15

02~ 0.35916E 10 0.12984E 13 0424134E 13

c3 0.38033E 08 0.95956E 13 0.13411E 14

C2K2 0.68655E 08 0.10061E 12 0.805TTE 11

co2 0.11888E 16 0.14B67E 16 0411479E 16

N2C 0420726 12 0.11094E 13 C491622E 12

NO2 0.29351€ 12 0.13926E 13 0413582E 13

c3 0.31704E 10 0.57831E 11 0.77275E 11

c- 0.47305E 09 0.75199€ 14 0.18860E 15

Cc+ 0.78596E 12 0.36783E 17 0.73911E 17

N- 0.32525€ 1¢ 0.29406E 14 0.61867E 14

N+ 0.54767E 11 0.72835E 15 0414512E 1¢

o- 0.85973E 12 0.59303E 15 0.11656E 16

0+ 0.22884E 13 0.40035E 16 0.78991E 1&

4 0.15986E 16 0.29615E 1% 0-457345 1s

N 0.32551E 17 0.1400CE 19 0.16901E 19

1] 0.95707€ 18 0.10462E 20 0.1318#5 20

E- 0.12358€ 15 0.4TT96E 17 -9OBTBE 17
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Table A-4 (contd)

T2---0.60CCE 04 DEG K SHOCK VEL~=--0.62935E 01 KM/S —--—0.20648€ 05 F1/S T2---0.6400E 04 DEG K SHCCK VEL-—--0.65581F 01 KM/S ———-0.21516E 05 FT/S
TEMP LEG K RHC/RHCO P/PO ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH  ENTROPY TEMP CEG K RHC/RHEQ p/PQ ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH  ENTROPY

IC .3000E 03 .35CEE-C2 .2632E-C2 -.1517E 03 IC .3C00€ 03 .35CEE~C2 .26326-C2 =-.1517€ 03
MS  (6000E 04 .5735E-01 .1666E 01 .2164E 03 .5909E 01 .2178E 03 .4185€ 02 MS  .6400E 04 o5697E-Cl .1808E 01 .2484E 03 .6154E 01 .2499E 03 .63C9E 02
SS  .8838E 04 .4449E-00 .2391E 02 .5374E 03 .7611E 0C o5428E 03 .6779E 02 SS  <91S5E 04 .4452E-C0  .2582E C2 .5979F 03 .7878E GC .6037€ 03 6944€ 02
RS .9386E 04 .503SE 00 .3048E 02 .6267E 03 .7581€ 00 «6986E 02 RS .9813€ 04 .499CE-C0 .3291F 02 .6950E 03 .7934E 0O <T161E G2
CONCENTRATIONS=~~~PARTICLES/CC CONCENTRA!IORS-——-PARYICLESICC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED snncx €CIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED suucx

2 0.46660€ 13 0.12875€ 17 0.18066E cz 0.28865E 14 0.14629E 17 0.17797E

N2 0.67140E 17 0.66746E 17 0.43500E 17 N2 0.49011E 17 0.45496E 17 0.26177E 17

c2 0.18748E 16 0.12728E 17 0.13857E 17 02 0.11017E 16 0.11834E 17 0.12076€ 17

CN 0.43906E 15 0.3277T4E 17 0.32873E 17 cN 0.99549E 15 0.29667E 17 0.26186E 17

co 0.93561E 18 0.37140E 19 0.29475E 19 co 0.90111E 18 0.29360E 19 0.15998E 19

NO 0.80661E 16 0.36013€ 17 0.32392€ 17 NC 0.58784E 1¢& 0.29807E 17 0.24563€ 17

co+ 0.26323E 14 0.49841E 16 C.67229€ 16 co+ 0.77055€ 14 0.55192€ 16 0.70422E 16

N2+ 0.12547E 12 0.18111E 14 C.23043E 14 N2+ 0.34476E 12 0.18773E 14 0.23593E 14

NC- 0.19370€ 10 0.94968€ 12 0.14539E 13 NC- 0.24472€ 1IC 0.10532€ 13 0.15059E 13

NO+ 0.20638E 15 0.21080E 16 0.21994E 16 NO+ 0.25460E 15 0.19492E 16 C.15668E 16

02+ 0.10187E 13 0.85387E 14 €.13258E 15 02+ 0.141C0€ 13 0.10025€ 15 0.15754E 15

02~ 0.25179E 10 0.14836E 13 C.26624E 13 c2- 0.24583€ 10 0.18136E 13 0.3C979E 13

c3 0.11166E 10 0.10121E 14 0.11951E 14 c3 0.10016€ 11 0.10008E 14 0.91937€ 13

cane 0.38849E 09 0.73159E 11 0.48976E 11 canz 0.10243E 1¢C 0.47063€ 11 0.23405E 11

coz2 0.47339E 15 0.11038E 16 0.76709E 15 co2 0.25937¢ 15 0.75814E 15 0.43017€ 15

N20 0.131C2E 12 0.82048E 12 0.62798E 12 N2 0.86299€ 11 0.57825E 12 0.38389E 12

NO2 0.11792€ 12 0.11167€ 13 0.10232E 13 NC2 0.63158E 11 0.87862E 12 0.71221E 12

a3 0.11266E 10 0.53970E 11 €.69138E 11 03 0.61731E 09 0.51963E 11 0.61162€ 11

c- 0.49658E 1C 0.10988E 15 0.26274E 15 c- 0.27761E 11 0.17359€ 15 0.40208E 15

c+ 0.20157E 14 0.50802€ 17 0.1C091E 18 [ 0.15439E 15 0.75285€ 17 0.1527SE 18

- 0.13068E 11 0.38163E 14 0.78621E 14 N- 0.36694E 11 0.53674E 14 0.11071€ 15

N+ Q.77038E 12 0.96746E 15 0.19729E 16 N+ 0.38055E 13 0.14156E 16 0.31157E 16

0- 0.12405E 13 0.74595E 15 0.1443CE 16 c- 0.19157€ 13 0.10141E 16 0.19519E 16

o+ 0.13053€ 14 0.52986E 16 0.10791E 17 o+ 0.38584E 14 0.7770CE 16 G.17122E 17

[ 0.10819E 17 0.35184E 19 0.51976E 16 c 0.38514E 17 0.42755E 19 €.6C196E 19

N 0.67540€ 17 0.14274€ 19 0.16930€ 19 N 0.10359€ 18 0.14799E 19 0.17232€ 19

[ 0.94617€ 18 0.10905€ 20 0.13615E 2C Q 0.97225€ 18 0.11697€ 20 C.1440€E 20

E- 0.26656E 15 0.63367€ 17 0.12096E 18 E- 0.52821€ 15 0.90814E 17 0.17974E 18
T2---0.62C0E 04 DEG X SHCCK VEL---~0.64106E 01 KM/S —-—--0.21032E €5 FT/S T2---0.66C0E 04 DEG K SHCCK VEL--—~0.67407E Ol KM/S —-~-0.22115€ 05 FT/S

TEMP CEG K RHC/RHGO P/PQ ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH  ENTROPY TEMP CEG K RHC/RHCO P/PO ENTFALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH  ENTROPY
IC  .3000E 03 .3508E-02 .2632E-C2 -.1517€ 03 IC .3000€ 03 .3508E-02 .26326-C2 -.1S517E 03
MS  .6200€ 04 .569EE-Cl .1728E C1 .2306E 03 .6016E 01 .2320E 03 .6241E 02 NS  .6600E 04 .5734E~Cl  .1911E 01 .2710€ 03 .6328E 01 L2725€ 03 .6393E G2
S5 oBYT3E 04 .4436E-CC L2465 €2 ,5641E 03 .T729E OC .5696E 03 .€853E 02 S5 .94C2E 04 L44B7E-CD .2748E 02 .6407E 03 ,LB088E 00 L6468E €3 .7054E 02
RS .9561E 04 .5005E 00 .3143E 02 .6566E 03 .7730E CO < 7064E €2 RS 41019E 05 .4981E-CO .35C4E C2 .7440E 03 .8234E CC JT277E 02
CCNCENTRATIGNS--—-PARIICLESICC CONCENTRATIONS---~PARTICLES/CC
CIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK SPECIE MCVING SKCCK STANCING snncn REFLECTEC SHCCK
0.12157€ 14 0.13701E 17 C.18128E 17 c2 0.62032E 14 0.15385€ 0.16446E 17

N2 0.58113E 17 0.56315E 17 0.35028E 17 N2 0.40260€ 17 0.34371E 17 €.17307€ 17

02 0.14041E 16 0.1228CE 17 €.13062E 17 02 0.9081&€ 15 0.11254€ 17 0.1C665E 17

cN 0.68163E 15 0.31437E 17 C.29974E 17 cN 0.13630E 16 0.27€02€ 17 0.21C44E 17

ca 0.91901E 18 0.33574E 19 0.25136E 19 cc 0.E7856E 18 0.24210€ 19 0.14043E 19

NO 0.68636E 16 0.33047€ 17 0.28775E 17 NC 0.50777E 16 0.25596€E 17 C.1547SE 17

cC+ 0.47162E 14 0.52128€ 16 0.68738E 16 co+ 0.11469E 15 0.58729€ 16 0.7119SE 16

N2+ 0.22116€ 12 0.18322E 14 0.22177€ 14 N2+ 0.47674E 12 0.19440E 14 0.24286E 14

NC- 0.21299€ 10 0.99050E 12 C.14757E 13 NE- 0.29484E 10 0.11302€ 13 C.15150€ 13

NG+ 0.23684E 15 0.20285€ 16 C.2C910E 1¢ NO+ 0.257C8E 15 0.18572E 1& C.18054E 1¢

o2+ 0.12205E 13 0.91115€ 14 €.1422CE 15 c2+ 0.15784E 13 0.11395€ 15 C.18108E 15

c2- 0.23846E 1¢C 0.16136E 13 0.284C2E 12 c2- 0.2771SE 16 0.20926E 13 €.34069€ 13

c3 0.35544E 10 0.10173€ 14 0.1C8S6E 14 €3 0.246G1E 11 0.93C28€ 13 C.67307E 13

C2N2 0.€6313€ 09 0.60579E 11 0.3612CE 11 c2an2 0.14191E 1C 0.32672€ 1} 0.12043E 11

co2 0.34485E 15 0.93657E 15 0.6C325€ 15 cc2 0.20072€ 15 0.56502€ 15 G.25752E 15

N2 0.10671E 12 0.70C85€ 12 C.5C870E 12 N2C 0.69396E 11 0.44866E 12 6.2555SE 12

Na2 0.84946E 11 0.10C03E 13 0.87624E 12 NC2 0.48599E 11 0.73951€ 12 C.52354E 12

c3 0.80795E 09 0.52760€ 11 C.65556E 11 e3 0.50490€ €9 0.50769€ 11 €.54284E 11

c- 0.11845E 11 0.13460€ 15 0.31644E 15 c- 0.63889E 11 0.23600E 15 C.54121€ 15

c+ 0.59784E 14 0.60445€ 17 0.12061E 18 c+ 0.347C7E 15 0.58596E 17 C.2C909E 18

N- 0.21859E 11 0.44229E 14 C.9C886E 14 N— 0.62040€ 11 0.68470€ 14 C.14365E 15

N+ 0.18223E 13 0.1139CE 16 C.22857E 16 N+ 0.7C479E 13 0.18859E 16 C.45547E 16

c- 0.14996E 13 0.85148E 15 0.16413E 1€ c- 0.25958E 12 0.12626E 16 €.2439CE 16

0+ 0.233C7E 14 0.62411E 16 0.13082E 17 c+ 0.59524E 14 0.10382€ 17 €.2502CE 17

c 0.21018€ 17 0.38426E 19 C.55572E 19 c 0.6642CE 17 0.48263E 19 C.655CSE 1§

N 0.85143E 17 0.14475€ 19 C.17032€ 15 N 0.12325€ 18 0.15212€ 19 C.174645.19

G 0.95269E 18 0.1122CE 20 €.13937€ 2¢ c 0.1008CE 19 0.12331E 20 C.1497CE 2C

E- 0.36882E 15 0.74143€ 17 0.14315€ 18 E- 0.78474E 15 0.11756E 18 0.24467€ 18
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T2---0.68CCE 04

TEMP CEG K
IC  +3CO00E 03
FS  .6800E 04
SS  .9742E G4
RS .1C77E 05

DEG K

REC/RHCO
+3508E-C2
«5804E-01
«4531E-CO
«+4945£-C0

SHCCK VEL----0.69621E 01 KM/S

P/P0
2+2632E-C2
+2C40E C1}
#2967€ C2
«3793E C2

CﬂhCEN1RA1]UNS---’PARTICLES/CC

PECIE MCVING SHUCK

0.12003E
0.32272¢ 17
0.7867CE 15
0.17469E 1€
0.8481€6E 18
0.44277E 16
0.15767€ 15
0.59681E 12
0.26789E 1C
0.24825E 15
0.1743CE 13
0.23712E 1C
0.52763E 11
2 0.17548E 1C
0.159C4E 15
0.55618E 11
0,38757E 11
0.4425CE 09
0.14213E 12
0.£B975E 15
0.10448E€ 12
C.11818E 14
0.36824E 13
0.87203E 14
0.10763E 18
0.14209E 18
0.10626E 19
0.11931E 1¢

Y2---0L,TOCCE 04

TEMP CEG K
1C  +3000€ 03
MS  JTQ0CE 04
S$S  «1026E 05
RS »1174E 05

DEG K

RHC/R¥CO
«3508E-C2
«59C2E-C1
«454CE-CO
«4845E-C0

SHCCK VEL-——-0.72207E 01 KM/S

p/po
«2632E-02
+2197E C1
«3244E C2
«4174E C2

CCRCENTRAIIDNS-——-PARIlCLESICC
PECIE MOVING SHCCK
0.20891E 15
0.25319E 17
0.71243€E 15
0.20979E 16
0.807C5E 18
0.38947E 16
0.20418E 15
0.69538E 12
0.46537E 1C
0.23436E 15
0419341E 13
0.43115€ 1C
0.97453E 11
2 0.19375€ 10
'0.12798€ 15
0444455€ 11
0.31917E 11
0.41249E 09
0429949E 12
0.12411€ 16
0.17222E 12
0.18438€ 14
0.53456E 13
0.124C5E 15
0.16391E 18
0.15979€ 18
0.11369€ 19
0.18190E 16

ENTHALPY

~.1517€ 03

«2992E 03
+6930€ 03
8051 03

VEL~-KM/S STAG ENTH

-€541€ C1  +3CCE8E 03
.838CE CC .6996E 03
.8691E CC

STANCING ShUCK REFLECTED SHCCK

0.15437E
0.23603€
0.10368E
0.23032E
0.18139E
0.21453€
0.61961F
0.20317€
0.12035€
0.17297E
0.13384E
0.24425E
0.77171E
0.18942E
0.36861E
0.31639E
0.57791€
0.48C0SE
0.33605€
0.13831€
0.91915E
0.2746CE
0.16395€
0.15155E
0.5470CE
0.15666E
0.13084E
0.16223E

ENTHALPY

~«1517€ 03

«3333€ 03
«1584E 03
+8835€ 03

STANCING SHUCK

0.13739€E
0.13431E
0.8T616E
0.17C29E
0.11123¢€
0.15657€
0.62800E
0.21283€
0.12174E
0.,15543E
0.16270E
0,27890E
0.49655E
0.75736E
0.18170E
0.18202¢
0.38046E
0.40905€
0.50342E
0.21237€
0.13180€
0.46483€
0.22287€
0.25603E
0.61214E
0.16002€
0.13813E
0.24T77€

0.12274E 17

€.93532E 16
0.857CLE 16
0.1446€E 17
0.78969E 18
0.13536E 17
0.68858E 16
0.25229E 14
0.14436E 13
0.15794E 1€
€.21657E 15
€.36562€ 13
0.37066E 13
0.41282€ 10
C.11311E 15
0.13682€ 12
0.31966E 12
0.42989E 11
0.76894E 15
0.31714E 18
€.2C084E 15
0.78881E 16
0.32030E 16
0.43017E 17
C.7C183E 19
6.17600E 19
€.15472€ 2C
€.37257E 18

YEL-KM/S STAG ENTH

«6T92E 01 L3350t 03
«8830E 0C .7657E 03
«9421E 0C

17
16
17
19
17
16
14
13
16
15
13
13
ic
15
12
12
11
15
18
15
16

REFLECTED SHDCK

0.82348E

C.36382E lé
0.57842E 16
0.75338E '1¢&
0.3C434E 18
G.74897E 1€
0.6C318E 16
L.26171E 14
0.12100€ 13
C.12642E 16
0.26948E 15
0.35989E 13
C.12189€ 13
0.7C97CE 05
0425419E 14
0.5C645E 11
C.14099E 12
0.2726%E 11
C.11322€ 1¢
0.55004E 186
0.3C422€ 15
C.17537€ 17
C.43T62E 16
0.93930E 17
C.71165E 15
0.17368E 19
C.15575E 2¢
0.66328E 18
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Table A-4 (contd)

T2~--0.72CCE 04 DEC K

~---C.22841E C5 FT/S

ENTROPY

«6494E C2
+7183E 02
«7415E €2

-==-0.23690E 05 F1/S

ENTROPY

«6614E 02
~T7337E €2
«T578E C2

1C
MS
SS
RS

TEFP CEG K RHC/RKCO
+3000E 03 .35CEE-02
«7200E 04 L6C1EE-CL
«1102E 05 .448ZE-CO
«1298E 05 4724E-CO

SHCCK VEL----0.750S3E 01 KM/S

P/PC
«2632£~C2
«2379E C1
«3561E C2
«4€35E (2

CONCENTRATIONS-~~-PARTICLES/CC
SP

ECIE MCVING SRGCK
c2 0.3281SE 15
N2 0.195C3E 17
a2 0.66744E 15
CN 0.23688E 1€
cec 0.75320E 18
NC 0.34441E 1&
cc+ 0.2529C0E 15
N2+ 0.77212€ 12
NC=- 0.58489E 10
NO+ 0.21988E 15
c2+ 0.21764E 13
c2- 0.56421E 1C
c3 0.15622E 12
C2h2 0.192C5£ 1C
cca 0.10349€ 15
N2t +35373€ 11
NC2 0.269C5E€ 11
c3 0.40277E Q9
[ 0.,58916E 12
C+ 0.20668E 1€
N- 0.274C2E 12
N+ 0.27388E 14
c- 0.77723€ 13
G+ 0.174C3E 15
[ 0.2352CE 18
N 0.17579E 18
[ 0.12288€ 1%

T2--—0.74CCE 04 DEG K

TEMP CEG K RHC/RHGO
+3000€ 03 .3508E-02
«T400E 04 J6132E-C1
«1209E 05 .4352£-00
«1418E 05 .4655€-00

0.27351E 16

SHOCK VEL——--0.78164E 01 KM/S

P/P0

-26326-02
+2580E 01
+3906E 02
+5148E 02

CUhCENIRAIIUNS-—-‘PARIICLES/CC
MOVING SHOCK

CZ 0.46835€ 15
N2 0.14796E 17
c2 0.63860€ 15
CN 0.25274E 1¢
co 0.68651E 18
NC 0.30477E 1€
ccs 0.302164E 15
N2+ 0.83039¢ 12
NO- 0.71996E 10
NO+ 0.20591E 1§
o2+ 0.24821E 13
0z2- 0.73853€ 10
c3 0.21930€ 12
C2N2 0.17241€ 10
co2 0.83134E 14
N2¢C 0.27934E 11
NC2 0.22958E 11
03 0.40423E 09
Cc~ 0.10756E 13
c+ '0.32372E 16
N- 0.41796E 12
N+ 0.39337E 14
a- C.11139E 14
C+ 0.24238E 15
4 0.31928E 18
N 0.18967E 18
0 0.13340E 19
E- 0.40177E 1¢

ENTHALPY
«1517E 03
«3728€ 03
+8320€ 03
«9759E 03

VEL~KM/S STAG ENTH

«70TLE 01 3746E 03
«949CE CC .8404E C3
«1C32€ ¢1

STANCING SHDCK REFLECTED SHCCK
5E

0.98773E
0.59595E
0.644T4E
0.10158E
0.51092E
0.96C70E
0.58447E
0.22205€E
0.11C49E
0,12%5GE
0.20158E
0.29346E
0.21289E
0.17898E
0.60057E
0.79299E
0.19517€
0,29139E
0.75827E
0.35593E
0.1979%E
0.94074E
0.30760E
0.51148E
0.64995E
0.16024€
0.14211E
0.41982E

ENTHALPY

-«1517E 03

+4167€ 03
+9136E 03
<1077 04

16
16
17
18
16
1¢é

42
C.12692E 16
0.36259E 1¢
0.34299E 1¢
C.1C058€ 18
0.38057€ 16
C.49289E 16
C.2€T42€ 14
€.9238S€ 12
C.98001€ 15
C.33451€ 15
C.32601€ 13
C.3C371E 12
C.91498E 08
€.62522€ 13
0.1€414E 11
C.54745€ 11
0.15562€ 11
C.15531E 1¢é
C.94642E 18
Ce44684E 15
C.41149E 17
C.57386E 16
C.21738E 18
0.67355E 19
0.1€6812E 19
C.15261E 2C
C.12035E 1§

VEL-KM/S STAG ENTH

«T369E 01 .4186E 03
«1038E Q1 .9227€ 03
«1118E 01

STANDING SHUCK REFLECTED SHOCK

0.55910F
0.2170SE
0.41216€
0.4888CE
0.17895€
0.50146E
0.49104€
0.22771E
0.87593€
0.10106E
0.24888E
0.27458E
0.59933E
0.25791€
0.13715€
0.26811E
0.78955E
0.17191€
0.10820F
0.62C28E
0.29649E
0.21703E
0.41211E
0.11568E
0.63671E
0.15601€
0.14058€
0.75835€

16
16
16
18
16
16
14
12
16
15
13
12
09

0.23770E 16

0.52785E 15
0.24613F 1¢
0.17270E 16
0.39610€ 17
€.21651E 16
0.4C782E 16
Ce26776E 14
0.71494€ 12
0.79441E 15
C.4C027E 15
0.29228E 13
C.88714E 11
0.15991E 0B
6.1715CE 13
€.64096E 1¢C
C.24839E 11
0.97025€ 1¢
0.19058E 16
C.14261E 19
0.5888CE 15
C.81383E 17
0.69462E 16
0.43167E 18
0.62103E 19
0.16208E 19
0.14886€ 20
0.15350€ 1%

——--0.24637E C5 FT1/S

ENTROPY

«6749E 02
«75C0E 02
«7751E €2

~0e25644E 0G5 FT/S

ENTROPY
+6895E €2

«1666E (2
«+7923E 02
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Table A-4 (contd)

T2---0.76CCE 04 DEG K SHOCK VEL~~=-0.81297E Q1 KM/S ~---0.26672E 05 FT/S
TEMP LEG K RHC/RHCO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

1€ .3000E 03 .3508E-02 .2632E-C2 -.1517€ 03
MS 7600 04 .623TE-01 42793E 01 4633E 03 .7672E 01 .4653E 03 .7046E 02
5SS  «1322E 05 .4235E-C0 .4272€ G2 .1001E 04 L113CE 01 L1CLl3E C4 .7827E 02
RS  +1525E 05 .4632E-00 .5690E 02 .1184E 04 .1194E 01 -8088E C2
CONCENTRATIONS: ~PARTICLES/CC

SPECIE HCVING SHOCK STANDING SHDCK REFLECIED SHCCK

c2 0.€1240E 0.30484 0.1437 16

N2 0.11095€ l7 0. 84973E 15 C. 26369E 15

Q2 0.61681E 15 0.26998E 16 0.18203€ 16

N 0.25633E 1§ 0.23852E 16 0.98599E 15

<o 0.£0930E 18 0.66265€ 17 0.15020E 17

NG 0.26876E 16 0.27269E 16 0.13880F 16

CC+ 0.34954E 15 0.40297€ 16 0.34655€ 16

N2+ 0.87432E 12 0.22886E 14 0.26263E 14

NC~ 0,86078E 10 0.67C95€E 12 C.57183E 12

NG+ 0.19336E 15 0.80065E 15 0.67193E 15

G2+ 0.28531E 13 0.29738E 15 C.4€027E 15

c2- 0.95130€ 10 0.24440E 13 0.26426E 12

c3 0.27275€ 12 0.16761€ 12 0.32341E 11

C2N2 0.14170E 10 0.40772E 08 C.39569E 07

co2 0.E5TISE 14 0.34272€ 13 C.62216E 12

N2C 0.21842E 11 0,97552E 10 043C429€ 10C

NO2 0.19628E 11 0.33624E 11 0.13309€ 11

c3 0.40962E 09 G.10241E 11 C.66831E 10

c- 0.18233E 13 0.13796E 16 C.21591€ 16

C+ 0.48223€ 16 0.97995E 18 0.19122€ 19

N- 0.61026€ 12 0.40483€ 15 0.7C859E 15

N+ 0.55165E 14 0.45378E 17 0.13552€ 1¢€

C- 0.15581E 14 0.51040E 16 0.7E993E 16

C+ 0.33558E 15 0.23976E 18 C.73164E 18

[4 0.41196E 18 0.59345€ 19 C.57095€ 19

N 0.20126E 18 0.15C09€ 19 C.15602E 19

1] 0.14463E 19 0.13665E 20 0.14532E 2C

E- 0.57417€ 16 0.12633E 19 0.27732€ 19

T2---0.78CCE 04 DEG K
TEMP CEG K RHC/RHGO
IC  .3000f 03 .35CEE-C2
MBS .7800E 04 46323E-01
SS  W1422E 05 .4163E-00
RS .1618E 05 .463CE-00

CONCENIRAI]GNS---—PARYICLES/CC
ECI

sP MCVING SHOCK

© €2 0.73988€ 15 0.18205E 16
N2 0.82490E 16 0.40726E 15
a2 0.59435€ 15 0.19373E 16
CN 0.24858E 16 0.13299E 16
ce 0.52557€ 18 0.30292E 17
NO 0.23538E 16 0.16913E 16
co+ G.39218E 15 0.33979E 16
N2+ 0.90735€ 12 0.22&15€ 14
NG~ 0.995C6E 1C 0.53151E 12
NO+ 0.18174E 15 0.66710E 15
G2+ 0.22816€ 13 G.34120€ 15
02- 0.11921E 11 0.21873E 13
c3 0.30414E 12 0.58777E 11
C2N2 8.10776E€ 10 0.93631E 07
co2 0.50731E 14 0.11568E 13
N2C 0.16878E 11 0.44075E 10
NO2 0.16667E 11 0.17193€ 11
03 0.41275€ 09 0.68004E 10
c- 0.28798€ 13 0.15983E 16
C+ 0.68852E 16 0.,13582E 19
N 0.85418€ 12 0.49921E 15
N+ 0.75986E 14 0.78907€ 17
o- 0.21143€ 14 0.58805E 16
c+ 0.46125E 15 0.41927€ 18
C 0.50768E 18 0.54762€ 19
N 0.21052E 18 0.14437E 19
0 0.15588E 19 0.13284E 20
E- 0.79756E 16 0.18528E 19

48

SHCCK VEL----0.84364E 01 KM/S

P/PQ ENTHALPY
-26328-02 -.1517€ 03
«301CE 01 .S107E 03
+4643E 02 .1090E 04
«6231E 02 L1291E 04

VEL-KM/S STAG ENTH
+7968E ©1 L5127 (3
«1211E 01 .1103E 04
«1260€ 01

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

C.94073g 15
0.15064E 15
C.14271€ 16
C.62041E 15
C.1C603E 17
0.96850€ 1S
8.3C037E 16
0.25272€ 14
C.46831E 12
C.58324E 15
C.5C994E 15
0.23981E 12
C.14104E 11
C.12748E 07
C.27755€ 12
Co.16614E 1C
0.8C223E 1¢
C.49213E 1C
0.22212E 16
C.23607E 19
C.79883E 15
C.19821€ 18
0.85831E 16
0.1C97CE 19
0.52677€ 19
0.14977€ 19
C.14169E 2C
C.36484E 19

~===0.27678E 05 FT/S

ENTROPY

«7196€ 02
«T978E 02
+-8245E 02

T2---0.80CCE C4 DEG K SHCCK VEL~~-~~0.87256E 01 KM/S -~-~0.28627E G5 FT/$§
TEMP LEG K RHEL/RKCO P/P0O ENTHALPY VEL-K¥M/S STAG ENTH ERTROPY

IC  43CCOE 03 L35CEE-C2 .2632E-C2 -.1517E 03
S .BOOOE 04 .6385E-01 .3222E 01 .5570€ 03 .B246E 01 o5591E:03 .734CE 02
SS  «1507& 05 L411GE-00 .5CCQOE 02 L1176E 04 .1279FE 61 L1192E 04 .8117€ 02
RS  .1699E 05 .463ZE-00 .6744E G2 .1395€ 04 .131SE 01 -8389E 02
CCNCENTRATICNS ~PARTICLES/CC

SPECIE MCVING SFOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

cz 0.83295E 15 0.11936E 16 0.6552CE 15

N2 0.60972E 16 0.23C20E 15 0.9470CE 14

€z 0.56153E 15 0.14995E 16 C.11614E 16

CN 0.23181E 16 0.83465E 15 0.41955€ 15

[ 0.44043€ 18 0.16553E 17 0.65826E 16

NC 0.20427€ 16 0.11673E 16 0.71613E 15

ci+ 0.42720E 15 0+29450E 16 0.26388E 16

N2+ 0.83233€ 12 0.22031E 14 0.23941E 14

NC- 0.111C6E 11 0.43602€ 12 C.38927E 12

NO+ 0.17072E 15 0.5773CE 15 C.51386E 15

02+ 0.37530E 13 0.37759E 15 C+54679E 15

c2- 0e14435E 11 0.19796E 13 0.21731€ 13

€3 0.30773€ 12 0.25454E 11 0.7C53CE 1C

C2n2 0.76629E €9 0.29573E 07 C.45824E Q¢

cc2 0.38073E 14 0.,50144E 12 0.14341E 12

N2C 0.12879€ 11 0.23741E 10 0.95959€ 09

NC2 0413872E 11 0.10207E 11 C.52378E 1¢C

c3 0.409C8E €9 0,49366E 1C 0.37773E 10

c~ 0.426C8E 13 0.17410E 16 C.24088E 16

C+ 0.94765E 16 0.17C83E 19 0.27516E 1S

N- 0.11495E 13 0.57206E 15 C.85924E 15

N+ 0,10318E 15 0.11831E 18 C.26374E 18

c- 0.27757E 14 0.64423E 16 C.9C132E 1&

ce 0.€2817€ 15 0.63758E 18 0.15003€ 19

c 0.£0036E 18 0.50691E 19 C.4E845E 1S

N 0.2175SE 18 0.13896E 19 0.14334E 19

c 0.16645E 19 0.12935€ 20 C.13776E€ 2C

E- 0.10777€ 17 0.24594E 16 0.45071€ 19

T2~~~0.82CCE C4

TEMP LEG K
IC  .3C00E 03
MS  .8200E€ 04
SS .1578€ CS
RS +1768E 05

CEG K

RHC/RHCO
«3508E-C2
«642CE-C1
+4C8IE-CO
+4628E-00

SHECK VEL~=—=0,89894E 01 KM/S

p/PQ
«2632E-02
«3421E 01
.5325€ ¢2
«7208E C2

CCNCENTRATECNS———-PARTICLES/CC

SPE

CIE

MCVING SHOCK
0.88137E

-
o

0.44927E 16
N.53555€ 15
0.20906E 16
0.359C7€ 18
0.17554E 16
0.45253€ 15
0.55155E 12
0.11979€ 11
0.16011€ 15
0.424%1E 13
0.16844E 11
0.286C2E 12

0.51498E 05

0.27744E 14
0.97111E 10
0.11529€ 11
0.2962¢E C9
0.59425¢€ 13
0.12622€ 17
0.14930€ 13
0.13847E 15

+35243E 14

0.84631E 15
0.68453E 18
0422255 18
0.17577E 15
0,14192€ 17

ENTHALPY

-«1517€ 03

+6006E 03
«1258E 04
«1492E 04

STANCING SHDCK

0.84332E

0.14649E
0.1222CE
0.5724SE
0.1030LE
0.86854E
0.26C52E
0.21225€
0.36704E
0.51196E
0.40535E
0.18C44E
0.12970¢
G.11814E
0.26C24E
0.14486E
0.6728CE
0.38C63E
0.18234E
0.20106&
0.62337E
0.15941E
0.68145E
0.87452¢€
0.47216€
0.1327SE
0.12599€
0.30388E

VEL-KM/S STAG ENTH
+8498E 01 .6C28E (3
«133SE 01 .1275€ C4
+1369E 01

!5
18
15
17
15
1&
14
12
15
15
13
11
01
12
10
10
1c
1¢&
19
15
18
16
18
19
19
2¢
19

REFLECTED SHCCK

C.48032€ 15
G.64065€ 14
C.9702CE 15
6.3C044E 15
C.44347E 16
C.55284€ 15
0.23435€ 16
€.2244CE 14
€.32733E 12
C.45744E 15
0.5704SE 15
0.15645E 12
0.3935CE 1C
€.22633€ 0¢
0.82769E 11
0.64717€ 05
0.36282E 1C
€.25833€ 1¢C
0.24399E L6
C.3C778E 1§
C.85333€ 15
€.32701E 18
0.92242E 16
C.1G114E 19
€.4555GE 16
C.13691E 19
€.12355E 20
0:53071€ 19

~=~==0.2%493E G5 FT/S

ENTROPY

#»T471E €2
+8240E 02
»8519€ C2
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Table A-4 (contd)

T12-~~-0.85C0E C4 DEG K SHCCK VEL=--~~0.93283E 01 KM/S ——--0,30605E C5 FT/S
TEMP LEG K RHC/RKCO P/PQ ENTHALPY VEL-KN/S STAG EKTH ENTROPY

IC  +30C0& 03 L35CEE-C2 <2632E-C2 -.1517E 03

KBS  LB500FE 04 .6427E~C1 .3684E 01 L6584E 03 .8819E 01 .6608E C3 .T641E 02

SS  .1662FE 05 L4042E-CO o5728E 02 .1366E 04 .1403E 01 L1384E 04 .8398E 02

RS o1852E 05 .46CS5E-CO L7778E C2 <1620E 04 .1431E 01 «868SE €2

CDNCENTRA1IONS—---PARIICLES/CC
CIE

MOVING SHOCK
C.8708BE 15
0.,283G68E 1€
0.47689E 15
0.17028€ 1€
0.25271f£ 18
0,13748€ 16
0.4708CE 15
0.97320€ 12
0.12665E 11
0.14479€ 15
0.49995E 13
0.19842E 11
0.2248CE 12
0.26121E 09
0.16403€ 14
0.62421E 1C
0.83877€ 1C
0.36041E 09
0.€8969E 13
0.1847CE 17
0.19999E 07
0.20865E 12
0.21115€ 15
0.€86S58 02
0.47543E 14
0.12943€E 16
0.59599E 00
0.78662E 18
0.22682E 18
0.18664E 19
0.20538E 17

STARDING SHDCK REFLECTED SHCCK
0.55787E 0.3270¢]
0.87C63E 14 C. 398155 14
0.95890E 15 0.76957E 15
0.36766E 15 0.1S900E 15
0.60C97E 16 Ca27641E 1€
0.61476E 15 0.4C003€ 15
0.22310E 16 C.15993€E 16
0.19822E 14 €.2C188E 14
0.29291E 12 €.25805€ 12
0.44C75E 15 C.35096E 15
0.43135E 15 C.58477€ 15
0+15845E 13 0.1€6873E 13
0.5922SE 10 019399 1C
0.41C04E 06 C.86985E 05
0.12331E 12 0.42672E 11
0.813249E 09 C.37684E 09
0.41256E 10 C.22863E 1C
0.2779CE 10 0.21858E 10
0.18685E 16 0.24151€ 16
0.23646E 19 C.34415E 19
0.45505E 14 0.27571E 15
0.66661E 15 G.SC712E 15
Q.21714E 18 0.4C992E 18
0.35548E 12 0.3529%E 13
0.70926E 16 €.92328E 1€
0.12242E 19 0.24848E 19
0.12382€ 12 0.21302€ 13
0.4299%E 19 0.41488E 15
0.12641E 19 €.1278CE 19
0.12109E 20 0.12707€ 2C
0.37995E 19 0.63332E 19

o

T2---0.90C0E 04 DEG K SHOCK VEL-~=-0.97480E 01 KM/S =—--0.31982E ¢5 F1/$
TEMP CEG K RHC/RHCO P/PO ENTHALPY  VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC  +3000E 03 .3508E-02 .2632E-C2 ~.1517€ 03

MS  .9000E 04 +6346E-C1 L4C19E C1 .7327E 03 .$209E Q1 .7354E €3 .7849E 02

SS  L1757E 05 .3954E-CO .61€4E £2 .1504E 04 .1478E 01 .1524E 04 .B8593E €2

RS  41649E 05 4521E-00 .8387E C2 .1783E 04 1504E 01 «88S%1E 02

CUNCENTRAYlGAS--——PﬂRTICLES/CC

MOVING SHOCK
0.71012E 15
0.13417E 16
0.36897E 15
0.11073E 16
0.12953E 18
0.E87CTE 15
0.457C2E 15
0.99838E I2
0.12344E 11
0.12134€ 15
0.€1641E 13
0.22473E 11
0.118CCE 12
0.73642E 08
0.62115€ 13
0.29113E 10
0.46488E 10
0.27644€ 0S
0.14348E 14
0,31227€ 17
0.13860E 08
0.22342E 13
0.40733E 15
0.80445E 03
0.68B17E 14
0.24T42E 1€
0.10696E 02
0.88454E 18
0.22776E 18
0.19624E 19
0.34618E 17

STANCING SHOCK REFLECTEC SHCCK
0.34216E 15 €.2C358E 15
0.48073E 14 0.22429E 14
0.71281€ 15 C.56628E 15
0.,21909E 15 0.12001E 15
0.32843€ 16 0.15776E 16
0.40876E 15 0.26601E 15
0.1821€E 16 C.16081E 1€
0.17535E 14 0.17011€ 14
0.2179CE 12 0.1B446E 12
0.36250€ 15 0.31453€ 15
0.44359E 15 0.5728&6€ 15
0.13007E 13 C.1328CE 12
0.24100E 10 €.83068E 09
0.12265%E 06 C.2760SE 05
0.53082E 11 0.15282E 11
0.41327€ 09 C.15188E 09
0.23063€ 10 C.12706E 1C
0.18688E 1C 0.14313E 1C
0.18297€ 16 0.228C1E 16
0.27301E 19 0.3€098E 19
0.11660E 15 C.6C184E 15
0.6BC55E 15 C.87489E 15
0.29111E 18 0.5C798E 18
0.12754E 13 C.11072E 14
0.70874€ 16 C.88015E 16
0.17C44E 19 €.32228E 16
0.55800& 12 0.73938E 13
0.37925E 19 0.36506E 15
0.11583£ 19 C.11497E 19
0.11342E 2C 0.11696E 2C
0.4718SE 19 C.75324E 19
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¥12---0,95CCE 04 DEG K SHCCK VEL=-~--0.10040E G2 KM/S ~-~-C,22940E 05 FT/S
TEFP LCEG K RHC/RKGO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC  .30C0F 03 L350BE~C2 .2632E-C2 -.1517E 03
¥S L.9500E€ 04 L620€E-C1 .4258E Cl .7861E 03 .9472F 01 L7B91E 03 .T9S1E C2
§S LI1BL7E 05 .3852E-00 L63283E 02 .1602E 04 .1526E 01 L1623E 04 LE730FE 02
RS +2012£ 05 .4408E-C0 .8691E €2 .1898E 04 .L1552E C1 +9036E 02
CUNCENYRAYleS—---P‘RYICLES/CC
CIE MOVING SKFOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

CZ 0.50986E 15 0.24357€ 15 0.14459E 15

N2 Q.€58C3E 15 0.32252E 14 0.14983E 14

[ 0.27356E 15 0.57289E 15 €.44613E 15

CN 0.£8561E 15 0.15344E 15 0.83534€ 14

cc 0.63843€ 17 0.22C10E 16 C.1C677E L&

NC 0.56693€ 15 0.30681E 15 C.1968CE 15

co+ 0.41345E 15 0.15575€ 16 0.13522E 16

N2+ 0.10166E 13 0.15635E 14 0.14635€ 14

NC~ 0.11012€ 11 0.17186€E 12 0.14038E 12

NG+ 0.10147E 15 0.31153E 15 0.26430E 15

o2+ 0.71816E 13 0,43587€ 157 0.543C5E 15

g2~ 0,226C3E 11 0.10933€ 13 0.1C738E 13

<3 0.53033E 11 0.13152€ 10 C.45835E 0S

C2h2 0.19696E 08 0.54575€ 05 0.12354E 05

cc2 0.22571E 13 0.30226E 11 0.11026€ 11

N2C 0.13661E 1C G.25799E 09 0.11731E 09

NC2 0.25046E 1C 0.15273€ 10 0.B8204CE 05

c3 0.19627€ Q9 0.13834E 10 0.1€221€ 1C

[ 0.19748E 14 0.17388E 16 C.21148E 14

Cc+ 0.47984E€ 17 0.29198E 19 0.39808E 19

C+e 0.78229€ 08 0.20C54€E 15 0.95782E 15

N- 0.45262E 13 0.66182€ 15 0.,81942E 15

N+ 0.74374E 15 0.33944E 18 0.56719E 18

R++ 0.76330E 04 0.26439E 13 C.2C446E 14

a- 0.89186E 14 0.68295€ 16 0.81995€ 1¢

a+ 0.4421CE 16 0.20424E 19 0.37112€ 19

Q++ 0.14661E 03 0.13342E 13 0.15506E 14

c 0.51124E 18 0.34367E 19 0.3294CE 1%

N 0.22440€ 18 0.10730€ 19 0.1C493E 19

(4] 0.198C4E 19 0.10670E 20 0.1C836E 2C

E- 0.53558€ 17 0.52952E 19 0.82528E 19
T2---0.10C0E 05 DEG K SHOCK VEL=-=-~~0.10270E€ 02 KM/S —=~--0.33693E 05 FT/S

TEMP LEG X RHC/RHCO F/pP0 ENTHALPY VEL-KM/S STAG ERTH ENTROPY

IC  3000E 03 L350€E-C2 .2632E-02 -.1517E 03
MS  J1C00E 05 L6051€-C1 .4448E C1 .8291F 03 .9674E 01 .8324E 03 .8C99E C2
§S  +1861E 05 4374SE~00 .65Q2€ €2 .1680E 04 .1561E C1 .1703E C4 .BB39E €2
RS. «2C59E 05 .429CE-CO .B8B53E C2 ,1990€ 04 .1588E 01 +9152E G2
CCGNCENTRATICNS ~PARTICLES/CC

SPECIE MCVING SHCCK STAhD!hG ShOCK REFLECTED SHOCK

c2 0.34829E 0.1853 C.1C0928 5

N2 0.33849E 15 0.235635 14 C.1GC83CE 14

c2 0.20139E€ 15 0.47688E 15 0.36351& 15

N 0.42251E 15 0.11546E 15 0.62188E 14

ce 0.31763E 17 0.16109€ 16 C.7€095E 15

NC 0.36761E 15 0.24300E 15 €.15318€ 15

cC+ 0.36311E 15 0.13615E 16 0.11634E 16

N2+ 0.1C309€ 12 0.14041E 14 0.12767E 14

NC- 0.944€CE 10 0.13S72E 12 0.11044E 12

NO+ 0.85478E 14 0.27338E 15 C.22717€ 15

02+ 0.81004E 13 0.42100€ 15 €.5C924E 15

Q2- 0.21448E 11 0.93142E 12 0.88337€ 12

c3 0.2280CE 11 0s81€677E 09 C.28426E 09

C2K2 0.54235€ 017 0.28893E 05 C.64760E 04

cgz2 0.83935€ 12 0.19427€ 11 0.7C248E 1C

N2C 0.€6403E 09 0.17646E 09 C.78201E 08

NC2 0.13668E 1C 0.1C906€ 10 C.56913E 09

c3 0.13632€ 09 0.10701€ 10 0.T6275E 09

c- 0.247S3E 14 0.16372€ 16 C.19536E 1é

c+ 0.69002E 17 0.30305E 19 Ga4COTTE 19

C++ 0.36$51E 09 0.29260E 15 C.13321E 16

N~ 0.59332€ 13 0.632B4E 15 0.7610CE 15

N+ 0.128B7E 1lé 0.37418E 18 0.6C692E 18

N++ 0.59406E 05 0.43912E 13 0.31550E 14

o0~ 0.10822E 15 0.64591E 16 0.75909E 16

0+ 0. T4666E 16 0.23C09E 19 C.4C6T5E 16

Ce+ 0.15782€ 04 0.24535E 13 0.26220E. 14

C 0.,8973CE 18 0.31560E 19 C.3C112E 19

N 0.21928E 18 0.10C0S€ 19 C.9£611E 18

] 0.19586E 16 0.10C71E 2¢C 0.1C09CE 2¢

E- 0.78076E 17 0.56995E 19 0.87366E 15

49



T2---0.105CE 05 DEG K SHOCK VEL-~~—0.10480E 02 KM/S

TEKP LEG K RHC/RKOO P/e0 ENTHALPY
IC .300CE 03 .3508E~C2 .2632E~02 -.1517E 03
MS  <1050E 05 <59C2E-C1 L4€624E C1 .8696E 03
SS <1900 05 .3651E~C0 .6595E C2 L1753E 04
RS <2102 05 .4176E-C0 .8981E 02 L2076E 04

CCNCENTRATIONS-——-PARTICLES/CC
SPECIE

MOVING SHQCK STANDING SHDCK

VEL-KM/S STAG ENTH

«9857E 01 .B732E €3
«1593E 0 .1777E C4
«1622E 01

REFLECTEC SHOCK
TE 14

0423499€ 0.14440E ¢.841
N2 0.18283E 15 0.17713€ 14 0.8C093E 13
a2 0.14998E 15 0.40152€ 15 C.29867E 15
CN 0.26430E 15 0.89G35E 14 0.4T224E 14
co 0.16326€ 17 0.12155E 16 0.58472€ 15
NO 0.24441E 15 0.19592E 15 0.12089€ 15
CcC+ 0.31616E 15 0.11989E 16 0.1C07CE 16
N2+ 0.10420€ 13 0.12624E 14 C.11164E 14
NC- 0.79943€ 10 0.11469€ 12 0.8756CE 11
NO+ 0.72B64E 14 G.24)43E 15 0.19628E 15
o2+ 0.89810E 13 0.40391E 15 Co4T492E 15
02- 0.19852€ 11 0.79664E 12 CaT2863E 12
c3 0.S8756£ 1C 0.53C58E 09 0.18278E 09
C€2N2 0.15905€ C7 0.16235E 05 C.35599E 04
cc2 0.32898E 12 0.13C14E 11 Co4€194E 10
N20 0.33826E 09 0.12440E 09 0.53397€ 08
NC2 0.,T7066E 09 0.79840E 09 C.4C0247€ 09
a3 0.95398€ 08 0.83955€ 09 G.57508€ 09
c- 0.29421E 14 0.15369E 16 0.18017€ 16
c+ 0.54526E 17 0.31128€ 19 0.41269E 19
(2] 0.15023E 10 0.40317€ 15 C.17751E 16
N~ 0a74363E 13 0.60127€ 15 0.7C386E 15
N+ 0.21279E 16 0.40422E 18 0.64007E 18
N+s 0.38606€ 06 0.67465E 13 0.45936E 14
o- 0.12615E 15 0.6154%E 16 C.7C018E 16
a+ 0.12037€ 17 0.25361E 19 0.43B832E 19
C++ 0.13732E 05 0.41153E 13 C.41359E 14
c 0.863C9E 18 0429127€ 19 0.27643€ 19
N 0.2135%E 18 0.93463E 18 0.85135€ 18
g 0.19206E 19 0.95137€ 19 0.93995E 19
E- 0.10893E 18 0.60475E 19 0.91461E 19
T2---0.11C0E 05 DEG XK SHOCK VEL----0.10694E 02 KM/S
TEMP CEG K RHC/RHCO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH

IC .3000E 03 .35CEE-C2 .2632E-C2 -.1517E 03
MS .1100E 05 .5771E-C1 .4B08E €1 L.9117E 03
SS  <1940E 05 .3564E-C0 .6TQ3E 02 .1829€ 04

«1004E 02 .9156E 03
+1626E 01 1853 C4

RS  <2146E 05 .4072E-C0 L9131E 02 .2165E 04 .1658E 01
CONCENTRATICNS———-PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHCCK
€2 0.15899€ 15 0.11282E 15 C.64T712E 14
N2 0.10341€ 15 0.13340€ 14 C.58952E 13
o2 0.11385€ 15 0.33797€ 15 C.24402€ 15
CN 0.168S4E 15 0.68791E 14 0.35733E 14
ce 0.E7317E 16 0.92C9CE 15 C.43659E 15
NO 0.16727E 15 0.15803€ 15 0.94912€ 14
co+ 0.27540€ 15 0.10555E 16 C.8£882E 15
N2+ 0.10508€ 12 0.11316E 14 0.97107€ 12
NC- 0.€7544E 1C 0.93586E 11 C.68943E 11
NO+ 0.62950E 14 0.21292E 15 C.16880E 15
o2+ 0.98678€ 13 0.38629E 15 C.44061E 15
02- 0.18213E 11 0,.68000€ 12 C.5G67¢E 12
c3 0.43932E 10 0.34686E 09 C.11724E 09
C2n2 0.501C4€ 06 0.91797E 04 0.19447€ 04
co2 0.1371CE 12 0.8758CE 10 C.3C201E 1C
N2C 0.18093E 09 0.87763E 08 C.36171E 08
NC2 0.45190E 09 0.58456E 09 0.28224€ 0S
3 0.68131E 08 C.£5785E 09 0.42976E 09
c- 0.33595E 14 G.14417E 16 C.1659CE 16
c+ 0.1246CE 18 0.31902E 19 0.41837¢ 19
C++ 0.53666E 10 0.54993E 15 C.22622E 16
N- 0.90147€ 13 0.56957€ 15 C.64842E 15
N+ 0.33651E 16 0.43436E 18 C.67295E 18
N++ 0.21365E 07 0.10205E 14 C.66572€ 14
G- 0.14317€ 15 0.58143E 16 C.6429¢E 16
C+ 0.18662E 17 0.27817€ 19 0.47Q095€ 15
0++ 0.99212€ ¢S 0.67818E 13 0.64892E 14
c 0.8191&6E 18 0.26510E£ 19 0.25374E 19
N 0.20786E 18 0.87245E 18 C.8207SE 18
[ 0.18783E 1% 0.89795E 19 C.87342E 19
| 3 0.14680F 18 0.64012€ 19 0.95638E 16
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Table A-4 (contd)

~-==0s34382E 05 FT/S

ENTROPY

«8195€ 02
«8940E 02
«9259E 02

-=--0.35085€ 05 F1/S

ENTROPY

-8290E 02
+9041E 02
«9365E (2

72---0.1150€ 05 DEG K SKCCK VEL----0,10924E 02 KM/S ----C.35839E 05 FT/S
TENP CEG K RHEC/RKCO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC  .3CO00E 03 <35CEE-C2 .2632E-C2 -.1517€ 03

MS  <1150E 05 L565EE~C1 45011E 01 .9578E 03 L1C25E 02 .9621E 03 .8390E 02

S5 .1983E 05 .3486E~C0 L6847€ 02 J1912E 04 .1663FE C1 41938E 04 .9149E 02

RS  o2195E 05 .3981E-C0 .9332E €2 .2263E 04 «1658E 01 «948BLE 02

CCNCENTRATICNS--—~PARTICLES/CC
SPECIE

MCVING SHOCK STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK

0.10830E 15 0.87277€ 0.48956E 14
N2 0.60910E 14 0.98996E 13 0.42415E 13
c2 0.88173E 14 0.28185E 15 0.16602E 15
CN 0.11029E 15 0.52508E 14 0.26523E 14
co 0.48534E 16 0.68958E 15 0.31967E 15
NC 0.11755E 15 0.12603E 15 0.73118E 14
co+ 0.24058E 15 0.92344E 15 0.74164E 15
N2+ 0.10564E 13 0.10060F 14 C.83431E 13
NC~ 0.57175E 10 0.76159E 11 0.53227€ 11
NC+ 0.5506CE 14 0.18631E 15 C.14331€ 15
C2+ 0.10780E€ 14 0.36795€ 15 C.4C535E 15
G2~ G.16661E 11 0.57526€ 12 G.48035€ 12
Cc3 0.20132E 10 0.22296E 09 C.7319CE 08
C2N2 0.16875E 06 0.50582E 04 0.1C200E 04
cp2 0.60590E€ 11 0.57880E 10 €.19151E 10
N20 0.10118€ €9 0.60769€ 08 C.2376%E 08
NC2 0.27516E 09 0.42083E 09 C.19233E 09
03 0.49774E 08 0.50847€ 09 0.31323E 0%
[ 0.37227€ 14 0.13498E 16 0.15214E 16
C+ 0.15899E 18 0.32727€ 19 C.42478E 19
C++ 0.17123E 11 0.75957€ 15 0.32042E 16
N- 0.10633E 14 0,53745€ 15 0.55318E 1§
N+ 0.51201€ 16 0.46709€ 18 0.7C846E 18
Nes 0.10257€ 04 0.15653E 14 0.98576E 14
c- 0.15925E 15 0.54713E 16 C.58563E 16
c+ 0.27982E 17 0.30587€ 19 0.5C736E 19
C+4 0.€0910E Q6 0.11377€ 14 0.1C45CE 15
4 0.77021E 18 0.2481CE 19 C.23205E 19
N 0.20217E 18 0.81143€ 18 0.75151E 18
o 0.18357€ 19 0.84479E 19 0.8C663E 19
E~ 0.19220€ 18 0.67942E 19 0.1C030E 2¢C
T2---0.12CCE 05 DEC K SHCCK VEL--=-0.11174E 02 KM/S -~—-0.36661E C5 FT/S
TEVP CEG K RHC/RHCO P/P0 ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTRGPY
IC .3000£ 03 ,35QEE-02 L2632E-C2 -.1S17E 03
MS  .1200E 05 .5564E-C1l .5237€ 01 .1009E 04 .1C47E 02 J1CL4E C4 .8495E 02
SS  «2031E 05 .3418E-CC .7C35E €2 .2005E 04 L1704E C1 .2C33E C4 .9265E (2
RS .2250E 05 ,.3858E-C0 L9596E C2 .2374E 04 .1743E 01 «96CSE C2

CDNCENTRAT!CNS—‘-—PARTICLES/CC
ECIE

MOVING ShCCK STANCING SHUCK

0.74259E 14 0.66463E
N2 0.37143E 14 0.71848E
cz2 0.£9554E 14 0.23162€
CN 0.73333€ 14 0.39335¢
ccC 0.2793CE 1€ C.50682E
NC 0.84568E 14 0.98761E
CC+ 0.21075€ 15 0.80C08E
N2+ 0.10575E 12 0.88397E
NC~ 0.485C4E 1C 0.60649E
NO+ 0.48656E 14 0.16112E
c2+ 0.11722E 14 0.34829E
c2- 0.15225€ 11 0.47974E
3 0.94788E 09 0.13652€E
C2n2 0.£0246E 05 0.26776E
cc2 0.28226E 11 0.37172E
N2C 0.58797€ 08 0.40891E
NC2 0.17322€ 09 04255148
c3 0.37141€ C8 0.28465E
c- 0.40222E 14 0.12596E
Cc+ 0.19716E 18 0.3362EE
C++ 0.49467E 11 0.10702E
N~- 0.12247€ 14 0.50418€
N+ 0.75238E 16 0.50324E
N+t 0.43412E CE 0.24567E
c- C.17424E 15 0.51167€
c+ 0.40741E 17 0.33766E
Ce+s 0.324CSE Q7 0.19637E
4 0.71865€ 18 0.22790€
N 0.19642€ 18 0.75C48E
c 0.1793SE 19 0.79C68E
E~ 0.24547€ 1€ 0.72393¢

REFLECTELC SHCCK

C.3€6133E
13 C.255CEE 13
15 C.15346€ 15
14 C.1S12¢E 14
15 C.2272CE 15
14 C.54752E 14
15 C.62275E 15
12 0.7C397€ 12
11 0.35892E 11
15 C.11936E 15
15 C.3£818€E 15
12 C.37655E 12
09 0.43837€ 08
04 C.5C315€ 03
10 C.11595€ 1C
08 C.14928E 08
09 C.12555€ 0S
0s C.21984E 0%
1€ 0.12855€ 1¢
18 C.43216E 19
16 0.44707E 16
15 C.53688E 15
18 0.74748E 18
14 C.15073E 15
1¢& C.52676E 1&
19 C.54873E 15
14 C.17489E 15
19 C.2109CE 19
i8 C.68215E 18
19 0.73799E 19
19 CWIC56CE 2C
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Table A-4 (contd)

T2--={a125CE 05 PEG K SHCCK VEL-=~~~04.11448E 02 KM/S ~~~~L.37558E €5 FT/$
TEMP CEG K RHC/RHCO p/PQ ENTHALPY VEL-KF/S STAG ENTH ENTROPY

IC  .3000E 03 .35CEE-C2 .2632E-C2 -.1517E 03
FMS  .125CE 05 .54B6E~C1 .5491E C1 LIO06TE 04 L1C72E 02 L1072E C4 .B6CSE C2
SS  +20B4FE 05 .3358E~C0 L727CE C2 L2110E 04 L1751k Q@ L2139E 04 .9391E 02
RS  +2314E 05 .3822E-CO0 .992BE C2 .2498E 04 .1796E C1 «9739E G2
CCNCENTRATIONS-~~~FARTICLES/CC

SPECIE MOVING SKOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

2 0.5118CE 14 0.49623E 14 C.25831E 14

N2 0.23304E 14 0.50738€ 13 C.16673E 13

02 0.55721E 14 0.18664E 15 C.11616E 15

CN 0.49481E 14 0.28786E 14 C.13292E 14

cc 0.16562E 1€ 0.36392E 15 C.15545€ 15

NC 0.£2027E 14 0.75671€ 14 C.35518E 14

Cco+ 0.18488E 15 0.68424E 15 C.51168E 15

N2+ 0.10522€ 13 0.76493E 13 C.58006E 13

NC- 0.41180E 1C 0.47183E 11 GC.2ET73¢E 11

NO+ 0.4332CE 14 0.13720E 15 C.9€938E 14

c2+ 0.12684E 14 0.32647E 15 0.32831E 15

02~ 0.13892€ 11 0.39208E 12 C.28462E 12

cc2 0.13757E 11 0.23C29€ 10 C.6€163E 09

- 0.42493E 14 0.11687E 16 C.12483E 16

c+ 0.2383CE 1€ 0.34593€ 19 C.44032E 19

C+4 0.13085E 12 0.15406E 16 0.64417€ 16

N- 0.138C2E 14 0.46878E 15 0.47851E 15

N+ 0.10708E 17 0.54273E 18 0.7€97CE 18

N++ 0.16423E 09 0.39504E 14 0.2389BE 15

c- 0.18787E 15 0.47394E 1¢ C.4€533E 16

o+ 0.577€69€ 17 0.37391E 19 C.58522€ 19

C++ 0,15192E 08 0.34926€ 14 C.3C555€ 15

[4 0.66587€ 18 0.20829E 19 0.15004E 19

N 0.19045E 18 0.68895€ 18 C.61211E 18

o 0.17524E 1S 0.7346CE 19 0.6€6653E 19

E~- 0.30677€ 18 0.77392E 19 C.11154E 2¢C

T2---C.13CCE C5 DEG K

SHCCK VEL-~~-0.11746E 02 KM/S

~---C.36537E C5 FT/S

TEMP CEG K RHC/RHCO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC  +3000E 03 .35CE€E-C2 .2632E~C2 -.1517E 03
¥S  L1300E 05 .5424E-Cl1 .5776E C1 .1131E 04 .1C99E 02 ,L1136E C4 .B730E €2
§S  L2143E 05 <33C5E-CO0 L7556 02 2228€ 04 .1803E 01 .2258E 04 .5527€ 02
RS 42388E 05 .37S526-00 .1C34E 02 .2639E 04 .1857¢ Ol «9884E 02
COhCENYRAlICNS---—FARIICLES/CC
PECIE MOVING SHOCK STANDIhG SHOCK REFLECTED SHOCK

CZ 0.35422€ 14 043620 C.17732E 14

N2 0.14964E 14 Q. 34108E 13 C.12438E 13

Q2 0.45209€ 14 0.14677E 15 C.84071E 14

CN 0.33783E 14 0.20501E 14 C.B8164E 13

cc 0.10079€ 16 0.25428E 15 C.1C135E€ 15

NC 0.4621CE 14 0.56433E 14 0.27206E 14

[} 0.16223E 15 0.57598€ 15 C.4C856E 15

N2+ 0.10387E 13 0.64981€ 13 0.46359E 13

NC~ 0.34943E 1C 0.35662E 11 0.16653E 11

NO+ 0.,38757€ 14 0.11465E 15 0.T6205E 14

C2+ 0.13646E 14 0.30199€ 15 0.2€543E 15

02- 0.12653E 11 0.3122¢E 12 €.2C492€ 12

cc2 0.697C9€E 1C 0.13670€ 1¢C 0.35003E 0%

c- 0.44017€ 14 0.10763€ 16 C.11081E 1€

Cc+ 0.,28146E 18 0.35620€ 19 0.44916E 19

Ces 0.22000E 12 0.22699E 16 C.9€392E 1€

R- 0.15246E 14 0.43088E 15 C.41771E 15

N+ 0.14797E 17 0.58547E 18 0.83475€ 18

N++ 0.5616CE 09 0.65158E 14 €.3%510E 15

g 0.19993E 15 0.43343E 16 0.4C102E 16

g+ 0.79959€ 17 0.41495€ 19 0.64687E 19

C++ 0.63588E 08 0.64CT78E 14 0.56068E 15

[+ 0.61316E 18 0.18922E 19 0.16932€ 19

N 0.18414E 18 0.62682€ 18 C.54121€ 18

Q 0.171C3E 19 0.6TELLE 19 C.5917SE 19

E- 0.37617E 18 0.82970€ 19 €.11811E 20
T2---C.135CE 05 DEG K SHCCK VEL----0.1206T7E 02 KM/S ----C.39589E 05 F1/S

TEMP CEG K RHC/RKCO p/fQ ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

I1C  .3000E 03 .35Q0€E-C2 .2632E-C2 -.1517€ 03
MS  .1350E 05 .5372E-01 .6092E 01 .1202E 04 .1128E 02 L1208E 04 L8858E C2
S$S  .2208E 05 .3255E-CO0 .7888E 02 .2357E 04 ,1862E Ol L2390E 04 .9671E 02
RS  +2474E C5 o36B2E-CO L10QB2E 03 .2796E 04 .1928E 01 +1004E 03

CONCENTRATIONS--—-PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK

€2 Ge24572E 14 0425704E
N2 0.97722€ 13 0.22890€
02 0.36995E 14 0.11188E
[2,) 0.23246E 14 0.14141E
cc 0.62651E 15 0.17207€
NC 0.24796E 14 0.40726€
ca+ 0.14211E 15 0.47513E
N2+ 0.10144E 13 0.53940€
NC- 0.29540E 10 0.25975€
NO+ 0.34714E 14 0.93576E
02+ 0.14570E 14 0.27406E
02— 0.11473E 11 0.24C21E
ce2 0.36435E 1C 0.7T147€
c- 0.44769E 14 0.97SSTE
C+ 0.32549E 18 0.36651E
C++ 0.T2945E 12 0.34146E
N~ 0.16515E 14 0.38954E
N+ 0.19878E€ 17 0.63005E
Nes 0.17526€ 1C 0.10978€E
c- 0.21060E 15 0.38913€
o+ 0.10818€ 18 0.46004E
04+ 0.24C38E 09 0.12061E
C 0.56122E 18 0.17049E
N 0.17723E 18 0.56375E
1] 0.16659E 19 0.61442E
E- 0.45347€ 18 0.88984E
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STANDIAG SHOCK

REFLECTED SHOCK

14 C.11573E 14

13 C.7377SE 12
15 0.5747CE 14
14 €.55237€ 13
15 0462295E 14
14 0e17662E 14
15 C.31444E 15
13 C+35648E 13
11 Ce12574E 11
14 0.53488E 14
15 0.23967E 15
12 0.13837E 12
09 G.1€874E 09
15 €.9628CE 15
19 C.45783E 19
16 0.14995E 17
15 0435440E 15
18 0.8805CE 18
15 Ce68114E 15
16 C33408E 1€
19 0.70193E 19
15 C.1C795E 16
19 C.14858E 19
18 0.46960E 18
19 C.51362E 19
19 0.12508E 20

VOL.

T2---0.1400E 05 DEG K

SHLCK VEL---—0.124C9FE 02 KM/S

----C.40714E C5 FT/S

TE¥P CEG K REC/RECO P/PQ ENTEALPY VEL-KM/S STAG EANTH ENTROPY
IC  .3CCCE 03 .3S5CEE-C2 .2632E-C2 -.1517E 03
MS  .1400E 05 .5332E-C1 .6440E C1 .128B0E 04 .1159E 02 .1286E 04 .8S94E €2
§S  +2281¢ 05 .3205E-CO  .8264€ C2 .2500E 04 L1$29E Q01 L2535E C4 .9824E C2
RS .2574E 05 .361CE-CO  L1137€ 03 .2970E 04 .2CGLCE C1 «1C20€ C3
CCNCENTRATIONS~-==PARTICLES/CC
SPECIE MCVING SHOCK STANCING SHOCK REFLECTEC SHGCK
c2 0.1708CE 14 0.17664E 14 C.71022€ 12
N2 0.64596E 12 0.14468E 13 C.4C545E 12
0z 0.30435E 14 0.82085E 14 0.36588E 14
CN 0.16083E 14 0,93547€ 13 C.32298E 13
cC 0.39644E 15 0.11211€E 15 C.3564CE 14
NC 0.26383E 14 0.28257€ 14 C.1C67CE 14
cc+ 0.12412E 15 0,3824CE 15 C.22117E 15
N2+ 0.57862E 12 0.43561E 13 0.26147E 13
NC- 0.24828E€ 10 0.1B08B4E 11 C.74052E 1C
NO+ 0.3104CE 14 0.7424CE 14 0.41222E 14
c2+ 0.15412E 14 0.24271E 15 C.15243E 15
a2~ 0.10340E 11 0.17693E 12 C.B8616€E 11
cc2 0.19523€ 10 0.4098SE 0% C.72625E Q8
c- 0.44802E 14 0.87827& 15 0.81384E 15
C+ 0.36936E 18 0,37¢59E 19 CL4€5T6E 19
Ce+ 0.15613£ 13 0.52512E 16 C.24354E 17
N- 0.17555€ 14 0.34496E 15 €.2S009E 15
N+ 0.26000€ 17 0.67553E 18 0.925C7E 18
N++ 0.50314E 1C 0.18506E 15 0.12292E 16
[ 0.21783E 15 0.34122€ 1€ C.26651E 1€
c+ 0.14322¢ 18 0.50858E 19 Q.75847E 15
O++ 0.828S1E 09 0.23291E 15 C.2187¢E 16
c 0.51096E 18 0.15209E 19 C.12793€ 1S
N 0.16966E 18 0.50012€ 18 C.3S83CE 1€
e 0.16178E 1§ 0.54961E 19 C.43343E 19
£- 0.53847E 1€ 0.95246E 19 0.13220E 2C
T2---C.145CE 05 DEG K SHCCK VEL--—-0.12772E 02 KM/S ~---C.41904E 05 FT/S
TEFP CEG K RHC/RHCO P/PO ENTHALPY VEL-KN/S STAC ENTH ENTROPY
IC .3C00E 03 .35CEE-C2 .2632E-C2 -.1517E 03
MS  .1450E 05 .53C1E-01 .6819E Gl .1365E 04 .1193E 02 .1371E C4 ,L9137E C2
SS  «2363FE 05 43155E~CO  +8685E €2 .2656E 04 <2004E 01 .2693E C4 .9984E 02
RS .2692€E 05 .3534E-00 .120CE 03 .3162€ 04 .2105€ Ol «1038E 03
CDNCEN1RATIUNS~--*P‘RTlCLES/CC
MCVING SECCK STANCING SHOCK REFLECTEC SHCCK
CZ 0.11884E 14 0.11682E 14 €.4C273E 13
N2 0,43033E 12 0.87042E 12 Q.2C264E 12
02 0.25091E 14 0.57493E 14 €.21274E 14
CN 0.11165E 14 0.59728E 13 C.17309€ 13
cc 0.25459€ 15 0.69840E 14 C.18624E 14
NC 0.20071E 14 0.18709€ 14 0.56876E 13
co+ 0.107S7E 15 0.29876E 15 0.1602CE 15
N2+ 0.92922€ 12 0.34060€ 13 0.1806€E 13
NC- 0.207C1E 1C 0.11920E 11 0.36232E 10
NO+ 0.27631E 14 0.56938E 14 C.27718E 14
a2+ 0.16124E 14 0.20847€ 15 0.14576€ 15
c2~ 0.52442E 10 0.12353E 12 0.48339E 11
ce2 0.10684E 1C 0.20270E 09 0.27081E 08
c- 0.44196E 14 0.77285E 15 0.6€331E 15
C+ 0.41209E 18 0.38613E 19 G.47193E 19
Cee 0.31586€ 13 0.82709E 16 0.41569€ 17
N~ 0.18322E 14 0.29786E 15 0.22676E€ 15
N+ 0.33146E 17 0.72C71E 18 0.965848 18
N++ 0.13380E 11 0.33320€ 15 0.22381E 16
[ 0.22313E 15 0.29054E 1€ C.2C099E 16
0+ 0.185¢69E 18 0.55956€ 19 0.81352E 19
C+e 0.26246E 10 0.46167€ 15 0.46976E 16
c 0.4631CE 18 G.13404E 19 0.1C742E 19
N 0.16135E 18 0.43660E 18 0.32842E 18
c 0.15649E 19 0.48223E 19 0.35294E 19
E- 0.6308CE 18 0.10192E 20 C.1391SE 20
12---0.15C0E 05 DEC K SHOCK VEL----0.13153E 02 KM/S ----0.43152€ C5 FT/S
TEMP DEG K RFC/RRCO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG EKTH ENTROPY
1C .3CC0E 03 .35C8E-02 .2632£-C2 -.1517E 03
MS L 1500E 05 .5275E-01 .7228E Cl1 .1456E 04 .1228E 02 L1464E 04 .9286E 02
S5  «2454E 05 3101E-C0 .914CE 02 .2823E 04 .2089E 01 .2864E 04 L1015E 03
RS «2832E 05 +345CE-C0 .1270E C3 .3372E 04 .2214E 01 «105¢E €3
CDhCENIRAIthS----PﬂRYlCLES/CC
MOVING SHCCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
CZ 0.8298GE 13 0.73716E 13 0.2C82CE 13
N2 0.28781E 13 0.4941CE 12 C.91014E 11
c2 0.20662€ 14 0.38026F 14 C.11136E 14
CKN 0.77626E 13 0.36C21E 13 0.83918E 12
CcG 0.16546E 15 0.41215E 14 C.87721€ 13
NC 0.,15269E 14 0.11705E 14 0.25285€ 13
cee 0.93449E 14 0.22497E 15 G.1C353E 15
N2+ 0.86857E 12 0.25613E 13 C.11653E 13
NC~- 0.17082E 10 0.73452E 10 0.18387¢ 1C
NO+ 0.24425E 14 0.41907€ 14 0.17304E 14
02+ 0.16652E 14 0.17222E 15 0.1C3C1E 15
02- 0.818ClE 1C 0.80653E 11 0+24002€ 11
cc2 0.59332€ 09 0.91928E 08 0.85665E 07
¢~ 0.43039€ 14 0.66352E 15 0. 51159§ 15
c+ 0.45289E 14 0.39439E 19 0.47482€ 19
Cot Q.60757€ 13 0.13347€E 17 0.74565€ 17
N- 0.18780E 14 G.24913E 15 0.16804E 15
N+ 0.,41231E 17 0.76336E 18 0.999C5E 18
N++ 0.331€8E 11 0.60C73E 15 0.46865E 16
- 0.22565E 15 0.2382%€ 16 C.14191E 16
o+ 0.23593E 18 0.61078E 19 0.86253E 19
O+ 0.76359E 10 0.93782E 15 0.1C670E 17
[ 0.41812E 18 0.11631€ 19 0.87524€ 18
L 0.15233E 18 0.37380E 18 0a26243E 18
0 0.150€1E 1§ 0.413017€ 19 0.27595€ 1§
E- 0.72991€ 18 0.10842E 20 C.14550E 2¢C
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T2---0.1550€E C5 DEG K

TEMP LCEG K
IC  .3C00E 03
MBS L1550E 05
SS  .2557E 05
RS  <2996E 05

RHC /RKGO
-35C0E~02
+5252E~C1
+3041€-00
+3362E-00

SHECCK VEL

P/RQ ENTHALPY
«2632E-C2 -.1517E 03

«T€67E C1  L1555E 04
+9628E C2 .3003E 04
-1346€ 03 .3600€ 04

CCNCENTRATICNS———-PARTICLES/CC

-0413548E G2 KM/S -~

VEL-KM/S

+1264E ©
+2185E 0
«2341E C

Table A-4 (contd)

C.44450E CS FT/§

STAG ENTH ENTROPY
2 .1582E C4 +S440E 02
1 «3C47E €4 1C32E 03
1 «1074E 03

SPECIE MOVING SHEOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHLCCK
c2 0.58CC5€ 13 0.43920E 13 C.98117€ 12
N2 0.19268E 13 0.26164E 12 0.3701CE 11
€2 0.16948E 14 0.23457€ 14 C.52681E 13
CN 0.5398CE 13 0.20381E 13 C.3€6927E 12
cc 0.10857€ 15 0.22768E 14 C.37406E 13
NG 0.11583E 14 0.68292E 13 0.13199€ 12
cc+ 0.80421E 14 0.16195E 15 C.62342E 14
N2+ 0.798C0E 12 C.18388E 13 Q.7C232€ 12
NC- 0.13924E 10 0.41712E 10 Q0.76559E 09
NC+ 0.21398E 14 0.29354E 14 0.1C052E 14
Cc2+ 0.16951E 14 0.13569€ 15 C.67901E 14
a2~ 0.71495€ 1C 0.48518€ 11 C.1C584E 11
ce2 0.333C8E 0% 0.37516E 08 0.22152€ 07
C~ 0.41429E 14 0.55280E 15 C.3E663E 15
C+ 0.49118€ 18 0.40C9CE 19 0.47225E 19
C++ 0.11172€ 14 0.22177€ 17 0.13857E 18
Ceed 0.63739E 02 0.20259€ 11 0.26080€ 13
N- 0.18910€ 14 0.20056E 15 0.11835E 15
N+ 0.501C4E 17 0.80184E 18 0.1C203€ 19
N++ 0.770G2E 11 0.11137€ 16 C.97519E 1€
N+++ 0.55030£-01 0.15936E 09 0.33836E 11
o- 0.22521E 15 0.18673E 16 C.9400&E 15
o+ 0.293G4E 18 0.66C20E 19 C.9C024E 19
(X 0.21021E 11 0.19620E€ 16 0.25175€ 17
Qees 0.2192CE-~03 0.30487€ 08 0.14248€ 11
4 0.37632€ 18 0.99C0%9E 18 0.6G148E 18
N 0.14267E 18 0.31280E 18 C.2C387E 18
b 0.1441CE 19 0.34377E 19 0.2C781E 15
E~- 0.835C8E 18 0.11461E 20 C.15091€ 2¢

T2---0.16CCE 05 DEC K

TEMP CEG K RHC/RHCO
IC  .3000E 03 .350€E-C2
BS  L.1600E 05 .5234E-Cl
SS  .2674E 05 .2973E-00
RS 3178€ 05 .327€E-00

SHCCK VEL:

P/PQ ENTHALPY
«2632E-02 -.1517E 03
«8133E C1 .1659E 04
«1C14£ 03 .3193E 04
+1428E 03 .3843E 04

CCNCENTRATIONS----PARTICLES/CC

~0e13956E 02 KM/S -

C.45786E €5 FT1/S

VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
+1302E 02 .1667E C4 9597E C2
«2293E G1 .3242E C4 L1C49E 03
«247SE C1 -1092€ €3

SPECIE MOVING SHOCK STANCING SFDCK REFLECTED SHOCK
cez 0.50629E 13 0.24468E 43758E 12
N2 0.12882€ 13 0.12807E 12 0 14385E 11
02 0.13811E 14 0.13349E 14 G.2366CE 13
CN 0.37507€ 13 0.107146E 13 0.15432€ 12
cc 0.T1769E 14 0.1165TE L4 0.15172€ 13
NC 0.87427E 132 0.36951E 13 0.56675E 12
CO+ 0.68779€ 14 0.11C6CE 15 0.35917€ 14
N2+ 0.72039E 12 0.12520E 13 €.4C698E 12
NC- 0.11193E 10 0.21554E 10 £.25987€ 09
NO+ 0.18554E 14 0.19424E 14 C.5€136E 13
02+ 0.16987E 14 0.10113E 15 0.42900E 14
g2- 0.61596€ 10 0.26531E 11 0.43827€ 1¢C
caz 0.18831E 09 0.13559E 08 0.57811E 06
c- 0.39459E 14 0.44446E 15 C.28154E 15
C+ 0.52658€ 18 0.40481E 19 0.46225E 19
Ce 0.19738E 14 0.37975E 17 C.25525E 18
Cees 0.31686E 03 0.88686E 11 C.1409SE 14
N- G.18712E 14 0.15453E 15 C.81305E 14
N+ 0.59563E 17 0.83373E 18 C.10262E 19
N+ 0.168%3E 12 0.21252E 16 C.2C101E 17
N++4+ 0.33947E-0C 0.81116E 09 0.21915€ 12
o- 0.22173E 15 0.13875€ 16 C.6C266E 15
C+ 0.35933E 18 0.70467E 19 C.92283€ 19
O++ 0.53793€ 11 0.42266E 16 C.5853¢€ 17
Ctes 0.18641E~02 0.19836E 09 C.11858E 12
C 0.33783¢ 18 0.82372€ 18 C.53558E 18
N 0.13252E 18 0.25517E 18 C.15667E 18
c 0.13695E 16 0.27681E 19 C.15398€ 19
[ 0.9453%E 18 0.12C15€E 20 C.15544E 2C
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T2---0.165C€ C5 DEG K

TEMP CEG K

IC  .3CCCE 03
RS L1650E 05
S <2807E C5
RS .3364E 05

CCNCENTRATIGNS-~—-PARTICLES/CC
ECIE

SP MOVING SHOCK STANDING SHOCK
c2 0.2851CE 12 0.12701E 13
N2 0.85862€ 12 0.57953E 11
c2 0.11157E L4 0.5695C00E 13
CN 0.26017€ 12 0.52251¢€ 12
ca 0.4T695E 14 0.55209€ 13
NC 0.€5528E 12 0.18433€ 112
co+ 0.58425€ 14 0.71433E 14
N2+ 0.639C4E 12 0.80708E 12
NC- 0.£859CE 09 0.10104E 10
NC+ 0.15905E 14 0.12123E 14
c2+ 0.16739€ 14 0.71C7CE L4
cz~ 0.522C8E 1€ C.13136€ 11
coz 0.10684E 09 0.4327€€ 07
c- 0.272C9E 14 0.34412E 15
c+ 0.55888E 18 0.40507€ 19
C++ 0.33655€ 14 0.66648E 17
C++d 0.14318E 04 0.41528E 12
N- 0.182C3E t4 0.11381E 15
N+ 0.69370E 17 0.85636E 18
N++ 0435083 12 0.416494E 16
N++d 0.18722E 01 0.44393E 10
o= 0.21522€ 15 0.97537€ 15
c+ 0.43129€ 18 0.74062E 19
T+ 0.129¢6E 12 0.93C25E 16
CHay 0.13936E-01 0.13881E 10
C 0.30261E 18 0.66867E 18
N 0.12207€ 18 0.20301E 18
c 0.12917€ 19 0.21561¢& 19
[3d 0.10594E 1S 0.12472E 20

REC/RKCQ
+35CEE-C2
#521€E-01
+28SEE~-CO
+32CEE-CO

T2--=-C417C0E 05 DBEG K

TEFP CEG K
I1IC  .3000E 03
MS  .170QE 05
S§S  «2955E 05
RS .3538€ ©5

CCNCENTRATIGNS-~~-~PARTICLES/CC
ECIE

RHC/RECQ
«35CEE~C2
+5198E-0Q1
+281SE-COQ
«3157€-C0

SHCCK VEL-

P/PC ENTHALPY
«2632E-C2 -.1517E 02
«86226 C1  .1768E 04
«1067€ 03 L3391E 04
«1514E 03 .4C97E 04

SHCCK VEL---~0,14791E 02 KM/S -

r/PQ ENTHALPY
«2632E~C2 -.1517€ 03
«9130E C1 .1882E 04
«1120€ €3 .3598E 04
«1601E C3 L.4358E 04

~0.14371LE €2 KM/S =

VEL-KM/S  STAG ENTH
«124CE €2 L1T77E C4
«2413E Gl <3446E C4
«2604E 01

REFLECTED SHCCK
0.1991GE 12
0.58787E 1C
C.11040€ 12
C.6E69%E 11
C.641C3E 12
0.25377€ 12
$.2C898E 14
C.23941E 12
0.1227SE 05
C+3203CE 13
C.27414E 14
C.LE917E 1C
0.15397E 06
0.2C712€ 15
G44439E 19
0.43747€ 18
0.64156E 14
0.57046E 14
C.10L65E 19
0.3832C€ 17
G.11879E 13
G«3558CE 15
0.92073€ 19
0.12439E 18
0.8C4L15E 12
0.41638E 18
0.12249E 18
C.1163SE 19
C«15968E 2C

VEL-KM/S STAG ENTH
«1379E G2 .1891E 04
«2544E Q1 .3658E C4
.2719€ C1

SP MOVING SHOCK

c2 0.2C0033E 13 0.61855E 12
N2 0.56985E 12 0.24629E 11
0z 0.89165E 13 0.34145E 12
CR 0.18002€ 13 C.23611E 12
cc C.318G3E 14 0.24512E 13
NC 0.48698€ 12 0.86123E 12
Co+ 0.49275E 14 C.43501E 14
N2+ 0.55732€ 12 0.49647E 12
NC- 0.68956€ 0S5 0.43652€E 09
NO+ 0.13472€ 14 0.72C17€ 13
G2+ 0.162C8E 14 0.47430E 14
c2- 0.43455E 1C 0.,59807€ 10
ccz 0.£0624E 08 0.12459€ 07
c- 0.24751E 14 0.25783E 15
C+ 0.58797E 18 0.40C63€ 19
C++ 0.556C6E 14 0.11812€ 18
C+e+ 0.5939CE 04 0.20C67€ 13
N- 0.17411E 14 0.8077CE 14
N+ 0.79271E 17 0.86786E 18
N++ 0.69358E 12 0.81658E 1¢&
N+++ 0.93304E 01 0.25185E 11
c- 0.20583€ 15 0.65448E 15
Cc+ 0.5C861E 18 0.76542€E 19
C++ 0.29579E 12 0,20560E 17
C+4+ 0.92647€-01 0.10C2CE 11
C 0.27052€ 18 0.53CS5€ 18
N 0.1115CE 18 0.15848€ 18
c 0.12084€ 1§ 0,16258E 19
E~ 0.11758E 15 0.12821€ 20

STANCING SHOCK REFLECTED SHOCK

€.97995€ 11
0.26922E 10
C.5696GE 12
€.31683E 11
C.3C062E 12
0.12603E 12
C.12797E 14
C.14863E 12
0.5¢571E 08
C.1548CE 13
0.18428E 14
C.915T4E 09
C.48337E 05
G.1579SE 15
€.42089E 19
C.67375E 1€
C.22441E 15
C.42153E 14
6.95444E 18
C.65034€ 17
C.4ET44E 132
C.27694E 15
C.92774E 1§
C.22193E 18
€+35896E 13
C.32088E 18
€.951226:17
c.91812€ Le
C.16422E 2¢C

—C.47150E C5 FT/S

ENTROPY

«9TS8E C2

«1067€ 03
«1110€ C3

=0+ 48527E C5 FT/S

ENTROPY

«9920E 02
«1C83E 03
«1128E €3
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T2---0.175CE €5 DEG K

SHCCK VEL~~~~0.15211E 02 KM/S ~

TEMP CEG K RHC/RHEO P/P0 ENTHALPY
IC  .3000€ 03 .35CEE-C2 .2632E-02 -.1517E 03
¥S L1750E G5 L517SE-Cl .9653E C1 .199%E 04
S5  L3113E 05 .2743E-C0 .1174E 02 .3809E 04
RS  «3696E 05 .3122E-00 .1689E 03 .4623f 04

CCNCENTRATICNS——--PARTICLES/CC

ECIE

C+4
(2223
N-
N+
[ X2
2223
0-
Cc+
O+
C+ee

£-

T2---0.18CCE C5 DEG K

MOVING S¥OCK

0.14091E
0.37634E
0.703S5€
0.1242CE
0.21245E
0.25850E
0.41251E
0.47831E
0.11272¢€
0.15415E
0.32153€
0.61386E
0.89349E
0.22811E
0.16385E
0.89027¢€
0.13137€
0.42429E
0.19389€
0.58979¢
0.64161E
0.55343E
0.24140E
0.101C4E
0.11208E
0.12927E

SHCCK VEL—---0.15626E 02 KM/S —

13
12
12
13
14
13
14
12
14
14
14
1e
14
Qs
14
17
13
02
15
18
12
oc
18
18
19
19

STANCING SHDCK REFLECTEC SHOCK
11

VEL-KNM/S STAG ENTH
+1418E 02 L.2C09€ 04
«26T8E 01 .3E76E C4
«2821F 01

0.29457E C.525%9

0.10333€ ll G. 13837E
0.16304E 13 0.32636E
0.10719E 12 0.16632E
0.10685E 13 8.15719E
0.39500€ 12 C.69617E
0.2636¢E 14 0.82985€
0.29569E 12 C.97741E
0.42023€ 13 C.12668E
0.30903€ 14 0.13088E
0.19048E 15 0.12534E
0.39082E 19 0.38457€
0.20418E 18 C«%400SE
0.91645E 13 0.61375E
0.56642E 14 0.32822€
0.86756E 18 C.9€388€
0.15614E 17 0.98987¢
0.13503E 12 C.15368E
0.43192€ 15 C.2C691E
0.77820E 19 C.91735E
0.43811E 17 0.383CSE
0.67344E 11 0.14758E
0.41722€ 18 0.26959E
0.12340€ 18 G.82B78E
0.12334E 19 0.7553CE
0.13C84E 20 0.1€6925¢€

1c
12
11
12
11
13
11
13
14
15
1
18
15
14
1é
17
14
15
19
18
14
18
17
18
20

Table A-4 (contd)

C.499C3E 05 FT/S

ENTRCPY

«1C08E 03
«11CCE 03
«1145€ 03

C.51265E C5 FT/S

TENM® CEG X RHC/RKCO P/PO ENTHALPY VEL-KNM/S STAG ERTH ENTROPY
IC «3000€ 03 .35CEE-C2 .2632E-02 -.1517€ 03
MS  L18CO0E 05 «51576-01 L1C18E €2 L2117 04 o1456E 02 L2128E 04 .1024E C3
SS  «3271E 05 .2677E~CO .1228E€ 03 J4024E 04 L2805 Cl .4C97E 04 .1116F 03
RS «3838E 05 .3097€-C0 17756 C3 .4889E€ 04 L2910€ G1 «1161E 03
CCACEA1RAVIChS—---PARTlCLES/CC
MOVING SHOCK STANDING SHDCK REFLECTEC SHGCK

C2 0.S9159E 12 0.14406E C+3C464E 11

N2 0.24724E 12 0445745E 10 0.78342E 05

c2 0.54840F 13 0.81160E 12 0.2C4C2E8 12

CN 0.85410F 12 0.49694E 11 0.95216E 1C

cc 0.14197€ 14 0.48750E 12 0.9C216E 11

NC 0.26126F 13 0.18961E 12 C+42036E 11

CC+ 0e34272E 14 0.16092E 14 C.56636E 13

N2+ 0.40437€ 12 0.18461F 12 C.5671526E 11

NO+ 0.931B4E 13 0.25160F 13 Ce87175E€ 12

02+ 0.14397E 14 0.20455€ 14 0.97366E 13

c- 0.29475E 14 0.14253E 15 Ca1C279E 15

C+ 0.63661F 18 0.37608E 19 C.38774E 1S

C++ 04140C7E 15 0.33C51E 18 Ce12115E 1§

C+4+ 0.81762E€ 0S 0.35649E 14 G.13735E 1¢

N- 0.15179E 14 0.40604E 14 C.26657E 14

N+ 0.58418€ 17 C.B5696E 18 C.92782€ 18

N++ 04239C1lE 13 0.27784E 17 C.13778E 18

N+4+ 0.,177¢2E 02 0.61223E 12 C.38964E 14

('R 0.17983E 15 0.29220€ 15 C.16311E 15

c+ 0.673C6E 18 0.78C85€ 19 C.9C1S5E 1§

C++ 0.13287E 13 0.,858989E 17 0.57274E 18

O+44 0.29985¢ 01 0.37324E 12 0.42842E 14

[ 0.21503E 18 0.33019€E 18 0.22465E 18

N 0.50851E 17 G.97823E 17 C.71098€ 17

1) 0.10304E 19 0.94872E 18 0.64239E 18

E- 0.14082€ 19 0.13314E 2¢C 0.1747CE 2C
T2--~C.185CE 05 DEG K SHCCK VEL--—-0.,16032E 02 KM/S -~~-C.52597€ C5 FT/S

TEFP LEG K RKC/RECO p/P0 ENTHALPY VEL=XKM/S STAC ENTH ENTROPY

IC <3000F 03 435CE8E~C2 .2632E-C2 -.1517E 03
MS L1850 05 .S13ZE-C1l L1C72E C2 L2237E 04 .1494E 02 L2248E 04 .1040FE 03
SS  «3418E 05 J2626E-00 .1282F 02 L4240FE 04 .2920F Ol L4319E 04 .1131€ 03
RS 43967 05 .307EE-CO0 L1860F 03 .S5153€ 04 .2989€ 01 «1177E €3
CCNCENTRATIONS -PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHGCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

cz 0.69763E 12 0.75297¢ 11 C.1872CE 11

N2 0.1615¢6€ 12 0.22331€ 10 0.47548E 08

ce 0.42123E 13 0.44C16E 12 G.13568E 12

CN 0.58523€ 12 0.25301E 11 C.5B8093€ 1C

ce 0.54786E 13 0.24326E 12 C.55418E 11

NC 0.18840F 13 0.99447E 11 0427044E 11

cc+ 0.28254E 14 0.10276E 14 €.4C125E 13

N2+ 0.33717€ 12 0.11929E 12 €.48317E 11

NO+ 0.76125€ 13 0.15927€ 13 C.6Z435E 12

c2+ 0.13207¢ 14 0.14149E 14 Ca74791E 12

c- 0.26773E 14 0.11CLIE 15 C.H86298E 14

C+ 0.65629E 18 0.35797€ 19 C.34155E 1§

C++ 0+21479E 15 0.49C28E 18 Ce14753E 19

Ceds 0.27535E Q¢ 0.11151€ 15 Ce26546E 1¢

N— 0.13849E 14 0.30424€ 14 C.22281F 14

N+ 0.10726E 1€ 0.83885€ 1¢ C.8E6812E 18

N++ 0.,41959E 13 0.44S30E 17 0.L7949E 18

N+++ 0.£8998E 032 0.22C32E 13 C.8407SE 14

o- 0.16420E 15 0.20843E 15 Ga13348€ 15

o+ 0.75652€ 18 0.77654E 1S C.B8813¢E 18

Cese 0.26374€ 13 0.15111t€E 18 C.7951¢€ 18

O++4 0.14862E 02 0.15645€ 13 041C394E 15

C 0.19119€ 18 0.26663E 18 C.19032E 18

N 0.811C4E 17 0.79937€ 17 0.62039E 17

€ 0.53874E 18 0.75695E 18 0.55876F 18

E-~ 0.15204E 19 Q.13557E 2C C«18026E 2C
JPL TECHNICAL REPORT 32-1408, VOL. Ii

T2—-0.19C0E 05 CEG K

SHECK VEL----0.16425E 02 KM/S

—---0.53888E €5 FT/S

TEMP LCEG K RFC/RFCO P/PO ENTHALPY VEL-KNM/S STAG ENTH ENTROPY
IC  .3CC0E 03 W35CEE~C2 .2632E-C2 ~.1517E 03
MS  .1900E 05 W51C4E-C1 «1124E €2 .2355E 04 .153CE 02 L2367E 04 J1C55E €3
SS  .3552E 05 42587E-CO .1335€ 03 L4455 04 L3018E 01 .454CE C4 .1146E 03
RS +4CB4E 05 +3062E-CO0 J1940E 03 .5414E 04 .3C61E C1 «1152E €3
CCNCERIRAIIOAS--—-PARIICLES/CC
ECIE MOVING SHUCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
CZ 0.49056¢E 0.42680E 11 €.1207CE 11
N2 0.10504E 12 0,12093E 1C 0.3C4€1E 0§
c2 0.31897E 13 0.26204E 12 C.94548E 11
CN 0.29959E 12 0.14C14E 11 C.37295E 10
cc 0.63183E 13 0.13383E 12 C.3%911E 11
NC 0.13446E 12 0.57381E 11 C.1E26¢E 11
co+ 0.23117E 14 0.69195€ 13 C.25308E 13
N2+ 0.27765€ 12 0.81325€ 11 C.35545E 11
NO+ 0e.61496E 13 0.10721€ 13 C.4€11SE 12
cz2+ 0.11905E 14 0.10295E 14 C.5E837E 13
c- 0.241C4E 14 0.88180E 14 0.7376CE 14
C+ 0.€7304E 18 0.33831E 19 0.31684E 18
Cr4 0.22299E 15 0.66885E 18 0.17202€ 19
Cee4 0.87645€ 06 0.28218E 15 C.45824E 1€
N- 0.12456E 14 0.23899%E 14 0.16014E 14
N+ 0.1154CE 18 0.,81589E 18 0.84662E 18
N++ 0.71330E 13 0.66223E 17 C.22211F 18
Kevs 0.25048E 04 0.63181E 13 0.15992E€ 15
- 0.14765E 15 0.15751€ 15 0.11224E€ 15
C+ 0.83828E 18 0.76T84E 19 C.85777€ 1S
Ces 0.50346E 13 0.23960E 18 0.1C41€E 19
O+44 0.&78S1E €2 0.52842E 13 0.21901E 15
[ 0.1697CE 18 0.22048E 18 0.16344E 18
N 0.71926E 17 C.67361E 17 0.54802€ 17
o 0.84773E 18 0.62731E 18 C.4938SE 18
E~ 0.16273E 19 0.13827€ 20 C.18575E 2C
12---0.20C0E C5 DEG K SHCCK VEL----0.17162E 02 KM/S —--=C.56305E €5 FT/S
TEVP E£EG K RHC/RECO P/PQ ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENRTROPY
IC .30C0E 03 .35CEE-C2 .2632E-C2 -.1517E 03
MS  .2000E 05 45038E-01 .1226E G2 .2584E 04 .1597€ 02 L.2598E 04 .1CE3E C3
8S  #3776€ 05 .2534E-00 L1435E 03 .4870E 04 <3175E G1 .4964E ¢4 .1172E 03
RS <4290FE 05 L302SE-C0 .2C88E C2 .5914E 04 .3185E 01 «1220€ 03
CCBCEhTRAIlEhS--—-PlRTlCLES/CC
PCVING SKOCK STANCING SKOCK REFLECTED SHCCK
CZ 0.2421CE 12 C.16836E 11 0.55903E 1C
N2 0.43871E 11 0.45789E 09 0.1402¢E 09
oz 0.17553¢ 13 0.11678E 12 0.5C465€ 11
CN 0.184€1E 12 0.54133E 10 C.17182€ 10C
cc 0.27911€ 13 0,51783E 11 C.1€90SE 11
NC 0.66557E 12 0.24159€ 11 C.92165€E 1C
cC+ 0415153€ 14 0.36C81E 13 0.16710€ 13
N2+ 0.18248E 12 0.43322€ 11 C.2043CE 11
NO+ 0.3895CE 13 0.56625E 12 C.2€B45E 12
c2+ 0.52119E 13 0.61828€ 13 C.3€165E 13
c- 0.19G57E 14 0.6189%E 14 C.55851EF 14
c+ G.69844E 18 0.29557€ 19 C.27281E 19
Ces 0.£9378E 15 0.10270E 19 C.21398E 1§
T4+ 0.764€62E C7 0.10986E 16 C.1C738E 17
N- 0.56937€ 13 0.16494E 14 C.14400E 14
N+ 0.12928E 18 0.76286E 18 C.7629CE 18
N++ 0.18952E 14 0.11563E 18 0.3C464E 18
N+++ G.27597€ 05 0.30226E 14 €.44028E 15
c- 0.11428E 15 0.10233E 15 0.83558E 14
c+ 0.589SSE 18 0.74268E 19 C.8C338E 15
C+t 0.16524E 14 0.47123E 18 C.15738E 19
;223 0.11387E 04 0.31707E 14 C.71487€ 15
[ 0.13308€ 18 0.16063E 18 0.12423E 18
N 0.5562CE 17 0.512656 17 0.42778E 17
c 0.67434€ 18 C.47C84E 18 C.35738€ L€
E- 0.18191E 19 0.14416E 20 C.16597E 2¢C
T2---0.21CCE 05 DEC K SHCCK VEL----0,17815E 02 KM/S —-—--C.58448E C5 FT/S
TEMP TEG K REC/RECO r/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC  .3CCCE 03 .35CEE-C2 .2632E-C2 ~.1517€ 03
MS  ,2100E 05 +495SE~Cl .1320E €2 .2796E 04 .1855E C2 .2811E 04 .11C7€ 03
§5  .3S54E 05 .24S2E-C0 L1521E 03 .5254E 04 .3294E 01 .5355€ 04 J1196E 03
RS  .4462E 05 .2991E-CO0 .221CE C3 L6372E C4 .3291E OL +1244E C3
CCNCENTRATIONS----PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK STANDING SEOCK REFLECTED SHCCK
c2 0.11913E 12 0.81C89E 10 0.28995E 1C
N2 0.18127€ 11 0.21807€ 09 C.72467E 08
o2 0.$1961E 12 0,63591E 11 C.2543CE 11
CN 0.84497E 11 0.25896E 1C 0.88T46E 05
[1¢) 0.12225E 13 0.25C70E 11 C.B88226E 1C
NC 0.31897€ 12 0.12523E 11 C.51281€ 1€
ce+ 0.56897€ 13 0.21475E 13 €.1C216€ 13
K2+ 0.116C8E 12 0.26156E 11 C.12522€ 11
NG+ 0.23867€ 12 0.34322E 12 0.1€686E 12
C2+ 0.672S4E 12 O.41460E 13 0.2588€¢E 13
c- 0.14625E 14 0.46993E 14 C.43693E 14
C+ 0.713S6€ 18 0.26518E 19 C.22635E 19
Ce+ 0.14051E 16 0.13376E 19 0.24581F 1§
CHe+ 0.56084E C8 0.27567E 16 C.20044E 17
N— 0.72186E€ 13 0.12482E 14 C.11276E 14
N+ 0.1397CE 18 0.70693E 18 C.6E398E 18
N++ 0.45781€ 14 0.16621E 18 0.37691E 18
Neas 0.34750€ Q& 0.88791E 14 €.93142E 15
- 0.83942E 14 0.76106E 14 0.64921E 14
o+ 0.11172E 198 0.71C98E 19 G.74453E 19
C++ 0.48027€ i4 G.74303€ 18 Ce21034E 19
Cete 0.14811€ 05 0.11017€ 15 C.17277E 16
[ 0.1038CE 18 0.12427€ 18 C.97479E 17
N 0.42285E 17 0.41531E 17 0.35741E 17
c 0.521CQE 18 0.38C02€E 18 0.32772€ 18
E- 0.19738E 16 0.14S71E 20 C.2C438E 2¢C



T2---0.22CCE 05 CEG K

SHCCK VEL----0.18382E 02 XM/$§

VEL-KM/S

«1706E 02
+3385E G1
+338CE 01

Table A-4 (contd)

--==C. 6C307E C5 FT/§

STAG ENTH ENTROPY

#3C028 04 .1128E 02

+5703E C4 .1216E Q3
«1266E C3

STANDING SHOCK REFLECTEC SHCCK

TEMP CEG K RHC/RHCO P/RO ENTHALPY
IC .3000E 03 .35C8E£-C2 .2632E-C2 -.1517E 03
HS  L2200E 05 .4871E-C1l L1403E €2 .2986E 04
SS  .4C96E 05 L2454E~C0 .1590€ 03 .5596E 04
RS  46C6E 05 4294€E-CO  423C6E 03 L6779E 04
CCNCENTRATIONS—-—-PARTICLES/CC
SPECIE MCVING SFOCK
c2 0.587GCE 11 0.44925€
N2 0.74B86E 10 0.12C66E
02 0.46488E 12 0.39253E
N 0.38614E 11 0.14218€
ce 0.53561E 12 0.14073E
NC 0.14982E 12 0.74146E
cc+ G.60815E 13 0.14C1A8E
N2+ 0.72389E 11 0.17214E
NO+ 0.14312E 13 0.2278¢E
Q2+ G.47041€ 132 0.29818E
[ 0.10979€ 14 0.37494E
Cc+ 0.72118€ 18 0.23648E
C+s 0.27047E 16 0.15828E
Ct++4 0.354C7E 09 0.52762€E
- 0.52061E 13 0.99725€
N+ 0.146E8E 18 0.65367E
N++ 0.10215E 15 0.21203€
N+++ 0.18619€ 07 C.19172E
c- 0.59202E 14 0.59955E
[+23 0.12151E 19 0.67668E
C++ 0.12587E 15 0.10193€
Ce+++ 0.15477E Cé 0.27C29€
[ 0.80776€ 17 0.10034E
N 0.218308 17 0.34807€
a 0.234C5€ 18 0.31993€
E- 0.2089CE 19 0.15431€

T2---0.23CCE 05 DEG K

TEMP CEG K RHC/RHCO
IC <3000 03 .35CEE-C2
MS  .2300€ 05 L4776E-C1
§§  L4210E 05 .241%5E-0C
RS 47278 05 .289%5E-CO

SHCCK VEL----0.18B67E 02 KM/S

P/PQ ENTHALPY
«2632E~C2 -.1517€ 03
«1476E €2 .3153E 04
«1642€ 03 .5894E 04
«2378E €3 .T134E 04

CChCENYRAIIUhS----PARTICLES/CC
ECIE MCVING SHOCK

CZ 0.291C1E 11
N2 0.31256E 1C
g2 0.23024E 12
CN 0.17758E 11
ceC 0.23599E 12
NC 0.€9883E 11
cC+ 0.37946E 13
N2+ 0.44738E 11
NG+ 0.84937€ 12
g2+ 0.31918E 13
C- 0.81248E 13
CH 0.7213¢E 18
C+s 0449724E 16
Ca+t 0.19543€ 1C
N- 0.36798E 13
N+ 0.15127E 18
R++ 0.21297€ 15
N+++ 0.12014E 08
a- 0.40610£ 14
C+ 0.12838E 19
C++ 0.3015CE 15
C+ee 0.13361E 07
C 0.62891€ 17
N 0.23895€ 17
1] 0.29429€ 18
E~ 0.21674E 19

T2---C.24CCE €5 DEG K
TENMP CEG K RHC/RHCO

IC .3000E 03 .35CEE-Q2
MS  L2400E 05 J4684E-C1
SS  .4304€ 05 .2375E-CO
RS 4830t 05 .2842E-C0

SHCCK VEL----0.19286E 02 KM/S

P/PG
«2632€~C2
«1540€ C2
«1681E C3
+2431€ 03

CCNCENTRAIlChS-~‘—PARTlCLES/CC
MEVING SHOCK

CZ 0.14610E 11
N2 0.13329E 1C
c2 0.11362E€ 12
CN C.82926E 1C
cc 0.105¢8E 12
NC 0+3283CE 11
ccs 0.23629€ 13

N2+ 0.

276SCE 11

NO+ 0.504¢€1E 12
C2+ 0.21335€ 13
c- 0.59814E 12
c+ N.71579E 18
C++ 0.87622E€ 16
CHe+ C.95386€ 1C
N- 0.258C¢E 13
N+ 0.15350€ 18
N++ 0.41851€ 15
N+t 0.67577E 08
c- 0.2747SE 14
Cc+ 0.13277E 15
C++ 0.67073€ 15
CHe+ 0.97383E 07
c 0.491€5E 17
N 0.18C15€ 17
o} 0.219C1E 18
E~- 0.221¢7E€ 19

54

STANDING SHOCK

1c
09
11
10
11
10
13

Q.
C.
Cao
C.
Q.
0.

]

c
[

¢
Q

VEL-KM/S

«1748E 02
«3458E C1
+3455E 01

0.27494€ 10

0. 13S54E
0.26301€
0.87584E
0.87386E
0.47991E
0.97742E
0.12C53€
0.16114E
0.22479E
0.3C900E
0.21285€
C.17676E
0.84922E
0.82387€
0.60519E
0.25C85E
0.33873E
0.49185E
0.64218€
0.12774E
0.52731E
0.83534€E
0.25870E
0.27643E
0.15775€

ENTHALPY
«1517€ 03
«3301E 04
«6157E Q4
«T445E 04

STANCING SPUCK

0.18C60€E
0.48668E
0.18632E
0.57516E
0.58188E
0.33C26E
0.71464E
0.88276E
0.11S17E
0.17517E
0.26C54E
0.19230€
0419C64E
0.12242E
0.69636E
0.56199E
0.28315E
0.52592E
0.41434E
0.6C05CSE
0.15112€
0.88644E
0.71133E
0.26C71€
0.24305E
0.16C28€

08
11
0%
1¢
10
12
11
12
13
14
19
19
16
13
18
18
15
14
19
19
15
17
17
18
20

[

4

4

c

[

1€458E 1C
4C934E 08
18326E 11
5C142€ 0S
51366E 1C
3C739E 1¢Q

«66214E 12
C.
C.
<.

8106SE 1C
1C941E 12
18201 13

«35021E 14
[
+26864E 19
Q.
G
C.
C.
0.
C.
C.
0.
Ca
.

2C67€E 19

32062€ 17
9C4Q4E 13
61385E 18
43584E 18
1€425€ 16
51878E 14
68655E 19
25854E 19
33824E 16
T854CE 17

«25699E 17
+27502E 18
LY

21074E 20

-—--C.618S8E C5 F1/$

STAG ENTH ENTRCPY

«31TLE €4 1146E C3

«6C06E C4 o1234E C3
21285E C3

REFLECTED SHCCK
[

1C037E 1C

+24832E 08
C.
Ce.
«31675E 1C
Q.
«45025E 12
C.
C.
C.

12021€ 11
3C443€ 0S

16555€ 1€
55018E 1C

75042E€ 11
13202€ 13

«28612E 14
0.
C.

18279E 1§
28425E 19

«46028E 17
Qo
Q.

7284CE 12
55323E 18

C.48172€ 18

C
a

4
Q

VEL~KHM/S

+1784E 02
-3518E C1
=-3519€ 01

08
11
0%
10
10
12
1¢
12
13
14
19
19
i7
13
18
18
15
14
19
19
15
17
17
18
2¢

[
C.
4

c

«285463E 16
C.
«6324CE 15
C.
C.
Ce
«25058E 17
Q.

4231SE 14
2%992E 1§
56957E L6
64693E 17

23405E 18

«21515E 2C

----C.63276E C5 FT/S

STAG ENTH ENTROPY
+332CE C4 .1161E 03
«62T3E C4 .1249E C3

«13C1E ¢3

REFLECTEC SHCCK

64724E
15924 08

-82154E LC
C.o
«2CS97E 1C

15544E 0S

C.12034E 1C

C.
Q.

[

g

3182€E 12
388CCE 1C

«53385€ 11
C.
C.
C.
C.
C.
Ca
«5C127E 1€
Ce
C.

98307E 12
2275CE 14
1E31&E 16
294739E 1S
61384E 17
€1252€ 13

51705E 18
36141E 16

C+3508SE la

[

<

«5E327E 15
Co
Co
0.
C.
Ce
«21811€ 2¢C

32474E 1S
BE444E 16
54256€ 17
21424E 17
2C15SE 18

T2--~0.25CCE €5 DEG K

TEVP LEG K RHC/RHCO
IC .3C00E 03 ,35CE€E-C2
¥S 2500 C5 L4552E~Cl
SS  +43B6E 05 .233€E-00
RS  +4921€ 05 .27S1E-CO

CCACENIRAI!ChS----PBRTlCLES/CC
SPECT MCVING SHOCK

SHCCK VEL=---0.19659E 02 KM/S

P/PO ENTHALPY
+2632E-C2 -.1517E 03
«1597E C2 .3434E 04
<1712 03 L6394E 04
«2471€E C2 77258 04

VEL~KM/S

«1816E 02
+3569€ 01
+2576E 01

—===C.€4498E C5 FT/§

STAG ENTH ENTROPY

*3456E C4 .1174€ 03

6513E C4 .1263€ G3
+1316E 03

STANDIAG SFOCK REFLECTEC SHCCK
05

c2 0.74618E 0.124 C.42

N2 N.58562E C9 0. 33592E 08 Q. lCﬁlCE oe
c2 0.56658€ 11 0.13696E 11 0.5775¢E 1C
CN 0.39591E 1C 0.39629€ 09 0.1204CE 0S
cc 0.484€3E 11, 0.40602E 10 0.13892E 10
NC 0.15713E 11 0.238678E 10 0.89731E QS
cc+ 0.148C7€ 13 0.53970€ 12 C+2211CE 12
N2+ 0.17296E 11 0.6668SE 10 C.2€113E 1¢C
NG+ 0.20282E 12 0.90854E 11 C.3E958E 11
c2+ 0.1422CE 13 0.13956E 13 Q74567 12
Cc- 0.44119€ 12 0.22217E 14 C.19942E 14
C+ 0.70520¢ 18 0.17677E 19 0.14668E 16
C++ 0.14815¢ 17 0.20129€ 19 C.3CLBSE 19
C+¢ 0.415C9€ 11 0.16453E 17 C.78054E 17
N= 0.18138€ 13 0.59769E 13 0.51384E 12
N+ 0.15411E 18 0.52336E 18 0+45617E 18
N++ 0.78CC3E 15 G.31C34E 18 C.54481E 18
N+++ 0.33551€ €% 0.75177€E 15 C.4E444E 1€
c- 0.18555€ 14 0.35511€ 14 C.25431E 14
o+ 0.13523€ 19 0.57767E 19 C.S3871E 19
C++ 0.13937¢ 16 0.17230E 19 Ce36445E 19
C+e4 0.61003€ 08 0.13541€ 1¢& 0.1226CE 17
[ 0.38684E 17 0.6153CE 17 Q.4€089E 17
N 0.13713E 17 0.23C21E 17 0.18493€ 17
C 0.16367E 18 0.2161&E 18 0.17502E 18
£- 0.22456€ 1S 0.16216€ 20 C€.22011E 2C

T2-~~0.26CCE C5 DEC K

ShCCK VEL----0.2C005E 02 KNM/S

—---C.£5632E CS5 FT/S

TEMP CEG X RHC/RHCO P/PQ ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTRCPY

IC  <3000E 03 .35CEE-C2 .2622E~C2 -.1517E 03
MS  .26C0E 05 .45CEE-CLl L1651E C2 .3561lE 04 .1B845E 02 .3584E C4 .1185E €3
SS  .4460E 05 423CCE-CO .1739E 03 .6616E 04 .3616E 01 J6739E C4 L1276E C3
RS .S5C06E 05 .274ZE-CO .25C7E €3 .7989E 04 .363CE 01 «1329€ C3
CENCENTRATICNS ~PARTICLES/CC

SPECIE MCVING SHCCK STANCING SFOCK REFLECTEL SHGOCK

c2 0.28896E 1C 0.88246E€ 09 C.29693E 09

N2 0.26683E 0% 0.23827€ 08 C.72166E 07

€2 0.28884€ 11 0.10278E 11 C.41194E 1C

CN 0.19421E 1C 0.28C72€ 09 0.8E855E 08

cc 0.22925€ 11 0.29101E 10 C.95541E 09

NC 0.77325E 1IC 0.17375€ 10 C.62831E 0S

cc+ 0.93835E 12 0.41513E 12 C.17017€ 12

N2+ 0.10964E 11 0.51266E 10 0.2C658E 1C

NG+ 0.18483E 12 0.70442E 11 0.288CCE 11

c2+ 0.55450€ 12 0.11260€ 13 C.57058E 12

<~ 0.32765€ 13 0.19304€ 14 G.1EB5EE 14

c+ 0.£8996E 1B 0.16232E 19 C.12236E 19

C+e 0.24056E 17 0.20597€ 19 C.3C682E 18

C+es 0.16203E 12 0.21248€E 17 Ca96627€ 17

N- 0.12882E 12 0.5178CE 13 G.432381€ 12

N+ 0.15352E 1€ 0.4881CE 18 C.41597€ 1¢&

Nes 0.13852€ 16 0.33438E 18 0.5679CE 18

Nt+s 0.14844€ 1C G.10249E 16 C.62875€ 16

c- 0.12636E 14 0.30748E 14 0.2484CE 14

C+ 0.13631¢€ 19 0.54774E 19 C.4S762E 19

C++ 0.2729CE 16 0.19229€ 1% C.3S103€ 19

C+ae 0.33306€ C9 0.19578E 16 CalETILE L7

[ 0.20684E 17 0.53725€ 17 0.35428E 17

N 0.105€61€ 17 0.20466E 17 C.16044E 17

c 0.12359€ 1€ 0.19251E€ 18 C.15261E 18

E~ 0e22629E 1S 0.16275€ 2¢C C.22168¢ 2¢C

T2---0.27CCE C5 DEC K

TEMP [EG X RRC/RRCO
IC .3Q0CE 03 .35CEE-C2
FS  L27C0E 05 .4432E-C1
SS  +4534E CS  .2267E-CO
RS  .5C92E 05 .2697E-CO

CCACENTRATICANS----PARTICLES/CC
SPECIE MCVING SHCCK

SHCCK VEL-—--0,20343E €2 KM/S

p/ecC ENTRALPY
«2632E-C2 -.1517€ 03
«17C5€ €2 L3687 04
«17€7€ C3  .€838E 04
-2545E C2 .8252E 04

c2 0.20723€ 1C 0,63284E
&2 0.12665€ CS G.1TCICE
c2 0.15192€ 11 0.77684E
Ch 0.5822CE CS 0.201C0E
cc 0.11221F 11 0.21C72¢
KC 0.393%¢E 1C 0.12855€
CC+ 0.€0343E 12 0.22123€
N2+ 0.707S8E 1C 0.39€18E
NC+ 0.1153CE 12 C.54883E
C2+ C.e50C1E 12 C.91C91E
c- C.2467¢E 12 0.167B6E
C+ C.£7C17E 18 0.14524E
Ces C.37511¢ 17 0.21772€
Crit 0.56998E 12 G.269¢63E
N- 0.S307CE 12 0.45C62E
L5 0.152C7E 18 0.455C6E
Nee 0.23516E 1€ G.35725€
Nttt 0.58968€ 1C C.13€685E
c~- 0.875C2€ 13 0.261754E
G+ N.13646E 1S 0.51871E
[ 33 0.5066CE 1& C.21238E
C+4 0.16C23€ 1C G.27&38E
[ 0.24558€ 11 0.47C98E
N 0.82952€ 1¢& 0.18241¢
C 0.5475SE 17 C.17263E
E- 0.227¢7¢ 1S C.16544E

STANEING SHOCK

VEL-KF/S

+1873€ C2
-3€663E 01
+3685€ C1

--=-C.&E741E C5 FT/S

STAG ENTH ENTRCPY
«3711€ C4 L1197E €3
«6963E C4 .1288E C3

«1242E 03

REFLECTEC SHCCK

0s 0.2C39SE 0%
ae €.49197¢ 07
1c C.25362E 1€
05 0.6C72CE 08
1¢ C.65831E 06
16 C.44025E 05
12 C.12525€ 12
ic C.15181E 1C
11 €.2127CE 11
12 C.4254€E 12
14 C.1427CE 14
15 C.11942E 15
19 €.31073F 19
17 C.11849F 18
13 C.3€652E 12
18 C.378SCE 18
18 C.5888€EE 1P
16 C.8C687E L&
14 C.2C971E 14
19 C.45862E 15
19 C.4166CE 16
1€ €.22534E 17
17 C.3375E 17
17 C.13918E 17
18 C.12294E 1€
2¢ €.22331E 2¢
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T2---0.28CCE 05 DEC K

SHLCK VEL-—--0,20689E 02 KNM/S

Table A-4 (contd)

~~~~C.E7879E €S F1/§

STAG ENTH ENTROPY

+3845E C4 .12CBE C3

+720CE C4 413CLE C3
<1356€ €3

REFLECTEC SHCCK

ColC726E 19
C.3141CE 19
0.14578E 18
C.3C784E 13
Ce3433S9E 18
C.6C935E 18
C.1C39SE 17
0.17587E 14
C.42028E 19
Ce4427SE 18
Ce3C48SE 17
0.28733E 17
C.1199SE 17
0.1149SE 18

TENP CEG K REC/RECO P/P0 ENTRALPY VEL-KNM/S

I¢ .30C0E 03 .3SCEE-C2 42632€E-C2 -.1517€ 03
FS <28CCE 05 L4366E~C1 J1762E C2 L3819E 04 .1SO03E C2
S8 .4610E 05 .2236E-CO0 .1800E C3 L,7071E 04 .3714E 01
RS «5184E 05 L2657E-C0 .259CE 02 LB530€ G4 L3744k Ci
CCNCENTRATICNS-——-PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SEQCK  STANCING SHOCK

c- 0.18833E 13 0.14593E 14 C.12017E 14

C+ 0.€64555E 18 0.13691F 19

Cee 0.56154E 17 0.22517€ 1§

(222 0,18129E 13 0.34139E 17

N- 0.€8655€ 12 0.39175€ 13

N+ 0.14989E 18 0.,42295E 18

N++ G.28253E 1€ 0.38C38E 18

Ness 0,21165E 11 0.18228E 16

0- 0.61544E 13 0.23251E 14

Cc+ 0.136C1E 19 0.48859E 19

C++ 0.89575E 1€ 0.23372€ 19

C4+4+ 0.€8719E 1C 0.38519E 16

[ 0.19822E 17 0.41219€ 17

] 0.£6233E 1¢ 0.1622CE 17

ol 0.739¢66E 17 0.1554CE 18

E- 0.22934E 19 0.16746E 2C

T2---0.29C0E 05 DEC K

TEVP LEG K REC/RHCO
IC  .3CCCE 03 L35CEE-C2
MS  .2900E 05 .4317€-Cl
SS  +4695E 05 .2216E-CO
RS .5288E 05 .2625E-CO

CChCENTRATICAS--—-PARTICLES/CC
CIE MOVING SHOCK

C- 0.1462CE 13 0.12€652E 14
C+ 0.€1635€ 18 0.12502E 19
C++ 0.8C6EBCE 17 0.232C6E 19
CHit 0.52387E 13 0.43762€ 17
K- 0.51915€ 12 0.33518€ 13
N+ 0.14713E 18 0.39107€ 18
N++ 0.59722E 1¢ 0.40556E 18
Nttt 0.€8965€ 11 0.,24643E 16
c- 0.4507CE 13 0.20114E 14
C+ 0.13523E 1§ 0.45880E 19
Ce++ 0.15141E€ 17 0.25791€ 19
(222 0.26429E 11 0.55795€ 16
[ 0. 1614CE 17 0.35875¢8 17
N 0.53842E 16 0.14343€ 17
c 0.58944E 17 0.13826E 18
E- 0.23193E 19 0.17C25E 2C

T2--~0.30CCE C5 DEG K

TEFP CEG X RHC/RHCO
IC .3C0CE 03 .35CE€E-C2
¥S  .3000€ €5 .4275E-C1
S5 <4790E €5 L21G9$E-CO
RS +5409€ 05 .259€E-CO

CChCENTRAIlCAS"--PARTlCLES/CC
ECIE MCVING SHCCX

C- 0.11522E 12 0.10865E
C+ 0.58235E 18 0.11320€ 19
Ces 0.11127€ 18 0.24124E 19

SHCCK VEL--~~0.21064E C2 KM/S

#/P0 ERTHALPY VEL-K¥M/S
«2632E-C2 -.1517€ 03
«1824E €2 .3963E 04 .1935E 02
+1843E 03 .7328E 04 L3770k Ot
«2650F C3 .8836E 04 .3€11E C1

STANCING S+OCK

SHCCK VEL----0.21473E 02 KM/S

Pr/PO ENTHALPY VEL~KM/S§
«2632E-C2 -.1517E 03
«1894E 02 L4124E 04 L1971 02
«1898E C3 .7615E 04 .383&E Cl
«272%E 03 .9185E 04 .3888E Gl

STANDING ShOCK

C.22535€ 2¢C

~---C.£91C8E C5 FT/S

STAG ENTH ENTREPY

+«3991E C4 L.122CE €3

«T46CE 04 o1314E 03
»1370E C3

REFLECTED SHOCK
C.1C01SE 14
C.95532¢ 18
C.31732¢ 1S
C.18188E 18
C.25573E 13
0.3C85SE 1€
0.63078E 18
C.13638E 17
C.l4572E 14
C.3E177¢ 19
C.4T112€ 15
C.42073€ 17
0.2417¢E 17
0.1€23CE 17
C.98256€ 17
C.22825€ 2C

~---C.7C448E C5 FT/S

STAG ENTH ENTRCPY

«4153E C4 L1232E 03

«T752E C4 .1328E 03
«1385E 03

REFLECTED SHCCK
0.8186SE 12
C.823835E 18
C.32C02E 1S
C.22175€ 18
0.2C8CCE 123
0.27339E 18

Ce1E368E 17
€.11806E 14
GC.34180F 19
C.5C2C3E 15
C.59891¢E 17
0.15922E 17
0.8550¢E 1¢
0.82209€ 17

(222 0.13793E 14 0.57CO0E 17
N- 0.40189E 12 0.29048E 13
N+ 0.14367E 18 0.35841€ 18
N+t 0.89611E 1€ 0,43283€ 18 €.65308€ 18
N++4 0.20513€ 12 0.33966E 16
0~ 0.33704E 13 0.172¢1€ 14
C+ 0.13413E 19 0.42813E 19
C++ 0.24542E 11 0.28535€ 1§
CHé+ 0.91944E 11 0.81855E 16
c 0.13226E 17 0.30873€ 17
L] 0.4448B5€ 1€ 0.12542€ 17
0 0.47913E 17 0.12162€ 18
E- 0.23568E 19 0.17375E 2C

T2---C.32CCE CS DEG K

TENP CEG K RHC/RECO
IC +3CC0E 03 .350€E-C2
MS  43200E 05 .424CE-Ct
§S .5025E 05 .218CE-CO
RS «5710E 05 42561E-CO

SHCCK VEL----0.2241BE 02 KM/S

P/P0 ENTHALPY VEL-KN/S
+26326~C2 -.1517E 03
#+2063€ C2 .4508E 04 .2056E 02
«2048E €3 LB307E 04 .4COLE 01
«2847E G2 L1002E 05 .4C81E 01

CCNCENTRATICNS~=--F2RTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK  STANDING SHOCK
[ 0.74652€ 12 0.76617E 13

C+ 0.50319E 18 0.89555E 18
C+4 0.18814E 18 0.25797E 19
Ceie 0.73933E 14 0.10264E 18
N- 0.25704E 12 0.20272E 13
N+ 0.13448E 18 0.29012E 18
N++ 0.18004E 17 0.49372€ 18
Nt+e 0.14082E 13 0.69394E 16
- 0.20427€ 13 0.11928€ 14
o+ 0.13099E 1¢ 0.35760E 19
C++ 0.5743%9€ 17 0.35146E 19
T4+ 0.846G4E 12 0.19184E 17
[ 0.9011CE 1¢ 0.21767€ 17

N 0.31624E 1€ 0.91377E 16

0 0.33453E 17 0.89408E 17
E- 0.24750€ 1§ 0.18324E 20

C.232207€ 2C

——--C.73549E C5 F1/S

STAG ENTH ENTROPY

«4540E C4 .1261E C3

+8456E 04 L1361E C3
«1421€ 03

REFLECTED SHUCK
0.5C891C
0.6127CE lE
0.32085E 19
C.3S571E 18
C.1279¢€ 13
C.2C427E 18
C.65438C 1€
C.35655E 17
C.71787€ 13
C.2€061E 15
C.56681E 19
C.12128E 18
0.12581E 17
0.558C5E 1€
C.52538E 17
C.24253E 2¢C
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T2---0.34CCE C5 DEG X

TEMP LEG K REC/RFCC
IC .3000E 03 .35CE€E-C2
MS  o34C00E 05 L424CE-CL
SS  o5325E 05 L217CE-CO
RS  .6C93E 05 L.2542E-CO

SHLCK VEL-~--0,23529E G2 KM/S
P/PC ENTHALPY VEL-KN/S
«2632E-C2 -.1517€ 02
«2272E £2 +4981E 04 .2158E C2
+2254E €2 LS165E 04 .4217E Cl
+3251E C3  .1107€ 05 .4322CE Ol

CCANCENTRATICAS—~--PARYICLES/CC

SPECIE
c-

C++ 0.276T6E 1€ 0.27C91E 19
CHts 0.29427€ 15 0.19¢4CE 18
N- 0.175C6CE 12 0.12855E 12
N+ 0.12189EF 18 0.21599€ 18
N++ 0.21412€ 17 0.555C1E 1€
N+4+ 0.71541E 13 0.15217E 17
c- 0.13483E 12 0.74688E 13
Cc+ 0.12591E 18§ 0.27879E 19
C++ 0.11694E 18 0.42709€ 19
Ce++ 0.56724E 13 0,49C94E 17
c 0.62041E 1€ 0.,14C29E 17
N 0.23235¢ 16 0.60946E 16
[ 0. 246EEE 17 0.59783E 17
E- 0.26493¢ 15 0.19525€ 20

T2--~0.36CCE C5 DEG K

TEMP LEG K RHC/RHCO
IC .3CO0QE 03 .35CEE-C2
HS  G36CCE 05  L4262E-C1
S5 .5691E 05 L216ZE-00
RS <6527 C5 L253%E-CO

CCACENTRATICNS----PARTICLES/CC
SPECIE MOVING S+GCK

c- 0.34957E 12 0.2844CE 13
C+ 0.23451E 18 0.45706E 18
C++ 0.26420E 18 0.27270E 1S
Cres 0.5227CE 15 0.37829E 18
N- 0.12287¢ 12 0.72997€ 12
Nt 0.10635E 18 0.15525E 18
N++ 0.48351E 17 0.60CCCE 18
N+++ 0.28168E 14 0.34505€ 17
c- 0.536C1E 12 0l.41€82E 13
C+ G.117S2E 19 0.20122E 19
Ce+ 0.21014E 18 0.49645€ 19
G444+ 0.28999¢€ 14 0.12830E 18
c 0.4288SE 1¢ C.81556E 1€
N 0.17228E 16 0.36833E 16
[ 0.18689E 17 0.35549E 17
€- 0.28686€ 1S 0.20831E 20

T2---0.38CCE 05 CEG X

TE¥P CEG K RHC/RECO
IC .3000€ 03 ,.35CEE-C2
¥S  .3B00E 05 .4292E-Cl
SS  «6101E 05 .215€E~GO
RS +6982E 05 .254€E-CO

MCVING SHCCK
0.50427€ 12
C+ 0.41711¢€ 18

STARCIAG SPDCK
0.49346E
0.66434E 18

SHCCK VEL----0.247€9E G2 KNM/S

P/PO ENTHALPY VEL-KM/S
«2632E-C2 -.1517E Q3
+2519E C2 .5538E C4 L2273€ 02
#+2507€ €2 J1017E 05 .4482E O}
«3626E C3 L1231E 05 L4587t 01

STANCING SHOCK

SHECK VEL~~--0.26089E 02 KM/S

P/PO ENTHALPY VEL-KM/S
+2632E-C2 -.1517E 03
«2797E G2 .6161E 04 .2396E 02
22797€ 03 L1131E 05 .4771E Cl
+4C59E C3  .1369E 05 .4859€ Ol

CCNCEN1RATIGkS----PARTlCLES/CC

MOVING SKOCK

STANBING SHOCK

~—==-0.37196E C5 FT/S

STAG ENTH ENTRCPY

«SC1T7E C4 L12G4E €2

«933LE €4 L13SSE C3
+14€1E C3

REFLECTEC SHCLK
0.284C5E 12
C.41319¢E 18
C.3C88CE 15
C.6S04CE 18
C.7C975E 12
C.14212E 1€
C.71525E 18
0.72362E 17
C.363C7E 12
C.18524E€ 15
C.62064E 1%
C.3C39SE 18
C.714C7E 1€
C.33045E 1¢
€.31527€ 17
C.25632E 2C

——--L.81265E C5 FT/S

STAG ENTH ENTROPY

«5577€ €4 41331E C3

«1C36E C5 .1441E 03
«15CSE 03

REFLECTED SHEBCK
C.14897€ 13
Ce2€341E 1€
0.,28033E 15
0.11224E 1§
0.37326E 12
C.94459¢ 17
C.6573SE 18
0.17806E 18
0.2C559€ 13
0.12667E 19
0.64393E 1§
0.6622¢E 18
C.38025E 1¢
C.18512E 1&
0.1763CE 17
C.27273E 2C

—---C.85594E C5 FT/S

STAG ENTH ENTROPY

«6203E G4 L1370€ 03

«1152E €5 L1484E 03
«1551€ @3

REFLECTED SHOCK
C.1€4C1E 18

C- 0.24553E 12 0.15145E 0.77338E 12
C+ 0.26236E 18 0.29637E 18
C++ 0.441329E€ 18 0.25832E 19

[£22] 0.24065€ 1& 0.67692E 18
N- 0.86849E 11 0.38667€ 12
N+ 0.£€9305¢€ 17 0.10424E 18
N+t 0.£6920E 17 C.61224E 18
Ne+s 0.89884E 14 0.72732E 17
8- 0.€6182E 12 0.21757€ 13
a+ 0.10665E 1S 0.13815¢€ 19
C++ 0.33740E 18 0.54086E 19
G4+ 0.11789€ 15 0.31138E 18
c 0.29700E 16 0.44C85E 16
N 0.12689E 16 0.20865E 16
c 0.14199€ 17 0.20229€ 17
£- 0.31175€ 19 0.22173€ 20

T2--~G.4CCCE 05 DEG K

SHCCK VEL----0.27427E 02 KM/S

G.24121E 1§
0.16275E 19
0.15493€ 12
0.61459¢€ 17
C.63944E 18
C.2226€E 18
0.1C8C2E 13
0.85634E 18
C.62772E 19
C.1267SE 16
C.1S96CE 1¢
C.1C209E 16
C.97821E 1¢
€.25123E 2¢C

~-==C.89983E C5 FT/S

TEMP LEG K RHC/RECO P/PQ ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC .30C0E 03 L35CEE-C2 .2632E-C2 -.1517E 03
MS  +4CO0E 05 «432CE-C1 L3093 C2 .6825€ 04 4252CE 02 46872E €4 .14C9E €3
8§  .6517€ 05 +2154E-C0 L3106E 03 ,1252E 05 LS5C55E 01 1275 €5 L1527€ 03
RS «7436E 05 .2555E-CO0 .4519E 03 .1516E 05 .5129E 01 «1597€ 03
CCNCENTRAI[ENS----PIRTICLESICC
MOVING SHCCK STANDIANG SHOCK REFLECTED SHCCK

C- 0.17254¢ 12 0.80C52E 12 C.4C734E 12

C+ 0.20270€ 18 0.18886E 18 70.1C205¢ 1@

C+s 0.503235¢€ 18 0.23C90E 19 0.2C013€ 1S

Cret 0.54562E 16 0.1057CE 19 0.2115CE 19

N- 0.60728E 11 0.20538E 12 C.iC259E°12

N+ 0.72449E 17 0.69286E 17 0.3560€E 17

N++ 0.84956E 17 0.58735E 18 0.55472€ 18

N++44 0.24230E 15 0.13267€ 18 C.34275E 18

- 0.46351E 12 0.11513E 13 C.57584E 12

o+ 0.52621E 18 0.94497€ 1€ 0.57614E 18

o++ 0.48989E 18 0.55221€ 19 0.57605E 19

O++s 0.395C3E 15 0.£4585E 18 C.2C962E 16

c 0.2051GE 1¢ 0.23648E 16 C.1C614E 16

N 0.91953¢ 15 0.11775E 1€ C.5€329E 15

c 0.10608E€ 17 0.11413E 17 C.54535E 16

E- 0.3376CE 19 0.23527E 2C C.31014E 2C
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T2---0.1000€ 04 DEG K

TEMP DEG K RHU/RHOO P/PD

Table A-5. P, = 5.00 torr

ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH

SHOCK VEL----0.12412E 01 KM/S -~~-0.40722E Q4 FT/S

ENTROPY

IC +3000E 03 .8770E~02 .6579E~02 —.1517E 03
MS  .1000E 04 .6176E-01 ,1544E~00 .1376E 03 .1065€ 01 .1373E 03 .3405E 02
SS  «1411E 04 .2286E-00 .B8065E 00 .1278E 03 .2BTTE-00 +1271E 03 .3462E 02
RS .1642E 04 .3089E-00 .1269E 01 .1221E 03 .2660E~00 «3520€ 02
CONCENTRAT IONS-~~~PART ICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

c2 0.60234E~14 0.50234E-14 0.60234E~14

N2 0.11336E 18 0.41943€ 18 0.56678E 18

a2 0.55649E 11 0.29137€ 15 0.31757E 16

CN 0.12430E~13 0.11863E-03 0.40428E-00

co 0.71450E 12 0.60616E 15 0.66133€ 16

NO 0.68872E 10 0.22829E 14 0.25878E 15

Co+ 0.60234E~14 0.60234E-14 0.49350E-09

N2+ 0.60234E-14 0.60234E~14 0.70058E-12

NO- 0+60234E-14 0414034E~05 0.68170E-02

NO+ 0.23607E-08 0.10678E 01 0.83266E 03

02+ 0.60234E~14 0.57844E-08 0.11419€-03

02- 0.60234E~-14 0.51033E-03 0.17985€ 01

coz 0.10203€ 19 0.37744E 19 0.50956E 19

N20 0.66696E 05 0.40647E 09 0.54T48E 10

NO2 0.70043E 05 0.26197€ 10 0.53137€ 11

o3 0+44220€~04 0.30168E 04 0.65529E 06

c+ 0.60234E-14 0.60234E-14 0.60234E-14

N+ 0.,60234E-14 0+60234E-14 0.60234E~14

(1o 0.60234E~14 0419758E-04 0.14550E~00

a+ 0.60234E-14 0460234E-14 0.82167E-12

c 0.60234E-14 0.67749E~10 0.447556-05

N 0+26725E-03 0.79884E 04 0.26450E 07

Q 0.10006E 06 0.43688E 11 0.28028E 13

E- 0.23589E-08 0.10672E 01 0.83071E 03
T2---0.1500E 04 DEG K SHOCK VEL--—-0.16811E Ol KM/S -—--0.55155E 04 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOQ P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC  +3000E 03 +8770E-02 .65T9E-02 -.1517€ 03
M5 <1500E 04 <7634E~01 .2864E-00 .1256E 03 .1488E 01 .1253E 03 .3607E 02
$S  +2128E 04 .36B2E-00 .1980E 01 .1072E 03 .3086E-00 .1063E 03 .3690E 02
RS  +2324E 04 J4747E-00 .2825E 01 .9908E 62 .2852E-00 «3753E 02
CONCENTRAT 1ONS~- PARTICLES/CC

SPECLE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

c2 0.60234E-14 0.40517E-07 0.17648E-04

N2 0.14010€ 18 0.67257E 18 0.86237€ 18

a2 0.35471E 15 0.72095E 17 0.19598E 18

CN 0.13065E-02 0.28014E 05 0.79821E 06

co 0.73260E 15 0.15113€ 18 0.41401E 18

NO 0e22962E 14 0.61001E 16 0.17548E 17

co+ 0,31989E~-12 0.10901E-01 0.14469€ 01

N2+ 0.60234E~14 0.10257E-04 0.13231E-02

NO- 0.10907E-04 0.6534TE 03 0.21487€ 05

NO+ 0.10563E 02 0.84727E 07 0.13000E 09

a2+ 0.27426E~06 0.10811E 03 0.57883E 04

02- 0+42640E-02 0.11191€ 06 0.31035€ 07

co2 0.12603E 19 0.59295E 19 0.74263E 19

N20 0.23773€E 09 0.15302E 12 0.51908E 12

NO2 0.22427E 10 0.26151€ 13 0.98839€ 13

a3 0.86178E 04 0.90169E 09 0.84309€ 10

C+ 0.60234E-14 0.17686E~11 0.20892€E~08

N+ 0.60234E~14 0.35328E~10 0.23618E-07

0- 0.33746E-03 0.27908E 05 0.10086E 07

o+ 0.60234E~14 0.12387E-03 0.26728E-01

4 0.47893E~08 0.21883E 02 0.)8968E 04

N 0.49814E 05 0.77T048E 10 0.83097E 11

[1] 0.16808E 12 0.83458€ 15 0.44712E 16

[ od 0.10559€ 02 0.83324& 07 0.12587¢ 09
T2---0.2000E 04 DEG K SHOCK VEL-~—0.21000E 01 KM/S ~~--0.68899E€ 04 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

1C  .3000E 03 .BT70E-02 .6579E~02 -.1517€ 03
MS  .2000E 04 +8945E-01 .4515E-00 .1109E 03 ,1894E Ol +1105E 03 .3790E 02
55  42644E 04 .5421E 00 .3823E Ol .8042E 02 .3124E-00 L7951E 02 .3927E 02
RS +2808E 04 +6649E 00 .5117E Ol L690LE 02 .2942E-00 +4009€E 02

CONCENTRATXDNS--——PARTICLESICC
MOVING SHOCK

CZ 0.17897€-09
N2 0.16368E 18
a2 0.14799€ 17
N 0.79771E 03
co 0+30737€ 17
NO 0.98347E 15
G0+ 0.19838E-03
N2+ 0.12877E-06
NO- 0.98771E 01

NO+ 0.64684E 06

02+ 0.39171E 01
02- 0+23696E 04
<oz 0+14468E 19
N20 0+11B68E 11
NO2 0.22742E 12
03 0.48249€ 08
c+ 0.93386E-14
N+ 0,23580€E~12
a- G.73115€ 02
o+ 0423680E-05
c 0+49545E-00
N 0.69221E 09
a 0+15506E 15
E- 0.64373E 06

56

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
0.42773E~01 0.12657E 01
0.96618E 18 0.11677E 19
0.59921E 18 0.10311E 19
0.53212€ 08 0.35353E 09
0.12921E 19 0.22585E 19
0.57164E 17 0.10470E 18
0.81763E 03 0.12396E 05
0.70115€ 00 0.11061E 02
0.15125E 07 0.L0617E 08
0.42609E 10 0.19895E 11
0.98372€ 06 0.88937€ 07
0.17640E 09 0.10906E 10
0.76610F 19 0.87226E 19
0.19163E 13 0.39965E 13
0.42147E 14 0.89846E 14
0.11879E 12 0.40506E 12
0422714E-04 0.11633E-02
0.11925E-03 0.45404E-~02
G.8898BTE 08 0.63944E 09
0.30952E 02 0.60881E 03
0.59995E 06 0.7163CE 07
0.16784E 13 0.64265E 13
0.36433E 17 0.91549E 17
0.39950E 10 0.18163E 11

T2-~-0,2500€ 04 DEG Kk SHOCK VEL~--~0.27135€ 01 KM/S —--—-0.BI026E 04 FT/S
TEMP DEG K RHOD/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-XM/S STAG ENTH ENTROPY

IC  .3000€ 03 LB87TO0E-02 .6579E-02 -.1517E€ 03

MS  L.2500E 04 .1147€E-00 .7672E 00 .8332E 02 .2506E Ol .8292E 02 .4067E 02

55 L3279 04 .8651E 00 .8658FE Ol 2679E 02 .3323E-00 .2576E 02 .4327E 02

RS +3458E 04 .1006E 01 .1107E 02 .9946E Ol .3224E-~00 «4433E 02

CDNCENTRATIDNS—-——PARTICLESICC
ECIE MOVING SHOCK

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

CZ 0.58089E~03 0.26503€E 0.29172E 05

N2 0.20559€ 18 0.14251E 19 0.16105E 19

02 0.13365€ 18 0.26832E 19 0.35745E 19

CN 0+25790E 07 0.22896E 11 0.87327E 11

1] 0.28616E 18 0.63543E 19 0.88371E 19

NO 0.98252€ 16 0.32430E 18 0.47182E 18

Co+ 0.37860E 02 0.60782E 07 0.41522E 08

N2+ 0,20837E-01 0.61110€ 04 0.45707€ 05

NG- 0+3B671E 05 0.63T40E 09 0.23321E 10

NO+ C.51485E 09 0.62733E 12 0.18614E 13

Q2+ 0.75317€ 05 0.12566E 10 0.57236E 10

g2~ 0.62358E 07 0,47212E 11 0.15067€ 12

co2 0.16084E 19 0.79331E 19 0.77846E 19

N20 0e14730€ 12 0.15103E 14 0.24233E 14

NO2 0.38585€ 13 0.34302€ 15 0.53141E 15

03 0.83253E 10 0,44483E 13 0.92210E 13

c+ 0.50958E-06 G.11141E 02 0.19165E 03

N+ 0429166E~05 0.21595E 02 0.30377€ 03

0- 0+43833E 07 0.45479E 11 0.169832E 12

0+ 0.17750E O1 0.60538E 06 0.50622€E 07

[ 0.32058E 05 0.20174€ 10 0.11721€ 11

N 0.224T8BE 12 0.12778E 15 0.33180€ 15

0 0.90273€ 16 0.66292¢ 18 0.12151E 19

E- 0.50426E 09 0.53527€ 12 0.15444E 13
T2---0.3000€ 04 DEG K SHOCK VEL--—-0.35598E 01 KM/S -——-0.11679E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL~-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC  .3000E 03 .B770E-02 .6579E-02 -.1517€ 03
MS  +3000E 04 L1461E-00 .1339E Ol 3378E 02 3346E 01 +3335E 02 .4494E 02
S5  +4250E 04 <1212F 01 1966E 02 .6998E 02 .4032E-00 L7149t 02 <4922€ 02
RS  +4561E 04 1348E 01 42473E 02 .9711E 02 .4068E-00 «5055€ 02
CONCENTRAT IONS~~--PARTEICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK

c2 0.11822€ 02 0.83137E 0+99266E

N2 0.24756E 18 0.17269E 19 0.18731E 19

02 0.45588E 18 0+46073E 19 0.43214E 19

CN 0.55510E 09 0.63646E 13 0.24971E 14

co 0.10718E 19 0.16806E 20 0.19977E 20

NO 0.41019€ 17 0.98739E 18 0.11806E 19

co+ 0.11582E 06 0.22976E 11 0.15098E 12

N2+ 0.70535E 02 0.39998E 08 0.32800€ 09

NO- 0.78862E 07 0.88021E 11 0.24402€ 12

NO+ 0.43305€ 11 0.56621E 14 0.15320E 15

02+ 0.46085€ 08 0.561883E 12 0,22066E 13

92~ 0.85457E 09 0.29466E 13 0.60683E 13

€02 0.13410€ 19 0.32175E 19 0.22835E 19

N20 0.75103E 12 0.61189E 14 0.80563E 14

NO2 0.20731E 14 0.97007E 15 0.10425E 16

03 0.18263E 12 0.37444E 14 0.46108E 14

c+ 0.76051E-01 0.35293E 07 0.70507E 08

N+ 0.17189E-00 0.26610E 07 0.41674E 08

0- 0.11640E 10 0.81076E 13 0.23315E 14

a+ 0.14009E 05 0.62083E 10 0.48871E 11

[+ 0+49242E 08 0.41830E 13 0.25361E 14

N 0.10731E 14 0.71703E 16 0.18429E 17

0 0.11897E 18 0.66016E 19 0.10151E 20

£~ 0.41324E 1) C.45612T7E 14 0.12597E€ 15
T2---0,3500E 04 DEG X SHOCK VEL ~0.44011E 01 KM/S —----0.1443%9E 05 FT/S

TEMP DEG X RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL~KM/S STAG ENTH ENTROPY

1€ .3000E 03 .8T70E~02 .6579E-02 -.1517¢€ 03
MS 43500 04 .1642E~00 42057 01 .2B64E 02 .4166E 01 +2915E 02 .4963E 02
SS  «5944E 04 .1221E Ol .3353€ 02 .1879E 03 .5605E 00 .1909E 03 .5485E 02
RS o7O0l4E 04 L1300E Ol .4363€ 02 .2370E 03 ,6022E 00 +5642E 02

CONEENTRATlUNS————PARTICLES/CC
ECIE MOVING SHOCK

0.12556E 0O
N2 0.25865E 18
02 0.67461E 18
CN 0.23359E 11
<o 0.20184E 19
NO 0.85252E 17
co+ 0.30819E 08
N2+ 0.25466E 05
NO~- 0422455E 09
NO+ 0.90201E 12
02+ 0.32427E 10
a2~ 0.14992E 11
ca2 0.69396E 18
N20 C.17696E 13
NO2 0.40993E 14
a3 0.80704E 12
c+ C.41335€ 03
N+ 0.49115€ 03
L 0.41534E 11
o+ 0.77780E 07
[4 0.86896E 10
N 0.16160€ 15
1} 0.58390E 18
5 0.84854E 12

STANDING suocx REFLECTED suucx
0.44862E 0.45731E
0.16919E 19 0.14803E 19
0.72035€ 18 0.23189E 18
0.21404E 16 0.23779€ 17
0.19939E 20 0.21144E 20
0.78089E 18 0.53884E 18
0.55099E 14 0.11693E 16
0.30070E 12 0.89399€ 13
0.14844E 13 0.30818€ 13
0.21442E 16 0.69748E 16
0.39947E 14 0.13664E 15
0.77063€ 13 0.67095€ 13
0.20695E 18 0.60016E 17
0.63158E 14 0.47111E 14
0.22523€ 15 0.79579E 14
0.82365€ 13 0.24351€ 13
0.19368€ 13 0.40145E 15
0.34453¢ 12 0.31358E 14
0.18810E 15 0.46349E 15
0.24236E 14 0.49233E 15
0.10047€ 17 0.24486E 18
0.31014E 18 0.12417E 19
0.17739€ 20 0.20674E 20
0.20688E 16 0.87415E 16
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Table A-5 (contd)

T2-~-0.4000E 04 DEG K SHOCK VEL----0.50901E 01 KM/S ----0.16TODE 05 FT/$
TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO  ENTHALPY  VEL-KH/S  STAG ENTH  ENTROPY

IC  .3000E 03 .8T70E-02 +6579E-02 -.1517€ 03
MS  <4000E D4 .I67BE-00 .2753E 01 .B9S6E 02 .4B24E Ol .9022F 02 .5363E 02
SS  47B15E 04 .1153E O1 .4519E 02 .3000E 03 .7022E 00 .3046E 03 .5866E 02
RS +B42BE 04 .1340E 01 .S959E 02 .367T7E 03 .6906E 00 +6037E 02
CONCENTRAT [ONS~~~—PART ICLES/CC

SPECIE MOV ING snocx STANDING suocx REFLECTED suocx

c2 0.26039E O 0.52780E 0.2016TE

N2 0.25413E 18 0.84522€ 1e 0.64153E 1e

02 0.49888E 18 0.96197€ 17 0.93916E 17

N 0.39994€ 12 0.67319€ 17 0.12229€ 18

co 0.25237€ 19 0.17567€ 20 0.18259E 20

NO 0.10656E 18 0.30387€ 18 0.28706E 18

co+ 0.18676E 10 0.48937€ 16 0.10785€ 17

Nz2+ 0.23973E 07 0.34889E 14 0.68238E 14

NO- 0.16921€ 10 0.35803€ 13 0.70899€E 13

NO+ 0.74995E 13 0.86362€ 16 0.10160€ 17

02+ 0.51031€ 11 0.19703E 15 0.32053€ 15

02- 0.59665€ 11 0.53714E 13 0.10526E 14

c3 0.35269€ 02 0.57207€ 13 0.26400E 14

C2N2 0.72817€ 05 0.77811E 12 0.14348E 13

co2 0.24869E 18 0.21426€ 17 0.17092€ 17

N20 0.24179€ 13 0.22094E 14 0.19442E 14

NO2 0.36951€ 14 0.27348E 14 0.24669E 14

03 0.10094E 13 0.85379€ 12 0.97770E 12

[ 6.29938E 05 0.21571E 14 0.11186E 15

c+ 0.32359€ 06 0.68644E 16 0.28217E 17

N- 0.98910€ 07 0.2446TE 14 0.79014E 14

N+ 0.22043E 06 0.29151€ 15 0.94651E 15

c- 0.37797E 12 0.75220€ 15 0.17649E 16

D+ 0.77467E 09 0.22025€ 16 0.56358E 16

c 0.44137E 12 0.13674€ 19 0.36586E 19

N 0.12007E 16 0.21615€ 19 0.32155E 19

0 0.14192E 19 0.19967E 20 0.254T6E 20

E- 0.71139€ 13 0.22313€ 17 0.54159E 17
T2~=-0.4500 04 DEG K SHOCK VEL=~==0.55606E 01 KM/S ===-0.18243E 05 FT/$

TEMP DEG K RHO/RHGO P/PO  ENTHALPY  VEL-KN/S  STAG ENTH  ENTROPY

1IC +3000E 03 .8770E-02 .6579E~02 -.1517E 03
MS  o4500E 04 .1630E-0C o3279E Ol .1360E 03 .5261E Ol .1368E 03 .5633E 02
SS  oB503E 04 L1153E Ol +5269€ 02 38926 03 J7434E 00 .3944E 03 .6132E 02
RS +9041E 04 o1338E Ol .6B77E 02 .4660E 03 .7293€ 00 «6312€ 02

CONCENTRAT IONS—-~~PARTICLES/CC
CIE

SPE MOVING SHDCK

c2 0+23097E 0,20847€

N2 0.24944E 18 0.47657E 18
02 0.21743E 18 0.70355E 17
CN 0.43250E 13 0.10795E 18
co 0,26188E 19 0.14983€ 20
NO 0.93645E 17 0.21639€ 18
GO+ 0+46351E 11 0.,10177E 17
N2+ 0.96501E 08 0.59589€ 14
ND- 0.51522E 10 0.54983E 13
NO+ 0.33580E 14 0.82929E 16
02+ 0.27872E 12 0.26868E 15
02~ 0.82106E 11 ‘0.80724E 13
€3 Q+69435E 04 0.26282E 14
CaN2 0.13803E 07 0.1047T6E 13
co2 0.73418E 17 0.11B01E 17
N20 0.23070€ 13 0.12731E 14
NO2 0.18804E 14 0416034 14
03 0.49184€ 12 0.64624E 12
[ 0.19813E 07 0.12016€ 15
c+ 0.,79008E 08 0.32946E 17
N- 0+18869E 09 0.,74T06E 14
N+ 0.29590E 08 0,99940E 15
0~ 0.13300E 13 0.15934E 16
o+ 0.23907E 11 0.57359€ 16
4 0+11025E 14 0.38531E 19
N 0.56889E 16 0.29442E 19
0 0.20903E 19 0.22691E 20
E~ 0.32512E 14 0.56678E 17

STANDING SHUCK REFLECTED SHDCK

4910E
0.357215 18
0.T9265E 17
0.14421E 18
0.14602E 20
0.21322€ 18
0.,16686E 17
0,87043€ 14
0.99310€ 13
0.91782E 16
0.42336E 15
0.16120E 14
0.57814E 14
0.12107E 13
0.10122E 17
0.11464E 14
0.16347E 14
0.87847E 12
0.38693E 15
0480409E 17
0.,18219€ 15
0.22198E 16
0+33984E 16
0.11876E 17
0.71541E 19
0.38271E 19
0.29160E 20
0.11689E 18

=
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T2~~~0.5000€ 04 DEG K

SHOCK VEL--—-0.58306E 01 KM/S

—---0.19129E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL=-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC  +3000€ 03 .8770E-02 .6579E-02 -.1517E 03
HS o5000E 04 .154TE-00 .3594E O1 L1647E 03 5500E 01 .1657E 03 .5T8B3E 02
5S  «8798E 04 +I1116E Ol L5491E 02 .4405E 03 .7628E Q0 .4459E 03 .6285E 02
RS +9353E 04 +1287FE Ol .T144E 02 .5246E 03 LT516E 00 <64TTE 02
CONCENTRAT IONS-~-~PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHDCK REFLECTED SHDCK

€2 0.11180€ 11 0.30052€ 0.55340E

N2 0.24014E 18 0.33848E 18 0.24355E 18

a2 0.T46T5€ 17 0.61386E 17 0.69886E 17

CN 0.33397E 14 0.11234E 18 0.13576E 18

co 0.25344E 19 0.,12898E 20 0.11883E 20

NO 0.68062€E 17 0.17719€ 18 0.17149E 18

Co+ 0.63752€ 12 0.12205E 17 0.18T01E 17

N2+ Q.20477E 10 0.64059E 14 0.B8316E 14

NO- 0.90406€ 10 0.61000E 13 0.10498€ 14

NO+ 0.10049E 15 0.75336E 16 0.82116E 16

az+ Q.80662E 12 0.29433E 15 0.46603E 15

02~ 0.62954E 11 0.93645E 13 0.18348E 14

c3 0.T3T40E 06 0.37067E 14 0.65337¢ 14

C2N2 0.19364E 08 0.88748E 12 0.85496E 12

coz2 0+21445E 17 0.85350€ 16 0.TO 44E 16

N20 0.17920E 13 0.90543E 13 0.78423E 13

No2 0.72428E 13 0.12088E 14 0.12182€ 14

a3 0.15086E 12 0.56625€ 12 0.7TTT7T2E 12

[ 0.58334E 08 0.21628E 15 0.62107€ 15

C+ 0.82678E 10 0.54774E 17 0.12197€ 18

N~ 0+17588E 10 0.10B71E 15 0.24793E 15

N+ 0¢16472E 10 0.14892€ 16 0+31491E 16

o~ 0+26403E 13 0.21243E 16 0.43985E 16

o+ 0.33818€ 12 0.81158E 16 0.16590€ 17

[4 0.16671E 15 0.52832E 19 0.89832€ 19

N 0.19509€ 17 0.31198E 19 0.39185E 19

) 0.23172€ 19 0.23614E 20 0.30265€ 20

E- 0.99572€ 14 0.82011E 17 0.163B7E 18
T2---0,5200E 04 DEG K SHOCK VEL----0.59124E 01 KM/S ~----0.19398E 05 FT/S

TEMP DEG X RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL~KM/S STAG ENTH ENTROPY

1C  +3000€ 03 .B770E-02 +6579E-02 -.1517E 03
MS +5200E 04 41516E-00 .3690E 01 L1735E 03 .5570E 01 .1746E 03 .5825E 02
$S .8885E 04 .1100E 01 .5533E 02 .4569E 03 J767T7E 00 .4624E 03 .6334E 02
RS «9444E 04 .1266E 01 .T183E 02 .5423E 03 L7576E 00 «6528E 02
CONCENTRAT 10NS=-~—PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHQCK REFLECTED SHDCK

c2 0.44T91E 11 0.32586E 0.5733,

N2 0.233682€ 18 0.30229E 18 0.21535E 18

02 0.48841E 17 0.58694E 17 0.66774€ 17

CN 0.68928E 14 0.11144E 18 0.13092€ 18

co 0.24898E 19 0.12190€ 20 0.11034E 20

NO 0.58872E 17 0.16556E 18 0.15924E 18

Co+ 0.,15983E 13 0.12689€ 17 0.19060E 17

N2+ 0.59331€ 10 0.64421E 14 0.87577E 14

NO- 0.10425€ 11 0.61962E 13 0.10477E 14

NO+ 0.14437€ 15 0,T2619E 16 0.78851E 16

02+ 0.11217E 13 0+30062E 15 0.47550E 15

02- 0.53371E 11 0,96819E 13 0.18748E 14

€3 0439674€ 07 0,39510E 14 0.65330E 14

C2N2 0.50081E 08 0.81510E 12 0.T4644E 12

co2 0.13574E 17 0.76569E 16 0.61967E 16

N20 0.15801E 13 0.80646E 13 0.69053E 13

NO2 0s4B979E 13 0.11000E 14 0.11016E 14

03 0.92309€ 11 0.54029E 12 0.73999E 12

C~ 0.18887€ 09 0.25193E 15 0.6978B4E 15

[ 23 0.42976E€ 11 0.62620E 17 0.13592E 18

N- 0.37155E 10 0.11957E 15 0.26687€ 15

N+ 0.66919E 10 0.16553E 16 0.34560E 16

0~ 0.31960E 13 0.22912E 16 0.46824E 16

a+ 0.83692E 12 0.89369E 16 0.18183E 17

4 0.43614E 15 0.57106E 19 0.94620E 19

N 0.29689E 17 0.31450E 19 0.39126E' 19

o 0.23341E 19 0.23801€ 20 0.30418E 20

E- 0.14472E 15 0.90850E 17 0.17939E 18

57



T2--~0.5400E 04 DEG K

SHOCK VEL--—-0.59870E Ol KM/S

Table A-5 (contd)

—=—=0.19642E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC  .3000E 03 LB87TO0E-02 .6579E-02 -.1517E 03
MS  <S5400E 04 .1486E-00 .3779E 01 L1BI7TE 03 .5634E 01 .1829E 03 L5863E 02
S5  JB964E 04 .1083E Ol .5564E 02 .4723E 03 .7724E 00 4779E 03 .6380E 02
RS +9527€ 04 .1244E 01 .7207E 02 .5588E 03 L7637E 00 +6574E 02
CONCENTRAT IONS~-~-PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHDCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

c2 0.16399€ 0+34722E 0.58692E

N2 0.22536E 18 0.27170E 18 0.19161E 18

az2 0.32464E 17 0.56265€ 17 0.63850€ 17

CN 0.13496E 15 0.10984E 18 0.12580E 18

ca 0.24441E 19 0.11528E 20 0.10255€ 20

NO 0.50757E 17 0.15520E€ 18 0.14824E 18

Ca+ C.37583€ 13 0.13077€ 17 0.19304E 17

N2¢ 0.15805E 11 0.64428E 14 0.86589€ 14

NO= 0.11664E 11 0.62511€ 13 0.10398E 14

NO+ 0.20025€ 15 0.70059E 16 0.75784€ 16

a2+ 0.15068€ 13 0.30592€ 15 0.48330E 15

a2- 0.44827€ 11 0.99407€ 13 0.19023€ 14

€3 0.19211E 08 0.41283E 14 0.64485E 14

C2aN2 0.12108E 09 0.744728 12 0.65098€ 12

coz2 0.88124€ 16 0.69048E 16 0.54952€ 16

N20 0,13805E 13 0.72232€ 13 0.61103E 13

NO2 0.33381E 13 0.10060E 14 0.99940E 13

83 0.57237¢ 11 0.51636€ 12 0.70369E 12

c- 0.56068E 09 0,28710E 15 0.77118E 15

C+ 0.19994E 12 0.70315E 17 0.14953E 18

N- 0.73374E 10 0.12964E 15 0,28412€ 15

N+ 0.24492E 11 0.18153E 16 0,37558E 16

o~ 0.37608€ 13 0.24456E 16 0.49394E 16

o+ 0.19318€ 13 0.97366E 16 0,19755€ 17

C 0.10688E 16 0.,60938E 19 0.98754E 19

N 0+43538E 17 0,31585E 19 0,38973E 19

1} 0.23306E 19 0.23942€ 20 0.30503E 20

E~ 0.20G387E 15 0,99442E 17 0.19447E 18

T2---0.5600E 04 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOO
+3000E 03 .8T70E-02
«5600E 04 .1458E~00
«9037E 04 .1069E 01
+9612E 04 +1224E 01

SHOCK VEL-

P/PO ENTHALPY
«6579E~02 ~.1517E 03
+3867E 01 L1899E 03
«5593E 02 .4868€ 03
«7237E 02 .5752€ 03

CONCENTRAT IONS——-—PARTICLES/CC

58

0.60600E 01 KM/S ~

VEL-KM/S

+5696E 01
+«T771E 00
«7701€ 00

~0.19882E 05 FT/S

STAG ENTH ENTROPY
«1911€ 03 .5899E 02
+4924E 03 .6423E 02

«6620E 02

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
c2 0.55120E 12 0.36571E 17 9763E

N2 0.21468E 18 0.24591E 18 0-1705lE 18
02 0.22053€ 17 0.54157€ 17 0.61125E 17
CN 0.25111E 15 0.10794E 18 0.12057€ 18
<0 0.24003E 19 0.10925€ 20 0.9512%E 19
NO 0443738E 17 0.14617€ 18 0.13809€ 18
C0+ 0.83305E 13 0.13410€ 17 0.19519€ 17
N2+ 0.38839€ 11 0.64312€ 14 0.85641E 14
NO- 0.1276%9E 11 0.62925€ 13 0.10317€ 14
NO+ 0.26902€ 15 0.67T64E 16 0472914E 16
02+ 0.19714E 13 0.31110€ 15 0.49195E 15
02- 0.37726E 11 0.10182E 14 0.19309E 14
c3 0.,84017E 08 0.42582E 14 0.63155E 14
C2N2 0.27347€ 09 0.68013€ 12 0.56495E 12
co2 0.58800€ 16 0.62667E 16 0.48675E 16
N20 0.11974€ 13 0.65183E 13 0.54109€ 13
NO2 0.23048E 13 0.92648€ 13 0.90782E 13
a3 0.36313E 11 0.49573€ 12 0.67026E 12
c~ 0.15411E 10 0.32235E 15 0.84916E 15
C+ 0.83796E 12 0.77955E 17 0.16408E 18
N- 0.13666F 11 0.13934E 15 0.30218E 15
N+ 0.81319€ 11 0.19733E 16 0.40818E 16
o~ 0.43438€ 13 0425949E 16 0.52087E 16
O+ 0.41934E€ 13 0.10535€ 17 0.2147BE 17
4 0+24643E 16 0.64463E 19 0.10278E 20
N 0.61691E 17 0.31672E 19 0.38818E 19
] 0.23176E 19 0.24074€ 20 0.30603E 20
[d 0.28007€ 15 0.10795E 18 0.21064E 18

T2---0.5800E 04 DEG K SHOCK VEL--—-0.61355E 01 KM/S --—-0.201
TEMP DEG K RHO/RHOO P/P0 ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH

IC +3000E 03 .8770E-02 .6579E-02 -.1517& 03

MS  .5800E 04 .1434E-00 .3960E 01 .1984E 03 .5760FE 01 .1997E 03

SS  «9116E 04 .1055E 01 .5636E 02 .5022E 03 .7829€ 00 .S080E 03

RS +9704E 04 .1207E Ol .72B6E 02 5925 03 L7771E 00

CONCENTRAT IONS—~---PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
(3 0.17086E 13 0+38463E 17 0.60710E 17
N2 0.20168E 18 0.22145E 18 0.15097€ 18
02 0.15356E 17 0.52189€ 17 0.58562€ 17
CN 0.44465E 15 0.10578E 18 0.11518€ 18
co 0.23594E 19 0.10314E 20 0.87802€ 19
NO 0.37705€ 17 0.,13745E 18 0.12844£ 18
Co+ 0.17464E 14 0.13763E 17 0.19754E 17
N2+ 0.B8188E 11 0.64242E 14 0.84888E 14
NO=- 0.13768E 11 0.63503E 13 0.10263E 14
NO+ 0.35035E 15 0.65551E 16 0.70203E 16
02+ 0.25235E 13 0.31774€ 15 0.50325E 15
02- 0.32080E 11 0,10480E 14 0.19689€ 14
c3 0.33325E 09 0.43707€ 14 0.61433E 14
C2N2 0.57659E 09 0.61565E 12 0.48532€ 12
coz 0.40Q331E 16 0.56619E 16 0.42847€ 16
Nz20 0.10309€ 13 0.58618E 13 0.47T49€ 13
NO2 0.16156E 13 0.85237€ 13 0.82351E 13
03 0.23698E 11 0.47720E 12 0.63988E 12
c- 0.39584E 10 0.36362E 15 0.93943E 15
C+ 0.31806E 13 0.8674TE 17 0.18086E 18
[ 0+24192E 11 0.15048E 15 0432316E 15
N+ 0.24618E 12 0.21563E 16 0.44675E 16
o- 0.49635E 13 0.27675€ 16 0.55220E 16
o+ 0.86090E€ 13 0.11472E 17 0.23529€ 17
c 0.53688E 16 0.68262E 19 0.10706E 20
N 0.84626E 17 0.31780E 19 0.38T709E 19
Q 0.23022€ 19 0,24256E 20 0.30765E 20
E~ 0.37742E 15 0.11778€ 18 0.22940€ 18

T2=---0.6000E 04 DEG K

CDNCENTRAYIDNS---—PARTICLES/CC
PECIE MOVING SHOCK

TEMP DEG K RHO/RHOO
+3000E 03 .8770E-02
+«6000E 04 .1414E-00
+9207E 04 .1045E 01
«9811E 04 L1192E 01

SHOCK VEL----0.62173E O1 KM/S

P/Po ENTHALPY
«65T9E-02 ~.1517€ 03
+4062E 01 L2078E 03
+5707€ 02 +5197€ 03
«7369E 02 .6117E 03

0.49030€ 13 0,.40589E
N2 0.18643E 18 0.19766E
g2 0.10984E 17 0.50417E
CN 0.74998E 15 0.10346E
o 0.23214€ 19 0.96839E
NO 0.32533€E 17 0.12903E
co+ Ce34655E 14 0.14195E
N2+ 0.18487E 12 0.64428E
NO- 0.14723€ 11 0.64590E
NO+ 0.44169E 15 0.63476E
02+ 0.31667E 13 0.32759€
02— 0.27800E 11 G.10913E
c3 0.12027E 10 0.44798E
C2N2 0.11335E 10 0.55101€
€g2 0.28429E 16 0.50774E
N20 0.88056E 12 0.52433E
NO2 0.11512€ 13 0.78328E
03 0.15976E 11 0.46213E
c- 0.95931E 10 0.41627E
C+ 0.10964E 14 0.9765T€
N- 0.41038E 11 0.16463E
N+ 0.68118€ 12 0.23877€
[ 0.56583E 13 0.29891¢€
o+ 0.16765€ 14 0.12669E
[4 0.11091€ 17 0.,72708E
N 0,11255€ 18 0.31980E
1] 0.22902E 19 0.24553€
£~ 0.50235E€ 15 0.13006€
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VEL-KM/S

«5832E 01
«7893E 00

STAG ENTH

»2092E 03
+5255E 03

«T852E 00

17

18
17
18
19
18
17
14
13
16
15
14
14
12
16
13
13
12
15
17
15
16
16
17
19
19
20
18

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.61613E 17
0.13219€ 18
0.56104€ 17
0.10948E€ 18
0.80283E 19
0.11895E 18
0.20047E 17
0.84455E 14
0.10259€ 14
0.67601E 16
0.51921€ 15
0.2024TE 14
0.59269E 14
0.40946E 12
0.37237E 16
0.41772E 13
0.74345€ 13
0.61226E 12
0.10520E€ 16
0.20159E 18
0.34963E 15
0.49602E 16
0.59171€ 16
0.26160E 17
0.11195€E 20
0.38687€ 19
0.31037€ 20
0.25278E 18

30€ 05 F1/S
ENTROPY
+5935E 02

«646TE 02
«6668E 02

-=-=-0,20398E 05 FT/$

ENTROPY
«5974E 02

+6517€ 02
«6719E 02

VOL. il



T2~--0.6200€ 04 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO
IC  .3000€ 03 .8770€-02 .6579E-02
MS  +6200E 04 o1398E-0C .4179E Ol
S5  «9312E 04 .1038E 01 .5813E 02
RS «9941E 04 L1180E 01 .7497€ 02

SHOCK VEL-—-=-0.63087E 0f KM/S

Table A-5 (contd)

—~-=0.,20698E 05 FT1/S

ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
-«1517€ 03

«2184€ 03 ,5913E Ol +2199E 03 .6016E 02

«5394E 03 .T970E 00 +5454E 03 .6570E 02

«6339E 03 .7954E 00 «6TT5E 02

CONCENTR!TlDNS---’PARTICLES/CC
PECIE MOVING SHOCK

CZ 0.13050E 14
N2 0.16913€ 18
az 0.80859E 16
CN 0.12048E 16
[=1) 0.22849E 19
NO 0.28098E 17
Co+ 0.64912E 14
N2+ 0+35631€ 12
NO- 0.15751€ 11
NO+ 0.53674E 15
az+ 0.38907E 13
g2~ 0424806E 11
c3 0.39530E 10
Ca2n2 0.20716€ 10
co2 0.20575€ 16
N20 0.74524€ 12
NC2 0.83452E 12
03 0.11165E 11
c~ 0.22169€ 11
c+ 0.34288E 14
N- 0.67363E 11
N+ 0.17210€ 13
g- 0.65008E 13
o+ 0.30962€ 14
c 0.21776E 17
N 0.14525€ 18
0 0.22862€ 19
E- 0.66624E 15

T2~~~0.6400E 04 DEG K

TEMP DEG X RHO/RHOO
1€ .3000E 03 ,87706-02
MS L6400E 04 .138BE-00
S5  +9440E 04 .1034E 01
RS 1011E 05 L.1171E 01

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
0.42943E 0.62416E 17
0.17453E 18 0.1
0.48823€ 17
0.10090F 18
0.90269€ 19
0.12077E 18
0.14713E 17
0.64907E 14
0.66239E 13
0.61533E 16
0.34139E 15
0.11510E 14
0.45751E 14
0.48591E 12
0.45088E 16
0.46579E 13
0.71829E 13
0.45030E 12
0.48426E 15
0.11139E ‘18
0.18274E 15
0.26850E 16
0432740E 16
0.14222E 17
0.7T7913E 19
0.32281€ 19
0.24979€E 20
0.14561€ 18

-

1353E 18
0.53630E 17
0.10312¢ 18
0.72234E 19
0.10921€ 18
0.20416E 17
0.84416E 14
0.10310F 14
0.65008E 16
0.54197E 15
0.21047€ 14
0.56413E 14
0.33504E. 12
0.31638E 16
0.35945€ 13
0.66412E 13
0.58608E 12
0.12003E 16
0.22878E 18
0.38485E 15
0.56314E 16
0.64400E 16
0.29756E 17
0.11776€ 20
0.38771F 19
0.31452€ 20
0.28365E 18

SHOCK VEL----0.64153E 01 KM/S ~-~-0.21048E 05 FY/$S

P/PO
«65T9E-02
+4319€ 01
«5968E 02
«T692E 02

CONCENTRAT 10NS----PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK
c2 0.32208E

N2 0.15031E 18
02 0.61478E 16
CN 0.18415E.16
co 0.22485E. 19
NO 0.24322E 17
Co+ 0.11402€ 15
N2+ 0.62698E 12
NO- 0.17072€ 11
NO+ 0.62457E 15
02+ 0.46656E 13
02- 0423133€ 11
c3 0.11805€ 11
can2 0.35052E 10
coz 0.15289€ 16
N20 0.62519E€ 12
ND2 0.61719E 12
03 0.81372E 10
[ 0.49452E 11
c+ 0.96710E 14
N- 0.10836E 12
N+ 0.39519E 13
o- 0.76314E 13
0+ 0.54048E 14
c 0.40683E 17
N 0.1B211E 18
0 0.22967€ 19
E~ 0.89075€ 15

ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH
-+1517E 03

«2310E 03 .6010E 01 +2326E 03

+5625E 03 +BO6LE 00 .5686E 03

+6605E 03 +B0BGE 00

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
0.,45619E 0.62946E 17
0.15152E 16 0.94507€ 17
0.47384E 17 0.50995E 17
0.97925E 17 0.95657E 17
0.83165E 19 0+63275E 19
0.11247E€ 18 0,987T77E 17
0.15361E 17 0.20878E 17
0.65830E 14 0.84927¢ 14
0.68705€ 13 0.10428E 14
0.59T09E 16 0.62321E 16
0.36125E 15 0.57534E 15
0.12354E 14 0.22196E 14
0.46478E 14 0.52448E 14
0641877E 12 0.26071E 12
0439389E 16 0.25885E 16
0.40895€ 13 0.30085E 13
0.65550E 13 0.58216E 13
0.44199E 12 0.55980E 12
0.57726E 15 0.14082E 16
0.12967E 18 0.266B6E 18
0.,20726E 15 0.43461E 15
0.30917E 16 0.66175E 16
0.36600€ 16 0.71698E 16
0.16364E 17 0,35047€ 17
0.84277E 19 0.12493€ 20
0432734E 19 0.38996E 19
0.25592E 20 0.32065E 20
0.16642E 18 0.32725E 18

-
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ENTROPY

«6064E 02
«6631E 02
«6841E 02

T2--~0.6800€ 04 DEG K SHOCK VEL-———0.65427E 01 KM/S ~——=0.21466E 05 FT/S
TEMP DEG K RHD/RHDQ P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC 43000E 03 .B770E-02 .6579E-02 -.1517E 03
MS  J6600E 04 13B4E-Q0 .4491E Ol .2464E 03 .6128F Ol .2480E 03 .6121E 02
S5 +9601E 04 +1035E 01 L6191E 02 .5908E 03 LB8195E 00 .5970E 03 L6TO3E 02
RS +1033€ 05 +1165E 01 .7978E 02 .6933E 03 .8263E 00 +6919E 02
CONCENTRAT IONS=~~~PART ICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

ca2 0.73501E 14 0.48591E 17 0.62672E 17

N2 0.13071E 18 0.12772€ 18 0.T4918BE 17

02 0.48467E 16 0.45935E 17 0.47922E 17

CN 0.26734E 16 0.94005€ 17 0.86345€E 17

o 0.22093€ 19 0.7496TE 19 0.53020E 19

NO 0421136 17 0.10348€ 18 0.87079E 17

co+ 0.18625€ 15 0.16172€ 17 0.21404€ 17

N2+ 0.99955¢ 12 0.67273€ 14 0.86122€ 14

NO- 0.19004E 11 0,72112€ 13 0.10589E 14

NO+ 0.69108E 15 0.57852€ 16 0,59350€ 16

02+ 0.,54402€ 13 0438995E 15 0.62444E 15

o2~ 0.22903€ 11 0.13543E 14 0.23775E 14

c3 0.31B45E 11 0.46591E 14 0.46673E 14

C2N2 0.54592E 10 0.34601E 12 0.18673E 12

co2 0.11660E 16 0.33358E 16 0.19895E 16

N20 0.52048E 12 0.35057E 13 0.24054E 13

NO2 C.46T33E 12 0.5899%E 13 0.49360E 13

03 0.62249E 10 0.43569E 12 0.52976E 12

<~ 0.10769€ -12 0.71197€ 15 0.17128E 16

C+ 0.24398E 15 0.15560E 18 0.32355E 18

N- 0.17310€ 12 0.24215E 15 0.50801€ 15

N+ 0.82011E 13 0.36874E 16 0.817B4E 16

[ 3 0.92859€ 13 0.42054E 16 0.82223€ 16

o+ 0.88803E 14 0.19527€ 17 0.43425E 17

c 0.72300€ 17 0.92300E 19 0.13377¢€ 20

N 0,22207E 18 0.33358E 19 0.39375€ 19

1] 0.23286E€ 19 0.26442E 20 0.32911E 20

E~- 0.12151E 16 0.19605E 18 0.39273E 18

T2-~-0+6800E 04 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOO
«8TT0E~02
»1387E-00
+1039€ o1
«1161E 01

IC  «3000E 03
NS +6800E 04
S§S  +9815E 04
RS «1064E 05

SHOCK VEL--——0.66967E 01 KM/S ~~-—0.21971E 05 FT/S

P/POD
+65T79E-02
«4706€ 01
«6502€ 02
«83B1E 02

CONCENTRAY 1ONS—---PARTICLES/CC
PECIE

MOVING SHOCK
G.15441E 15
0.11120€ 18
0.3976BE 16
0.36779€ 16
0.21629€ 19
0.18479E 17
0.28163E 15
0.14404E 13
0.21919€ 11
0.T2571E 15
0.61718E 13
0.24328E 11
0.T6983E 11
0.77780E 10
0.91182€ 15
0.,43087E 12
0.36367E 12
0.50291E 10
0+23014E 12
0.54799E 15
0.27688E 12
0.15366E 14
0.11820€ 14
0.13733€ 15
0.12207€ 18
0.26375€ 18
0+23891E 19

‘0.17033E 16

ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH

-1517E 03

+2654E 03
«6264E 03
«T340E 03

«62T3E 01
=83T4E 00
+8508E 00

«2670E 03
«6330€ 03

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
0.51543E 17 0.60474E 17
0.10255E 18 0.55055E 17
0.44197E 17 0.43943E 17
0.88221€ 17 0.74261E 17
0.64984E 19 0.41259€ 19
0.93030€ 17 0.73510€ 17
0.,17151E 17 0.21862E 17
0.69309E 14 0.88095€ 14
0.76444E 13 0.10712€ 14
0.,55737E 16 0.55T78E 16
0,43179E 15 0.69634E 15
0.15194€ 14 0.257T63E 14
0.45248E 14 0.38258E 14
0.26519E 12 0.11660E 12
0.26722E 16 0.13786E 16
0.28784E 13 0.17844E 13
0.51598E 13 0.39483E 13
0.42843E 12 0.48902E 12
0.91779E 15 0.21739E 16
0.19486€ 18 0.41311E 18
0.29418E 15 0.62021E 15
0.46294E 16 0.10865E 17
0.50066€ 16 0.97700E 16
0.24563E 17 0.57813€ 17
0.10254E 20 Pel4420E 20
0.34162E 19 0,39871E-19
0.27580E 20 0+33974E 20
0.24103E 18 0+49741E 18

-

ENTROPY

«6189E 02
«6791€ 02
«7012€ 02
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Table A-5 (contd)

T2--=-0.,T000E 04 OEG K SHOCK VEL--—-0.688l6E 01 KM/S —---0,22577€ 05 FT/S T2-~~0.T400E 04 DEG K SHOCK VEL----0.73438E Ol KM/S ----0.24094E 05 FT/S
YEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY TEMP DEG K RHO/RHGC P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC +3000€ 03 .8770E-02 .6579E-02 —.1517E 03 IC J3000E 03 .B770E-02 .6579€-02 -.1517€ 03
MS  L.7000E 04 .1397E-00 .49T1E 01 .2887E 03 .6449E Ol .2905€ 03 L6270E 02 #S  JT400E D4 ,16434E-00 .5670E 01 .3499E 03 .6895E 01 .3518E 03 .6475E 02
$S  +1011€ 05 .1045E 01 .6920E 02 .6713E 03 .B625E 00 .6782E 03 L6898E 02 SS  +1104E 05 4104BE Ol .80T6E 02 .7864E 03 .9435E Q0 .7947E 03 .T155E 02
RS «1108€ 05 L1157E 01 .8924E 02 .7840€ 03 .8B57E 00 +7121€ 02 RS J1279E 05 .1119€ 01 .1054E 03 .9243E 03 .1013E 61 «7396€ 02
CDNCENTRAYIONS—*-—PARTICLES/CC CONCENTRAT IONS— PARTICLES/CC
CIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHGCK REFLECTED SHOCK

C2 0.29733E 15 0.53457E 0+54562E 17 c2 0.84411E 15 0.46479E 0+27360E 17

N2 0.92629€ 17 0.76601E 17 0.36018E 17 N2 8.60762E 17 0.30950€ 11 0.81663E 16

02 0.34024E 16 0.41720F 17 0.38411E 17 a2 0.27922E 16 0.32336€ 17 0.21258E 17

CN 0.47873E 16 0.79357E€ 17 0.58703E 17 CN 0.68759E 16 0.50094E 17 0.21721E 17

2] 0.21041E 19 0.52778E 19 0.28412E 19 co 0.19272¢ 19 0.24623E 19 0.66108E 18

NO 0.16280€ 17 0.80427E 17 0.57720E 17 NO 0.12914E 17 0.48924E 17 0.23108€ 17

co+ 0.39592€ 15 0.18198E 17 0.21930€ 17 co+ 0.66050E 15 0.19191E 17 0.18504E 17

N2+ 0.18921€ 13 0.71921E 14 0.90813E 14 N2+ 0.26555E 13 0.78236E 14 0.96032E 14

NO- 0.26155€ 11 0.81115€ 13 0.10597E 14 NO~ 0.39176E 11 0.84177€ 13 0,82118E 13

NO+ 0.72858€ 15 0.53060E 16 0.51130¢ 16 NO+ 0.6794TE 15 0.44651E 16 0.356308E 16

02+ 0.68699€ 13 0.49202E 15 0.80016E 15 o2+ 0.84511E 13 0.68656E 15 0.11545E 16

02~ 0.27686E 11 0.17349E 14 0.27845E 14 az2- 0.41466E 11 0.22006€ 14 0.28125E 14

c3 0.16548E 12 0.41068E 14 0.26990€ 14 c3 0.53063€ 12 0.21599E 14 0.51361E 13

C2N2 0.1008%E 11 0.17954E 12 0.58152E 11 C2N82 0.12760E L1 0.43220E 11 0.39128E 10

€02 0.72920E 15 0.19534E 16 0.80558E 15 caz 0.48798E 15 0.64621E 15 0.10237€ 15

N20 0.35543E 12 0.22052E 13 0.11722E 13 N2G 0.23986E 12 0.91820€ 12 0.25015E 12

NO2 . 0.29155E 12 0.42876E 13 0.28570E 13 NO2 0.20342E 12 0.22248E 13 0.80906E 12

03 0.43050E 10 0.41416E 12 0.42716€ 12 03 0.36957E 10 0.32796E 12 0.21679€ 12

[2d 0.48041E 12 0.12395E 16 0.28808BE 16 C- 0.18544E 13 0.24688E 16 0.554328 16

C+ 0.11012€ 16 0.25701E€ 18 0.56340€ 18 Cc+ 0.33844E 16 0.52580E 18 0.13690E 19

C+e 0.539841E 03 0.46960E 09 0.64178E 10 C+d 0.84190€ 04 0.58098E 10 0.,23360E 12

N- 0.44290E 12 0.37358E 15 0.79666E 15 N- 0.10876E 13 0.6TT69E 15 0.15486E 16

N+ 0.26230E 14 0.62223E 16 0.15979€ 17 N+ 0.62076E 14 0.14659E 17 0,55892E 17

N++ 0.94138E-02 0.10414E 06 0.27897€ 07 Né+ 0.16238E-00 0.24331E 07 0.29612E 09

a- G.15708€ 14 0.61948E 16 0.12053€ 17 o= 0+29910E 14 0.10321E 17 0.20073E 17

o+ 0.20163E 15 0.33120E 17 0.85028€ 17 o+ 0.39467E 15 0.78228E 17 0.29379E 18

O+t 0.19031E-04 0.27245E 04 0.12984E 06 (sl 0.45464E-03 0.11104E 06 0.30062E 08

4 0,19554€ 18 0.11509E€ 20 0.,15509€ 20 c 0.42863€E 18 0.14154E 20 0.16351E 20

N 0.30564E 18 0.35087E 19 0.40356€ 19 N 0.38436E 18 0.36653E 19 0.39846E 19

1] 0.24845€ 19 0.28995E 20 0.35112E 20 Q 0.27894E 19 0.31925€ 20 0.35898E 20

[ d 0s24457E 16 0.31259€ 18 0.67658E 18 E~ 0.51593E 16 0,62961E 18 0.17149€ 19
T2---0.7200E 04 DEG K SHOCK VEL----0.70982E 01 KM/$S ----0,23288E 05 FT/S T2~--0.7600E 04 DEG K SHOCK VEL----0.76116E 01 KM/S ----0,24972E 05 FT/5

TEMP DEG K RHO/RHOO P/P0O ENTHALPY VEL-KN/S STAG ENTH ENTROPY TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL~KM/S STAG ENTH ENTRDPY
IC  .3000E 03 .8770E-02 .6579E-02 -.1517€ 03 IC  «3000E 03 .8770E~02 .6579€-02 -.1517E 03
MS  <T7200E 04 .1413E~00 .5293E Ol ,3169E 03 .6658E 0L .3187E 03 .56366E 02 MS  JT600E 04 .1457E-00 .6097E 01 .3872E 03 .7154E 0L .3892E 03 .6595E 02
SS  J1050E 05 .1049E Ol L7448E 02 .7249E 03 .B9646E 00 .7324E 03 .7021E 02 SS .1182E 05 .1033E 01 L878lE 02 .8560E 03 .1010E Ol .8655E 03 .T298E 02
RS <1178€ 05 .1143E 01 .9648E 02 .8482E 03 .9393E 00 «T252E 02 RS 41399E 05 .1095E 01 .1158E 03 .1012€ 04 .1098E O1 +T546E 02
CUNCENTRATlDNS---—PART!CLES/CC CDNCENTRATIONS—-——PARTlCLES/CC
SPECIE KOVING SHUCK STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK sP MOVING SHOCK STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK

c2 0.52361E 0.52493E 0.42460€ CZ 0.12507E 16 0.34624E 0.16005€ 17

N2 0.75674E 17 0.52072€E 17 0.18989E 17 N2 0.48064E 17 0.15128E 17 0.33818E 16

02 0.30298E 16 0.37981E 17 030247 17 02 0.26401E 16 0.24609E 17 0.14466E 17

CN 0.58942€ 16 0.66656E 17 0.39179€ 17 CN 0.76243E 16 0.31638E 17 0.11261E 17

co 0.20271E 19 0.38887E€ 19 0.15465E 19 co 0.18019E 19 0.12390E 19 0.26544E 18

NO 0.14455E 17 0.65641E 17 0.39255E 17 NO 0.115T76E 17 0.31682E 17 0.13154E 17

co+ 0.52366E 15 0.,19039E 17 0,20900E 17 Co+ 0.80265E 15 0.18031E 17 0.15703E 17

N2+ 0.23050€ 13 0.75004E 14 0.93758€ 14 N2+ 0.29408E 13 0.80853E 14 0.96652E 14

NO- 0.31906E 11 0.84H11E 13 0.97923€ 13 NO- 0.47746E 11 0.T6351E 13 0.65011E 13

NO+ 0.70934E 15 0.49527E 16 0.44334E 16 NO+ 0.64665E 15 0.37979E 16 0.,29327E 16

02+ 0.76008E 13 0.57537€ 15 0.95253€ 15 02+ 0.94869E 13 0.82900€ 15 0.13860E 16

02~ 0.33290E 11 0.19819E 14 0.29015€ 14 02- 0.52465E 11 0.22778E 14 0+25816E 14

c3 0.31486E 12 0.33008E 14 0.14039E 14 c3 0.79604E 12 0.10207€ 14 0.16269E 13

C2N2 0.11890E 11 0.10129E 12 0.18B35E 11 C2N2 0.12536E 11 0.12106E 11 0.71689E 09

ca2 0.59341E 15 0.12476E 16 0.33909€ 15 co2 0.40217E 15 0.24350€ 15 0.28548E 14

N20 0.29243E 12 0.15325€ 13 0.60822E 12 N20 0.19580€ 12 0443916E 12 0.97690E 11

NO2 0.24058E 12 0.32932E 13 0.168B76E 13 NO2 0.17494E 12 0.12273€ 13 0.36770E 12

03 0438954 10 0.38431E 12 0.32791€ 12 03 0.36299E 10 0.24167E 12 0.13614E 12

[ 0.96731E 12 0.17323E 16 0+40053E 16 C- 0.33558E 13 0.35182€ 16 0.71922E 16

c+ 0.20086E 16 0.35723E 18 0.85043E 18 C+ 0.53511€ 16 0.82609€ 18 0.21370E€ 19

Ce++ 0.,2406TE 04 0.14320E 10 0,31866E 11 Ce++ 0.26433E 05 0.34308E 11 0.16973E 13

N- 0.70159€ 12 0.49405€ 15 0.10945E 16 N= 0.16358E 13 G.95819€ 15 0.21032E 16

N+ 0+41506E 14 0.90681E 16 0.27834E 17 N+ 0.89152E 14 0.27141E 17 0.11210E 18

N++ 0.41718E-01 0.41444E 06 0.21910€ 08 N++ 0.57353E 00 0.24021E 08 0.40646E 10

0- 0+21524E 14 0.79108E 16 0.15512€ 17 0- 0.41524E 14 0.13557€ 17 0.24927€ 17

0+ 0.28527€ 15 0.48409E 17 0.14742E 18 o+ 0.53921€ 15 0.14392E 18 0.58938E 18

O++ 0.98275E~04 0.13893E 05 0.14454E 07 O++ 0.19371E-02 0.16123€ 07 0.63690E 09

4 0.29710E 18 0.12891E 20 0.16331E 20 4 0.58873€ 18 0.148B66E 20 0.15616E 20

N 0.34627E 18 0.36001E 19 0.40449E 19 N 0.41888€ 18 0.36642E 19 0.38T04E 19

0 0.26182E 19 0.30547E 20 0.35917E 20 a 0,29930€ 19 0.32607E 20 0.35227€ 20

E=- 0.35551E 16 0.42918€ 18 0.10314E 19 E~ 0.73945€ 16 0.10018E 19 - 0.28243E 19
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T2---0.7800€ 04 DEG K

SHOCK VEL--~~0.78935E 01 KM/S

Table A-5 (¢contd)

=~===0.25897E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL~KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC  «3000E 03 .BY70E-02 .6579E-02 -.1517€ 03
HS  +TBOOE 04 o14BlE-00 .6563E Ol .4279E 03 .7426E 01 <4299E 03 .6723E 02
SS «12B3E 05 .1006E 01 .9538E 02 .9316E 03 L1093E 01 .9427E 03 .744lE 02
RS o1516E 05 L1081E Ol .1272E 03 .1106E 04 L1179 O1 «T6I4E 02
CONCENTRAT IONS—~~~PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHODCK

c2 0.17134E 16 0.21764E 17 0.97179E 16

N2 0.37558E 17 0.64260E 16 0.15936E 16

02 0.25373E 16 0.17039E 17 0.10427¢€ 17

CN 0.80717E 16 0.17216E 17 0.62845E 16

co 0.16525€ 19 0.51972E 18 0.12137€ 18

NO 0.10377E 17 0.18395€ 17 0.81328E 16

co+ 0.94568E 15 0.15729€ 17 0.13428E 17

N2+ 0.31683E 13 0.82099E 14 0.95611E 14

NO- 0.57203E 11 0.62746E 13 0.51969E 13

NO+ 0.61449E 15 0.30827E 16 0+24445E 16

az+ 0.10744E 14 0.99427E 15 0.16164E 16

02- 0.66359€ 11 0.21614E 14 0.23512E 14

c3 0.10718€ 13 0.3600%9E 13 0.57966E 12

C2N2 0.11362E 11 0.24255E 10 0.16%12E 09

c02 0.32957E 15 0.71630E 14 0.95969E 13

N20 0.15878E 12 0.17703€ 12 0.43679E 11

NO2 0.15182E 12 0.57601€ 12 0.18708E 12

03 0438407€E 10 0.15618E 12 0.91078E 11

[ 0.57143E€ 13 0.4TT73E 16 0.,86034E 16

C+ 0.80354E 16 0.13186E 19 0.30250€ 19

Ce+ 0.76211E 05 0.24996E 12 0.B644TE 13

N- 0.23766E 13 0.13375€ 16 04263B4E 16

N+ 0.12435E 15 0.54331E 17 0.19794E 18

Nes 0.18811E 01 0.32407€ 09 0.35287€ 11

o~ 0.56961E 14 0.17297E 17 0.29193E 17

o+ 0.73088E 15 0.28575€ 18 0.10544E 19

0+ Q.77343E~02 0.33416E 08 0.79709E 10

[4 0.7T7257E 18 0.14695€ 20 0.14656E 20

N 0.44921E 18 0.3584TE 19 0.37459€ 19

) 0.32208E 19 0.32332E 20 0+34447€ 20

[ 0.10400€ 17 0.16552E 19 0,42545€ 19

T2--~0.8000E 04 DEG K
TEMP DEG K RHD/RHOO

IC  «3000€ 03 ,LB770E-02
MS  +B000E 04 .15026-00
$S +1391E 05 .9B0)E 00
RS +1622E 05 .1075E 01

CONCENTRAT {ONS----PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK

SHOCK VEL----0.81787E 01 KM/S

P/PO ENTHALPY
+6579E-02 ~.1517€ 03
«T0S2E QL .4707E 03
«1032€ 03 L1011€ 04
«1390E 03 .1204E 04

VEL-KM/S

+TTOLE 01
+1180E 01
+1251E 01

-=-~0,26833E 05 FT/S
STAG ENTH ENTROPY

+4728E 03
+1024E 04

+6854E 02
»7580E 02
«T837E 02

STANDING SHOCK REFLECYTED SHDCK

c2 0.21840E 16 0.13115E 17 0.63300

N2 0.29050€ 17 0.28497E 16 0.86517E 15
02 0.24548E 16 0.11843E 17 0.80117E 16
CN 0.81931F 16 0.93283E 16 0.38608€ 16
€0 0.14827E 19 0422340 18 0.64579E 17
NO 0.92697€ 16 0.10879E 17 0.55079E 16
Co+ 0.10B34E 16 0,13375€ 17 0.11698E 17
N2+ 0+33462E 13 0.81731E 14 0.93082E 14
NO- 0.66901E 11 0.49784E 13 0+442572E 13
NO+ 0.58361E 15 0.25143E 16 0.21038E 16
02+ 0.12220E 14 0.11607E 16 0.18243E 16
02~ 0.82824E" 11 0.19604E 14 0.21510E 14
€3 0.13065E 13 0.12322E 13 0.24445E 12
C2N2 0.95729€ 10 0.50332€ 09 0.49002E 08
o2 0a2664TE 15 0.21968E 14 0.39903E 13
N20 0.12757€ 12 0,73880E 11 0.22671E 11
NO2 0.13182E 12 0.,27573€ 12 0.10799E 12
03 0.36760E 10 0.10017€ 12 0.65600E 11
[ 0.91586E 13 0.59548E 16 0.96693E 16
cs 0.11560E 17 0.19619E 19 0.39131F 19
Cet 0.20497E 06 0.15033E 13 0.30649E 14
N- 0.33308E 13 0.17431E 16 0,30871E 16
N+ 0.16967E 15 0.10173E 18 0.30618E 18
Ne+ 0.58168E 01 0434774E 10 0.18999E 12
0= 0.76604E 14 0.20784E 17 0.32561E 17
0+ 0.98380E 15 0.53505E 18 0.16674E 19
O++ 0.29223E-01 0.53106E 09 0.57545E 11
c 0.97215E 18 0.13947E 20 0.13731E 20
N 0.4T486E 18 0.34651E 19 0.36210€ 19
o 0+34605€E 19 0.31542€ 20 0.33690E 20
E- 0+14307€ 17 0.25873€ 19 0.58570E 19
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T2—~-0.8500E 04 DEG K SHOCK VEL-—--0,88546E 01 KM/S ~~--0,29051E 05 FT/S
TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC  +3000E 03 87TOE~02 .6579E-02 -.1517€ 03
HS +8500E 04 .1537E~00 .8276E 01 .5777E 03 .8349E 0L +5800E 03 .7169E 02
$S  #1l617E 05 .9469E 00 .1227E 03 .1211E 04 L1355 O1 .1228E 04 .7889E 02
RS .1837€ 05 .1072E 01 L1677E 03 .1446E 04 1397E 01 «8157E 02
CONCENTRAT IONS: -PARTICLES/CC

SP MOVING SHOCK STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK

c2 0.30592E 16 0.48616E 0.27506E 16

N2 0.14886E 17 0.68256E 15 0.28199E 15

02 0.22308E 16 0.62540E 16 0.49012E 16

CN 0.73071€ 16 0.30012€ 16 0.15312E 16

o 0.10244€ 19 0.50596E 17 0.20798E 17

NO 0.68078E 16 0.43137€ 16 0.26T729E 16

co+ 0,13622E 16 0.96134E 16 0.87545E 16

N2+ 0.36415E 13 0.76738E 14 0.82422E 14

ND- 0.87863E 11 0.30898€ 13 0.27698E 13

NO+ 0.51179€ 15 0.17466E 16 0.15585E 16

02+ 0.16693E 14 0.15004€ 16 0.21881E 16

02- 0.13003E 12 0.15570E 14 0.17279E 14

c3 0414801E 13 0.16605E 12 0.48369E 11

C2n2 0.48099E 10 0.29899E 08 0.52657€E 07

co2 0.14380E 15 0.27755€ 13 0.82058€ 12

N20 0.70769E 11 0.15T46E 11 0.66783E 10

ND2 0.89831E 11 0.74821E 11 0.38704E 11

03 0.36463E 10 0.45119€ 11 0.34918€ 11

c- 0.23361E 14 0.T8058E 16 0.11065E 17

C+ 0.24710E 17 0.36002E 19 0.58257E€ 19

C++ 0.19098E 07 0.28948E 14 0.25690E 15

N- 0.66924E 13 0.25123E 16 0.37692E 16

N+ 0.34508E 15 0.28233€ 18 0.61895E 18

N++ Q.80136E 02 0.17808E 12 0.31980E 13

a- 0.14405€ 15 0.26603E 17 0.37233E 17

O+ 0.19981E 16 0.15389E 19 0.36092E 19

O++ 0.65677€ 00 0.53388E 11 0.16240€ 13

c 0.14743E 19 0.11958E 20 0.11828€ 20

N C.51932€ 18 0.31799€ 19 0.33046€ 19

1) 0.40367E 19 0.29630€ 20 0.31710€ 20

E- 0.28773E 17 0.53975€ 19 0.10015E 20

T2---0.9000E 04

TEMP DEG K
1€ «3000E 03
HS  +9000E 04
5S  .1769E 05
RS +1989€ 05

CONCENTRATIONS—--PART!CLES/CC
CIE MOVING SHOCK

DEG K

RHO/RHOQ
«8770E~02
»1540E~00
«9277E 00
«1063E 01

SHOCK VEL-—--0.93982E 01 KM/S =-=--0.,30834E 05 FT/S

P/PO
«65T79E-02
«9324E 01
«1380E 03
+1898€ 03

ENTHALPY
—«1517E 03
«6703E 03
+1383E 04
«1652E 04

CZ 0.31598E 16 0425419E
N2 0.75142€ 16 0+29063E
02 0.19007E 16 0.42174E
CN 0.55278E 16 0.14725E
co 0.62044E 18 0.21212E
NO 0.4764TE 16 D.24562E
Co+ 0.14872E 16 0.75724E
N2+ 0+38007€ 13 0.68834E
NO- G.97543E 11 0,21671E
NO+ 0.44300E 15 0.13696€
02+ 0.21583€ 14 0.16736E
a2- 0.17031€ 12 0.12724F
c3 0.11075€ 13 0+47800E
C2N2 0.18352€ 10 0.54248E
co2 G.67496E 14 0.82440E
N20 0.37008€ 11 0.61263E
ND2 0.56673E 11 0+33596E
03 0.32320€ 10 0.27054E
c- . 0.44527E 14 0.,83771E
C+ 0.44787E 17 0.47824E
C++ 0.13537E 08 0.13817E
N- 0.11261€ 14 0.28432€
N+ 0465523 15 0.47169E
Ne+ 0.87962€ 03 0.14286€E
0~ 0.22979€ 15 0.28673E
o+ 0.38172E 16 0.26950QE
G++ 0.11216E 02 0.62535E
c 0+18659E 19 0,10495E
N 0.53901€ 18 0.29242E
0 0.44539€ 19 0.27875E
E~ 0.50930E 17 0.79201E

VEL-KM/S STAG ENTH
+8863E 01 .6730E 03
«1472E Ol .1403E 04
«1502E 01

15
16
16
17
16
16
14
13
16
16
14
il
o7
12
10
11
11
16
19
15
16

STANDING. SHUCK REFLECTED SHOCK

0.15218€
0.13229€ 15
0.34073E 16
0.80233€ 15
0.99143E 16
0.16049€ 16
0.68917E 16
0.70028E 14
0.19138E 13
0.12208€ 16
0.23018E 16
0.13721E 14
0.16105€ 11
0.11718€ 07
0.28794€ 12
0.28319E 10
0.18602€ 11
0.21417E 11
0.11197€ 17
0.70924E 19
0.87171E 15
0.39182E 16
0.89461E 18
0.16005E 14
0.37614E 17
0.55441E 19
0.11113€ 14
0.10430E 20
0.29985€ 19
0.29497E; 20
0.13491E 20

5

ENTROPY
«T428E 02

«B12BE 02
«8408E 02
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T2---0.9500E 04 DEG X

RS

CONCENTRATIUNS-———PARTICLESICC
PECIE MOVING SHOCK

TEMP DEG K RHO/RHOO
«3000E 03 L8770E-02
+9500E 04 .1522E-00
+1869€ 05 .9081E 00
«2092E 05 J1044E O1

SHOCK VEL~=—=0.97949E 01 KM/S -

P/PO ENTHALPY
«6579E-02 ~.1517E 03

10128 02 .7410E 03
«1477E 03 .1514E 04
+2036€ 03 .1BOBE 04

CZ 0.26725€ 16 0.16405E
N2 0.38425E 16 0.16777E
02 0.15193E 16 0.32090E
CN 0.37930E 16 0.91794E
[=1) 0.34446E 18 0.12260E
NG 0.32286E 16 0.16865E€
Co+ 0.14643E 16 0.63201E
N2+ 0.38967€ 13 0.61275E
NO- 0.95536E 11 0.16445€
NO+ 0.37931% 15 0.11429€
02+ 0.26181E 14 0.17199E
02~ 0.19125€ 12 0.10625E
€3 0.63640E 12 0.21264E
C2N2 0.560284E 09 0.18058E
<02 0.28699E 14 0.38105€
N20 0.18799E 11 0.32733€
ND2 0+33613E 11 0.19595E
03 0.25689E 10 0.18737€
- 0.68879E 14 0.83305E
C+ 0.72108E 17 0.54959E
C++ 0.77166E 08 0.33263E
N- 0.16663E 14 0.29055E
N+ 0.11797E 16 0.61691€
N++ 0.79470E 04 0.45908E
o 0.32021E 15 0.28669E
a+ 0.6838BE 16 0.36614E
O++ 0.14886E 03 0.25089€
C 0.20862E 19 0.94705€
N 0.54227E 18 0.27088€
a 0.46672E 19 0.26274E
E- 0.81594E 17 0.97442€

T2--~0.1000E 05 DEG K

SHOCK VEL--~-D.10083E 02 KM/S

VEL-~KM/S STAG ENTH
«9230E 01 ,7440E 03
«1547E 01 .1536€ 04
«1574E 01

STANDING SHUCK REFLECTED SHOCK

0.99538E 15
G.78169E 14
0.25706E 16
0.50862E 15
0.59810€ 16
0.11048E 16
0.56720E 16
0.59690E 14
0.14043E 13
0.10002E 16
0.22602E 16
0.11007E 14
0.75179E 10
0+41420E 06
0.13963E 12
0.15225€ 10
0.10820E 11
0.14480€ 11
0.10760E 17
0.78146E 19
0,17976E 16
0.37990E 16
0.10864E 19
0.41223E 14
0.35942¢ 17
0.70357€ 19
0.346356E 14
0.94073€ 19
0.27399€ 19
0.27402E 20
0.15899E 20

TEMP DEG K RHO/RHOQ P/PO ENTHALPY VEL~KM/S STAG ENTH

IC  .3000E 03 .8770E~02 <6579E-02 -.1517E 03

NS +1000E 05 .1491E-00 L1071E 02 .7939E 03 .9490E 01 .7972E 03

5S  .1935E 05 .8861E 00 .1531E 03 .1611E 04 J1596E 01l .1634E 04

RS  +2162E 05 .1020E 01 L2112E 03 .1922€ 04 .1624E 01

CONCENTRAT IgNS~---PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
c2 0.20244E 16 0.11948E 16 0,72397€ 15
N2 0.20240€E 16 0.11427E 15 0.53244E 14
02 0.11709E 16 0.26058E 16 0.20506E 16
CN 0.24908E & 0+65459E 15 0.35991E 15
co 0.18465E 18 0.83951E 16 0,41466E 16
NO 0.,21675€ 16 0.12821E 16 0.83047E 15
co+ 0.13554E 16 0.54687E 16 0.48322E 16
N2+ 0.39579E 13 0.54920E 14 0.51766E 14
NO- 0.86740€ 11 0.13130E 13 0.10843E 13
NO+ 0.32362E 15 0.98958E 15 0.84900E 15
02+ 0.30242E 14 0.16977E 16 0.21554E 16
02- C.19421€ 12 0.90299E 13 0.90133E 13
c3 0.31951E 12 0.12039€ 11 0.43L117€ 10
C2N2 0.18850E 09 0.83706E 06 0.19412E 06
coz 0.11766E 14 0.22263E 12 0.82223E 11
N20O 0.95741E 10 0.20819E 10 0.95294E 09
NO2 0.19433E 11 0.13188E 11 0.71285E 10
03 0.19111E 10 0.14058E 11 0.10512€ 11
c- 0.93090E 14 0.80321E 16 0.10140E 17
c+ 0.10682E 18 0.59021E 19 0.81974E 19
C++ 0.36730E 09 0.56811€ 15 0.28342E 16
N~ 0.22595E 14 0.28437¢ 16 0.35880E 16
N+ 0.20234E. 16 0.71659E 18 0.12089E 19
N++ 0.,59893E 05 0.93328E 13 0. T4486E 14
[ 0.40641E 15 0.27751E 17 0.33656E 17
o+ 0.11560€ 17 0.43737€ 19 0.80747E 19
Q++ 0.15690E 04 0.58613E 13 0.7T0701E 14
[4 0.21633€ 19 0.87062E 19 0.86266E 19
N 0,53620€ 18 0.25293€ 19 0.25291E 19
1] 0.47227€ 19 0.24841E 20 0.25568E 20
E~ 0.12159€ 18 0.10963E 20 0.17447€ 20
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Table A-5 (contd)

~0.32136E 05 FT/S

ENTROPY

«7T615E 02
+8301€ 02
8590 02

----0.33080E 05 FT/S

ENTROPY

«TT747€ 02
«8427E 02
«8724E 02

12---0.1050E 05 DEG K

CONCENTRAT!ONS--——PARTICLES/CC
SPECIE MBOVING SHOCK

TEMP DEG K RHD/RHOO

«3000E 03 .8770E-02
«1050E 05 .1456E-00
«1984E 05 .8636E 00
#2215 05 .9942E 00

SHOCK VEL-

P/P0O ENTHALPY
«65T9E-02 - I517€ 03
«1118E 02 .8368E 03
+1562€ 03 .1688E 04
+2154E 03 .2014E 04

0.14600E 16 0.92582E
N2 0.11075E 16 0.84515E
a2z 0.89365E 15 0.21883E
CN 0.16214E 16 0.49977E
co 0.99337E 17 0.62478E
NO 0.14687E 16 0.10264E
Co+ 0.12181E 16 0.4828LE
N2+ G.39969E 13 0.49591E
ND- 0.75847E 11 0.10792E
NO+ 0.27719E 15 0.87429E
02+ 0.33886F 14 0.16477E
02- 0.18681E€ 12 0.77706E
c3 0.15294E€ 12 0.76926E
CanNz2 0.59858E 08 0.45764E
coz 0.48861F 13 0.14600E
N20 0.,50016€ 10 0.14463E
NO2 0.11302F 11 0.95469E
a3 0.13876E 10 0.,11004E
C~ 0.11581E 15 0.76576E
C+ 0.14920€ 18 0.61509E
Ce+ 0.15015€ 10 0.82656E
N- 0.28903E 14 0.27371E
N+ 0.33162F 16 0.78880E
N++ 0.38099€ 06 0,15326€
o= 0.48629E 15 0.26534E
o+ 0.18605€ 17 0,49217€
O++ 0.13441E 05 0.10631E
[ 0.21513F 19 0.80896E
N 0.52568F 18 0.23752E
0 0.46883E€ 19 0,23556E
E- 0.17202€ 18 0.11834E

T2---0.1100E 05 DEG K

CONCENTRAYIDNS~~--PART!CLES/CC
CIE MOVING SHOCK

TEMP DEG K RHO/RHOQ

+3000€ 03 .B770&E-02
«1100E 05 .1423E-00
«202TE 05 .8422E 00
#2261E 05 .9692E 00

SHOCK VEL~---0.10514E 02 KM/S

P/POQ
+6579E-02
+1161E 02
«1584E 03
+2186E 03

ENTHALPY
-+1517E 03
«B760E 03
«1759E 04
«2097E 04

CZ 0.10366E 16 0,73691E
N2 0.63095E 15 0.64703€
02 0.68663E 15 0.18643E
CN 0+10656E 16 0.39281E
[} 0.54754E 17 0.48166E
NO 0.10147E 16 0.83981€
co+ 0.10829€ 16 0.43009€
N2+ 0.40205€ 13 0.44929€
NO- 0.65341E 11 0,89838E
NO+ 0,23946E 15 0.77914€
a2+ G.37319E 14 0.15886E
a2~ 0.17517€ 12 0.67269€
c3 0.73138E 11 0.51764E
C2N2 0,19932€ 08 0.26830€
caz 0.21112€ 13 0.10053€
N20 0.27111E 10 0.10428E
NO2 0.67321€ 10 0.71278E
03 0.10091E 10 0.87722E
[ 0.13680E 15 0.72749E
c+ 0.19951E 18 0.63340E
Ces 0.53884E 10 0.11260E
N~ 0.35511E 14 0.26182E
N+ 0.52124E 16 0.84928E
N++ 0.20752E 07 0.23046E
G- 0.56069E 15 0,25255E
O+ 0.28739€ 17 0.54038E
O++ 0.95806E 05 0.17368E
[ 0.20916E 19 0.75563E
N 0.51345E 18 0.2236%E
1} 0.46127€ 19 0.22373E
E- 0.23410E 18 0.12561E

0.,10310E 02 KM/S

VEL-KM/S STAG ENTH
«9689E 01 .8404E 03
«1634E 01 .1713€ 0%
«1662€ 01

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.55712€ 15
0.39058E 14
0.16B77E 16
0.27214E 15
0.30876E 16
0.6544T€ 15
0.42011E 16
0.454B9E 14
0.86346E 12
0.73592E 15
0,20329E 16
0.74957€ 13
0.27522E 10
0.10534E 06
0453535E 11
0.64696E 09
0.50244E 10
0.79504E 10
0.94948E 16
0.84102€ 19
0.39270E 16
C.33591€ 16
0,12925€ 19
0.11358E 15
0.31317€ 17
0.88385E 19
0.11775€ 15
0.79878E 19
0.23511E 19
0.23954E 20
0.18512€ 20

VEL-KM/S STAG ENTH
«9866E 01 .B8799E 03
+1666E 01 J1784E 04
+1697E 01

15
14
16
15
16
15
16
14
12
15
16
13
10
06
12
10
10
10
16
19
16
16
18
14
17
19
14
19
19
20
20

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.43889E 15
0.29516E 14
0.14062E 16
0.,21107E 15
0.23667E 16
0.52560E 15
0.36832E 16
0.40181E 14
0.69611E 12
0.64318E 15
0.19086E 16
0.62713E 13
0.18359E 10
0.60678E 05
0.36294E 11
0.45369E 09
0.36373E 10
0.61105E 10
0.88755E 16
0.85557E 19
0.51692E 16
0.31346E 16
0.13597E€ 19
0.16180€ 15
0.29068E 17
0.94910E 19
0.18071E 15
0.74307€ 19
0.21927€ 19
0.22481€ 20
0.19383€ 20

-=---0.33826€ 05 FT/S

ENTROPY

«T849E 02
«8528E 02
«8830E 02

====0.34494E 05 FT/S

ENTROPY

«7937E 02
«8619E 02
«8926E 02
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Table A-5 (contd)

T2---0.1200E 05 DEG K SHOCK VEL----0.10921E 02 KM/S ----0.35830E 05 FT/S T2---0.1400E 05 DEG K SHOCK VEL----0.119258 02 KM/S ----0.39123E 05 FT/S
TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO  ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH  ENTROPY TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO  ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH  ENTROPY
IC  .3000F 03 .87706-02 +6579E-02 -.1517€ 03 IC  .3000E 03 .8770E-02 .6579E-02 -.1517€ 03
NS .1200E 05 .1365E-00 .1249E 02 .9573E 03 .1022E 02 .9619E 03 .8l08E 02 NS .1400E 05 .1293E-00 .1483F 02 .1169E 04 ,1112E 02 .1175E 04 .B49BE 02
SS  42111E 05 .B047E 00 .1634E 03 .1904E O4 .1733E OL .1932E 04 .B8799E 02 SS  .2328E 05 .7523€ 00 .1836E 03 .2289E 04 .1910E 01 .2323E 04 .9226E 02
RS +235TE 05 .9248E 00 ,2258E 03 .2270E 04 .1770E 01 +9118¢ 02 RS +2621E 05 +8576E 00 25488 03 .2733E 04 1973E OL +9573E 02
CONCENTRAT [ONS----PART ICLES/CC CONCENTRAT IONS—-~~PART [CLES/CC
MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

cz 0.52455E 15 0.47230E 15 0.27244€ 15 c2 0.14480E 15 0.17142E 15 0.84360€ 14

N2 0.22905€ 15 0.38385€ 14 0.16802E 14 N2 0,42321€ 14 0.11306E 14 0.40557€ 13

02 0.42328E 15 0.13551E 16 0.96597E 15 02 0.19096€ 15 0.63069E 15 0.35941E 15

cN 0.48400E 15 0.24521E 15 0.12666E 15 N 0.11967E 15 0.82193€ 14 0.35306€ 14

€0 0.18312€ 17 0.29110€ 16 0.13910€ 16 co 0.28914E 16 0.91923€ 15 0.37023€ 15

NO 0.51807€ 15 0.56527€ 15 0.33645E 15 NG 0.16916E 15 0.22148€ 15 0.10679€ 15

co+ 0.85343E 15 0.34151E 16 0.28148E 16 co+ 0.54239E 15 0.19844E 16 0.14156E 16

N2+ 0.40279€ 13 0.36631E 14 0.31021E 14 NZ+ 0.38392€ 13 0.21995¢ 14 0.15685E 14

NO- 0.48108E 11 0.62119€ 12 0.44619€ 12 NO- 0.26568E 11 0.25497€ 12 0.13894E 12

NO+ 0.18410E 15 0.561778E 15 0.48705E 15 NO+ 0.11524€ 15 0.35157E 15 0.23481E 15

02+ 0,44062E 14 0.14621E 16 0.16593€ 16 02+ 0.57940€ 14 0.11646E 16 0.11058E 16

02- 0.15001E 12 0.50152€ 13 0.43196€ 13 02- 0.10828E 12 0.24670E 13 0.15897€ 13

c3 0.17796E 11 0.24023E 10 0.82023E 09 c3 0.13965€ 10 0.42033€ 09 0.11391E 09

c2N2 0.26243E 07 0.94973E 05 0.20131E 05 c2n2 0.81006E 05 0.86809E 04 0.12971E 04

ca2 0.45655E 12 0.48642E 11 0.16612€ 11 co2 0.35684E 11 0.90351E 10 0.23014E 10

N20 0.89447E 09 0.54731E 09 0.22079E 09 N20 0.14060E 09 0.11898E 09 0.34826E 08

ND2 0.26179E 10 0.39982E 10 0.18810E 10 NO2 0.54312E 09 0.10083€ 10 0.33952€ 09

03 0.55759E 09 0.55727€ 10 0.35465E€ 10 03 0.20663E 09 0.18608E 10 0.83765E 09

c- 0.17308E 15 0.65414E 16 0.77217E 16 c- 0.21772E 15 0.51631E 16 0.55175€ 16

c+ 0.32365E 18 0.66600€ 19 0.88167E€ 19 c+ 0.64437E 18 0.74461E 19 0.95158E 19

CHt 0.50155E 11 0.20078E 16 0.88060E 16 Ces 0.16320€ 13 0.73940E 16 0.32356E 17

Cots 0.12343E-04 0.13105€ 08 0.64857E 09 [ 0.16334E-00 0.47611E 09 0.22880E 11

N~ 0.49239€ 14 0.23737€ 16 0.27023E 16 N- 0.74997E 14 0.18507E 16 0.18216E 16

N+ 0.11540€ 17 0.96719€ 18 0.14881E 19 N+ 0.39874E 17 0.12612€ 19 0.18027E 19

Ne+ 0.41125€ 08 0.49187E 14 0.31917E 15 N+ 0.46232€ 10 0.26227€ 15 0.16090E 16

Nets 0.13280€-08 0.43606E 05 0.34369E 07 Ne++ 0.58410E-04 0.24462E 07 0.18239E 09

o0- 0.69595€ 15 0.22693€ 17 0.24750E 17 0~ 0.91066€ 15 0.17229€ 17 0.15847€ 17

o+ 0.62075€ 17 0.64005E€ 19 0.10813€ 20 o+ 0.21494€ 18 0.91692€ 19 0.14354€ 20

oe+ 0.30500E 07 0.43354E 14 0.41138¢ 15 o++ 0.74502€ 09 0.32823E 15 0.28917E 16

044+ 0.29951E-12 0.22371E 04 0.37613E 06 [ 0.77533€-07 0.24988E 06 0.38176E 08

c 0.19100E 19 0.66145€ 19 0.64359E 19 c 0.14878E 19 0.49628E 19 0.46076E 19

N 0.48777E 18 0.19823€ 19 0.19021£ 19 N 0.43426€ 18 0.169T1E 19 0.13409€ 19

0 0.44255E 19 0.20145€ 20 0.19699E 20 0 0.40523E 19 0.15656E 20 0.13948E 20

E- 0.39743E 18 0.14006E 20 0.21107E 20 E- 0.89871E 18 0.17872€ 20 0.25726€ 20
T2---0.1300E 05 DEG K SHOCK VEL----0.11390E 02 KM/S ----0.37367E 05 FT/S T2---0.1500E 05 DEG K SHOCK VEL-~—-0.12533E 02 KH/S -—--0.41119E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO  ENTHALPY  VEL-KW/S  STAG ENTH  ENTROPY TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO  ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH  ENTROPY

IC +3000€ 03 .B770E-02 .6579E-02 —.15L7E 03 B 1IC <3000 03 .8770E-02 .6579E-02 ~.1517€ 03
MS .1300E 05 .1323E-00 .1356E 02 .1053E 04 .1063E 02 .1058E 04 .8292E 02 MS o1500E 05 .1273E-00 .1637E 02 .1308E 04 .1167E 02 .1315E 04 .B726€ 02
SS  42210E 05 .7768E 00 .1720E 03 .2078F 04 .1811E O1 .2109E 04 .B999E 02 SS  .2469E 05 .7304E 00 .1989E 03 ,2541E 04 .2033E 01 .2579€ 04 .947BE 02
RS +2473E 05 .889SE 00 .237T8E 03 .247T8E 04 1857 Ol +9331E 02 RS +2812E 05 .8267€ 00 .2776E 03 .3042E 04 .2123E 01 +9845E 02
CONCENTRAT 1ONS-=~-PART ICLES/CC CONCENTRAT 1ONS=~-—PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

2 0.27302E 15 0.29355E 15 0.15966E 15 c2 0.77931E 14 0.92166E 14 0.38378E 14

N2 0.94325E 14 0.21713€ 14 0.88235E 13 N2 0.20094E 14 0.52834E 13 0.15493E 13

02 0.27814E 15 0.95538E 15 0.62357E 15 02 0.13471E 15 0.37884E 15 0.17488E 15

cN 0.23547E 15 0.14722E 15 0.70949€ 14 CN 0.62858E 14 0.41700E 14 0.14854€ 14

co 0.69407€ 16 0.16950€ 16 0.76236E 15 co 0.12947€ 16 0.45318€ 15 0.15127E 15

NO 0.28777€ 15 0.36674E 15 0.20118E 15 NO 0.10301E 15 0.12123€ 15 0.47713€ 14

co+ 0.67959€ 15 0.26604E 16 0.20700€ 16 co+ 0.43129E 15 0.13930€ 16 0.86807E 15

N2+ 0.39827E 13 0.29113E 14 0.22931E 14 N2+ 0.35768E 13 0.15519€ 14 0.95844E 13

NO- 0.35772E 11 0.41410E 12 0.26609€ 12 NO- 0.19539€ 11 0.14031E 12 0.59498E 11

NO+ 0.14682E 15 0.47791E 15 0.35234E 15 NO+ 0.97193E 14 0.24117€ 15 0.13875€ 15

02+ 0.51071E 14 0.13294E 16 0.13990E 16 02+ 0.64033E 14 0.96295E 15 0.78815E 15

02- 0.12797€ 12 0.36314E 13 0.27893€ 13 02+ 0.90417€ 11 0.14826€ 13 0.74788E 12

c3 0.47993E 10 0.10572€ 10 0.33262€ 09 €3 0.43160€ 09 0.14637€ 09 0.30683€ 08

C2N2 0.42776E 06 0.30952E 05 0.577T3E 04 c2N2 0.17068E 05 0.20015€ 04 0.20635€ 03

co2 0.11906E 12 0.22176E 11 0.68034E 10 co2 0.11854E 11 0.31599E 10 0.59153€ 09

N20 0.33882E 09 0.27019€ 09 0.96305€ 08 N20 0.61719E 08 0.44900E 08 0.96324E 07

ND2 0.11458E 10 0.21208E 10 0.87599E 09 NO2 0.27049€ 09 0.41190E 09 0.10069E 09

03 0433142 09 0.33829€ 10 0.18763€ 10 03 0.13225€ 09 0.88795€ 09 0.28974E 09

c- 0.20089E 15 0.58728E 16 0.6641TE 16 c- 0.22362€ 15 0.43973€ 16 0.43256€ 16

c+ 0.47533E 18 0.70410E 19 0.91473€ 19 c+ 0.81861€ 18 ‘0.78644E 19 0.98828E 19

Cot 0.32875€ 12 0.37496E 16 0.16107E 17 Co+ 0.64774E 13 0.15534€ 17 0.72787E 17

CHes 0.20455E-02 0.73549E 08 0434092 10 Coes 0.72492€ 01 0.36300E 10 0.20611E 12

N- 0.62926E 14 0.21303E 16 0.22761E 16 N- 0.84129€ 14 0.15332€ 16 0.13464E 16

N+ 0.22598E 17 0.11058€ 19 0.16375E 19 N+ 0.64258E 17 0.14286E 19 0.19719€ 19

N+t 0.52176E 09 0.11037E 15 0.68089E 15 Ne+ 0.30489€ 11 0.66429€ 15 0.42893E 16

Né+e 0.41610€-06 0.30237€ 06 0.21921€ 08 Ne+s 0.42744E-02 0.23577€ 08 0.20896€ 10

o- 0.81521€ 15 0.20142E 17 0.20443E 17 0- 0.97684E 15 0,13928€ 17 0.111138 17

o+ 0.12065€ 18 0.76512€ 19 0.12436E 20 0+ 0.35531E 18 0.10949€ 20 0.16468E 20

0++ 0.58364€ 08 0.11518E 15 0.10277€ 16 0++ 0.68360E 10 0.10081E 16 0.93184E 16

044+ 0.24235E-09 0.21643E 05 0.32622E 07 Dés+ 0.11721E-04 0.35107€ 07 0.63600E 09

c 0.17023€ 19 0.57735€ 19 0.55172E 19 [ 0.12814E 19 0,41757€ 19 0.36922€ 19

N 0.46230E 18 0.17418E 19 0.16234€ 19 N 0.40249E 18 0.12493E 19 0.10563€ ‘19

0 0.42423E 19 0.17977E 20 0.16916E 20 0 0.38457€ 19 0.13155€ 20 0.10815E 20

E~ 0.61838E 18 0.15782€ 20 0.23231E 20 E- 0.12375€ 19 0.20259E 20 0.28481E 20
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T2---0.1600E 05 DEG K

TEMP DEG K RHOD/RHDQ
»3000E 03 .8770E-02
«1600E 05 .1260E-00
#«2641E 05 LT090E 00
«3061E 05 .7948E 00

Table A-5 (contd)

SHOCK VEL-~-=0.13210€ 02 KM/S ----0.43341E 05 FT/S
e/P0 ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
+6579E~02 -.1517E 03
.1817E 02 .1468E 04 .1229E 02 .1476E 04 .8972E 02
«2178E 03 .2834E 04 .2182E Ol .2B79€ 04 G9751E 02
+3065E 03 .3410E 04 .2313E 01 «1014E 03

CONCENTRAT IONS—~-—PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

€2 0.42499E 14
N2 0.98608E 13
02 0.96005E 14
CN 0.33562E 14
o 0.61198E 15
NO 0.63773E 14
Co+ 0.33993E 15
N2+ 0.31962E 13
NO+ 0.78445E 14
02+ U.68438E 14
- 0.22018E 15
Cc+ 0.98714E 18
C+e 0.21446E 14
Cres 0.19955€ 03
N~ 0.89321E 14
N+ 0.95518E 17
N+ 0.15702E 12
Ne+s 0.182B89E-00
a- 0.10086E 16
a+ 0.54911E 18
a4+ 0.47647€ 11
Q++4+ 0.95701E-03
[4 0.10926E 19
N 0436665E 18
1] 0+36106E 19
E- 0.16310E 19

T2---0.1700€ 05 DEG K

TENP DEG K RHO/RHDOQ

«3000E 03 .8770E~02
«1700E 05 .1249E-00
+2B4TE 05 .6823E 00
«3372E 05 .7605E 00

SHOCK VEL-

P/PO
«6579E-02
+2018E 02
+2383E 03
«3396E€ 03

CONCENTRAT IONS———~PARTICLES/CC

SPECIE

c2 0.23268E 14

N2 0.48773E 13
02 0.675B1E 14
CN 0.17949E 14
co 0.29839€ 15
NO 0439223€ 14
Cco+ 0.26295€ 15
N2+ 0.27131E 13
NO+ 0.61714E 14
02+ C.69870E 14
(2] 0.20822E 15
c+ 0.11397€ 19
C++ 0.61304E 14
Coes 0.37241E 04
N~ 0.89558E 14
N+ 0.13191€ 18
N++ 0.65680E 12
N+++ 0.50225E 01
Q- 0.99630E 15
a+ 0.79641E 18
O++ 0.26344E 12
Qéte 0.46931E-01
C 0.92192E 18
N 0.32621E 18
1] 0433267E€ 19
E~ 0.20672E 19

T2--+~0.1800E 05 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOO

«3000E 03 L8770£-02
«1800E 05 .1240E-00
«3096E 05 .6532E 00
«3708E 05 +7340E 00

SHOCK VEL=~

P/PO

0.44456E
0.21529E
0.19959E
0.18695E
0.19710E
0.58210E
0.89924E
0.10006E
0.15055€
0.73053E
0.35695E
0.82630E
0.34918E
0.32887E
0.11871€
0.15962€
0.17943E
0.27290€
0.10364E
0.12892€
0.33239E
0.60122E
0434073€
0.10028€
0.10511E
0.22818E

ENTHALPY

-+1517€ 03

«1650E 04
+3163E 04

‘«3831E 04

0.18S71E
0.74272€
0.88284E
0.71636E
0.73035€
0.23617E
0.51759€
0.57366E
0.83049E
0.48967E
0.26823E
0.85343€
0.82670€
0.34138E
0.83430E
0.17345€
0.50614E
0.36432E
0.68550€
0.14683E
0.11414E
0.11871E
0426487
0.76368E
0.78349E
0.25141€

ENTHALPY

«6579E~02 -.1517E 03

«224CE 02
«2607€ 03
«3764E 03

CDNCENTRATlUNS~--—PARTlCLES/CC
MOVING SHOCK

CZ 0.12850E 14
N2 0.24163€ 13
02 0.46624E 14
CN 0.96120E 13
cg 0.14902€ 15
NO 0.23814E 14
cg+ 0.19989E 15
N2+ 0.21960E 13
NO+ 0.47198E 14
02+ 0.68015E 14
c~- 0.19095E 15
c+ 0.12734E 19
C++ 0.15568E 15
CHee 0.50498E 05
N- 0.85395E 14
N+ 0.17096E 18
Nes 0.23070€ 13
N+t 0.95265E 02
o- 0,94363E 15
o+ 0.10905€ 19
O++ 0.11963E 13
O+++ 0.15000E 01
4 0.77406E 18
N 0.28402E 18
0 0.30043€ 19
E- 0.25343E 19

64

«1849E 04
#3524 04
+4292E 04

14
13
15
14

14

0.13926E 02 KM/S -

0.14285E 14
0.46825E 12
0.67721E 14
0.50196E 13
0+49311E 14
0.17005E 1%
0+45795E 15
0.50416E 13
0.69810E 14
0.48443E 15
0.31131E 16
0.10153€ 20
0.18431E 18
0.25349E 13
0.89226€ 15
0.21202E 19
0.12944E 17
0.33640€ 11
0.6TB06E 16
0.18484E 20
0.34300€ 17
0.15270€ 11
0.27857E 19
0.78282€ 18
0.77255E 19
0.31210E 20

VEL-KM/S STAG ENTH
+1295E 02 .1659E 04
+2370E Q1 .3216E 04
+2544E 01

MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.43829E 13
0.11638E 12
0.21303E 14
0.13921€ 13
0.13162E 14
0.49652E€ 13
0.20771E 15
0.22985€ 13
0.30239€ 14
0.25604€ 15
0.20417E 16
0.10106E 20
0.4B686E 18
0.35522E 14
0.53353€ 15
0.22002€ 19
0.40719€ 17
0.62987E 12
0.36343E 16
0.19850€ 20
0.13072€ 18
0.42374E 12
0.19650E 19
0.54975€ 18
0.51355€ 19
0.33468E 20

VEL=-KM/S STAG ENTH
«1364E 02 .1859E 04
+2589E 01 .3586E 04
«2773E 01

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.66259

0. 21566E
0.32389E
0.23218E
0.22792E
0.80230€
0.26259E
0.29075E
0.40176E
0.28689E
0.18581E
0.86290E
0.20509E
0.40203E
0.53177E
0.18290E
0.14859E
0.55T762E
0.40082E
0.16084E
0.40495E
0.26691E
0.19517E
0.55291€
0.54460€
0.27058€

12
14
13
14
13
15
13
14
15
16
19
18
13
15
19
17
11
16
20
17
11
19
18
19
20

0.13309€ 13
0.30216€ 11
0.68122E 13
0.39109€ 12
0.36014E 13
0.14879€ 13
0.92053E 14
0.10353€ 13
0.13068€ 14
0.13227€ 15
0.13260€ 16
0.96323E 19
0.11233E 19
0.3648BE 15
0.32251E 15
0.21922€ 19
0.11054€ 18
0.85681E 13
0.19764E 16
0.20356E 20
0.41894€ 18
0.80948E 13
0.13654€ 19
0.39092E 18
0.34685E 19
0.35484E 20

=0.45691E 05 FT/S

ENTROPY

«9234E 02
«1004E 03
+1044E 03

0.14677E 02 KM/S ——~-D.48152E 05 FT/S

ENTROPY

«9504E 02
»1032E 03
«1074E 03

T2---0.1900E 05 DEG K

TEMP DEG X RHO/RHOO

»3000E 03 .8770E-02
«1900E 05 .1231E-00
«3377E 05 +6242E 00
«4010€ 05 .7178E 00

SHOCK VEL----0.15433E 02 KM/S

P/PO
+6579E-02
+24T5E 02
+2837E 03
+4140E 03

CONCENTRATIDNS—‘——PARTICLES/CC
CIE MOVING SHOCK

CZ 0.71202E 13

N2 0.11880€ 13
02 0.31146E 14
CN C.51198E 13
co Ce75220€ 14
KO 0.14130€ 14
co+ 0.14873E 15
N2+ C.16971E 13
NO+ 0.34926E 14
02+ 0.62825E 14
C- 0.16992€ 15
C+ 0.13857E 19
Cé++ 0.35939€ 15
Ces 0.52704E 06
N=- 0.77510€ 14
N+ 0.20975€ 18
N++ 0.70062€ 13
N++e 0.13296E 04
[+ 0.85372E 15
o+ 0.14157€ 19
O++ 0.45949E 13
O++4 0.33486E 02
[4 0.64652E 18
N 0.24189€ 18
Q 0.26491E 19
E- 0.30110€ 19

T2---0,2000€ 05 DEG K

SHOCK VEL----0.16171E 02 KH/S

ENTHALPY

=+1517€ 03

«2061E 04
+3904E 04
«4TT3E 04

VEL-KM/S  STAG ENTH
<1433E 02 +2072E 04
.2826E 01 +3979E 04
.2967€ 01

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.21573€
0.58335€
0.10780E
0.69153E
0.65528E
0.25025E
0.12293€
0.13713€
0.18077E
0+15400E
0.12192E
0.84373E
0.48670E
0+43000E
0.32154E
0.18579€
0.41263E
0.77446E
0.21924€
0.16819E
0.13325€
0.52580€
0413843E
0.39151E
0.36643E
0.28433E

13
11
14
12
13
13
15
13
14
15
16
19
18
14
15
19
17
12
16
20
18
12
19
18
19
20

0.48045E 12
0.10042€ 11
0,27012€ 13
0.13520E 12
012370 13
0.55677€ 12
0.45390€ 14
0.52068E 12
0.64409E 13
0.75490E 14
0.92279€ 15
0.88467E 19
0.20161E 19
0,20335E 16
0,21626E 15
0.,21106E 19
0.22775€ 18
0.60630E 14
0.12316E 16
0.20176E 20
0.98501E 18
0.T4421E 14
0.98836E 18
0.29565E 18
0.25460E 19
0.37595E 20

-===0.50632E 05 FT/S

ENTROPY

<9775 02
«1060E 03
«1103E 03

—0.53056E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOQ P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC 43000E 03 .B770E-02 .6579E-02 -.1517E 03
BS .2000E 05 .1220E-00 42716E 02 .2277E 04 .1SOLE 02 +2290E 04 .1004E 03
$S  <3654E 05 .6015€ 00 .3066E 03 .4294E 04 .3044E Ol .4380E 04 .l086E 03
RS L4270E 05 .7076E Q0 .4506E 03 ,5256E 04 43127 Ol «1130E 03
CONCENTRATIUNS—-——PARTICLES/CC
C1E MOVING SHOCK STANDING SHUCK REFLECTED SHOCK

CZ 0.39469E 13 0.75440E 0.20804E

N2 0.57806E 12 0.17969E 11 0.41873¢ 10

02 0.20029E 14 0.39589E 13 0.13086€ 13

N 0.27057E 13 0,22710E 12 0.57285E€ 11

co 0.38068E 14 0.21052E 13 0.52796E 12

ND 0.81609E 13 0.86978E 12 0.25600€ 12

Co+ 0.10821E 15 0,59732E 14 0.25098E 14

N2+ 0.12589E 13 0.67675E 12 0.29255€ 12

NO+ 0.25006E 14 0.86198E 13 0.36033E 13

02+ 0.55037€ 14 0.85325E 14 0.47587E 14

[ 0.14696E 15 0.81887E 15 0.68854E 15

C+ 0.14766E 19 0.79664€ 19 0.79709€ 19

C+s 0.746798E 15 0.97352E 18 0.29579€ 19

CHes 0.44318E 07 0.30382¢ 15 0.68485E 16

N- C.67202E 14 0.20384E 15 0,15895E 15

N+ 0.24572€ 18 0.18257E 19 0.19874E 19

N+ 0.18861E 14 0.94851E 17 0437362E 18

Ne+s 0.14380E 05 0.69386E 13 0.24763E 15

a~ 0.73726€ 15 0.12728E 16 0.86696E 15

a+ 0.17510€ 19 0.16942€ 20 0.19571E 20

O+ 0.15303E 14 0.35232E 18 0.17951E 19

q+++ 0.55218€ 03 0.62694E 13 0.37136E 15

[4 0.53732€ 18 0.99360€ 18 0.74994E 18

N C+20193€ 18 0.28699E 18 0.23550E 18

(4] 0.22779€ 19 0.25738E 19 0.20048E 19

[ 0.34T41E 19 0.29574E€ 20 0+39804E 20
T2~~~0+2100€ 05 DEG K SHOCK VEL--—-0.16871E 02 KM/S --~-0.55352E 05 FT/S

TEMP DEG X RHOD/RHOO P/PO ENTHALPY VEL—KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC .3000€ 03 .B770E-02 .6579E~02 -.1517E 03
MS  L2100€ 05 L1207E-00 .2953E 02 .2492E 04 .1565E 02 .2506E 04 .1029€ 03
SS  «3896E 05 .5861E 00 .3287E 03 .4680E 04 .3221E Ol .4777E 04 .1110F 03
RS +4494E 05 L6994E 00 .4847E 03 L5730E€ 04 .3262E 01 «1155E 03

CONCENTRATIUNS----PART!CLES/CC
ECI MOVING SHOCK

CZ 0.21840€ 13

N2 0.27843E 12
a2 0.12376€ 14
CN 0.14179€ 13
o] 0.19218€ 14
NO 0.45860E 13
co+ 0.77018E 14
N2+ 0.90228E 12
NO+ 0.17365E 14
02+ 0.45829E 14
C- 0.12375E 15
C+ 0.15469E 19
Ct+ 0.15405E 16
Ctee 0.31121€ 08
N- 0.55908E 14
N+ 0.27706E 18
Ne+ 0.459645E 14
N+4+ 0.12569E 06
0~ 0.60855€ 15
O+ 0.20740E 19
O++ 0.45116E 14
Ot++ 0.70407€ 04
c 0.44445€ 18
N 0.16572€E 18
0 0.19113€ 19
E=~ 0.39006E 19

STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK

0.31370E
0.69820E
0.17817€
0.91178€
0.83997E
0.37298E
0.32454E
0.37411E
0.46835E
0.52359€
0.59027€
0.73505E
0.15808E
0.12764E
0.14253€
0.17545E
0.17297¢
0.35528€
0.83721E
0.16687€
0.71768€
0.39961E
0.74687E
0.22350€
0.19547€
0.30737€

\0
13
11
12
i2
14
iz
13
14
15
19
19
16
i5
19
18
14
15
20
18
14
18
18
19
20

010234/

0.202208 10
0.71860€ 12
0.27835€ 11
0.26001E 12
0.13418€ 12
0.15005€ 14
0.17678E 12
0.21856E 13
0.31871E 14
0.53658€ 15
0.71236E 19
0.38227€ 19
0.16672€ 17
0,12320€ 15
0.18448E 19
0,52823E 18
0.70462E 15
0.65571E 15
0.18694E 20
0.27655E 19
0.12383E 16
0.58795E 18
0.19312E 18
0.16419€ 19
0.41949E 20
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T2---0.2200€ 05

TEMP DEG K
1C  +3000€E 03
MS  .2200E 05
SS  +4099E 05
RS  +4688E 05

CONCENTRAT IONS
SPE

T2---0.2400€ 05

TEMP DEG K
IC  +3000€ 03
MS  <2400E 05
SS  «4408E 05
RS +5002E 05

CONCENTRAT IONS:
PE

T2---0.2600E 05

TEMP DEG K
IC  +3000€ 03
MS .2600E 05
S5 «4627E 05
RS  +5239€ 05

Table A-5 (contd)

ENTROPY

+1051E 03
+1132E 03
+1178E 03

OEG & SHOCK VEL~~-=0.1T517E 02 KM/S ————0.57472E 05 FT/S

RHO/RHOO P/P0 ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH

#+87T0E-02 6579E-02 ~.1517€ 03

»1191E-00 .31B0E 02 .2698E 04 .1623FE 02 .2713E 04

#5751E 00 .3491E 03 L5051€ 04 .3361E 01 .S156E 04

+6912E 00 J5151E 03 L6180E 04 .3379E 01

~PARTICLES/CC

CIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHDCK
0.12057E 0.15360€ 12 0.55385E
0.13314E 12 0.33102E 10 0.10821E 10
0.73675E 13 0.95552E 12 0.42863E 12
G.73789E 12 0.43851E 11 0.14937E 11
0.96636E 13 0.40564E 12 0.14163E 12
0.25149E 13 0.19167E 12 0.768T4E 11
0.53740F 14 0.19617E 14 0.95091E 13
0.62930E 12 0,22940€ 12 0.11272E 12
0.11747E 14 0.28575€ 13 0.14034E 13
0e36454E 14 0+35243€ 14 0.22214E 14
0.,10176E 15 0+45370€ 15 0.43000€ 15
0.15982€ 19 0.67179E 19 0.63590€ 19
0.29309E 16 0.21892E 19 0.45511E 19

+ 0.18761€E 09 0.35682E 16 0.32587€ 17

0+44892E 14
0.30282€ 18
0.10298E 15
+ 0.91783E 06
0.48199E 15
0.23653E 19
0.11981E 15
+ 0.72032€ 05
0.36609E 18
0.13421€ 18
0.15687E 19
0.42721E 19

0.10810E 15
0.16647E 19
0.26313E 18
0.11644E 15
0.61129E 15
0.16224E 20
0.11920€ 19
0.15488E 15
0.58771E 18
0.18278E 18
0.15809E 19
0.31906E 20

0.98540E 14
0.16985€ 19
0.67538E 18
0.15620€ 16
0.51739€ 15
0.17659E 20
0.37926E 19
0.31172E 16
0.4724BE 18
0.16126E 18
0.13756E 19
0.43866E 20

ENTROPY

«1089E 03
«1169E 03
«1217€ 03

DEG K SHOCK VEL~---0,18623E 02 KM/S ----0.61099E 05 FT/S

RHD/RHOQ P/P0O ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH

«8TT0E-02 .6579E-02 -.1517€ 03

«1155E-00 <3586E 02 +3066E 04 +1T721E 02 .30B4E 04

«5580E 00 .3820E 03 .5712E 04 .3560E 0@ L5830 04

#6T25E 00 45625E 03 .6977E 04 .3566E 01

=PARTICLES/CC

CIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHDCK
0.36T68E 0.51870E 11 0.19934
0430436E ll 0.10930E 10 0.38312E 09
0.24014E 13 0.38162E 12 0.17914E 12
0.19880E 12 0.14587E 11 0.53050E 10
0.24374E 13 0.,13763E 12 0.51664E 11
0.72124E 12 0.71416E 11 0.30181E 11
0.25072E 14 0.89597E 13 0.43452E 13
0.29090€ 12 0.10658E 12 0.51762E 11
0.51002E 13 0.13358E 13 0.65370€E 12
0.20745E 14 0.19058E 14 0.11715E 14
0.65222E 14 0.30283E 15 0.29117€ 15
0+16520€ 19 0.56152E 19 0.51161E 19
0.93040E 16 0.31850E 19 0.55854E 19

+ 0.46597E 10 0.13306E 17 0.82509€ 17

0+26804E 14
0.33747€ 18
0.42331E 15
+ 0+31446E 08
0+27455€ 15
0.28083E 19
0.65268E 15
+ 0.43598E 07
0.24664E 18
0.86086E 17
0.10069E 19
0.48182E 19

DEG K

RHO/RHGO
«8T7T0E-02
«1115E-00
+5404E 00
«56503€ 00

P/PO
«65T9E~02
«3914E 02
+4030€ 03
«5923E 03

CDNCENTRATlnNS—---PARTICLES/CC
PECIE

MOVING SHDCK

CZ 0.11376€

N2 0.72062¢ 10
02 0.74146E 12
CN 0.54583E 11
co 0.62814E 12
NO 0.20360E 12
co+ 0.11371E 14
N2+ 0.13096E 12
NO+ 0.21523E 13
a2+ 0.10837E 14
c- 0.40102E 14
Cc+ 0.16503E 19
Ce+d 0.25447E 17
Ctis 0.75809E 11
N~ 0.15137E 14
N+ 0.35286E 18
N++ 0.14081F 16
Ne++ 0.66738E 09
o- 0.14476E 15
o+ 0.30544E 19
[:323 0.27046E 16
[ 1222 0.14599€ 09
C 0.16594E 18
N 0.54987E 17
0 0.62617E 18
E~ 0.51164E 19
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0.71694E 14
0.14T757E-19
0.43810€ 18
0.54592€ 15
0.39082E 15
0.15021E 20
0.22557€ 19
0.91833E 15
0.40152E 18
0413344E 18
0.11522E 19
0.33914E 20

0.66622E 14
0.14288E 19
0.91797E€ 18
0.47620€ 16
0.34568E 15
0.15478€ 20
0.57191€ 19
0.11456E 17
0.32250E 18
0.11660E 18
0.10047E 19
0.46763E 20

ENTHALPY VEL—KM/S STAG ENTH

=+1517€ 03

«3372E 04
«6254E 04
+T62TE 04

«1795E 02
«3705E 01
«3716E 01

«3394E 04
+6382E 04

STANDING SHOCK REFLECTED SHUCK
0,23105E 0.87004E
0.48408E 09 0.16504E 09
0.19331€ 12 0.86566E 11
0.64587E 10 0.22911E 10
0.62228E 11 0.22760E 11
0.34382€ 11 0.13963€ 11
0.49070E 13 0.22572€ 13
0.58795E 11 0.26923E 11
0.74563E 12 0.34375E 12
0.11750€ 14 0.67129E 13
0.21996E 15 0.20635E 15
0.47605€ 19 0.41952€ 19
0.38387€ 19 0.61626E 19
0.29066E 17 0.15016€ 18
0,52134E 14 0.47169E 14
0,13022€ 19 0.12066E 19
0.57627E 18 0.10830F 19
0.13858E 16 0.98357E 16
0.28053E 15 0424383E 15
0,13713€ 20 0.13458E 20
0.32339€ 19 0.72363E 19
0.27161E 16 0.26B50€ 17
0.29704E 18 0.23250E 18
0.,10357€ 18 0.87423E 17
0.90096E 18 0.76002E 18
0.35173E 20 0.48383E 20

=
-
=

VOL. 1l

SHOCK -VEL~~~~0,1948T7E 02 KM/S ~---0.63934E 05 FT/S

ENTROPY

+1118E 03
+1198E 03
«1248E 03

J2---0.2800E 05 DEG X

SHOCK VEL-—--0.20215E 02 KM/$S

-D.656321E 05 FI/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S  STAG ENTH ENTROPY
IC  .3000E 03 .87706-02 .6579E-02 -.1517E 03
MS .2800E 05 .1078E-00 +%200E 02 .3638E 04 .1B5TF 02 .3664E 04 .1141E 03
SS  +4B03E 05 .5249E 00 +4189E 03 .6723E 04 .3B16E 01 .6858E 04 .1223F 03
RS 5439E 05 .6296E 00 J6145E 03 .B190E 04 «3839E O} «1275€ 03
CONCENTRAT IONS—~~=PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
c2 0,36953€ 11 0.,11908E 11 0.4233
N2 G.18651E 10 0.24846E 09 0,79272E 08
02 0.23601E 12 0,11008E 12 0.45375E 11
CN 0.15985€ 11 0,33128€ 10 0,11038E 10
co 0.17381E 12 0.32514E 11 0.11128E 11
NO 0.60693E 11 0.18812E 11 0.70825E 10
co+ 0.52363E 13 0.29601E 13 0.12624E 13
N2+ 0.60355E 11 0.35562E 11 0.15067E 11
NO+ 0.93315E 12 0.45616E 12 0.19384E 12
0z+ 0.55909E 13 0.77562E 13 0+40437E 13
[ 0.24757E 14 0.16773E 15 0,15092€ 15
c+ 0.16072€ 19 0.40993E 19 0,34935E 19
C+e 0.60845€ 17 0.42893E 19 0.64971E 19
Ceee 0.85537€ 12 0.50375€ 17 0.23442€ 18
N- 0.86046E 13 0.39813E 14 0.34446E 14
N+ 0.35581E 18 0.11544E 19 0+10269E 19
N++ 0.39518E 16 0.68615E 18 0.11998E 19
N+t 0.95157E 10 0.26854E 16 0.16930E 17
0=~ 0.75963E 14 0.21312€ 15 0.17773€ 15
o+ 0.31591E 19 0.12494E 20 0.11710E 20
0++ 0.90546E 16 0.41088E 19 0.84481E 19
O+++ 0.30231E 10 0.58981E 16 0.50884€ 17
4 Gs11340€ 18 0.23011E 18 0.17347E 18
N 0+36126E 17 0.83194E 17 0.67185E 17
a 0+39476E 18 0.72993E 18 0.58784E 18
E~ 0.52698E 19 0+36093E 20 0,49427€E 20
T2~-~0.3000E 05 DEG K SHOCK VEL-~--0.20916E 02 KM/S ——--0.68621E 05 FT/S
TEMP DEG K RHO/RHGO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S  STAG ENTH ENTROPY
IC  «3000E 03 .BY7T0E-02 .6579E-02 -.1517E 03
HS L3000 05 .1050E~00 +4485E 02 <3901E 04 .1917€ 02 +3930E 04 .1162E 03
S$S  49T2E 05 .5132E 00 +4364E 03 ,LTIB9E 04 .3919E 01 L7332€ 04 .1246E 03
RS +5638E 05 L6127E 00 .6384E 03 .87S0E 04 .3961E Ol «1299€ 03
CONCENTRAT IONS~~~-PARTICLES/CC
SPECIE HOVING SHOCK STANDING SHOCKX REFLECTED SHOCK
c2 0.12800€ 0.64354E 10 0.20996E 10
N2 0.5435TE 09 0.13321€ 09 0.38698E 08
02 0.81981E 11 0.64785E 11 0.23926E 11
CN 0.51121E 10 0.17783E 10 0.54125E 09
co 0.53162E 11 0.17751E 11 0.55206€E 10
NO 0.19968E 11 0.10683E 11 0436298E 10
Co+ 0+25065E 13 0,18325€ 13 0.70972E 12
N2+ 0:29218E 11 0.22023E 11 0.84786E 10
NO+ 0+42924E 12 0.28540E 12 0.10960E 12
02+ 0.29884E 13 0.51969€ 13 0.24269E 13
c~ 0.15783E 14 0.13066E 15 0.11106E 15
C+ 0.15272E 19 0.35452E 19 0.29081€ 19
C++ 0.12T67E 18 0.46681E 19 0.67319E 19
C+e+ 0.69247E 13 0.80959€E 17 0.34938E 18
N- 0.51279€ 13 0.31005E 14 0.,25278E 14
N+ 0.35095E 18 0.10226E 19 0.87108E 18
N++ G.95779E 16 0.78846E 18 0.,12984E 19
Ne++ 0.95932E 11 0.47650E 16 0.27603E 17
o- 0.41778E 14 0.16544E 15 0.13011E 15
o+ 0.31829E 19 0.11341E 20 0.10124E 20
G+ 0.25483E 17 0.50010€ 19 0.95704E 19
O+++ 0.41772E 11 0.11584€ 17 0.90486E 17
[4 0.79271E 17 0.18114E 18 0.13001E 18
N 0224835E 17 0.67557E 17 0.51684E 17
a 0+25986E 18 0.59757€ 18 0.45407E 18
E~ 0.53B65E 19 0437115 20 0.50507E 20
T2--~0.3200E 05 DEG K SHOCK VEL~-~-0,21666E 02 KM/S --—-0.T1083E 05 FT/S
TEMP DEG K RHO/RHOO P/P0O ENTHALPY VEL~KM/S  STAG ENTH ENTROPY
IC  .3000E 03 .8770E-02 +6579E-02 -.1517E 03
MS  .3200E 05 ,1029E-00 .4804E 02 .4198€ 04 .1982FE 02 .4230E 04 .1184E 03
55  «S5160E 05 45040E 00 +4586E 03 J7713E 04 L4047E 01 .T7866E 04 L1271E 03
RS <58TLE 05 .5994F 00 .6707TE 03 .938BE 04 .4108E Ol «1326E 03
CONCENTRAT IONS—---PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHDCK
c2 0.47000E 10 0.33493E 10 0.96875E
N2 0.17846E 09 0.68372E 08 0.17485E 08
o2 0+31759E 11 0.36522E 11 0.11679E 11
CN 0«17820E 10 0.91618E 09 0.24614E 09
€0 0.18019E 11 0.92960€ 10 0.25348E -10
NO 0.73365E 10 0.58115€ 10 0.17235E 10
co+ 0.12493E 13 0.10891E 13 0.37183E 12
N2+ 0414868E 11 0.13077E 11 0.44530E 10
NO+ 0.21076E 12 0.17103€ 12 0.57679€ 11
02+ 0.16851E 13 0+33397€ 13 0.13584€ 13
(] 0.10474E 14 0.10049E 15 0.79311E 14
c+ 0.14085E 19 0.30234E 19 0.23653E 19
C++ 0.23522E 18 0.50296E 19 0.69119E 19
Ctes 0+41287€ 14 0.13001€ 18 0.52839E 1§
N- 0.32541E 13 0.23784E 14 0.17973E 14
N+ 0.33964E 18 0.89164E 18 0.72231F 18
N++ 0.20311E 17 0.89561E 18 0.13932€ 19
N+++ 0.70954€ 12° 0.84630E 16 0.45952€ 17
o- 0.34685€ 14 0.12650€ 15 0.92149E 14
o+ 0.31581€ 19 0.10128€ 20 0.85502€ 19
O++ 0.61852€ 17 0.60158E 19 0.10746E 20
O+++ 0.40736E 12 0.22806E 17 0.16482E 18
[4 0+564T73E 17 0.14027E 18 0.94385€ 17
N 0.17882€ 17 0.53909€ 17 0.38542€ 17
0 0.18057€ 18 0.48037E 18 0+33917€ 18
E~- 0+55411E 19 0.38408E 20 0.51957E 20
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T2--~0.1000E 04 DEG K

SHOCK VEL~~--0.12410E 01 KM/S

Table A-6. P, = 10.0 torr

T72---0.2500E 04 DEG K

====0.40714E 04 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/P0 ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC  +3000€ 03 .1754E~01 .1316E-01 -.1517€ 03
HS .1000E 04 .1235E-00 .30B87E-00 .1376E 03 .1065E 01 .1373E 03 .3335E 02
S5  +1411E 04 .4565E-00 .1611E 01 .1278E 03 .2880E-00 .1271E 03 .3393E 02
RS +1646E 04 J6165E 00 42537& 01 .1220E 03 .2667E-00 «3452€ 02
CUNCENTRAT[UNS—-—-PARTlCLES/CC
CIE MOVING SHUCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

CZ 0.60234E-14 0.60234E-14 0.60234E-14

N2 0.22662E 18 0.83772E 18 0.11311E 19

02 0.12258€ 12 0.46065€ 15 0.51692E 16

CN 0.15950E~13 0.21146E-03 0.80273E 00

co 0.96238€ 12 0.96220E 15 0.10816E 17

NO 0.14453E 11 0.40558E 14 0.47332E 15

Co+ 0.60234E~14 0.60234E-14 0.69302E-09

N2+ 0.60234E~-14 0.60234E~14 0.12305E-11

NO- 0+60234E-14 0.33192€-05 0.17993E-01

NO+ 0.34193€-08 0.14217€ 01 0.12134E 04

02+ 0.60234E~14 0.68492€-08 0.15481E-03

a2~ 0.78391€-14 0.10742€-02 0.42087E Ol

coz 0.20396€ 19 0.75387€ 19 0.10171E 20

N2G 0.19789E 06 0.10205E 10 0.14152E 11

NO2 0.21815E 06 0.58528E 10 0.12298€ i2

a3 0.1445T7€~-03 0.59948E 04 0.13946€ 07

Cc+ -+ 0.60234E-14 0.60234E~14 0.60234E-14

N+ 0.60234E-14 0.60234E-14 0.60234€~14

o~ 0.60234E~14 0.33062E-04 0.27393E-00

a+ 0.60234E~14 0.60234E~14 0,93117E~12

C 0.60234E~14 0.85346E-10 0.65619€-05

N 0.37787E~03 0.11276E 05 0.40342E 07

0 0.14850E 06 0.54897E 11 0.37225€ 13

£~ 0.34176E-08 0.14206E 01 0.12089E 04
T2---041500E 04 DEG K SHOCK VEL--—-0.16807E 01 KM/S --~-0.55142E 04 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOQ P/PQ ENTHALPY VEL~KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC  +3000€ 03 L1754E~01 .1316E-01 -.1517€ 03
MS  L1500E 04 .1526E-00 L5725 00 .1256E 03 .148BE Ol .1253E 03 L3537 02
$S  «2146E 04 .7296E 00 .3952E 01 .1071E 03 .3112E-00 .1062E 03 .3621F 02
RS .2358E 04 .9399E 00 .5661E 01 .9876E 02 .28B4E-00 «3686E 02

CUNCENTRATIUNS----PARTlCLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK

CZ 0460234E~14 0.1164BE~06
N2 6.28007E 18 0.13329E 19
02 0.56146E 15 0.12387€ 18
CN 0.23331E~-02 0.68131€ 05
co 0.11642E 16 0.26074E 18
NQ 0.40845€ 14 0.11755€ 17
co+ 0.38118E-12 0.21147E~01

N2+ 0.60234E~14 0.24590E~04
NO~ 0.25873E~04 0.21076E 04
NO+ 0.14030E 02 0.14720E 08
02+ 0.32553E-06 0.19088E 03
02- 0.90007E-02 0.31819€ 06
coz 0.25196E 19 0.11789E 20
N20 0+59790E 09 0.41663E 12
NOZ 0.50191E 10 0.64553E€ 13
03 0.17162E 05 0.21854E 10
c+ 0.50234E-14 0.34252E~11
N+ 0.60234E~14 0.71834E~10
o- 0.56618E-03 0.65361E 05
o+ 0.60234E~14 0.20169€-03
c 0.60491E-08 0.42792E 02
N 0.70430E 05 0.13593€ 11
o 0.21146E 12 0.12311E 16
E- 0.14081E 02 0.14334E 08

T2~--0.2000E 04 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOO
«3000E 03 .1754E-01
+«2000E 04 .1770E-00
+2677E 04 .1051E 01
«2B56E 04 .1292E 01

SHOCK VEL-~--0.20881E 01 KM/S

P/P0 ENTHALPY
«1316E-01 ~.1517€ 03
+8919E 00 .1114E 03
«T449E 01 .8132E 02
«1004E 02 .6972E 02

CONCENTRAT IONS—--~-PARTICLES/CC

VEL~KM/S

«1881E 01
«3169E-00

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.69391E~04
0.17071E &9
0.35226E 18
0.22917€ 07
0.74712E 18
0.35363E 17
0.36445E 01
0.40889€E-02
0.81557€ 05
0.,26088E 09
0.12652E 05
0.10324E 08
0.14T76E 20
0.14822E 13
0.25803E 14
0.22744E
0.59198E-08
0.6798BE~07
0.28131E 07
0.58216E~01
0.46756E 04
0.16504E 12
0.71774E 16
0.24768E 09

I
-

STAG ENTH

«1110E 03
«8039E 02

+2986E-00

SPECIE MOVING SHOCK

c2 0.28398E~09 0.13407€-00
N2 0.32404€ 18 0.18726E 19
02 0.23350E 17 0,10385E 19
CN 0.14138E 04 0.13407€ 09
co 0.48635€ 17 0.,22423€ 19
NO C.17382E 16 0.11016E 18
Co+ 0.23639E-03 0.17378E 04
N2+ 0.19199E-06 0.18131E 01
NO- 0.23414E 02 0.49624E 07
NO+ 0.86096€ 06 0.77787€ 10
02+ 0.46546E 01 0.18798€ 07
02- 0.49644E 04 0.51353E 09
co2 0.28756E 19 0.15107€ 20
N2Q 0.29514€ 11 0.51772E 13
NO2 0.50487E 12 0.10425E 15
03 0.95625E 08 0.29548E 12
Cc+ 0.88592E-14 0.50114E-04
N+ 0.24987E~12 0.27186E-03
0- C.12195E 04 0.21500E 09
o+ 0.22401E~05 0.55983E 02
[ 0.62410E 00 0.12527E 07
N 0.97396E 09 0.30358E 13
0 0.19477E 15 0.549374E 17
£- 0.85476E 06 0.70471E 10
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STANDING SHOCK REFLECTED SHDCK

B366E
0 22662E 19
0.18433€ 19
0.99054E 09
0.40408E 19
0.20798E 18
0.31211E 05
0.33730E 02
0.38505E 08
0.39990E 11
0.19547E 08
0.34979E 10
0.17292€ 20
0.11173E 14
0.23114E 15
0.10823£ 13
0.32707E-02
0.12922€-01
0.17182€ 10
G.13272E 04
0.17300€ 08
0.12527E 14
0.14579€ 18
0.34755E 11

——--0.68507E 04 FT/S

ENTROPY

»3715€ 02
«3846E 02
«3929€ 02

TEMP DEG X RHO/RHDO
»3000E 03 .1754E~01
«2500E 04 .2210£-00
«329TE 04 +1607€ 01
+3486E 04 L1881E 01

SHOCK VEL----0.26506E 0l KM/S ---~0.86962E 04 FT/S
P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
+1316E-01 =.1517E 03
«1460E 01 .8649E 02 .2440E 01 .B8607E 02 ,3964E 02
«1580E 02 .3307E 02 .3356E-00 .3202E 02 .4202€ 02
«+2035E 02 J1655E 02 .3248E-00 «4305€ 02

CONCENTRAT IONS—~—-~PARTECLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHDCK REFLECTED SHQCK
c2 0.91493E~03 0.53050E 0.64865

N2 0.39695E 18 0.26570E 19 0.30158€ 19
g2 0.21173€ 18 0.44931E 19 0.61825€E 19
CN 0.44973E 07 0.44591E 11 0.18026E 12
<o 0.45203E 18 0.10471E 20 0.14948E 20
NO 0.17184E 17 0.58327E 18 0.87047€ 18
Co+ 0.45433E 02 0.92878E 07 0.69752€ 08
N2+ 0.30563E~01 0.10897€ 05 0.88799€ 05
NO- 0.89028E 05 0.16057E 10 0.62522€ 10
NO+ 0.68405E 09 0.95486E 12 0.30000€ 13
02+ 0.90646E 05 0.18792E 10 0493246 10
02~ 0.13004E 08 0.11018E 12 0.37599€ 12
co2 0.31979E 19 0.16071E 20 0.16120€ 20
N20 0.35797€ 12 037227 14 0.61525E 14
NO2 0.84939E 13 C.T9165E 15 0.12744E 16
03 0.16601E 11 0.99431& 13 0.21910€ 14
c+ 0.48584E~06 0.14699€ 02 0428603E 03
N+ 0.30787E-05 0.30310E 02 0.47704E 03
0- 0.72624E 07 0.84621€ 11 0.33668E 12
0+ 0.16972€ 01 0.75641E 06 0,69968E 07
c 0,40233€E 05 0.30256€ 10 0.18965E 11
N 0.31234E 12 0.19146€ 15 0.51723€ 15
a 0.11362€8 17 0.90016E 18 G.17094E 19
E~ 0.66378E 0% 0.76034E 12 0.22905E 13

T2--~0.3000E 04 DEG K

SHOCK VEL-~--0.34306E 01 KM/S

--==0,11255E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOQ P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
«3000E 03 .1754E-01 .1316E-01 ~.1517€ 03
+3000E 04 .278B6E-00 .2480E 01 .4222€ 02 .3215E Ol .4178BE 02 ,4343€ 02
+421BE 04 L2251E 01 .3459E 02 .5325€ 02 .3980E-00 .5472€ 02 .4730€ 02
«4518BE 04 42523E 01 4372 02 .7882E 02 .3992E-00 «+4855€ 02
CONCENTRAT IONS~~--PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHBCK
0.18937€ 02 0.98875€ 08 0.10878E

N2 Q.47455E 18 0.31970€ 19 0.34571€ 19

02 0.76440E 18 0.91280E 19 0,94311E 19

CN 0,97268E 09 0.93547E 13 0.35114E 14

co 0.17565E 19 0.28942€ 20 0.35316€ 20

NO 0.73541E 17 0.18554E 19 0.23180E 19

co+ 0.14327€ 06 0.24889E 11 0.15960E 12

N2+ 0.10206E 03 0.44989€ 08 0.34758E 09

NG- 0.18731E 08 0.19797€ 12 0.57640E 12

NO+ 0,58603E 11 0.73916E 14 0.20186E 15

g2+ 0.58328E 08 0.80388E 12 0.30226E 13

02- 0.18983E 10 0,70293E 13 0.16046E 14

coz 0.28457E 19 0.82329E 19 0.63464E 19

N29Q 0.18642€ 13 0.15552€ 15 0.21329E 15

NO2 0.48127E 14 0.25875E 16 0.30529E 16

03 0.39654E 12 0.10094E 15 0.14293€ 15

o+ 0.72653E-01 0.24085E 07 0.43888E 08

N+ 0.17964E~00 0.20372E 07 0.29753€ 08

o- 0.19968E 10 0.13286E 14 0.40140E 14

o+ 0.13693E 05 0.52649E 10 0.41082£ 11

4 0.62321E 08 0.42846E 13 0.24692E 14

N 0.14857€ 14 0.88226E 16 0.,22280E 17

(¢} 0.15406E 18 0.88250E 19 0.14128E 20

E- 0.54747E 11 0.54237€ 14 0.14832E 15

T2---0.3500E 04 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOO

«3000E 03 L1754E~01
«3500E 04 .3162E-~0C
+5629E 04 .2398E 01
«6554E 04 .2546E 01

SHOCK VEL-~—-0.42357E 01 KM/S

P/PO ENTHALPY
«1316E-01 ~.1517E 03
«3B04E 01 .1529E 02
«5991E 02 .1627E 03
«7T753E 02 .2072€ 03

CONCENTRAT IONS—---PARTICLES/CC

VEL-KM/S

«4001E 01
+5276E 00
+5673E 00

-~~-0.13897E 05 FT/S

STAG ENTH ENTROPY
+1581E 02 J4TT2E 02
«1653E 03 .5260E 02

+5414E 02

SPECIE MOVING SHUCK STANDING SHUCK REFLECTED SHUCK
c2 0.20283E 0.10329E 0.8296

N2 0.49855E 18 0.32115E 19 0. 327285 19
Q2 0.12862E 19 0.34019€ 19 0.13248E 19
CN G.41218E 11 0.13368E 16 0.14118E 17
co C.35423€ 19 0.38459E 20 0.41592E 20
NO 0.16343E 18 0.21210E 19 0.17299E 19
co+ 0.39698E 08 0.23458E 14 0.45941E 15
N2+ 0.36027E 05 0.10401E 12 0.32087E 13
NO— C.58649E 09 0.40732E 13 0.10032E 14
NO+ 0.12692E 13 0.21789C 16 0.78645€ 16
a2+ 0.45378E 10 0.52287€ 14 0.19998E 15
a2~ 0.38943E 11 0.38147E 14 0.40559€ 14
co2 C.16816E 19 0.11395€ 19 . 0437392E 18
N20 0.47098E 13 0.22556E 15 0.21187€ 15
NO2 0.10851E 15 0.13829E 16 0.63500E 15
03 0.21246E 13 0.70778E 14 0.27580€ 14
c+ 0.38560€ 03 0.20194E 12 0.33933E 14
N+ 0.50049E 03 0.58485E 11 0.50394E 13
o~ 0.7813s5€ 11 0.35968E 15 0.97551E 15
0+ 0,78828E 07 0.93492E 13 0.18785E 15
c 0al1044E 11 0.34815E 16 0.74089E 17
N 0.22436E 15 0.25117E 18 0.10468E 19
a 0.80624E 18 0.29537€E 20 0.37379€ 20
E~ 0.11561E 13 0.18625€ 16 0.77279E 16
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Table A-6 (contd)

T2---0.4000E 04 DEG K SHOCK VEL----0.49216E Ol KM/S —---0.16147E 05 FT/S T2---0.5000E 04 DEG K SHOCK VEL===-0.,57666E 01 KM/S ----D.18919E 05 FT/S
TEMP DEG K RHO/RHO0 P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY TEMP DEG K RHO/RHDO P/PO ENTHALPY VEL-KH/S STAG ENTH ENTROPY

IC  .3000E 03 .1754E-01 L1316E-01 -.1517E 03 IC  .3000E 03 1754E-01 .1316E-01 -.1517E 03
M5 +4000E 04 +3271E-00 45141E Ol +7384E 02 .4658E Ol -+T449E 02 .5156E€ 02 MS .5000E 04 .3077E-00 .7028E Ol .1578E 03 .5438E 01 J.1588E 03 .5621E 02
S5 oT694E 04 +2190E 01 BL98E 02 .2704E 03 .6960E 00 +2749E 03 ,5644E 02 55  +9059E 04 +2139E 01 L1063E 03 .4277E 03 .7824E 00 .4335E 03 .6100E 02
RS «8451E 04 .2527E 01 ,L108BE 03 43346E 03 .6927€ 00 +S805E 02 RS .966BE 04 .2479€ 01 L1395€ 03 .5122E 03 .7709E 00 +62B5E 02
CONCENTRAT IONS —PARTICLES/CC CONCENTRAT IONS —PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHDCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHGCK REFLECTED SHOCK

c2 0.38940E Ge.44164E 0.28251E €2 0.12590€ 11 0.66366E 0.13141€ 18

N2 0.48721E 18 0,20325€ 19 0.15621E 19 N2 0.46312E 18 0.74925€ 18 0.54722€ 18

02 0.11565E 19 0.34506E 18 0.28737E 18 a2 0.25845€ 18 0.17569E 18 0.20047E 18

CN 0.67719E 12 0.94187€ 17 0.22638E 18 CN 0+4921BE 14 0,25430€ 18 0.32169E 18

co 0.4698%E 19 0.34799E 20 0.36973E 20 co 0,50034E 19 0.26035E 20 0.24536E 20

ND 0.22464E 18 0.87455€ 18 0.78616E 18 NO 0.17584€ 18 0.46076E 18 0.45068E 18

Co+ 0.24379E 10 0.56589E 16 0.17497€ 17 Co+ 0.79225E 12 0.25849E 17 0.41423E 17

N2+ 0.32221€ 07 0.46948E 14 0.13405€ 15 N2+ 0.24858E 10 0.15938E 15 0.,22901€ 15

NO- 0.50882E 10 0.12777E 14 0.25564E 14 NO- 0.37106E 11 0.25603€ 14 0.45071E 14

NO+ 0.11084E 14 0.16278E 17 0.21869E 17 NO+ 0.16342€ 15 0.17012¢ 17 0.18909E 17

02+ 0.82938E 11 0.43445E 15 0.77897E 15 02+ 0.17573E 13 0.81052¢€ 15 0.13064E 16

02~ 0.19729€ 12 0.24111E 14 0.42340E 14 a2- 0.34614E 12 0.42581lE 14 0.84520E 14

Cc3 0.64499€ 02 0.48611E 13 0.43023E 14 c3 0.8B127E 06 0.10266E 15 0.,19962E 15

CaN2 0.20877E 06 0.17292E 13 0.48161E€ 13 C2N2 0.42055E 08 0.37132€ 13 C.38771E 13

co2 0.70502€ 18 0.84960E 17 0.59998€ 17 €02 0.78762E 17 0.26T09E 17 0.22381E 17

N20 0.70577E 13 0.,97248E 14 0.83291E 14 N20 0.64293E 13 0.35942E 14 0.31795E 14

NO2 0.11861E 15 0.15019E 15 0,11803E 15 ND2 0.34811E 14 0.52552€ 14 0.53540E 14

03 0.35628E 13 0.55875E 13 0452650 13 03 0.97135€ 12 0.29107€ 13 0.40244E 13

[ 0.52221E 05 0.23254E 14 0.17579E 15 Cc- 0.98345E 08 0.56439E 15 0.17122E 16

Cc+ 0.27742E 06 0.36688E 16 0.26745€ 17 c+ 0.55228E 10 0.84893E 17 0.19988E 18

N- 0.19534E 08 0.41570E 14 0.16568E 15 N- 0.38802€ 10 0.31914€ 15 0.75181E 15

N+ Q.21397E 06 0.23338E 15 0.12073E 16 N+ 0.14399€ 10 0.28310€ 16 0.62358E 16

0- 0.82088E 12 0.17186E 16 0.40825E 16 0- 0.78034E 13 0.60536E 16 0,12724E 17

0+ 0.82691E 09 0.23305E 16 0.79543E 16 o+ 0.39602€ 12 0.15435€ 17 0.32405E 17

4 0.53975E 12 0.11682E 19 0.43769E 19 c 0.17692E 15 0.87620E 19 0.15547E 20

N 0.16625E 16 0.29859E 19 0.51149E 19 N 0+27092€ 17 0.56153E 19 0.72030E 19

c 0.21609E 19 0.35768E 20 0.4497LE 20 0 0.43109€ 19 0.43678E 20 0.56327E 20

E- 0.10147E 14 0.26830E 17 0.71694E 17 E- 0.15819€ 15 0.13998E 18 0.28507E 18
T2---0.4500€ 04 DEG K SHOCK VEL- 0.543B1E 01 KM/S ~-=-0.17841E 05 FT/S T2---0.5200E 04 DEG K SHOCK VEL-~--0.58622E 01 KM/S ~0.19233E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC  «3000E 03 1754E-01 .1316E~01 .1S1I7E 03 I1C  +3000E 03 L1754E-01 1316E-01 -.1517E 03
HMS  o4500E 04 «3214E-00 .6268E 01 +1236E 03 .5141E 01 1244E 03 o5444E 02 MS  J5200E 04 .3018€-00 .7254E Ol .1&80E 03 L.5521E Ol .1691E 03 .5670E 02
SS  «B624E 04 L2188E Ol .9853E 02 .3636E 03 L7554E 00 .3689E 03 .591BE 02 5SS  «9172E 04 .2112E 01 J10T8E 03 .4465E 03 .T8BBE 00 .4523E 03 .6153E 02
RS «9240E 04 .2549E 01 .1301E 03 .4410E 03 .7417E 00 =6095E 02 RS .9786E 04 +2441lFE 01 .1411€ 03 .5332E 03 L778%€ 00 «6341E 02
CONCENTRATIDNS—---PARTICLES/CC CONCENTRAT IONS———-PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHDCK SPECIE MOVING SHOCK STANDING SMDCK REFLECTED SHDCK

c2 0.29571E 09 0.36277E 17 0.92558E €2 0.488B83E 11 0.74516€ 0.13955¢

N2 0s4T544E 18 0.11199E 19 0.84283E lB N2 0.45509E 18 0.66355E lB 0.4T804E 18

02 0.63570E 18 0.20742E 18 0.22782E 18 a2 0.17569E 18 0.16769E 18 0.19152E 18

CN 0.67562E 13 0.22089E 18 0.32353E 18 CN 0.10046E 15 0.25608E 18 0.31271E 18

co 0.50669E 19 0.30367E 20 0.30295E 20 co 0.49333E 19 0.24609E 20 0.22720E 20

NO 0.22106E 18 0.57910€ 18 0.56853E 18 NO 0.15577E 18 0.42936E 18 0.41686E 18

ca+ 0.59269€ 11 0.18756E 17 0.33868E 17 Co+ 0.19684E 13 0.27454E 17 0.42906E 17

N2+ 0.12156E 09 0.13186E 15 0.21123E 15 N2+ 0.71777E 10 0.,16318E 15 0.22973E 15

NO- 0.18403E 11 0,21135E 14 0.39691E 14 NO- 0+44380€ 11 0+26406E 14 0.45578E 14

NO+ 0.52391E 14 0.168340E 17 0.20863E 17 NO+ 0.23745E 15 0.16470E 17 0.18192E 17

02+ 0.53858E 12 0.68956E 15 0.11175€ 16 02+ 0.25079E 13 0.83854E 15 0.13499€ 16

02~ 0436323E 12 0.33914E 14 0.68645E 14 02- 0.30887E 12 0.44686E 14 0.8T735€ 14

Cc3 0.10059€ 05 0.55353E 14 0.15123E 15 c3 0.45235€ 07 0.11387E 15 0,20477E 15

C2N2 0.33684E 07 0+39551€ 13 0.52620€ 13 C2n2 0.10638E 09 0.34634E 13 0.33945€ 13

co2 0.24289E 18 0439274€ 17 0.33423E 17 ca2 0.51010€ 17 0.23793€ 17 0.19604E 17

N20 0.75188E 13 0.52890E 14 0.47856E 14 N20 0.58329E 13 0.31862E 14 0.27777€ 14

NO2 0.75902€ 14 0.73231E 14 0.73264E 14 NO2 0424580E 14 0.47608E 14 0.48183E 14

03 0.24589E 13 0.33727E 13 0.44699E 13 03 0.62977€ 12 0.27820E 13 0.38435€°13

C- 0.33921€ 07 0.23755€ 15 0.88541E 15 C~ 0431743 09 0.68548E 15 0.19933€ 16

C+ 0.59084E 08 0.39426E 17 0.11238E 18 c+ 0.27906E 11 0.10080€ 18 0.22962E 18

N- 0439417 09 0.18214E 15 0.48540E 15 N~ 0.83394E 10 0.36122E 15 0.82948E 15

N+ 0.26999E 08 0.15402E 16 0.38479E 16 N+ 0.58029€ 10 0.32473€ 16 0.70237€ 16

o- 0.34409E 13 0.40169E 16 0.89054E 16 [ 0.97522€ 13 0.66614E 16 0.13814E 17

o+ 0.27017E 11 0.92775E 16 0.20705€ 17 o+ 0.986628 12 0.17432€ 17 0.,36358E 17

4 0412475E 14 0+53749E 19 0.11121€ 20 [ 0.45563E 15 0.97150E 1% 0.16702E 20

N 0.78539€ 16 0.49691E 19 0.67532E 19 N 0.41419E 17 0.57186E 19 Q.72449€ 19

0 0.35742€ 19 0+40775€ 20 0.52738£ 20 1] 0.44269E 19 0.44273E 20 0.56942E 20

E- 0+49193E 14 0.83670€ 17 0.18261E 18 E- 0.2328B4E 15 0.15862E 18 0.31691E 18
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Table A-6 (contd)

T2---0,5400E 04 DEG K SHOCK VEL~ 0.59453E 0L KM/S -—--0.19506E 05 FT/S T2~-~0.5800E 04 DEG K SHOCK VEL----0.60966E 01 KM/S -~--0.20002E 05 FT/S
TEMP DEG K RHO/RHOQ P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL~KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC +3000E 03 .1754E-01 .1316E-01 -.1517E 03 IC  «3000E 03 ,1754E-01 .1316E-C1 -.1517E 03
MS  .5400E 04 42959E-00 .T7452E 01 L1771E 03 .5593E Ol .l782E 03 .5712E 02 MS +5800E 04 .2854E-0C LT8l7E Ol .1940E 03 .S722E 01 .1953E 03 .5785E 02
SS  «9263F 04 420B2E Ol .1086E 03 .4624E 03 .7948E 00 .4683E 03 .6198E 02 SS  +9435E 04 .2026E 01 L1101E 03 .4934E 03 .8060E 00 .4995E 03 .6286E 02
RS .9888E 04 .2401E Ol .1421E 03 .5516E 03 .7862E 00 «6391E 02 RS +1008E 05 .2326E Ol .1437E 03 .5858E 03 .BOOLE G0 +64BLlE 02
CONCENTRAYlDNS———-PARTlCLES/CC CONCENTRAT IONS~——=PARTICLES/CC
CIE MOVING SHOCK STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

CZ 0.17509E 12 0.80677E 0.14508E <2 0.17825E 0.91477€ 17 0.15225E

N2 0.44387€ 18 0.59657E 18 0.42267E IB N2 0.41049E 18 0.48549€E 18 0.33509E 18

02 0.11990E 18 0.16063E 18 0.18315E 18 0z 0.58235E L7 0.14846E 18 0.16820E 18

CN 0.19571E 15 0.25461€ 18 0.30217E 18 CN 0.64793E 15 0.24811E 18 0.27955E 18

co 0.48534E 19 0.23329€ 20 0.21097€ 20 co 0.46930€ 19 0.20923E 20 0.18208E 20

NO 0.13690E 18 0.40270€ 18 0.38737E 18 NO 0.10475E 18 0.35614E 18 0.33687E 18

co+ 0.45961E 13 0.28575E 17 0.43900E 17 Co+ 0.21217€ 14 0.30489€ 17 0.45294E 17

N2+ 0.19171E 11 0.16473E 15 0.22B8lE 15 N2+ 0.10963E 12 0.16620€ 15 0.22571E 15

NO- 0.51079E 11 0.26782E 14 0.45577E 14 NO- 0.62628E 11 0.27333€ 14 0.45115E 14

NO+ 0.33262E 15 0.15943E 17 0.17513E 17 NO+ 0.59449€ 15 0.14964E 17 0.16284E 17

02+ 0434272E 13 G.85718E 15 0.13825E 16 a2+ 0.58451€ 13 0.89424E 15 0.14414E 16

02- 0.26882E 12 0.46047E 14 0.89819E 14 02~ 0.19919E 12 0.48641E 14 0.93006E 14

c3 0.21194E 08 0.12138E 15 0.20552€ 15 3 0.35511E 09 0.13236E 15 0.20013E 15

C2N2 0.25462E 09 0.32061E 13 0.29717€ 13 C2N2 0.12243E 10 0.26976E 13 0.22644E 13

co2 0.33629E 17 0.21460E 17 0.17316E 17 €02 0.15622E 17 0.17567€ 17 0.13626€ 17

N20 0.52253E 13 0.28579E 14 0+24489E 14 N20 0.40862E 13 0.23169€ 14 0.19274E 14

NO2 0.L7302E 14 0.43532E 14 G.43616E 14 NO2 0.87408E 13 0.36749E 14 0.36095E 14

03 0.40624E 12 G.26591E 13 0.36635E 13 03 0.17502E 12 0.24487€ 13 0.33368E 13

c~ 0.94071E 09 0.79293E 15 0.22489E 16 c- 0.66197E 10 0.10255E 16 0.27581E 16

c+ Q.12724E 12 0.11489E 18 0.25719E 18 t+ 0.19842E 13 0.14488E 18 0.31316E 18

N~ 0.16721E 11 0.39544E 15 0.89562€ 15 N~ 0.56508E 11 0.46450E 15 0.10207€E 16

N+ 0.2116%9€ 11 0.36040€ 16 0.77497E 16 N+ 0.,21451€ 12 0.43514E 16 0.92413€ 16

0~ 0.11735€ 14 0.71480E 16 0.14733€ 17 0- 0.15826E 14 0.81330E 16 0.16462€ 17

o+ 0.22864E 13 0.19154E 17 0.40040E 17 0+ 0.10240€ 14 0.22824E 17 0.47T14E 17

[ 0.11044E 16 0,10476E 20 0.17639€ 20 4 0.54837€ 16 0.11912E 20 0.19253E 20

N 0.61101E 17 0.57706E 19 0.72494E 19 N 0.12073E 18 0.58403E 19 0.72242E€ 19

a 0.44789€ 19 0.44604E€ 20 0.57295E 20 1] 0.44834E 19 0.45232E 20 0,57803€ 20

E- 0.33103E 15 0.17478E 18 0.34999E 18 E~ 0.61795E 15 0.208B7E 18 0.41298E 18
T2---0.5600€ 04 DEG K SHOCK VEL----0.60222E 01 KM/S -=-=0.19758E 05 FT/S T2---0.,6000E 04 DOEG K SHOCK VEL----0.61725E 01 KM/S -~--0.20251E 05 FT/S

TEMP DEG X RHO/RHOC P/PO ENTHALPY VEL=-KM/S STAG ENTH ENTROPY TEMP DEG K RHO/RHOO P/PQ ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC .3000€ 03 .1754E-01 .1316E-01 -.1517E 03 IC  <3000E 03 .1754E~01 .1316E-01 -.1517E 03
MS  J5600E 04 +2904E-00 .7636E 01l .1856E 03 .5658E 01 .1868BE 03 .5749E 02 MS .6000E 04 .2B10E-00 ,8004E 01 .2026E 03 .5787E 01 +2040E 03 L5821€ 02
SS  «9349E 04 .2053E 01 1093E 03 .4780E 03 .B8004E 00 .4839E 03 .6242E 02 S5 .9522E 04 .2003E Ol L1112E 03 .5092E 03 .8L16E 00 L5153E 03 L6329E 02
RS  +99B84E 04 .2362E 01 .1429E 03 .5689E 03 .7931E 00 «643TE 02 RS +1018E 05 .2294E 01 .1448E 03 .6034E 03 .B077E 00 +6527E 02
CONCENTRATIONS-—--PARYICLESICC CONCENTRAT IONS——-—PARTICLES/CC

SPECIE MOV ING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

c2 0+58000E 0.86260€ 0.14912€ c2 0.51001E 0.96588E 0.15492€

N2 0.42913E 18 0.53781E lB 0.376108 18 N2 0.38781E lB 0.43847E 18 0.29745€ IB

02 0.82846E 17 0.15423E 18 0.17543E 18 02 0.41780E 17 0.14341E 18 0.16138E 18

CN 0.36419€ 15 0.,25180E 18 0.29105E 18 oN 0.11032E 16 0.24402E 18 0.26765E 18

co 0.47723E 19 0.22102E 20 0.19613E 20 ca Ce46176E 19 0.19794€ 20 0.16833E 20

NO 0.11986E 18 0.37839E 18 0.36107E 18 NO 0.91515€ 17 0.33588€ 18 0.31395E 18

Cco+ 0.10139E 14 0.29564E 17 0+44650E 17 co+ 0.42228E 14 0.31426€ 17 0.45946E 17

N2+ 0.47527E 11 0.16561E 15 0.22731E 15 N2+ 0.23557E 12 0.16692E 15 0.22444E 15

NO~ 0.57160E 11 0.2706TE 14 0.45374E 14 NO- 0.67610E 11 0.27668E 14 0.44925E 14

NO+ 0.45129E 15 0.15439E 17 0.16880E 17 NO+ 0.76110E 15 0.14532E 17 0.15720€ 17

02+ 0+45334E 13 0.87514E 15 0.14114E 16 02+ 0.73788E 13 0.91698E 15 0.14775E 16

02~ 0.23151E 12 0.47322E 14 0.91448E 14 02- 0.17262E 12 0.50192E 14 0.94880E 14

c3 0.90687€ 08 0.12743E 15 0.20371€ 15 €3 0.12760€ 10 0.13656E 15 0.19519€ 15

C2N2 0.57520E 09 0.29486E 13 0.25995E 13 C2N2 0.24528E 10 0.24583E 13 0.19549€ 13

co2 0.22659€ 17 0.19403E 17 0.15363E 17 coz2 0.11029E 17 0.15921E 17 0.12025€E 17

N20 0+46391E 13 0,25705€ 14 0.21710E 14 N20 C.35725E 13 0.20933E 14 0.17068E 14

NO2 0.12241E 14 0.39937€ 14 0.39648E 14 NO2 0.63156E 13 0.33943E 14 0.32830E 14

03 0.26439E 12 0.25476€ 13 0+34944E 13 03 0.11852E 12 0.23661E 13 0.31918E 13

24 0.25824€ 10 0.90505€ 15 0.24980E 16 c- 0.15972E 11 0.11600E 16 0.30516E 16

C+ 0.52620€ 12 0.12944E 18 0.28446E 18 c+ 0.68501E 13 0.16181E 18 0.34556E 18

N- 0.31563E 11 0.42937E 15 0.95752€ 15 N- 0.96623E 11 0.50292E 15 0.10918E 16

N+ 0.70381E 11 0.39674E 16 G.84711E 16 N+ 0.60184E 12 0.47750E 16 0.10130E 17

o- Q.13753E 14 0.76309E 16 0.15589€ 17 o~ 0.18015€ 14 0.86870E 16 0.1744%4E 17

o+ 0.49754E 13 0.20929E€ 17 0.43736E 17 0+ 0.20030€ 14 04249408 17 0.52335€ 17

c 0.25279E 16 0.11200E 20 0.18466E 20 C 0.11311E 17 0.12644E 20 0.20067E 20

N 0.87222E 17 0.58084E 19 0.72389E 19 N 0.16232E 18 0.58753E 19 0.72147€ 19

0 0.44920E 19 0.44908E 20 0.57551E 20 a 0.44666E 19 0,45641E 20 0.58141E 20

E~ 0.457S50€ 15 0.19134E 18 0.38065E 18 €= 0.82006E 15 0.22814E 18 . 0.44966E 18
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Table A-6 (contd)

T2~~~0.,6200€ 04 DEG K SHOCK VEL----0,62533€ 01 KM/S ---~-0.20516E 05 FT/S T2-~=0.6600E 04 DEG K SHOCK VEL——--0.64437E Ol KM/S --~=0.21141E 05 FT/S,
TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL—KM/S STAG ENTH ENTROPY TEHMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC  «3000E 03 L1754E-01 .1316E-01 -.1517€ 03 IC  +3000E 03 .1754E~01 .1316E~01 -,1517€ 03
MS .6200E 04 .2772E-00 .8208E 01 L2119€ 03 .5858E 01 ,2134E 03 .5858E 02 HS  <6600E 04 +2720E-00 .8703E Ol .2344E 03 .6028E 01 .2360E 03 .5942F 02
55  +9615E 04 .1984E 01 .1125E 03 .5259E 03 .8185E 00 +5321E 03 .6374E 02 S§5  .9857E 04 L1959E Ol L1172E 03 .5677E 03 .8372E 00 .5742E 03 .64B81F 02
RS 41029E 05 .2266E Ol .1465E 03 .6226E 03 .8164E 00 «6575E 02 RS .1060E 05 +2224E 01 1524 03 .6695E 03 .8401€ 00 +6688E 02
CONCENTRAY [ONS—~~-PARTICLES/CC CONCENTRAT IONS~=---PARTICLES/CC
ECLE MOVING SHOCK STANDING SMDCK REFLECTED SHDCK SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHBCK REFLECTED SHOCK

cz 0.13623E 14 0.10177€ 0.15735E c2 0.79435E 14 0.11415E 0.16097E 18

N2 0.36123E 18 0.39435E 18 0.26164E 18 N2 0.29815E 18 0.30580E 16 0.19131E 18

Q2 0.30668E 17 0.13876E 18 0.15483E 18 02 0.17861€ 17 0.13033E 18 0.14147E 18

CN 0.17989E 16 0.23932€ 18 0.25505E 18 CN 0.41975E 16 0.22745¢ 18 0,22525E 18

co 0a45464E€ 19 0.18661E 20 0.15436E 20 co 0.44089E 19 0.16128€ 20 0.12367E 20

NO 0.79973E 17 0.31652E 18 0.29156E 18 NO 0.61280E 17 0.27707E 18 0.24501E 18

co+ 0.B0002E 14 0.32416E 17 0.46693E 17 Cco+ 0.24520€ 15 0.35074E 17 0.,48659E 17

N2+ 0.4T139E 12 0,16781E 15 0.22383E 15 N2+ 0.15042E 13 0.17187€ 15 0+22564E 15

NO- 0.72378E 11 0.28084E 14 0.44894E 14 NO- 0.83519€ 11 0.29635E 14 0.45443E 14

NO+ 0.94625E 15 0.14121€ 17 0415177E 17 NO+ 0.13218€ 16 0.13336E 17 0.14091E 17

02+ 0.91404E 13 0.94463E 15 0.15251E 16 02+ 0.13226€ 14 0.10370E 16 0.16805E 16

02- 0.15190€ 12 0.52050E 14 0.97420E 14 02- 0,12794€ 12 0.58195E 14 0.10575€ 15

€3 0.42160E 10 0.14009E 15 0.18883E 15 €3 0.35779E 11 0.14581E 15 0.16919E 15

C2N2 0.46188E 10 0422214€ 13 0.1661TE 13 €2n2 0.13458E 11 0.17166E 13 0.10956E 13

coz 0.79729E 16 0.14374E 17 0.10500€ 17 co2 0.446T71E 16 0.11260€ 17 0.74819E 16

N20 0.30999E 13 0.18867€ 14 0.15008E 14 N20 0.22791E 13 0.14859E 14 0.11052E 14

NO2 0.46257E 13 0.31348E 14 0.29742E 14 NO2 0.26010€ 13 0.26347E 14 0.23644E 14

a3 0.82472€ 11 0.22940E 13 0.30586€ 13 03 0.44036E 11 0.21866E 13 0.28074E 13

c- 0.36568E 11 0.13172E 16 0.34067E 16 c- 0416970 12 0.17983E 16 0.44T18E 16

C+ 0.21699E 14 0.18126E 18 0.38456E 18 C+ 0.16733E 15 0.23866E 18 0.50109E 18

N- 0.15894E 12 0.54693E 15 0.11783E 16 N~ 0.39628E 12 0.67916E 15 0.14401E 16

N+ 0.15579E 13 0.52660E 16 0.11233E 17 N+ 0.81714E 13 0.67604E 16 0.14730€ 17

0- 0.20440E 14 0.93248E 16 0.18638E 17 [ 0,27021E 14 0.11253E 17 0.22215€ 17

0+ 0.37349E 14 0.27417E 17 0.58095E 17 o+ 0.11246E 15 0.35071E 17 0.76474E 17

< 0.22249€ 17 0.13427€ 20 0+20969E 20 [4 0.75162E 17 0.15482E 20 0423256E 20

N 0.21228E€ 18 0.59151€ 19 0.72176E 19 N 0.33540E 18 0.60521E 19 0,72792€ 19

Q 0.44524€ 19 0.46151E 20 0.58641E 20 Q 0.44701E 19 0.47920E 20 0,60390E 20

E~ 0.10756E 16 0.25032E 18 0.49414E 18 E~ 0.18419E 16 0.31629€ 18 0.62867E 18
T2~=~0.6400E 04 DEG K SHOCK VEL--~~0.63421E 01 KM/S ----0,20807E 05 FT/S ¥2---0.6800E 04 DEG K SHOCK VEL-=--0.65625E 01 KM/S ----0.21531E 05 FV/$

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY TEMP DEG K RHD/RHOG P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC  +3000€ 03 +1754E-01 .1316E-01 -,1517E 03 IC  3000E 03 .1754E~01 .1316E-01 -.1517€ 03
MS  6400E 04 L2741E-00 o8436E 01 +2223E 03 5936E Ol .2238E 03 .5897E 02 M5 .6B00E 04 <2709E-00 .9024E 01 .2487E 03 .6138E 01 .2504E 03 .5994E 02
§S  +9725E 04 .1968E 01 .1144E 03 .5451E 03 .8269E 00 .5515E 03 .6424E 02 SS  .1002E 05 L1956E 01 41212E 03 .5946E 03 .8502E 00 .6014E 03 .6547E 02
RS. o1043E 05 42242E 01 .1489E 03 L6442 03 ,L8270E 00 -6628BE 02 RS +1082E 05 ,2211E 01 .1575E 03 L7001E 03 .8573E 00 +6757E 02
CDNCENTRATlONS——--PARTlCLES/CC -CUNCENTRATIONS-———PARTICLES/CC
PECIE MDVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK MOVING SHUCK STANDING SHQCK REFLECTED SHDCK

CZ 0.34022E 14 0.10758€ 18 0.15945E 18 CZ 0+17304E 0.12137€ 0.16091E

N2 0.33106E 18 0.35014E 18 0.22656E 18 N2 0.26357€ 18 0426078E 18 0.15544€ 18

o2 0.23079E 17 0.13439E 18 0.14829E 18 02 0.14260E 17 0.12637€ 18 0.13378E 18

CN 0.28089E 16 0.23387E 18 0.24120E 18 CN 0.59943E 16 0.21926E 18 0.20594E 18

<o 044TT6E 19 0.,17446E 20 0.13968E 20 ca 0.43357€ 19 0.14649E 20 0.10576E 20

NO 0e69938E 17 0.29695E 18 0.26887E 18 NO 0.53872€ 17 0.25612E 18 0.21B88E 18

€0+ 0.14401E 15 0.33607€ 17 0.47581€ 17 co+ 0.39262E 15 0.36867E 17 0.49885€ 17

N2+ 0.87590€ 12 0.16934E 15 0.22411E 15 N2+ 0.23745E 13 0.17560E 15 0.228B69E 15

NO- 0.77400E 11 0.28710E 14 0.45051E 14 NO- 0.91886E 11 0.30900€ 14 0.46001E 14

NO+ 0.11391% 16 0.13721E 17 0.14640€ 17 NO+ 0.14714E 16 0,12954€ 17 0.13498€ 17

02+ 0.11109E 14 0,98297E 15 0.15897E€ 16 02+ 0.15391E€ 14 0.11128E€ 16 0.18091& 16

Q2= 0.13692€ 12 0.54611E 14 0.10090E 15 02~ 0.12544E 12 0.63127E 14 0.11225€ 15

ca 0.12816E 11 0.14328E 15 0.18048E 15 €3 0.91329E 11 0.14676E 15 0.15327E 15

C2N2 0.81554E 10 0.19744E 13 0.13770E 13 C2Nn2 0.20661E 11 0.14424E 13 0.81702€ 12

co2 0.58988E 16 0.12823E 17 0.89990E 16 coz2 0+34612E 16 0.96448E 16 0.59243E 16

N20 0.,26680€ 13 0.16B43E 14 0.13022E 14 N20 0.19339E 13 0.12864E 14 0.90518E 13

K02 0.34386E 13 0,28819E 14 0.26717E 14 NO2 0.20076E 13 0.23836E 14 0.20392€ 14

03 0.59186E 11 0.22332€ 13 0.29323E 13 03 0.34148E 11 0,21506E 13 0.26700E 13

[ 0.80135€ 11 0.15219€E 16 0.38598E 16 [ 0+35032E 12 0+21849E 16 0.53326E 16

C+ 0.63043E 14 0.20601E 18 0.43413E 18 C+ 0440344E 15 0.28340E 18 0.59640E 18

N- 0.25356E 12 0.,60355E 15 0.12892¢ 16 N- 0+61294E 12 0.78305€ 15 0.16532E 16

N+ 0.37200E 13 0.59020€ 1& 0.,12684E 17 N+ 0.16453E 14 0. T97L4E 16 0.17806E 17

[ 0.23312E 14 0.10150€E 17 0.20162€ 17 0- 0.32183E 14 0.12762€ 17 0.25060F 17

o+ 0.66419E 14 0.30657€ 17 0.65707€ 17 o+ 0.18086E 15 0.41351€ 17 0.92684E 17

4 0.41813E 17 0.14355€ 20 0.22009€ 20 c 0,12922E 18 0.16865€ 20 0.,2475TE 20

N 0.27028E 18 0.59715€ 19 0.72370E 19 N 0.40606€ 18 0.61605€ 19 0.T3461E .19

) 0,44499E 19 0.46882E 20 0.59361E 20 a 0.45240€ 19 0.49333E 20 0.61779E 20

E- 0.14044E 16 0.27869E 18 0.55109E 18 E- 0424492E 16 0.36801€ 18 0.74010€ 18
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T2-~=0.T000€ 04 DEG K SHOCK VEL~~~-0.6T7035E 01 KM/S
TEMP DEG X RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH

IC  +3000E 03 .1754E-01 .1316E-01 -.1517E 03

MS  .7000E 04 .2710E-00 .9416E 01 42661E 03 .6270E 01 L2679€ 03

SS  «1023E 05 L1960E 01 L1265E 03 6273E 03 .8672E 00 .6343E 03

RS  W1111E 05 .2202¢ 01 .1645E 03 L7372E€ 03 .8B801E 00

CONCENTRAT IONS—~--PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCX
€2 0.35059€ 15 0.12868E 18 0.15728 8
N2 0.22866E 18 0.21472E 18 0.11922€ 18
02 0.11782E 17 0412204E 18 0.12432E 18
CN 0.81675E 16 0,20796E 18 0.18163E 18
co 0.42517€ 19 0.12934E 20 0.8556TE 19
NO 0.47598E 17 0.23302E 18 0.18932€ 18
Co+ 0.58885E 15 0.38999%9E 17 0.51069€ 17
N2+ 0.34379€ 13 0.18070E 15 0.23346E 15
NO- G.10389€ 12 0.32504E 14 0.45490E 14
NO+ 0.15679€ 16 0.12547E 17 0.12B09E 17
02+ 0.17510€ 14 0.12190€ 16 0.19911E 16
02- 0.13025€ 12 0.69780E 14 0.12042E 15
c3 0.21187E 12 0.14430E 15 0.13068E 15
C2N2 0.29365E 11 0.11479E 13 0.54977E 12
co2 0.27419E 16 0.79398E 16 0.43412E 16
N20 0.16327€ 13 0.10806E 14 0.70087E 13
ND2 0.15862E 13 0.21153E 14 0.16845E 14
a3 0.27741E 11 0.21162E 13 0.24963E 13
[ 0.70874E 12 0.2T444E 16 0.65798E 16
C+ 0.88017E 15 0.34739E 18 0.73906E 18
Ces 0.35203E 03 0.63780E 09 0.66T715E 10
N~ 0.94543E 12 0.93009€ 15 0.1963BE 16
N+ 0.30333E 14 0.97T04E 16 0.22758E 17
N++ 0.80130E-02 0.17621E 06 0.31876E 07
o- 0.39712E 14 0.14872E 17 0.29077€ 17
O+ 0.27617€ 15 0.50751E 17 0.11879E 18
O+t 0.19186E~04 0.48650E 04 0.14755E 06
[ 0.21233€ 18 0.18570E 20 0.26515€E 20
N 0.48021E 18 0.62984E 19 0.74346E 19
0 0.46233E 19 G.,51186E 20 0.63519€ 20
E- 0.33228E 16 0.44221E 18 0.90892€ 18

T2---0.7200€ 04

TEMP DEG X
1C  +3000€ 03
MS  .7200E 04
$S  <1049E 05
RS <1151€ 05

DEG K SHOCK VEL----0.68702E 01 KM/S
RHQ/RHOO P/PO ENTHALPY
+1754E-01 .1316E-01 -+1517E€ 03
«2723E-00 .9892F 01 .2872E 03
«1968E 01 .1336E 03 .6668E 03
«2193E 01 .1737E 03 .7825E 03

CONCENTRAT IONS—-—--PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHDCK
c2 0.65838E

N2 0.19476€ 18
02 C.10091€ 17
CN 0.10603€ 17
[s] Cu41484E 19
NO 0.42320E 17
Co+ 0.82840E 15
N2+ 0.45856E 13
NO~ 0.12084E 12
NO+ 0.16054E 16
02+ 0.19570E 14
02- 0.14344E 12
c3 0.44395E 12
C2N2 0.38478E 11
coz 0.22163E 16
N20 0.13735€ 13
NO2 0,12855€ 13
03 0.23679E 11
c- 0.14032E 13
Cc+ C.17411E 16
C++ 0.16126E 04
N- 0.14560E 13
N+ 0.51472E 14
N++ 0.39951E-01
0= C.50816E 14
o+ 0.40244E 15
O++ 0.10717E-03
C 0.33315€ 18
N 0.55550E 18
a 0.47782€ 19
E- 0.45990E 16

70

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
18

VEL~KM/S

«6428E 01
«8898E 00

+9115€ 00

0.13450€ 18 0.14677

0.16828E 18 0.83839E
0.11657€ 18 0.11171E
0.19176E 18 0.15071E
0.10928€ 20 0.63335E
0.20666E 18 0.15533E
0.41343E 17 0.51715€
0.18718E 15 0.23983E
0.34299E 14 0.46320E
0.12071E 17 0.11941E
0.13657E 16 0.22461E
0.78331E 14 0.12938E
0,13559€ 15 0.10012€
0.83988E 12 0.31396E
0.61474E 16 0.28100E
0.,86715€ 13 0.49632E
0.18166E 14 0.12939€
0.20652E 13 0.22471E
0.35672€ 16 0.84166E
0.44189E 18 0.96389E
0.136356E 10 0.17223E
0.11413€ 16 0.24278E
0.12573E 17 0.31403E
0.44153E 06 0.10474E
0.17837E 17 0.34780E
0.65488E -17 0.16427E
0.14411E 05 0.59779E
0.20612E 20 0.28412€
0.64598E 19 0.75281E
0.53469E 20 0.65447E
0.55226E 18 0.11799¢

STAG ENTH

«2890E 03
+6T42E 03

17
18
18
19
18
17
15
14
17
16
15
15
12
16
13
14
13
16
18
11
16
17
08
17
18
06
20
19
20
19

Table A-6 (contd)

=~==0+21993E 05 FT/S

ENTROPY

+6054E 02
«6624E 02
«6B838E 02

~===0.22540£€ 05 FT/S

ENTROPY

«6125€ 02
«6T15E 02
«6933E 02

T2---0.7400E 04 DEG K

Ic
MS
$S
RS

TEMP DEG X
+«3000E 03
«7T400E 04
«1084E 05
+1211E 05

CONCENTRAT IONS~

T2---0.7600E 04 DEG K

SPE
2

TEMP DEG K
«3000E 03
+T600E 04
«-1131€ 05
«1296E 05

SHOCK VEL----0.70642E 01 KM/S ~---0.23176E 05 FT/S
RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL~KM/S STAG ENTH ENTROPY
«1754E-01 .1316E-01 -.1517& 03
+2747E-00 41046E 02 L3123E 03 .6613E 01 .3142E 03 .6208E 02
+1977E 01 .1424E 03 L7134E 03 .9192E 00 .7213E 03 .6817E 02
«2172E 01 .1859E 03 .8397& 03 .9574E 00 «T046E 02
PARTICLES/CC

CIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.11437€ 16 0.13598 0.12412€ 18

0.16304E 18 0. 12376E 18 0.50539€ 17

0.89544€ 16 0+10901E 18 0.93542E 17

0.13110€ 17 0.16917€ 18 0.11123E 18

0.40172€ 19 0.86625E 19 0.39807E 19

0.37883E 17 0.17663E 18 0.11527E 18

0.11014E 16 0.43551E 17 0.50722¢ 17

0.57001E 13 0.19485E 15 0.24680E 15

0.14365E 12 0435928E 14 0.44176E 14

0.15945¢ 16 0.11480€ 17 0.,10714E 17

0.21681E 14 0.15630E 16 0.26083E 16

0.16623E 12 0.88436E 14 0.13632E 15

0.83687€ 12 0.11788E 15 0.62315E 14
2 0.46391€ 11 0454498E 12 0.13265€ 12

0.18216E 16 0.43585€ 16 0.14474E 16

0.11526E 13 0.65292E 13 0.29772E 13

0.10686E 13 0.14844E 14 G.86317E 13

0.21224E 11 0.19706€ 13 0.18556E 13

0.26982E 13 0.47692E 16 0.11222€ 17

C.31514E 16 0.58394E 18 0.13564E 19

0.62714E 04 0.34168E 10 0.62747E€ 11

0.22271€ 13 0.14447E 16 0431614E 16

0.81344E 14 0.17128E 17 0.48959E 17

0.17022E-00 0.13635E 07 0.54411€ 08

0.66956E 14 0.21945E 17 0.43082E 17

0.56540€ 15 0.89528€ 17 G.25620E 18

0.52104£-03 0.54549E 05 0.41228E 07

0.49893E 18 0.22904E 20 0.30114€ 20

0.62960EF 18 0.66305€ 19 0.75810E 19

0.49952E 19 0.56053€ 20 0.6T095E 20

0.64493E 16 0.71910€ 18 C.16682E 19

SHOCK VEL----0.72B41E 01 KM/S ----0.23898E 05 F1/S

RHO/RHOO P/P0O ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
#1754E-01 .1316E-01 ~.1517E 03
»2780E-00 L11L3E 02 43417€ 03 ,.6824E Ol +3437€ 03 .6302E 02
«1976E Gl .1531E 03 .7691E 03 .9599E 00 L7777E 03 .6935E 02
+2138€ 01 .2009E 03 .9068E 03 .1020E 01 «TLT0E 02

CONCENTRATIONS--—-PART!CLES/CC
ECIE

MOVING SHOCK

CZ 0.18384E 16

N2 0.13436E 18
az 0.82016E 16
CN 0.15455E 17
co 0.38505€ 19
NO 0.34113€ 17
Co+ 0+13984E 16
N2+ 0.67025€E 13
NO- 0.17258€ 12
NO+ 0.15536E 16
a2+ 0.24027E 14
az- 0.19951E 12
c3 0.14187E 13
C2N2 0.51511E 11
coz 0.15147E 16
N20 0.36474E 12
NO2 0.90865E 12
03 0.19875E 11
c- 0.49903E 13
c+ 0.52893E 16
C++ 0.21302E 05
N- 0.33546E 13
N+ 0.12153E 15
N++ 0.63739E 00
o- C.89769E 14
0+ C.77483€ 15
0++ 0.22693E-02
c C.71378E 18
N C.70036E 18
0 0.52753E 19
E=~ C.90699E 16

STANDING SHUCK

0.12831E

0.81659€
0.97143E
0.13744E
0.61286E
0.14075&
0.44868E
0.20282E
0+36513E
0.10626E
0.18266E
0.9B615E
0.88621E
0.28609E
0.26376E
0.43761E
0.11001E
0.17737€
0.65608E
0.81342E
0.10877E
0.18955E
0.25389€
0.57894€
0.27690E
0.13310¢
0.29921E
0.25251€
0.67737E
0.58593¢
0,99315E

0.91380€
0.25905¢
0.71852€
0.71255€
0.20753E
0.76455E
0.47201E
0.25277€
0.39314E
0.91950€
0.30853E
0.13691E
0.29766E
0.39732E
0.57585€
0.14883E
0.48986E
0.13703€
0.15094E
0.20225€
0.31560€
0.42480E
0.85750E
0.44033E
0.54042E
0.44812E
0.47445E
0.30890E
0.75462E
0.67747E

| 0.25426€

REFLECTED SHOCK

17
17
17
19
17
17
15
14
16
16
15
14
11
15
13
13
13
17
19
12
16
17
09
17
18
o8
20
19
20
19
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¥2---0.7800E 04 DEG K

SHOCK VEL---=-0.75257E 01 KM/S

Table A-6 (contd)

—---0.24690E 05 FI/S

TEMP DEG K RHO/RHOG P/PO  ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH  ENTROPY
1C .3000E 03 .1754E-01 ,1316E-01 -.1517E 03
MS J7BOOE 04 .2818E-00 .1189E 02 .3750€ 03 70576 01 .3770€ 03 .6406€ 02
5SS  J1194E 05 .1962E 01 ,1652E 03 .8310E 03 .1014E Ol .B406E 03 .TO6OE 02
RS .1405E 05 .2094E Ol .2187€ 03 .9845E 03 .1097E Ol +7303E 02
CDNCENTRAYIUNS--—-PARYICLES/CC

SPE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

c2 C.27418E 16 0.10864E 18 0.59241E 17

N2 0.10920€ 18 0.47608E 17 0.11897¢ 17

02 0.77057E 16 0.80877E 17 0.51673€ 17

CN 0.17411E 17 0.10008E 18 0.40734€ 17

co 0.36429E 19 0.37524E 19 0.94519€ 18

NO 0.30836E 17 0.10279€ 18 0.46784E 17

co+ 0.17110€ 16 0.44293E 17 0.41679E 17

N2+ 0.75607€ 13 0.21012E 15 0.25510€ 15

ND- 0.20711€ 12 0.35114E 14 0.32606E 14

NO+ 0.14986€ 16 0.94944E 16 0.76322€ 16

02+ 0.26779€ 14 0.21580E 16 0.36598E 16

02- 0.24554E 12 0.10567€ 15 0.12987E 15

c3 0.21696E 13 0.54252€ 14 0.11401€ 14

can2 0.52865€ 11 0.11513€ 12 0.92170E 10

co2 0.12661E 16 0.13077€ 16 0.19059E 15

N20 0.80454E 12 0.25480E 13 0.65361E 12

NO2 0.78619E 12 0.71926E 13 0.264675E 13

03 0.19268E 11 0.14616E 13 0.92375E 12

c- 0.88075E 13 0.90511E 16 0.19699E 17

c+ 0.83427€ 16 0.11821E 19 0.30595€ 19

Cos 0.64941E 05 0.44072E 11 0.18791E 13

N- 0,49375€ 13 0.25418E 16 0.56722€ 16

N+ 0.17402E 15 0.41074E 17 0.15957€ 18

Ne+ 0.21607E 01 0.34327€ 08 0.45541E 10

o~ 0,12095E 15 0.35204€ 17 0.66679€ 17

o+ 0,10454E 16 0.21539€ 18 0.83581E 18

04+ 0.90792E~02 0.24115€ 07 0.72528E 09

c 0.97731E 18 0.27094€ 20 0.30358E 20

N 0.76598E 18 0.68485€ 19 0.74005€ 19

o 0.56128E 19 0.60473E 20 0.67T112E 20

E- 0.12671E 17 0.14478E 19 0.40159€ 19
T2+=~0.8000E 04 DEG K SHOCK VEL----0.77821E 0L KM/S ----0.25532E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOQ P/PO  ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH  ENTROPY

IC +3000E 03 .1754E-01 .1316E-01 -.1517€ 03
MS .BO00E 04 +2857E-00 .1273E 02 .4L16E 03 .7304E Ol .4137E 03 .6517€ 02
SS  J1278E 05 .1925E O1 .1783E 03 .8990E 03 .1084E Ol .9100€ 03 .7189E 02
RS <1522E 05 .2059E Ol .2384E 03 L1070E 04 . 1177E Ol <T437€ 02

CDNCENTRATIDNS——--PARTICLESICC
MOVING SHOCK

cz 0.,38106E 16
N2 0.87683E 17
02 0.73693€ 16
N 0.18802E 17
co 0.33934E 19
NO 0.27904E 17
co+ 0.20308E 16
N2+ 0.82726E 13
NO- 0.24588E 12
NO+ 0.14389€ 16
a2+ 0.30046E 14
02~ 0.30357E 12
c3 0.30111£ 13
C2N2 0.50415E 11
coz 0.10566E 16
N20 0.66718E 12
NO2 0.68750E 12
03 0.19120€ 11
c- 0.14770€ 14
C+ 0.12506€ 17
[ 0.18162E 06
- 0.70652E 13
N+ 0.24143E 15
N++ 0.67793E 01
0- 0.14205€ 15
o+ 0.13961€ 16
O++ 0.33967€-01
c 0,12841E 19
N 0.82500E 18
0 0.59958€ 19
E- 0.17467E 17

STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK
0.79464E 17

0.23961E
0.61548E
0.63382€
0.19243€
0.67314E
0.41080E
0.21465E
0.31082€
0.80934E
0.25531€
0.10583E
0425496
0433424
0.50778E
0.12475€
0.40112E
0.10670E
0.12255€
0.17798E
0.23009E
0.34347€
0.72779€
0.29118€
0.44351€
0.38081E
0.29318E
0.27814E
0.68020E
0.60993E
0.22252€

17
17
17
19
17
17
15
14
16
16
15
14
11
15
13
13
13
17
19
12
16
17
09
17
18
08
20
19
20
19

0.37515€ 17
0.57076E 16
0.37634E 17
0.23413E 17
0.44565E 18
0.29320E 17
0,36253€ 17
0.25312€ 15
0.26506E 14
0.63860E 16
0.42628E 16
0.11994E 15
0.43412E 13
0.,22470E 10
0.66510E 14
0.29870E€ 12
0.12794E 13
0.62700E 12
0.24104E 17
0.43647E 19
0.94464E 13
0.7T1750E 16
0.27941E 18
0.38251E 11
0.78692E 17
0.14811E 19
0.87337E 10
0.29041E 20
0.T2002€ 19
0.65859€ 20
0.60623€ 19
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T2---0.8500€ 04 DEG K SHOCK VEL-~~~0.84442E 01 KM/S ~-—-0.27704E 05 FT7/S
TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC  +3000E 03 41754E-01 L1316E-01 ~.1517E 03
M5  .8500F 04 .2944E-00 .1501E 02 .5112E 03 .7941E Ol 5136E 03 .6809E 02
S5  +1531E 05 ,1823E 01 .2136E 03 .1084E 04 .1282E Ol L1100E 04 .7496E 02
RS o1780E 05 .2030E Ol .2919E 03 .1300E 04 .1346E 01 «TT752E 02
CONCENTRAT IONS ~PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHGCK REFLECTED SHOCK

c2 0.66108E 16 0.28068E 0.14678E 17

N2 0.48798E 17 0.,4233TE 16 0.L4514E 16

02 0.68073E 16 0.28842E 17 0.20934E 17

CN 0.19448E 17 0.17494E 17 0.79272E 16

co 0.26305E 19 0.32876E 18 0.11104E 18

NO 0.21532€ 17 0.22202E 17 0.12279¢ 17

Co+ 0.27926E 16 0.29755€ 17 0.26845E 17

N2+ 0.95293E 13 0.21063E 15 0.23458E 15

NG~ 0.34811F 12 0.19204E 14 0.16891E 14

NO+ 0.12922E 16 0.52566E 16 0+445446F 16

02+ 0.40666E 14 0.35984E 16 0.55814E 16

02~ 0.49706E 12 0.87822E 14 0.98380F 14

c3 0.4T016E 13 0.27534E 13 0.65160F 12

C2N2 0.34072E 11 0.12277€ 10 0.15440€ 09

coz 0.64509E 15 0.42509E 14 0.95198E 13

N20 0.40525E 12 0.19551E 12 0.68637E 11

NO2 0.49632E 12 0.84608E 12 0.37309E 12

Q3 0.19437E 11 0.6423298 12 0.30068BE 12

[l 0.43018E 14 0.20202€ 17 0.31789E 17

c+ 0.28997E 17 0.41920€ 19 0.77732E 19

C++ 0.17891E 07 0.10578E€ 14 0.15875E 15

N- 0.15178E 14 0.6060%E 16 0.10133€ 17

N+ 0.49877E 15 0.2738%E 18 0.72852E 18

N++ 0.92463E 02 0.44689E 11 0.15890E 13

8~ 0+31523E 15 0.66221E 17 0.10002E 18

0+ 0.27864E 16 0.14552€ 19 0.41014E 19

0++ 0.73114€ 00 0.10485€E 11 0.70021E 12

[4 0.21673€ 19 0.25460E 20 0.,25554E 20

N 0.94025€ 18 0.63560E 19 0.66853E 19

1] 0.70517E 19 0.58236E 20 0.62659E 20

E~ 0.36043E 17 0.58674E 19 0.12499¢ 20

T2---0.9000E 04 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOO

+3000E 03 .1754E-01
«9000E 04 .2984E-00
«1T33E 05 L1771E 01
«1977E 05 .2022€ 01

SHOCK VEL----0.90447E 01 KM/S

P/P0
«1316€-01
«1724E 02
«2465E 03
+3408E 03

CUNCENTRATIONS--——PARTlCLES/CC
CIE MOVING SHOCK

CZ 0.83121E 16
N2 0.26271E 17
a2 C.61456E 16
CN 0.16764E 17
co 0.18095E 19
NO 0.16020E 17
co+ 0e33421E 16
N2+ 0.10238E 14
NO- 0+42564E 12
NO+ 0.11476E 16
02+ 0.53771E 14
02- 0.71470E 12
c3 0.47254E 13
C2N2 0.16878E 11
€02 0.35396E 15
N20 0.23265E 12
NO2 0.34263E 12
03 0.18792€ Il
- 0.93728E 14
c+ 0.55971€ 17
C++ 0.13035€ 08
N- 0.27326E 14
N+ C.94398E 15
N++ 0.97644E 03
a- 0.53626E 15
o+ 0.52887E 16
D4+ 0.11974E 02
4 0.30262€ 19
N 0.10078E 19
Q 0.80088E 19
E~ 0.66099E 17

ENTHALPY

~+1S17E 03

«6094E 03
«1267E 04
«1520E 04

0.12730E
0.13692E
0.17416E
0.70923E
G.10407E
0.10688E
0,22744E
0.19355€
0.12821€
0.39044E
0443475E
0.71668E
0.56876E
0.13381E
0.84956E
0.57296E
0.29992E
0.22318€
0.24431E
0.65810¢E
0.10082E
0.77780E
0.58544E
0.88282E
0.78116E
0.32583€
0.35017E
0.22482E
0.58812E
0.54971E
0.10346E

--—-0.29674€ 05 FT/S

VEL-KH/S  STAG ENTH  ENTROPY
+8513E 01 .6120E 03 .7081E 02
+1434E Ol .1286E 04 LT755E 02
+1474E 01 +8022E 02
STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
17 0.74489€ 16
16 0.58235€ 15
7 0.139L7E IT
16 0.37170E 16
18 0.45178E 17
17 0.67801E 16
17 0.20994E 17
15 0.20468E 15
14 0.11544E 14
16 0.35068E 16
16 0.63232€ 16
14 0.80049E 14
12 0.177L1E 12
09 0.25532E 08
13 0.26766E 13
1 0425049€ 11
12 0.15933E 12
12 0.17608E 12
17 0.34919E 17
19 0.10494E 20
15 0.82951E 15
16 0,11500€ 17
18 0.12324E 19
12 0.13961F 14
17 0.10813E 18
19 0.74287E 19
12 0.92582E 13
20 0.22777€ 20
19 0.61608E 19
20 ¢0,59129€ 20
20 0.15033€ 20
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T2---0.9500E 04 DEG K

TEMP DEG X RHO/RHOO P/PO

ENTHALPY

IC «3000E 03 L1754E-01 .1316E-01 ~.1517E 03

MS  .9500E 04 +2977E-00 .1912E 062
$S +1875E 05 L1736E 01 .2720€ 03
RS  «2120E 05 .2001E 01 .3778t 03

CONCENTRAYIONS---—PARTICLES/CC
CIE MOVING SHOCK

CZ 0.82507E 16
N2 0.14074E 17
02 0.52482E 16
CN 0.12755€ 17
co 0.11249€ 19
NO 0.11484E 17
co+ 0.35679€ 16
N2+ 0.10649E 14
NQ- 0.45543E 12
NG+ 0.10067E 16
02+ 0.67479E 14
02~ 0.88537€ 12
c3 0434522€ 13
C2N2 0.68167€ 10
coz2 0.17419€ 15
N2G 0.12797€ 12
NO2 0.22221E 12
o3 0.16493E 11
Cc- 0.16220E 15
C+ 0.94536€ 17
(223 0.75486E 08
N~ 0.42739€ 14
N+ 0.16846E€ 16
Ne+ 0.84675E 04
o~ 0.79760F€ 15
0+ 0.,94838€ 16
0++ 0.15403€ 03
4 0.36657E 19
N 0.10378E 19
1] 0.86743E 19
E- 0.10935E 18

T2--~0.1000E 05 DEG K
TEMP DEG X RHO/RHOO P/PCO

«6928E 03
«1421E 04
«1706E 04

SHOCK VEL~---0.952T0E Ol KM/S

VEL-KM/S STAG ENTH

«8966E 01 o6958E 03
«1538E 01 ,1443E 04
<1567€ 01

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
0.T4185€ 16

0.66T65E
0.12464E
0.38987€
0.50813E
0.66440F
0.18570E
0.17353E
0.93889E
0.31606E
0.47178E
0.59782E
0.20268E
0.32288€
0.30967€
0425759€
0.15189€
0.14377€
0.25847¢
0.82815E
0+36313E
0.84964E
0.88138E
0.47956€
0.82053€
0.51383€
0.26017E
0.20279€
0.54670E
0,52016E
0.14212€

ENTHALPY

I1C  +3000€ 03 .1754E-01 .1316E-01 -.1517€ 03

MS .1000€ 05 42937E-00 .20S58E 02
SS +1971E 05 .1700€ 01 .2885E 03
RS 42221E 05 L1965E 01 +4013E 03

CDNCENTRATlONS----PART!CLES/CC
PECIE MOVING SHOCK

C2 0.70085E 16
N2 0.76454E 16
02 0.42625E 16
CN 0.90074€ 16
co 0.65550E 18
NO 0.B0376E 16
co+ 0+35062€ 16
N2+ 0.10894E 14
NO- 0.44142€ 12
NO+ 0.87445E 15
a2+ 0.B0220F 14
02~ 0.97026E 12
c3 0.20581E 13
C2N2 0.24650E 10
ca2 0.79692E 14
N20 0+69001E 11
NO2 0.13749E 12
03 0.,13274€ 11
[ 0.23770E 15
Ce 0.14482€ 18
C+s 0.36286E€ 09
N- 0.60266E 14
N+ 0.2B656E 16
N++ 0.61807E 05
- G.10641E 16
o+ 0.16072E 17
O¢+ 0.15894E 04
[4 0.402S51E 19
N C.10421€ 19
1] 0.90107€ 19
E- 0.16687E 18
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+T5T8E 03
«1540E 04
+1849E 04

15
17
16
17
16
17
15
13
16
16
14
12
08
13
11
12
12
17
19
15
16
18
13
17
19
13
20
19
20
20

SHOCK VEL----0.98877E 01 KM/S

0.45182E 16
0.30543E 15
0.10132€ 17
0.21420E 16
0.24322E 17
0.43710E 16
0.17052€ 17
0.17498E 15
0.82827E 13
0.2823T¢ 16
0.65093E 16
0.64652E 14
0.70370E 11
0.71780€ 07
0.11042€ 13
0.11952€ 11
0.84333¢ 11
0.11420€ 12
0.35214E 17
0412311€ 20
0.,22760E 16
0.11707€ 17
0.16499€ 19
0.51970E 14
0.10728€ 18
0.10518E 20
0.44649E 14
0.20649E 20
0.56724€ 19
0.55392€ 20
0.24356E 20

VEL=KM/S STAG ENTH

«9297E 01 7610 03
+1607E 01 o1565E 04
+1634E 01

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.50612€
0.41044E
0.97597€
0.256%4E
0.31518€
0.47569E
0.15823E
0,15527E
0.73053E
0.26834E
0.480T0E
0.50645E
0.10005E
0.12303E
0.15719E
0.14737€
0.93778€
0.10318€
0.25778E
0.93473E
0.78129E
0.86095E
0.11066E
0.13141E
0.81497€
0.66902E
0.86517E
0.18641E
0.51124E
0.49294E
0.17053E

16
15
16
16
17
16
17
15
13
16
16
14
12
08
13
11
11
12
17
19
15
16
19
14
17
19
13
20
19
20
20

0.31099€ 16
0.19L35€ 15
0.78524E 16
D.14241E 16
0,15621E 17
0.31296E 16
0,14327€ 17
0.15064E 15
0.62379E€ 13
0+23565E 16
0.63629E 16
0.52691E 14
0.36074E 11
0.28684E 07
0.58184E 12
0.68516E 10
0.51741E 11
0.79903E 11
0.34101E 17
0.13397€ 20
0.42848E 16
0.11331E 17
0.19425€ 19
0.11764E 15
0.10223€ 18
0.12898E 20
0.11925€ 15
0.18988E 20
0.52518€ 19
0.51856E 20
0.28121€ 20

Table A-6 (contd)

====0.3125TE 05 FT/S

ENTROPY

«7301E 02
«7957E 02
«+8233E 02

~===0,32440E 05 FT/S

ENTROPY

«T463E 02
«B10TE 02
«8391€ 02

T2---0.1050E 05 DEG K SHOCK VEL--—--0,10159E 02 KM/S -=---0.33331E 05 FT/S
TEMP DEG K RHO/RHOQ P/P0 ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC  +3000E 03 +1754E-01 .1316E-01 -.1517€ 03

MS J1050E 05 .28B0E-00 .2170E 02 .8081E 03 .954lE 01 .B8l1T7E Q3 L7582E 02

S5 +2038E 05 1660E 01 L2981E 03 ,L1632E 04 .1655E Ol .1658E 0% .8220F 02

RS +2293E 05 L1921E 01 .4150E 03 .1958E 04 .1682E 01 «8510E 02

CUNCENTRATIONS---—PART!CLES/CC
PECIE MOVING SHOCK

CZ 0.54525E 16

N2 0.42636E 16
02 0.33659E 16
CN 0.61481E 16
cao 0.37256E 18
NG 0.55927E 16
Co+ G.32770E 16
N2+ 0.11038€ 14
NO- 0.40265E 12
NO+ 0.75714E 15
02+ 0.91551€ 14
a2- 0.98090€ 12
c3 C.11038E 13
C2N2 0.86061E 09
coz 0.35565E 14
N20 0.37370E 11
NO2 0.83523E 11
03 0.10143E 11
[ 0.31201E 15
C+ 0.20682E 18
C++ 6.14930€ 10
N- 0.79061E 14
N+ 0.46673E 16
Ne+ 0.38463E 06
0- 0.13157E 16
0+ 0.25900E 17
a++ 0.13422E 05
C 0.41575€ 19
N 0+10314E 19
Q 0.90987E 19
E- 0.23%B1E 18

T2-~~0.1100E 05 DEG K
TEMP DEG K RHO/RHOO P/P0O

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.37928E
0.28774E
0.80447E
0.18826E
0,22313E
0+36916E
0.13863E
0.13990€
0.59207E
0423465€
0.47444E
0.43509€
0.59597€
0.60794E
0.9590LE
0.,96839E
0.64885E
0,78915E
0.25048E
0,99968E
0,12814E
0.84361E
0.12669E
0,25142E
0.78937¢
0.78712E
0.18810E
0.17354E
0.48098E
0.46828E
0.19046E

ENTHALPY

IC  .3000E 03 .1754E-01 .1316E-01 -.1517€ 03

MS  L1100E 05 ,2BLl7E~00 .2262E 02
58 +2090E 05 .1621E 01 .3039E 03
RS +2349E 05 L1875E 01 .4232E 03

CONCENTRAT IONS~~——PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHUCK
c2 C.40705E

N2 0.24565€ 16
a2 0.26375E 16
CN 0.41664E 16
co 0.212565E 18
NO 0.39239€ 16
co+ 0.29860E 16
N2+ 0.11114€ 14
NO- 0.35590€ 12
NO+ 0.65747E 15
02+ 0.10178E 15
a2~ 0.94770€ 12
c3 0,56911€ 12
C2N2 0.30473E 09
coz 0,16070E 14
N20 0.20687€ 11
NO2 0.51025€ 11
Q3 0.75968E 10
c- G.38180E 15
C+ 0.28070€ 18
C++ 0.53824€ 10
N- 0.98689E 14
N+ 0.73022E 16
N++ 0.20641E 07
a- 0.15478E 16
o+ 0.39991E 17
O++ 0.94651E 05
[4 0.41448E 19
N 0.10131E 19
if] 0.90405E 19
E=- 0.32972E 18

«8500€ 03
+1708E 04
«204TE 04

16
15
16
16
17
16
17
15
13
16
16
14
11
o7
12
10
11
11
17
19
16
16
19
14
17
19
14
20
19
20
20

SHOCK VEL----0.10380E 02 KM/S

0.23250€ 16
0.13418E 15
0.63606€ 16
0.10392€ 16
0.11179€ 17
0,24022E 16
0.12363E 17
0.13166E 15
0.48949E 13
0.20231E 16
0.60777E 16
0.43659E 14
0,21712E 11
0.14305€ 07
0.35711E 12
0.44332€ 10
0.35060E 11
0.59174E 11
0.32456E 17
0.14018E 20
0.65233E 16
0.10746E 17
0.21373E 19
0,20173E 15
0.95928€ 17
0.14513€ 20
0,22851E 15
0.17646E 20
0.48972€ 19
0.48701E 20
0.30663E 20

VEL-KN/S STAG ENTH

«3734E 01 +8539€ 03
«1692€ 01 .1734E 04
-1721€ 01

STANDING SHGCK REFLECTED SHOCK
16

0.29912

0-21621E
0.68201€
0.14603E
0.16924E
0.29916E
0.12346E
0.12690E
0.49175€
0.20873E
0.46160E
0.37766E
0.39233E
0.34470E
0.64430E
0.68548E
Q.47741E
0.62551E
0.24084E
0.10421€
0.18358E
0.81508E
0.13870E
0.40235E
0.75674E
0.88072¢
0.33079¢€
0.16282E
0,45455E
0.,44591E
0,20530E

15
16
16
17
16
17
15
13
16
16
14
11
o7
12
10
133
il
17
20
16
16
19
14
17
19
i4
20
13
20
20

0.18204|

0.10009E 15
0.52877€ 16
0.79854E 15
0.84822E 16
0.19178E 16
0.10847E 17
0.11640€ 15
0.39420E 13
0.17675E 16
0.57519E 16
0.356645E 14
0.14268€ 11
0.80529E 06
0.23818E€ 12
0.30699€ 10
0.25138E 11
0.45355E 11
0.,30691E 17
0.14395E 20
0.89148E 16
0.10116€E 17
0.22756E 19
0.30060E 15
0.89567E 17
0.15917€ 20
0.36995E 15
0.16509€ 20
0.45908E 19
0,45883E 20
0.32495E 20

-==-0.34055E 05 FT/$

ENTROPY

»7677E 02
+8313E 02
+8608E 02
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T2---0.1200E 05 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHDO P/PO ENTHALPY VEL~KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC  +3000€E 03 .1754E~01 .1316E~01 -.1517E 03
MS  .1200E 05 .2699E~-00 +2427E 02 .9265E 03 L1007E 02 .9310E 03 ,L7837E 02
SS  «2179E 05 .1547E 01 L3123E 03 L1844E 04 LL757E Ol .1873E 04 .B4T8E 02
RS  «2447E 05 .1788E Ol L4352E 03 .2209E 04 .1791£ O «8782E 02
CDNCENTRATlONS----PARTICLES/CC
PECIE MDVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

CZ 0.21983€ 16 0.19690E 16 0.11704E 16

N2 0.90234E 15 0.13155€ 15 0.59224E 14

02 0.16530€ 16 0.50503€ 16 0.37408E 16

CN 0.19666E 16 0.93493E 15 0.49668E 15

co 0.74082E 17 0.10502€ 17 0.51815E 16

NO 0.20320E lé 0.20580E 16 0.12693E 16

Co+ 0.24202E 16 0.99698E 16 0.84825E 16

N2+ 0.11123E 14 0.10506E 15 0.91843E 14

NO~ 0+26918E 12 0.34B05E 13 0.,26161E 13

NO+ 0.50618E€ 15 0.16810E 1& 0.13702€ 16

02+ 0.12062€ 15 0.42979E 16 0.50880E 16

02~ 0.83566E 12 0.28752E 14 0426056E 14

c3 0.15268€ 12 0.18991E 11 0.67466E 10

C2N2 0.43327€ 08 0.12878E 07 0.,28855€ 06

co2 0.36498E 13 0.32295€ 12 0.11507€ 12

N20o C+69634E 10 0.37191E 10 0.15722¢€ 10

NO2 0.20291E 11 0.27597E 11 0.13631€ 11

03 0.43029E 10 0.40800E 11 0.27456E 11

c- 0.50545E 15 0.22043E 17 0.27287E 17

Cc+ 0.46445€ 18 0.11018E 20 0.14895E 20

C++ 0e50454E 11 0+32527¢ 16 0.14905E 17

Ces 0.87039E-05" 0,29989E 08 0.16147€ 10

N- G.13942E 15 0.74928E 16 0.88868E 16

N+ 0.16056E 17 0.15819E 19 0.24904E 19

N++ 0.40111E 08 0.84715E 14 0.5T7664E 15

N++4+ 0.90797E~09 0.10808E 06 0.94164E 07

o= 0.19619E 16 0.68744E 17 0.7T7505€ 17

o+ 0.85991€ 17 0.10433€ 20 0.18107€ 20

O++ 0.29617€ 07 0.81083E 14 0.81324€ 15

B+ 0.20388E~-12 0.67428E 04 0.12682E 07

4 0.39101€ 19 0.14475E 20 0.14568E 20

N 0.96813E 18 0.40817E 19 0.40573E 19

0 0.87454E 19 0.40542E 20 0.40826E 20

[ 0.56695€ 18 0.22957€ 20 0.35426E 20
T2---0.1300E 05 DEG K SHOCK VEL~---~0,11175E 02 KM/S -~—-0.36663E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC  +3000E 03 .1754£-01 .1316E-01 -.1517E 03
M5  .1300E 05 +2605E~00 ,2607€ 02 .1009E 04 +1042E 02 .10l4E 04 .7996E 02
S§S  .2271E 05 .14B7E 01 <3238E 03 .1992E 04 .1826E Ol +2023E 04 .8646E 02
RS +2555E 05 1714E 01 .4517€ 03 .2387F 04 .186B8E 01 «B9SLE 02

CDNCENTRATIDNS-—-—PARTICLES/CC
PECIE MOVING SHOCK

CZ 0.12041E 16 0.13005E
N2 0.37479E 15 0.80048E
02 0.10914€ 16 0.37237E
CN 0.98575€ 15 0.59896E
co 0.28874€ 17 0.65555E
NO 0,11363E 16 0.14120€
co+ 0.19639E 16 0+80307E
N2+ 0.10993E 14 0.86157¢
NO- 0.20333E 12 0e24434E
NO+ 0.40272E 15 0.13465¢
02+ 0.13921E 15 0.39665E
az- 0.72282E 12 0.21700E
c3 0+44454E 11 0.92754E
C2N2 0.74962E 07 0.48437€
caz 0.98116E 12 0.16254€
N2o 0.26668E 10 0.20090E
NO2 0.89623E 10 0.15860E
03 0.25760E 10 0.26387E
c~ 0.60731E 15 0.20162E
C+ 0.69346E 18 0.11599E
C++ 0.33317¢ 12 0.5656BE
C++d 0e14401E~02 0.13710€
N- 0.18056E 15 0.68382E
N+ 0.31292E 17 0.,17830€
N++ 0.50190E 09 0.17286E
Ne+s 0.27805E~-06 0.59597E
[ 0.23246E 16 0.61968E
o+ 0.16602E 18 0,12228€
0¢+ 0.55791E 08 0.19177E
O+4+ 0.16093E-09 0.49728E
4 0.35750E 19 0.12916E
N 0.92153E 18 0,36638E
1] 0.84035€ 19 0.36794E
E- 0.89017€ 18 0.25546E

SHOCK VEL~-~=0.,10769E 02 KM/S -

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.74244E 15
0434294E 14
0.25869E 16
0.30334E 15
0.31137E 16
0.82196E 15
0.65469E 16
0.71195€ 14
0,16890€ 13
0.10443€ 16
0.44250€ 16
0.18026E 14
0.31261E 10
0.99871E 05
0.53937E 11
0.7T7814E 09
0.T1346E 10
0.16041E 11
0,24170E 17
0.15404E 20
0.25089E 17
0.67021E 10
0.7T7188E 16
0.27088€ 19
0.11063E 16
0.,46257E 08
0.66039E 17
0.20474E 20
0.17863E 16
0.80943E 07
0.12850E 20
0435724E 19
0.36063E 20
0.38558E 20
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Table A-6 (conid)

~0+35330E 05 FT/S

T2---0.1400E 05 DEG K

ic
MS
b33
RS

SHOCK VEL----0.11638E 02 KM/S ~

TEMP DEG K RHO/RHOQ P/PO ENTHALPY
«3000E 03 41754E-01 .1316E~0l ~-.1517E 03
#»1400E 05 .2537E-0C .2822E 02 .1106E 04
+2379E 05 +1440E 01 .3412E 03 .2168E 04
«2686E 05 41654E 01 .4768E 03 .2599E 04
CONCENTRAT JONS--~~PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHUCK
0.67688E 0.8310
N2 0.17148E 15 0. héthE
02 0.75718E 15 0.,26540E
CN 0.52168E 15 0.36843E
co 0.12448E 17 0.39360E
NO 0.67803E 15 0.93184E
co+ 0.16063€ 16 0.63321E
N2+ 0.10701E 14 0.68783E
NO-~ 0415482€ 12 0.16465E
NO+ 0.32877€ 15 0.10507E
02+ 0.15803€ 15 0.36044E
02- 0+62416E 12 0.15820€
c3 0e14114E 11 0.42838E
C2N2 0+15344E 07 0.16734E
€02 0.30592E 12 0.76828E
N20 0.11344E 10 0.10179E
No2 0.43350E 10 0.85848E
03 0.16315E 10 0.16217€
C~ 0.68433E 15 0.18378E
c+ 0.95832E 18 0.12263E
C++ 0.16696E 13 0.10270E
CHese 0.11494E-00 0.69846E
N- 0.21947E 15 0.61645E
N+ 0.55212E 17 0.20147E
N++ 0.44034E 10 0.36921E
N+++ 0.38268E-04 0436982E
c- 0.26362E 16 0.54977E
o+ G.29441E 18 0.14429E
O++ 0.70195E 09 0.47969E
O+++ 0.50250E-07 0.42020€
4 0.32166E€ 19 0.11486E
N 0.87414E 18 0.32628E
2] 0.80692E 19 0.33070E
E- 0.13065E 19 0.28660E

T2---0.1500E 05 DEG K

CONCENTRAT IONS—---~PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK

TEMP DEG K RHO/RHDO

«3000E 03 +1754E-01
#1500 05 +2487E-0C
«2505E 05 1398E 01
«2B48BE 05 .159T7E 01

SHOCK VEL----0.12157E 02 KM/S

P/PO ENTHALPY
«1316€-01 ~.1517E 03
«3075€ 02 .1221E 04
+3638E 03 42376E 04
+5105E 03 L.2853E 04

c2 0.38731E 15 0.50314

N2 0.83853E 14 0.25093E
02 0.54277E 15 0.17828BE
CN 0.28626E 15 0.21288E
co 6.57939E 16 0.22237€
NO 0.42241E 15 0.57755€
Co+ 0.13148E 16 0.48036E
N2+ 0+10168E 14 0.52518E
NO- 0+11761€ 12 0.10326E
NO+ 0.27151E€ 15 0.78428E
o2+ 0.17577E 15 0.31621E
02- 0.53477€ 12 0.10790E
c3 0+47819€ 10 0.18140€
C2N2 0+35399E 06 0.50878E
€02 0.10648E 12 0.32931E
N20 0.51698E 09 0.46686E
NO2 0.22264E 10 0.42170€
03 0.10697€E 10 0.91126E
c- C.73L77E 15 0.16454E
C+ 0.12433E 19 0.12959E
Cee 0.67019€ 13 0.19461E
CHes 0.51098E 01 0.39696E
N- 0.25227€ 15 0.53983¢
N+ 0.89426E 17 0.22671E
Ne+s 0,28906€ 11 0.82318E
Nt++ 0.27608E-02 0.25821€
[ 0.28782€ 16 0.47100E
0+ 0.48589E€ 18 0.17011E
0++ 0.63686E 10 0.12629E
D+++4 0.74393E-05 0.40541E
c 0.28565E 19 0.10091E
N 0.82220E 18 0.28569E
0 0.77194E 19 0.29110E
E- 0.18165E 19 0.32220E

VEL-KM/S STAG ENTH
«1083E 02 .1112E 04
«1908E 01 .2202E 04
+1962E 01

l&
16
15
16
15
16
14
13

STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK

44426E
0 18356E 14
0.16786E 16
0.17297E€ 15
0.17455E 16
0.49720E 15
0.48569E 16
0.52837€ 14
0.10122E 13
0.76029E 15
0.37234E 16
0.11650E 14
0,13145E 10
0.29960E 05
0422621E 11
0.34533E 09
0.33589E 10
0.85158E 10
0,21155€E 17
0.16021E 20
0.45113€ 17
0.32889E 11
0.65472E 16
0.29579€ 19
0.22803E 16
0.27289E 09
0.54463E 17
0.23307€ 20
0.42664E 16
0.63528E 08
0.11220€ 20
0.31017€ 19
0.31246E 20
0.42317€ 20

VEL-KNM/S STAG ENTH
«1130E 02 .1228E 04
«2010E 01 <2413E 04
«208B4E 01

14
16
15
16

STANDING SHDCK REFLECTED SHOCK
15

0.2
0. 81611E 13
0.98388E 15
0.88934E 14
0.88069E 15
0.27083E 15
0.33762€ 16
0.36617E 14
0.53818€ 12
0.51487€ 15
0.29517€ 16
0.67175€ 13
0.47678E 09
0.72653E 04
0.80177€ 10
0.12999€ 09
0.13431€ 10
0.38776E 10
0.17972E 17
0.16689E 20
0.87608E 17
0.19663E 12
0.53123E 16
0.32251E 19
0.51028E 16
0.19971E 10
0.42389E 17
0.26527€ 20
0.11188E 17
0.63325E 09
0.95823E 19
0.26262E 19
0.26170E 20
0.46591E 20

0.38182E€ 05 FT/S

ENTRGPY

«Bl68E 02
«BB832E 02
«9159E 02

—-=--0.39887E 05 FT/S

ENTROPY
+8356E 02

»9038E 02
«9380E 02

73



T2---0+1600€ 05 DEG K

CDNCENTRATIDNS----PARTICLESICC
PEC

TEMP DEG K RHO/RHOQ

«3000E 03 .1754E-01
«1600E 05 .2453E~00
«2654E 05 .1360E 01
«3052E 05 .1543E 01

MOVING SHOCK

SHOCK VEL~-~-0.12739E 02 KM/S

P/PC ENTHALPY
«1316E-01 ~.1517E 03
«3372E 02 L1355 04
+3926E 03 .2619E 04
«5542E 03 .3155E 04

VEL-KM/S STAG ENTH
+1183E€ 02 <1363E 04
«2133€ 01 .2661E 04
«2236E O}

C2 0.22515E 15 0.28464E 15
N2 0.42941E 14 0.12426E 14
02 0.39714E 15 0.11060E 16
CN 0.16120E 15 0.11372E 15
co 0428649E 16 0.11621E 16
NO 0.27067E 15 0.33003E 15
Co+ 0.10734E 16 0.34642E 16
N2+ 0.93888E 13 0,37903E 14
NO+ 0.22459€ 15 0.55261E 15
D2+ 0.19097€ 15 0.26400E 16
C~ 0.75129E 15 0.14379€ 17
c+ 0.15326E 19 0.13683E 20
(224 0.22461E 14 0.38777€ 17
Cees 0.14097€ 03 0.25600€ 11
N- 0.27633€ 15 0.45503E 16
N+ Q.13446E 18 0.25350€ 19
N++ 0.14909€ 12 0.19273€ 16
N+++ 0.11714E-00 0.20645€ 09
0- 0.30411E 16 0.38456E€ 17
o+ C.75336E 18 0.19957€ 20
Q++ 0.44094E 11 0.35159€ 16
O+++ 0.59742E~03 0.45391E 08
[4 0.25148E 19 0.87252€ 19
N 0.76512E 18 0.24501€ 19
7} 0.73435E 19 0.24922E 20
&~ 0.24179€ 19 0.36214E 20

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.11746E 15
0.36164E 13
0.50280E 15
0.39992E 14
0.38733£ 15
0.12858€ 15
0.21477E 16
0.23187E 14
0.31666E 15
0.214B6E 16
0.14605€ 17
0.17353€ 20
0.18528E 18
0.14631E 13
0.40545E 16
0.34940E 19
0.12488E 17
0.18568E 11
0.30439E 17
0.29952€ 20
0.32360€ 17
0.81848E 10
0.79252E 19
0.21514E€ 19
0.20939€ 20
0.51216E 20

Table A-6 (contd)

~===0.41795€E 05 FT/S

ENTROPY

«8561E 02
«9264E 02
+9622E 02

T2---0.1T700E 05 DEG K SHOCK VEL----0.13368E 02 KM/S -——-0.43858E& 05 FT/S
TEMP DEG K RHO/RHOC P/PO ENTHALPY VEL~KM/S STAG ENTH ENTROPY

1€ +3000E 03 .1754E-01 ,1316€-01 —-.1517E 03
MS L1700E 05 .2428E-00 ,.3710E 02 .1508E 04 .1240E 02 .1517E 04 .8781lE 02
SS  2829E 05 41319E Ol .4258E 03 .2896E 04 .2283E 01 .2944E 04 .9503E 02
RS «3305E 05 41485E 0L .6065E 03 .3506E 04 .2424E 01 «9880E 02
CONCENTRAT IONS—-=~~PARTICLES/CC

SPE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

c2 0.13209E 15 0.14759E 15 0.49330E 14

N2 0422547E 14 0.55424E 13 0.12750€ 13

02 0.29171E 15 0.61713E 15 0.21890E 15

CN 0.91949E 14 0.55130E 14 0.15451E 14

co 0.14771E 16 0.55081E 15 0.14584E 15

NO 0.17521E 15 0.17005€ 15 0.52223E 14

ca+ 0.86794E 15 0.23323E€ 16 0.12258E 16

N2+ 0.83631E 13 0.25438E 14 0.13206E 14

NO+ 0.18382E 15 0.36108E 15 0.17398E 15

02+ 0.20109E 15 0.20487E 16 0.14033E 16

c- 0.74405E 15 0.12057€ 17 0.311153€ 17

C+ 0.18107E 19 0.14337E 20 0.17831E 20

C+s 0.64942E 14 0.80387E 17 0.41808E 18

C+ee 0.26305€ 04 0.18241E 12 0.12931E 14

N- 0.28879€ 15 0.36268E 16 0.28698E 16

N+ 0.18911€ 18 0.27910E 19 0.37214E 19

N++ 0.62786€ 12 0.46674E 16 0.32641E 17

N+++ 0.32014€ 01 0.1B8339E 10 0.20885€ 12

o~ 0.31043E€ 16 0.29288E 17 0.19832¢€ 17

o+ 0.11033€ 19 0.23009E 20 0.33066E 20

C++ 0.24334E 12 0.10128E 17 0.10002€ 18

O+++ 0.28906E-01 0.56616E 09 0.12887E 12

4 0.21966E 19 0.73516E 19 0.62700E 19

N 0.70138E 18 0,20411E 19 0.16942€ 19

1] 0.69115€ 19 0.20512€ 20 0«15872E 20

E- 0.31003E 19 0.40287E 20 0.55688E 20
T2--~0.1800E 05 DEG K SHOCK VEL--~-0.14037E 02 KM/S ----0.46052E 05 Fi/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC  «3000E 03 .1754€-01 .1316E-01 ~.1517E 03
M5 L1800E 05 .2409E-00 .4088E 02 .1l678E 04 .1301E 02 .1688E 04 .9011E 02
SS  +3035E 05 .1274E 01 .4630E 03 .3203E 04 +2461E 01 +3260FE 04 .9TS1E 02
RS +3603E 05 .1431E 01 ,.6669E 03 .3901E 04 .2636E 01 »1015€ 03

CUNCENTRATIUNS---—PARTICLES/CC
ECIE MOVING SHOCK
4

74

0.78200E€ 1 0.69189E
N2 0.12002E€ 14 0.22026E
0z 0.21292€ 15 0.30429E
CN 0.52845E 14 0.23945E
<o 0.78557E 15 0.23342E
NO 0.11342E€ 15 0.77864E
€0+ 0.69366E 15 0.14483E
N2+ 0.71798E 13 0.15731E
NO+ 0.14797E 15 0.21636E
a2+ 0.20446E 15 0.14564E
C- 0.71562€ 15 0.96178E
c+ 0.20678E 19 0.14861E
C++ 0.16641€ 15 0.17294E
Cttse 0.35532€ 05 0.14277E
N~ 0.28912E 15 0.27121€
N+ 0.25081E 18 0.30152E
N++ 0.22279E 13 0.11652E
N+++ 0.60558E 02 0.17998E
0- 0.30634E 16 0.20565E
o+ 0415340E 19 0.25894E
a++ 0.11077E 13 0.29961E
O+++ 0.91432E 00 0.77767€
c 0.19095€ 19 0.59998€E
N 0.63298E 18 0.16469E
0 0.64202E 19 0.16141E
E- 0.38500€ 19 0.44170E

13
15
14
15
14
16
14
15
18
16
20
18
13
16
19
17
11
17
20
17
10
19
19
20
20

STANDING SHUCK REFLECTED SHOCK

+18600E
0.40679E 12
0.85061EF 14
0.53655E 13
0.49371E l4
0.19073E 14
0.64070E 15
0.693728 13
0.87912€ 14
0.83856E 15
0.80824E 16
0.17907E 20
0.94373€ 18
0.11625€E 15
0.19263E 16
0.38638E 19
0.85092E 17
0.24133€ 13
0.12084E 17
0.35320E 20
0.30522€ 18
0.20534E 13
0.47666E 19
0.12993E 19
0.11613E 20
0.5973BE 20

T2---0.1900E 05 DEG K

SHOCK VEL----0.14728E 02 KM/S

--—-0.48321E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOC P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC  .3000E 03 .1754E-01 .1316E~0l -.1517€ 03
MS  L1900E 05 .2393E~00 .4498E 02 J1B63E 04 .1365E 02 L1874E 04 .9246E 02
S§  +3273E 05 .1225E 01 L5025E 03 .3536F 04 .2666E 0L <3602E 04 .9999E 02
RS +3915€ 05 L1387E 01 .7321E 03 .4328E 04 .2847E 0Ol «1041E 03
CONCENTRATIUNS————PARTICLESICC
CIE MOVING SHDCK STANDING SHDCK REFLECTED SHDEX
0.46559E 0.29342E 70676E 13

N2 0.64117E 13 0.78933E 12 0.13623E 12

02 0.15282€ 15 0.,13309€ 15 0+33894E 14

CN 0.30415€ 14 0.93725€ 13 0.19114€ 13

) 0.42606E 15 0.88983E 14 0.17287E 14

NO 0.72712E 14 0.31906E 14 0.71995E 13

Co+ 0.54619E 15 0.82777E€ 15 0.33199€ 15

N2+ 0.59383E 13 0.89826E 13 0.36401E 13

NO+ 0.11652E 15 0.11918E 15 0.44699E 14

02+ 0.19985E 15 0.94521E 15 0.49519€ 15

C- C.6T018E 15 0.72609E 16 0.58169E 16

C+ 0.22974E 19 0.15133E 20 0.17411E 20

C+s 0.38630E 15 0.37619E 18 0.18969E 19

Cee4 0.36730E 06 0.11544E 14 0.79834E 15

N- 0.27773E 15 0.19040E 16 0.13074E 16

N+ 0.31592E 18 Q.31777€ 19 0.38885€ 19

N++ 0.68419E 13 0.29175E 17 0.19530E 18

N+++ 0.84182E 03 0.18309E 12 0.21041E 14

o- 0.29167E 16 0.13332E 17 0.75082E 16

o+ 0.20331E 19 0.28208E 20 0.36384E 20

O++ 0.42783€ 13 0.87977E€ 17 0.80222€ 18

O+++ 0.20214E 02 0.10906E 12 0.23617€ 14

c 0.16532€ 19 0.4T221E 19 0.35863E 19

N 0.56195E 18 0.12887E 19 0.10041E 19

v} 0,58678E 19 0.12167€ 20 0.B6079E 19

E= 0.46442E 19 0.47484E 20 0.63461E 20
T2-~-0.2000€ 05 DEG K SHOCK VEL~~--0.15425E 02 KM/S ----0.50608E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOQ P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC +3000E 03 +1754E-01 .1316E-01 -.1517E 03
MS  .2000E 05 42376E-00 .4931E 02 .205B8E 04 .1429E 02 .2070E 04 .9482E 02
$S  .3535E 05 L1178E 01 .5431E 03 .3886E 04 .2883E 01 J3963E 04 .1024E 03
RS  +4208E 05 .1357E 01 .7991E 03 4772E 04 .3033E 01 +1066E 03

CONCENTRATIUNS----PARTICLES/CC
ECIE MOVING SHOCK

CZ 0.27804E 14 0,11788E
N2 0.34186E 13 0.27271E
02 0.10706E 15 0.54873E
CN 0.17464E 14 0.34973E
cQ 0.23360E 15 0.32400E
NO 0.45885E 14 0412444E
Co+ 0.42295E 15 0.44961E
N2+ 0.47423E 13 0.49049E
NO+ 0.89554E 14 0.62775E
02+ 0.18739€ 15 0.57866E
Cc~ 0.61236E 15 0.52827€
c+ 0.24963E 19 0.15039E
C++ 0.82697€ 15 0.78184E
Ctes 0.30396E 07 0.84078E
N- 0.25658E 15 0.12933E
N+ 0.38061E 18 0.32563E
N++ 0.18608E 14 0.69092E
N++4+ 0.90370E 04 0.16701E
o- 0.26761E 16 0.83022E
o+ 0.25786E 19 0.29651E
O++ 0.14354E 14 0.24014E
O++4 0.32990E 03 0.13300€
c 0.14261E 19 0.36210€
N 0.49107E 18 0.99443E
0 0.52665E 19 0.89954E
E- 0.54543€ 19 0.50116E

T2~--0.2100E 05 DEG K

CDNCENTRATIUNS—-——PART!CLES/CC
CcIE MOVING SHOCK

TEMP DEG K
»3000E 03
+2100E 05
«3796E 05
«4468E 05

RHO/RHOQ
+1754€-01
+2356E-00
«1137E 01
«1336E 01

SHOCK VEL-~--0,16110€ 02 KM/S

P/PO ENTHALPY
«1316E~01 -.1517E 03
+5375E 02 .2258E 04
+5836E 03 .4245E 04
+8649E 03 .5223E 04

CZ 0.166158 14 0.49087E
N2 0.18142E 13 0.10144E
o2 0.72897E 14 0.23763E
CN 0.99831€ 13 0.13757€
co C.12865E 15 0.12530¢
NO C.28411E€ 14 0.51402E
co+ C.32185E 15 0.24749E
N2+ 0436702€ 13 0.27304E
NO+ Q.67156E 14 0.33952E
02+ 0.16851E 15 0.35669E
c- C.54677E 15 0.38587E
c+ 0.26636E 19 0.14559E
C+e 0.16559€ 16 0.14447E
Ctes 0.20883€ 08 0.46161€
N- Q.22861€ 15 0.89657€
N+ Ce44150E 18 0.32515€
N++ 0.45705€ 14 0.14353€
N+++ 0.78055€ 05 0.11282E
0- 0.23659E 16 0.53241E
o+ C.31423E 19 0.30217E
Q++ 0.42671E 14 0.56231E
Ot+++ 0.41571E 04 0.11477E
c 0.12259E 19 0.27774E
N 0.42303E 18 0.77859E
o] 0.46386E€ 19 0.67852E
E- Ce62482E 19 0.52320€

12
14
13
14
14
15
13
14
15
16
20
18
14
16
19
17
13
16
20
i8
13
19
18
19
20

STANDING SHUCK REFLECTED SHDCK
E

0.29987

0.53507E 11
0.15453E i4
0.77BOSE 12
0.69995E 13
0+31284E 13
0.18332E 15
0.20412€ 13
0.24608E 14
0.30925E 15
0.43442E 16
0.16452E 20
0.31930E 19
0.35T753E 16
0.94337E 15
0.38079E 19
0.36B68E 18
0.11594€ 15
0.50802€ 16
0.36427€ 20
0.16915€ 19
0.16249€ 15
0.27555E 19
0.80204E 18
0.66936E 19
0.67195E 20

VEL-KM/S STAG ENTH
+1491E 02 .2271E 04
230898 01 .4334E 04
«3192E 01

13
12
14
13
14
13
15
13
14
15
i6
20
19
15
15
19
18
14
16
20
18
14
19
18
19
20

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.14401€ 13
0.24601E 11
0.80758E 13
0.36436E 12
0.32899E 13
0.15658E 13
0.10908E 15
0412315€ 13
0.14734E 14
0.20567E 15
0.33861E 16
0.15265€ 20
0.46141E 19
0.1j000€ 17
0.72256E 15
0.36563E 19
0.58625E 18
0.42420€ 15
0.37330E 16
0.35754€ 20
0.29429E 19
0.70891E 15
0.21778E 19
0.66099E 18
0.54411E 19
0.70990€ 20

—-~—-0.52855E 05 FT/S

ENTROPY

+9712E 02
«1047E 03
-1G90E 03

JPL TECHNICAL REPORT 32-1408, VOL. il



¥2---0.2200E 05 DEG K

SHOCK VEL~~--0.16767E 02 KM/S

Table A-6 {conid)

----0.55011E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

1C  +3000E 03 .1754E-01 .1316E-01 —.1517€ 03
MS  L2200€ 05 .2333E-00 .5818& 02 .2458E 04 «1551E 02 .2473F 04 .9932f 02
SS  «4035E 05 L1108E 01 .6231E 03 4604E 04 .3267E 01 .4703E 04 L1068E 03
RS  +4697E 05 .1320FE 01 .9272E 03 .5667E 04 3330E 01 «1112E 03
CONCENTRAT IONS=~-—PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHUCK REFLECTED SHOCK

c2 0.99199E 13 0.22725€ 0.76463€ 12

N2 0.95777€ 12 0.43725E ll 0.12732€ 11

a2 0.48168E 14 0.11655€ 14 0.46651E 13

CN 0.56769E 13 0.61341E 12 0.19035E 12

co 0.T0875E 14 0.55477E 13 0.17330€ 13

NO 0+17247E 14 0.24190€ 13 0.87045E 12

Cco+ 0.24073E 15 0.14530E 15 0.68939E 14

N2+ 0.27651E 13 0.16248E 13 0.7B665E 12

NO+ 0.49206E 14 0.19844E 14 0.94000€ 13

02+ 0.14557€ 15 0.23258E 15 0.14328E 15

c- 0.,47786E 15 0.29250E 16 0.27244E 16

Cc+ 0.28000€ 19 0.13807E 20 0.14026E 20

C++ 0.31362E 16 0.22997E 19 0.59833E 19

Ctesr 0.12262E 09 0.17565E 16 0.25766E 17

N- 0.19714E 15 0.65792E 15 0.57647E 15

N+ 0.49609E 18 0.31813E 19 0.34641E 19

N++ 0.10304E 15 0.25266E 18 0.82242E 18

N++s G.56093E 06 0,51350E 14 0.11467E 16

0- 0.20178E 16 0,36843E 16 0.29027E 16

o+ 0+36940E 19 0.30134E 20 0434596E 20

o++ 0.11428E 15 0.10913& 19 0.44446E 19

Q+++ 0.41967€ 05 0.63572E 14 0.22078E 16

4 0.10501€ 19 0.21811E 19 0.17623€ 19

N 0.35997¢ 18 0.63026E 18 0.55633E 18

o 0.40111E 19 0.53545E 19 0,45546E 19

E- 0.69945E 19 0.54409E 20 0.74669E 20
T2--=0.2400€ 05 DEG K SHOCK VEL-===0.17957E 02 KM/S ——---0.58915E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC  +3000E 03 .1754E-01 ,1316€-01 -.1517E 03
MS  22400E 05 +227TE~0C .6659E 02 .2B40E 04 +1657€ 02 L2B5BE 04 .1032E 03
SS  +4424E 05 J1068BE 01 .6944E 03 .528BE 04 o3533E 01 .5404E 04 .1106E 03
RS «5080E 05 .1288E Ol 1035E 04 +6505E 04 3556E 01 «1152E 03

CONCENTRAT IONS——--PARTICLES/CC

ECIE

T2---0.2600E 05 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOO
IC  «3000E 03 .1754E-01
MS  +2600E 05 .2211E-00
$5 «4712E 05 .1036E 01
RS «538lE 05 .1252€ 01

CONCENTRAT IONS~~~~PARTICLES/CC
PECIE MOVING SHDCK

JPL TECHNICAL

MOVING SHDCK

0.35239€ 0.68027€
0.264T3E 12 0.12258E
0.19379€ 14 0.40055E
C.18151€ 13 0,17688E
0.214356€ 14 0.16086E
0.60426E 13 0.77583E
0.12879E 15 0.61896E
0.14779E 13 0.70806E
0.24959E 14 0.85484E
0.97789E 14 0.11827E
0.34568E 15 0.18953E
0.29874E 19 0.12061E
0.98273E 16 0.40940E
0.28749E 10 0.10428E
0.13534E 15 0.41505E
0,58135€ 18 0.29411E
0.42594E 15 0.52442E
0.18482E 08 0.40032E
0.13353E 16 0.21751€
0.46598E 19 0.28888E
0.63260E 15 0.26160E
0.24683E 07 0.65579E
0.76356E 18 0.14656E
0.25389€ 18 0.45219E
0.28603€ 19 0.37596E
0.82488E 19 0.58389E

SHOCK VEL--=-0.18948E 02 KM/S -

P/PO ENTHALPY
«1316£~01 ~.1517E 03

#+T396E 02 .3177€ 04
«T492E 03 .5889E 04
«1116E 04 .T236E 04

0.12527E 0.27895E
0.73822F ll 0.49103E
0.T72110€ 13 0.18599E
0.57974E 12 0.71382E
0.65005E 13 0.65883E
0.20322E 13 0.34167E
0.66055E 14 0.32258€
0.75305E 12 0.37406E
0.12059E 14 0.45286E
0.59157€ 14 0.70329E
0.23707E 15 0.13609€
0.30740€ 19 0.10462E
0+26607E 17 0.55484E
0.44493E 11 0.30170E
0.86311€ 14 0429615E
0.63394E 18 0.26637E
0.14201E 16 0.78861E
0.37779E 09 0.13942E
0.80424E 15 0.15086E
0.53467E 19 0.26990E
0+26575E 16 0.4338lE
0.80520E 08 0.27440E
0.55067E 18 0.10715€
0.17599E 18 0434893E
0.19527€ 19 0.28935E
0.91150€ 19 0.61565E

REPORT 32-1408,
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i1
13
12
13
12
14
12
13
15
16
20
19
17
15
19
18
15
16
20
19
is
19
18
19
20

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.26558E 12
0.42932€ 10
0.18724E 13
0464T35E 11
0.60112€ 12
0.32818E 12
0.31200E 14
0.36084E 12
0.43322E 13
0.75706E 14
0.18652E 16
0.11721E 20
0.82596E 19
0.84408E 17
0,39211E 15
0.30387E 19
0.12766E 19
0.46736E 16
0.19239E 16
0.31488E 20
0.77154E 19
0.11117E 17
0.12126E 19
0.40833E 18
0.33424E 19
0.81047€ 20

VEL-KM/S  STAG ENTH
«1744E 02 .3198E 04
«3720E 01 L6018 04
«3736E 01

10
13
11

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
12

0.11209]

0.17781E 10
0.87876E 12
0.26928€ 11
0.25431E 12
0.14717E 12
0.15951E 14
0.1858TE 12
0.2244BE 13
0.43238E 14
0413323E 16
0.98169E 19
0.98091E 19
0.18194E 18
0.,27990E 15
0.26345E 19
0.16411E 19
0.11742€ 17
0.13591E 16
0.28086E 20
0.10712¢ 20
0.32311€ 17
0.87585E 18
0.30903E 18
0.25389E 19
0.85536E 20

VOL. 1

=0+62166E 05 FT/S

ENTROPY

+1064E 03
+1138E 03
+1185E 03

T2---0.2800E 05 DEG K

CONCENTRAT IONS—---PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHOCK

TEMP DEG K RHO/RHOO
«3000E 03 .1754E-01
«2800E 05 .2142E-00
«4933E 05 L1007E 01
«5624E 05 L1215E Ol

SHOCK VEL----0.19769E 02 KM/S

P/PO
«1316E-01
+B028E 02
+7892E 03
<1173E 04

ENTHALPY
-«1517€ 03
«3470E 04
«6407E 04
+TB62E 04

VEL-KM/S STAG ENTH
«1815E 02 +3494E 04
«3B60E 01 +6546E 04
«3884E O1

0.45381E 12 0.13786E 12
N2 Ce21479E 11 0.23995E 10
02 0.26211E 13 0.10146E 13
CN 0.19009€ 12 0.34955€ 11
<o 0.20298€ 13 0.32749E 12
NO 0.68638E 12 0.1789%E 12
co+ 0.33417E 14 0.18988E 14
N2+ 0.37981E 12 0.22189E 12
NO+ 0.57668E 13 0.27030E 13
02+ GC.33931E 14 0.45668E 14
c- 0.15876E 15 0.10336E 16
c+ G.30779E 19 0.91384E 19
C++ 0.63672E 17 0.66035E 19
C+et C.48914E 12 0.60652E 17
N- 0.53435E 14 0,22471E 15
N+ 0.65981E 18 0.24022E 19
N++ 0.40046E 16 0.10096E 19
N+++ 0.52694E 10 0.31990E 16
a- 0.46326E 15 0.11303E 16
o+ 0.57531E 19 0.24963E 20
O+ C.90107E 16 0.59569E 19
Qe+t 0.16440E 10 0.71635€ 16
[4 Ce39740E 18 0.82570€ 18
N 0.12259€ 18 0,28018€ 18
1] 0.13155E 19 0.23306E 19
E- 0.96435E 19 0.63854E 20

T2~-=-0.3000E 05 DEG K

CONCENTRAT IONS—-~-PARTICLES/CC
SPECIE HOVING SHOCK

TEMP DEG K RHO/RHOO

«3000€ 03 .1754E-01
«3000€ 05 2080E-00
«5120E 05 <9802E 00
#5839E 05 1179E 01

SHOCK VEL---~-0.20487E 02 KM/S

P/PO ENTHALPY
«1316E-01 ~.1517€ 03
«8599E 02 .3737E 04
+8218E 03 L6875E 04
«1219E 04 .B429E 04

c2 0.17041E 12 0.75156€
N2 0.67142€ 10 0.12971E
02 0.98049€E 12 0.59937E
CN 0.65555E 11 0.18916E
ca 0.67082€ 12 0.17964E
NO 0.24270E 12 0.10230E
co+ 0.17091€ 14 0.11909€
N2+ 0.19501E 12 0.13981E
NO+ 0.28192E 13 0.17141E
02+ 0.19313E 14 0.30983E
- 0.10657E 15 0.80881E
C+ 0.30110€ 19 0.80339E
C+s 0+13602€ 18 0.73970€
CHes 0.39865€ 13 0.10228E
N- 0.33352E 14 0.17585€
N+ 0.66649E€ 18 0.21654E
N++ 0.98288€ 16 0.11963E
Nt++ 0.53196€ 11 0.59867E
o= 0.26738E 15 0.87885E
0+ 0.59480E 19 0.22985€
D++ 0.25732E 17 0.,74584E
044+ 0+22793E 11 0.14833E
4 0.28923E 18 0.65482E
N 0.87284E 17 0,22963E
1] 0.89869€ 18 0.19187€
E- 0.99683E 19 0.65655E

T2---0.3200E 05 DEG K

SHOCK VEL----0.211B5E 02 KM/S

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.53873E 11
0.84216E 09
0.45634E 12
0.12793E 11
0.12239E 12
0.73901E 11
0.88933E 13
0.10417E 12
0.12636E 13
0.26156E 14
0.98376E€ 15
0.83014E 19
0.10792E 20
0.31143E 18
0.20613E 15
0.22857€ 19
0.19101€ 19
0.,22506E€ 17
0.99607E 15
0.24903€ 20
0.13175¢ 20
0.68842E 17
0.65573E 18
0.23951€ 18
0.19746E 19
0.88451€ 20

VEL-KN/S STAG ENTH
«1876E 02 .3765E 04
»3979E 01 .7023E 04
+4016E 01

I
-

10
12
11
12
12
14
12
13
14
15
19
19
18
15
19
19
16
15
20
19
17
18
18
19
20

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.27788E 11
0.42869E 09
0.25008€ 12
0+65312E 10
0.63101E 11
0.39432E 11
0.51966E 13
0.61142E 11
0.T4377E 12
0.16319E 14
0.73835E 15
0.70650E 19
0.11434E 20
0.47422E 18
0.15456€ 15
0.19865E 19
0.21153E 19
0.37584E 17
0.T4472E 15
0.22034E 20
0.15234E 20
0.12512E 18
0.50103E 18
0.18820& 18
0.15554€ 19
0.90562E 20

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH
IC  .3000E 03 .1754E-0Gl .1316E-01 -.1517E 03
MS  .3200E 05 .2030E-00 .9175E 02 .4006E 04 1936E 02 .4037E 04
SS +5303E 05 .9585E 00 .8565E 03 .734TE 04 L4099 01 .7503E 04
RS +6057E 05 41149E Ol .1270E 04 .S00SE 04 .4151E 01
CONCENTRAT JONS—~~-—PARTICLES/CC
ECIE MOV ING SHDCK STANDING SHDCK REFLECTED SHDCK
c2 0.67094E 0.42213E 0+14407E
N2 0.22990E 10 0.72114E 09 0,21900E 09
a2 0+39257E 12 0.36124E 12 0.13663E 12
CN 0+24165E 11 0.10538E 11 0.33488E 10
co 0.23936E 12 0,10133E 12 0.32613E 11
ND 0.,92580E i1 0.,59837E 11 0.21034E 11
CD+ 0.89808E 13 0.75740F 13 0.30235E 13
N2+ 0.,10366E 12 0.89198E 11 0.35744E 11
NO+ 0.14393E 13 0.10999E 13 0.43529E 12
02+ 0.11272E 14 0+21144E 14 0.10081E 14
c- 0.73128E 14 0464021€ 15 0.55383E 15
c+ 0.28800E 19 0.70610€ 19 0.59868E 19
C+s 0.26029E 18 0.B0831E 19 0.11919€ 20
Cees G.24724E 14 0,16161E 18 0.69508E 18
N- 0.21582E 14 0.,13910€ 15 0.11576€ 15
N+ 0.65973€ 18 0.19450E 19 0.17166E 19
N++ 0.21350E 17 0.13732E 19 0.22943E 19
Ne+s 0+40364E 12 0.10395€ 17 0.60087€ 17
a- 0.16037€ 15 0.69211E 15 0.55626E 15
a+ 0«60088E 19 0.21051E 20 0.19356€ 20
a++ 0.63688E 17 0.89934E 19 0.17174E 20
Q+et 0.22700€ 12 0.28216E 17 0.,21628E 18
4 0.,21337€ 18 0.52360¢ 18 0.38226E 18
N 0.64182€ 17 0.18905€ 18 0,14733E 18
o 0.634B4E 18 0.15866E 19 0.12190E 19
E- 0.10239E 20 0.67556E 20 0.92747€ 20

~=~~0.64B59E 05 FT/S

ENTROPY

«1089E 03
-1164E 03
«1213€ 03

—===0.67215E 05 FT/S

ENTROPY

«1111E 03
+1187E 03
+1237E 03

====0.69506E 05 FT/$S

ENTROPY
«1131E 03

+1209€ 03
+1261E 03

75



T2---0.1000E 04 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOQ
IC  «3000E 03 .877QE-0l
MS  .1000E 04 .6173E 00
$S  .1412E 04 .2281E 01
RS .16S2E 04 .3074E 01

SHOCK VEL

P/PO ENTHALPY
+657T9E~01 ~,1517€ 03
«1544E Ol .1376E 03
«8052E 01 .1278E 03
«1270E 02 J1219E 03

CUNCENTRATIONS———-PARTICLES/CC

~0.12409E 01 KM/S -~

Table A-7.

0.407k3E 04 FT/S

VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
«1065E 01 41373E 03 .3174E 02
+2882E-00 .1271E 03 .3232E 02
+2676€-00 «3293E 02

CIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
CZ 0.60234E~14 0.60234E~-14 0.60234E-14
N2 0.11330€ 19 0.41862E 19 0.56403E 19
02 0.11322E 11 0.13412€ 16 0.15745€ 17
CN 0.19306E~11 0.83028E-03 0.,37217€ 01
co 0.15833E 14 0.28394E 16 0.33394E 17
NO 0.98209E 10 0.15508E 15 0.,18924E 16
CO+ 0.60234E-14 0.60234E-14 0.13910£-08
N2+ 0.60234E-14 0.60234E-14 0.41638E-11
NO- 0.60234€-14 0,25076E~04 0.16066E~00
NO+ 0.28186E-08 0.28170E 01 0.27689E 04
02+ 0.60234E-14 0.10410E-07 0.29072€~03
02- 0.60234€E-14 0.61752E~02 0.28440E 02
co2z 0,10197€ 20 0.37673E 20 0.50738E 20
N20 0.30068E 06 0.87234E 10 0.12646E 12
nNa2 0.45051€ 05 0.3B132E 11 0.84599E 12
03 0.40578E~05 0.29903E 05 0.77362E 07
c+ 0.60234E-14 0.60234E~14 0.60234E-14
N+ 0.60234E~14 0.60234E-14 0.60234E-14
0~ 0.60234E-14 0.11189E~03 0.11100E 01
0+ 0.60234E~14 0.60234E~14 0.11207E-11
4 0.60234E-14 0.15098E-09 0.14662E-04
N 0.84491E-~03 0.25534E 05 0.10293E 08
1} 0+45130E 05 0.94309€ 11 0.69673E 13
E- 0.28173E-08 0.28106E 01 0.27392E 04

T2+~-0.1500E 04 DEG K
TEMP DEG K RHO/RHOO

IC  +3000E 03 .8770E-01
MS  +1500E 04 ,7624E 00
S5 +2185E 04 .3580E Gl
RS  +2431E 04 .4602E 01

CDNCENTRATIGNS----PARYICLES/CC
CIE MOVING SHOCK

SHOCK VEL----0.16801E 01 KM/S

P/PO ENTHALPY
«6579E-01 -.1517E 03
+2860E 01 41257€ 03
«1969E 02 .1068E 03
«2844E 02 ,9806E 02

====0.55120E 04 FT1/S

VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
«1487E Ol .1253E 03 .3376E 02
«3167E-00 .1059€ 03 .3463E 02
+2953E-00 +»3530€ 02

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

CZ 0.60234E~14 0+11730E~05 0.13664E~02
N2 0.13992E 19 0.65427€ 19 0.83576E 19
02 0.16292E 16 0.42559E 18 0.13333E 19
CN 0.89803€E-02 0.49794E 06 0.23898E 08
<o 0.34150€ 16 0.90702E 18 0.28623E 19
NO 0.15552E 15 0.52806€ 17 0.17485E 18
ca+ 0.57340E~-12 0.88725E-01 0.27148E 02
N2+ 0,60234E-14 0,16940E~03 0.49230E~01
NO- 0.19211E-03 0.29136E 05 0.15741E 07
NO+ 0+27512E 02 0.50447E 08 0.12354E 10
02+ 0.48440€-06 0.65620E 03 0.69726E 05
g2- 0.50932E-01 0.328%8E 07 0.14T03E 09
coz2 0.12591E 20 0.58215E 20 0.73144E 20
N20 0.50886E 10 0.41794E 13 0.16469E 14
NO2 0+32554E 11 0.51264E 14 0.23108E 15
Q3 0.84833E 05 0.16210€ 11 0.21226E 12
c+ 0.60234E~14 0.13541E~10 0.536456-07
N+ 0.60234E-14 0.3225%E~09 0.65208E~06
a- 0.18808E~02 0.42684E 06 0.26306E 08
o+ 0.60234E~14 0.55429E~03 0.30268E-00
4 0.10417E~07 0.18253E 03 0.32740€ 05
N 0.15743E 06 0.48089E 11 0.75225€ 12
1] 0.36022E 12 0.29148E 16 0.20366E 17
E- 0.27459E 02 0.46706E 08 0.10606E€ 10

T2---0.,2000E 04 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOC
IC  <3000€ 03 .8770E~01
MS  .2000E 04 .8698E 0C
$S  «2762E 04 +4941E Ol
RS  «2974E 04 .6108E 01

CUNCENTRATXDNS—-—-PARTICLES/CC
CIE MOVING SHOCK

SHOCK VEL~---0,20685E 01 KM/S

P/PO ENTHALPY
«6579E-01 -.1517E 03
+4369E 01 .1121E 03
«3568E 02 L8243E 02
«4B6YE 02 .TO60E 02

VEL-KN/S

«1860€ 01
+3274£-00
«3088E~00

CZ 0.83479E~09 0.21250E O 0.
N2 0.15933E 19 0.88085E l9 0.
02 0.67383E 17 0.37740E 19 0.
N 0+53751E 04 0.12225€ 10 0.
co C.14165E 18 0.82121E 19 0.
NO 0.65473€ 16 0.51551E 18 0.
Co+ 0.356B6E-03 0.11362E 05 0.
N2+ 0.48927E-06 0.18814E 02 0.
NO- 0.17016E 03 0.T9894E 08 0.
NO+ 0.16809E 07 0.,34461E 11 0.
02+ 0.69618E 01 0.94064E 07 0.
02~ 0.27639E 05 0.62095€E 10 0.
co2 0.14227E 20 0.73389E 20 0.
N20 0.24651E 12 0.53509€ 14 Q.
NO2 0.32306E 13 0.87418E 15 0.
03 0.46B76E 09 0.25349€ 13 0.
C+ 0.78728E~14 0.37163E~-03 0.
N+ 0.28717€~-12 0.21565E-02 0.
o- 0.39968E 04 0.16967E 10 0.
a+ 0.19723E-05 0.2529%E 03 0.
4 0.107G0E 01 0.74941E 07 0.
N 0.21597E 10 0.12568E 14 0.
a 0.33087E 15 0.14676E 18 0.
E- 0.16491E 07 0.26484E 11 0.

76

-=~-0.67865E 04 FT/S

STAG ENTH ENTROPY
«1117€ 03 .3545E 02
«B143E 02 L3670F 02

«3750€ 02

STANDING SHUCK REFLECTED SHOCK

11235€ 03
10692E 20
T1244E 19
11089€ 11
15718E 20
10328E 19
28808E 06
48950E 03
72870€ 09
21722€ 12
13049E 09
S50115E 11
85166E 20
12359E 15
20952E 16
10685E 14
39351E-01
15975E-G0
16339€ 11
BT7436E 04
13694€ 09
59865E 14
43193E 18
15016E 12

1 = 50 torr

T2---0.2500E 04 DEG K
TEMP DEG K RHO/RHOO

IC  .3000E 03 .8770&-01
MS  .2500E 04 .1031F Ol
SS  «3361€ 04 .6954E 01
RS +35T7E 04 .8240€ Ol

SHOCK VEL—-—-0425402E 01 KM/S ~-~--0.83339E 04 FT/S
P/P0O ENTHALPY VEL~KM/S STAG ENTH ENTROPY
+6579E-01 ~.1517€ 03
«6669E 01 .918BE 02 .2324E 01 L9144E 02 .3747€ 02
«66T4E 02 44349E 02 .3445E-00 .423BE 02 .3949E 02
«8730E 02 .2765E 02 +3323E~00 «4042E 02

CONCENTRAT IONS-——-PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK
c2 0.26454E-02 0.36059E 0.56068E 06
N2 0.18602€ 19 0.11572E 20 0.13249€ 20
02 0.61211€ 18 0.15022E 20 0.22061E 20
CN G.16555E 08 0.24969E 12 0.11524€ 13
[%9] 0.13069€ 19 0.34378 20 0.51872E 20
NO 0.62248E 17 0.23699E 19 0.37293E 19
co+ 0.69947E 02 0.33412E 08 0.31400E 09
N2+ 0.76270E-01 0.58031€ 0S5 0.58152E 06
NO- 0.61535E 06 0,15028E 11 0.66258E 11
NO+ 0.13408E 10 0.30755€ 13 0.11090E 14
02+ 0.13955E 06 0.60247E 10 0.36471E 11
02- 0.70596E 08 0.83354E 12 0.32438E 13
caz C.15720€ 20 0.80463E 20 0.84209E 20
N20Q 0.28523E€ 13 0.31988E 15 0.56273E 15
NB2 0.53156E 14 0.57087€ 16 0.99410E 16
03 G.81599E 11 0.67851E 14 0.16967E 15
C+ 0.43993E-06 0.42842€ 02 0.11178E 04
N+ 0.35491E-05 0.99849E 02 0.20531€ 04
a- 0.23188E 08 0.39113€ 12 0.17672E 13
o+ 0.15367E 01 0.17489E 07 G.20519E 08
4 0.68412E 05 0.96969€ 10 0.72274E 11
N 0.6T615E 12 0.55521€ 15 0.16401E 16
a 0.19319€ 17 0.19518E 19 0.39997€ 19
E~ 0.12465E 10 0.18418€ 13 0.60492E 13

T2---0,3000€ 04 DEG K
TEMP DEG K RHO/RHOOQ

IC  +3000€ 03 .8770E-0L
M5 .3000E 04 .1257E 01
$S  +4186E 04 .9477E 01
RS <4488E 04 .1080E 02

SHOCK VEL~~--0.31786E 01 KM/S

P/PO ENTHALPY
«6579E-01 -+1517€ 03
«1058E 02 L5779 02
«1318E 03 L2256E 02
«1689E 03 L4559 02

CONCENTRATIDNS---—PART!CLES/CC

MOVING SHOCK

CZ 0.56079E 02 0.22228E
N2 0.21672E 19 0.13608E
o2 0.24039E 19 0.36666F
CN 0.35771E 10 0.28663E
co 0.53604E€ 19 0.97692E
NO 0.27870E 18 0.75261E
oo+ 0.23522E 06 0.41402E
N2+ 0.25075E 03 0.91128E
NO- 0.13195E 09 0.12231E
NO+ 0.11948€E 12 0.16337E
02+ 0.98681E 08 0.16595E
02~ 0.11097E 11 0.43265E
co2 0.15401E 20 0.58830E
N20 0.15098E 14 0.12939E
NO2 0.32344E 15 G.21216E
03 0.22115€ 13 0.78531€
c+ 0.67261E-01 0.17702E
N+ 0.20653E-00 0.18506E
0- 0.65823E 10 0,39438E
o+ 0.13063€ 05 0.49784E
c 0.10725€E 09 0.6029TE
N 0.31750€ 14 0.16443€
1] 0.27320E 18 0.16788E
E- 0.10177E 12 0.81146E

T2---0.3200E 04 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHDO
IC .3000E 03 .8770E-01
MS  .3200E 04 .1342E Q1
SS  +4603E 04 .1025E 02
RS «4981E 04 .1151E 02

SHOCK VEL----0.34623E 01 KM/S

P/PQ ENTHALPY
«6579E-01 -.1517E 03
«1260E 02 L4022 02
+1682E 03 .5606E 02
«2153€ 03 .8364E 02

CONCENTRAT IONS~-~~PARTICLES/CC

VEL~KM/S

«2957E 0
+3922E-0
+3B895E-0

—-=-0.10429E 05 FT/S

STAG ENTH ENTROPY
1 5733E 02 .4034E 02
0  .2399E 02 .4345E 02
0 «4456E 02

STANDENG SHOCK REFLECTED SHDCK

G.24922E
20 0.14710E 20
20 0.43788E 20
14 0.10874E 15
20 0.12693E 21
19 0.10140E 20
11 0.28598E 12
08 0.71588E 09
13 0.39815E 13
15 0.47869E 15
13 0.72468€ 13
14 0.11825€ 15
20 0.51425€E 20
16 0.19142€ 16
17 0.28976E 17
15 0.13897E 16
o7 0.32982€ 08
o7 0.27856E 08
14 0.13345E€ 15
10 0.42567E 11
13 0.35457E 14
17 0.42226E 17
20 0.29153E 20
14 0.23058E 15

-=-==0.11359E€ 05 FT/S

VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
»3236E Dl  .3974E 02 .4169E 02
+423TE-00 .57T4E 02 .4519E 02
«4272E-00 «4641E 02

SPECIE MOVING SHDCK STANDING SHDCK REFLECTED SHDCK
€2 0.12287E 0.53637E 0.6519

N2 0.22493E 19 G.13704E ZD 0. 146065 ZO
02 0.34547E 19 0.41656E 20 0.44384E 20
CN 0.18877E i1 0.15871€ 15 0.62622E 15
co 0.79404E 19 0.12686E 21 0.15693E 21
NO C.42630E 18 0.10124E 20 0.12836E 20
co+ 0.29178E 07 0.52624E 12 0.36948E 13
N2+ 0.32177E 04 0.13693E 10 0.11478E 11
NO- C.6606TE 09 0.52232€ 13 0.16094E 14
NO+ 0.48098E 12 0.64575E 15 0.18525E 16
02+ 0.73811E 09 0.11145€ 14 0.45T06E 14
02- 0.49037€ 11 0.14501€ 15 0.35420E 15
co2 C.14225E 20 0.42426€ 20 - 0.33128E 20
N20 0.24537€ 14 0.18822€ 16 0.26273E 16
NO2 G.53187E 15 0.27504E 17 " . 04334158 17
03 C.56399E 13 0.14327E 16 "0.21540E 16
C+ 0.28389€ Ol 0.90434E 08 0.18653E 10
N+ 0.65073€ 01 0.69994E 08 0.11456E 10
0- C.36084E 11 0.18625E 15 0.60052E 15
o+ 0.21931E 06 0.87322€ 11 0.75757€ 12
c 0.10522€ 10 0.63181E 14 0.39182E 15
N G.10500E 15 0.55723E 17 0.14563E 18
a 0.60360E 18 0.33360E 20 0.55250€ 20
€~ 0.39594E 12 0.32103E 15 0.93187E 15
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T2-~-C.34CCE C4 LCEG K

SHCCK VEL~---0.37469E C1 KM/S —

Table A-7 (contd)

€.12293E €5 FT/S

TEMP LEG K RFC/RECO P/PC ENTHALPY VEL~KF/S STAG ENTH ENTRCPY
IC  43CCCE C3  JE7TCE-C1l +6579E-C1l -.1517E 02
MS  .I4COE Q4 L1412E €1 L1479E €2  42111E 02 .2514E Cl  .2C6CE €2 .43CBE C2
S$S  45CTTE €4  LICTCE €2 L2C7SE €3  .9262€ 02 .4€42E-CC  L94€3E €2 .4€$5€ C2
RS oS5566E 04 J118EE €2 .2674E €2 .1254E 02 .4747€-CC «4B24E C2
CCNCENTRA1leS----PAR‘lCLES/CC
PECI PCYING SHCCK  STANCING SROCK REFLECTEC SHCCK

CZ 0.18367E CS 0.10922€ 12 C.1€011E 12

N2 0.2292€E 19 C.13462E 2C €.14364E 2C

ca 0.45223€ 15 C.39728E 2¢C €.36211E 2¢C

N C.E8C6€TE 11 0.79523€ 15 C.34782E 1€

cc 0.10829E 2C 0.1459€E 21 C.1776CE 21

NC 0.€6C026E 18 0.12135€ 2C €.14335E 2C

CcC+ 0.26426E 08 0.54692€ 13 Ca4114SE 14

N2+ 0.30779E Q5 0.17684E 11 C.1€6942E 12

AC- 0.26021€ 1C 0.18C4SE 14 C.52848E 14

AC+ 0. 16166E 13 C.21517€ 1€ C.6243CE 1€

£2+ 0.4212€E 1C C.5788EE 14 C.2214CE 15

c2- Q.1€972E 1z 0.37C9CE 15 GC.TES4SE 15

cc2 0.12512€ 2¢ 0.26746E 2C C.18225E 2C

N2C 0.36358E 14 0.24227E 1€ C.3193¢E 1¢

NC2 0.77988E 15 C.29288E 17 C.3C751E 17

ca 0.1195CE 14 0.19€11E 1€ C.22671€ 1¢

c+ 0. T7664E 02 C.37732E 1C C.94983E 11

K+ 0.138C€E 03 0.21€08E 1C C.4144€E 11

c- 0.15483E 12 0.71285€ 15 C.21874E 1€

c+ 0.2618SE 01 0.12153€ 13 C.11042E 14

[ 0.78057E 1C 0.57537€ 15 C.4C454E 16

N 0.2994CE 18 0.17238E 1€ C.471472E 1€

c G.11827E 19 0.58304E 2C €.91073E 2¢C

E- 0.1296€EE 12 0.11534€ 1¢ C.34912E€ 1¢

T2--~C.36CCE 04 DEC K

SHCCK VEL=-=---0.4C234E C1 K¥/§

---~0.13200E €5 FT/$

TEMP CEG K REC/RECO P/PC ENTHALPY VEL-KM/S STIAG ENTH ENTRCPY

IC  <3CO0E 03 LETTCE-C1l .6579E-C1 -.1517E 03
#S  LIECCE 04 L1467€ Cl L17C9E €2 L1074E Ol L37€3E Q1 L5338E CC .444¢E C2
S5 .56C6E 04 JICBEE C2 L2487 €3 LI3C1E €2 .5114E CC .1326E €2 L4859E C2
RS o63C5E 04 .1182E C2 L3230F 02 .1708E 03 .5356E CC «5CC2E C2
CCNCENTRATICAS———-PARTICLES/CC

SPECIE MCYING SHCCK STAKCING SPOCK REFLECTEC SHCCK

c2 0.2C0CCE Q¢ 0.18525€ 12 C.45366E 14

N2 0.229G4E 1§ 0.13168E 2C C.14022E 2C

c2 0.54344E 15 0.31517€ 2C C.2217¢€ 2C

CK 0.28926E 12 0.36C9SE 16 0.2C79%E 117

cc 0.13746E 2C 0.16418E 21 C.18717E 21

N 0.768568E 18 0.12977E 2C C.12772E 2C

CC+ 0.18367€ CS 0.45227€ 14 C.44628E 15

N2+ 0.23029E C¢€ C.18S8EE 12 C.2€195E€ 12

NC- 0.83498E 1C 0.4928SE 14 C.141C3E 15

NO+ 0.467G€E 13 CaE2645E 1€ C.18994E 17

C2+ 0.1905CE 11 0.22254E 15 C.82873E 15

ca- 0.47534E 12 C.70CB8E 15 C.12293E 1€

ce2 0.10483¢ 2¢C C.15115E 2¢C C.81762E 1S

Nzc C.49612E 14 0.27852E 1¢& C.332751E 1¢

NC2 0.103C4E 1€ C.25€3CE 17 €.21192E 117

€3 0.21441E 14 0.19693E 1€ C.1€86¢EE 1¢

Cc+ 0.14823E 04 C.12196E 12 €.53831E 12

N+ 0.210&4E 04 0.51188E 11 0.15516E 12

o- 0.53936E 12 0.21427E 16 Ca64638E 16

C+ 0.234€3E GE 0.12642€ "14 C.144€EE 15

[ 0.45917€ 11 0.45494E 1€ C.4452CE 17

N 0.754C6E 15 G.48E7CE 18 C.1536SE 15

< 0.2CaSCE 15 0.88116E 2C C.12909E 21

E- 0.2675€E 12 0.36524E 1€ C.1259SE 11
12---C.38CCE C4 CEG K SHCCK VEL-~=-0.42879E C) KM/S ~---C.14C68E C5 FT/S

TJEMP CEGC K RFC/RECO P/PQ ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC  +3CCOE G3 LE7TCE-Cl .6579E-C1 ~.1517E 02
¥S  .3800F 04 L15CEE C1 .16%3E €2 .1931E 02 .4C38E C1 1989E C2 .458CE C2
SS  46232E 04 .107CE €2 L2886 C3 .1688E 03 .5681E CC .1718E 03 .5C12E C2
RS oT7224E 04 <1152E €2 .3796E €3 .2173E 03 .€C62E CC «51€1E €2

CCNCENIRA1lGhS—---P‘RTICLESICC
PECIE FMCVING SFCCK

CZ 0.16785E 07 0.22C2CE
N2 0.22754E 1§ €.12795€
€2 C.EC4T7E 19 0.20124E
CN 0.B9857€ 12 0.16498E
cC 0.16436E 2C 0.16922E
NG 0.$653CE 1€ 0.1229%E
cc+ 0.1C217€ 1€ 0.34244E
N2+ 0.14023€ 07 C.1952¢8E
NC- 0.22528E 11 0.11C26E
KO+ 0e118€4E 14 Q.1597EE
C2+ 0.70432E 11 0.£7608E
c2- 0.11051€ 12 0.58436E
cc2 0.843€6EE 18 C.T425¢E
Aac 0.€63127E 14 0.28491E
NC2 0.12424E 1¢ C.18157€
[ o] 0.3319SE 14 C.14C78E
C+ C.2094¢E €5 0.382917E
N+ 0.24357€ 05 0.11214E
- 0.15736E 12 C.52498E
Ce 0.16454E€ 05 0.1121CE
C 0.2229CE 12 0.35C84E
N C.17126E€ 16 0.13233E
C 0.23727E 19 0.11671E
E- C.$2308E 12 C.10771€

JPL TECHNICAL REPORT 32-1408,

14 C.12
20 €.13
2C C.1C
17 .12
21 .18
20 C.11
15 Co44
12 €.37
15 .28
17 €49
15 C.22
15 .12
19 €.31
16 0.25
17 C.1C
18 C.78
12 c.29
12 C€.51
1¢ C.14
15 Cal®
17 Ca48
19 Cabb
21 C.15
17 C.41
VOL. 1l

STANCING SHOCK REFLECTEC SHCCK

€ECE 1€
113€ 2¢
444E 2C
SISE 18
665 21
222€ 2C
43EE 1€
162E 14
S15€ 15
4€1E 17
87CE 1€
367E 1€
€75E 19
9T€E 1€
94€E 17
5CEE 1%
G24E 15
TECE 14
844E 17
592E 1€
T4E 1E
T82E 1§
56EE 21
TESE 17

T2---C.4CCCE C4 DEG K

SHCCK VEL-~--0.45349E C1 KM/S

~=~-C.14E78E C5 FT/S

TENP [EG K RFC/RHCO P/PC ENTHALPY VEL~KM/S STAG ENTH ENTRCPY
IC  +3CCOE 03 LE77CE-C1l .6579E~C1 -.1517E 02
¥S  o4CCCE 04 L152EE C1 L2175E €2 43967E C2 .4275E O1 L4C3CE €2 L47CTE €2
SS  4696CE 04 LIC32E C2 .3252E €2 .206€E 03 .6223F €C L21C2E 03 LS5148E (2
RS .B133E 04 L112€E €2 .4332E C2 ,2631FE €3 .€E9EE CC «53CCE €2
CChCEh1ﬂAIIChS—-—-FlRllCLES/CC
ECIE MOVING SHCCK STANDING SHOCK REFLECTEC SHCCK

CZ 0.11375E ¢é@ 0.5368CE 15 C.1$971E 17

N2 C.224C7E 1S 0.12C€SE 2C C.1C96EE 2C

€2 0.€272EE 1S C.10652E 2C C.52584E 16

Ch 0.24821E 12 0.73CI4E 17 0.4EB21E 1E

cc 0.187C2E 2¢C C.16£93E 21 C.1E11€E 21

A 0.11220E€ 19 0.10212E 2C C.85CT4E 19

cc+ C.471C5E 1C C.23113E 16 C.25065E 117

N2+ 0.71936E €7 C.1TEAEE 14 C.249¢1E 1%

NC- 0.5235CE 11 0.197617€ 15 C.44964E 15

NC+ 0.2¢874E 14 C.35561€ 17 C.9C255E 17

c2+ 0.218327E 12 0.16153E 1€ C.47016E 1€

€2- 0.22043E 13 C.1027€€ 1€ C.12B7CE 1€

cc2 0.€5354E 15 0.3311€E 16 C.1425¢E 1§

A2C 0.755S5€ 14 C.25571E 16 C.22082E 1€

NC2 0. 137G€E 1€ 0.10267€ 17 C.5S8T2E 1&

c3 0.450C3E 14 0.7428CE 15 C.37842E 15

c+ 0.23017E Q¢ 0.10884E 15 C.66Q72E 1€

N+ 0.222176E 0¢ 0.20%57E 14 Q.7C62SE 15

[ 0.29382€ 12 0.10367E 17 C.2€684E 17

C+ 0.5348€E €S 0.81522E 1% C.9CC7€E 1€

C 0.52249E 12 0.25553E 18 C.31491E 1%

N 0.25654E 1¢ 0.3320$E 1S C.1C373€ 2¢C

4 0.50325€ 19 0.1359CE 21 C.1€694CE 21

E- 0.209C3E 14 0.28848E 17 C.1C817E€ 18

T2---0442CCE C4 CEC K

TEMP LEG K REC/RECO
IC  +3CCCE 03 L877CE-C]
S  442CCE 04 L153€E Cl
§S  o7723E 04 .9G5EE C1
RS  LE8C9E 04 1124E C2

SHCCK VEL--—-C.4765T7E C1 KM/S

p/RC ENTRALPY
«6579E~C1 -.1517€ 02
«24C2E €2 .5969E 02
«3589E €3 .2436E 03
«4B26E 02 ,3074E 03

CCNCENTRATICNS-~—-PARTICLES/CC

VEL-KM/S

«4494E Q1
«6942E€ CC
«T126E CC

-=--C.15635€ €5 F1/$

STAG ENTH ENTRCPY

«6C38E €2 .4826E C2

«2481E (3 .52¢8E (2
«5421E €2

SPECIE PCVING SFCCK  STARCING ShOCK REFLECTEC SHCCK
c2 0.£4858E (¢ 0.62936E C.95217E 17
N2 0.21963€ 19 0.10582E ZC C.BE672E 15
c2 0.61137€ 15 0.5545€8E 15 C.35877E 1S
CN 0.£246CE 123 0.25743€E 18 0.1C132E 1§
cc C.2C488E 2C C.1612CE 21 C.173G8SE 21
(39 0.1245CE 16 C.8C401E 15 C.6E63SE 1S
CcC+ 0.18557€ 11 0.11515€ 117 C.65521E 17
K2+ C.21915E 0¢ C.10E5CE 15 C.65474E 15
NC- C.1CT22E 12 0.28526E 15 C.6C677E 15
NC+ 0.£5293E 14 0.63924E 17 C.11525E 1€
C2+ 0.58072E 12 0.3C29CE 1€ C.6E224E 1€
€2~ 0.38132¢ 12 0.95219E 15 C.14045¢E 1¢
ce2 0.45197€ 19 C.15567€ 19 C.877CCE 18
N2C 0.8621CE 14 0.2047CE 1€ C.17767E 1€
KE€2 0.1427¢E 1€ C.55255E 1€ €.35741E 16
c3 0.5427CE 14 C.36331E 15 €.25363€ 15
Cc+ 0.20484E 017 0.19235€ 1€ €.3E8C9E 17
N+ 0.16666E €7 C.241C3€ 15 Co3C24CE 1¢
c- C.8638EE 13 G.17CBIE 17 C.41775€ 117
C+ 0.44278E 1C 0.41482E 1¢€ C.247€€E 11
4 0.2348CE 12 0.14179E 19 C.944SSE 15
N 0.€SQ3GE 1€ C.T0C77E 19 C.15911¢ 2C
C 0.70124E 19 C.14535€ 21 C.1E119E 21
€- 0.43328E 14 C.6656EE 17 0.211C7E 18

T2~--C.44CCE C4 DEC K

TEFP LCEG X RFC/RECO
1€ «3CCCE 03 .877CE~(1
PSS  44CCE 04 L1S3EE C1
§S  .8353E 04 .9751E C1
RS  .93C0E 04 .1127E C2

S+CCK VEL~----0.49787€ C1 KM/S

P/PC ENTFALPY
«6579E~C1 ~.1517E 02
«2621E C2 LT911E 02
«35C2E C2 L2795E €3
«5267E €3 .34S5E 02

CChCEhTRATlChS----PIR1lCLES/CC

MCVING SHOCK

CZ C.2215%€ €S 0.33514E
N2 C.21524€ 1§ 0.87544E
c2 0.56302E 1§ 0.35295E
CK 0.14567E 14 C.57€C1E
cC 0.21787E 2C 0.1548SE
NC 0.132€8E 1§ 0.64225E
CC+ 0.€4053€ 11 0.32%08E
N2+ 0.1253CE 0% 0.32757E
(g 0.196€3E 12 0.37251E
KO+ 0.10471E 15 0.87C27€
C2+ 0.1345CE 12 C.4454¢E
c2- 0.58323€ 13 0.9322¢E
cca 0.2618¢E 19 0.91462¢
N2C 0.54324E 14 0.15567E
KNC2 0.1387SE 1€ 0.34C19E
c3 C.S88S1E 14 0.22C9CE
C+ 04152171E c8 C.131CCE
[ 32 0.1C536E 08 C.11795E
c- C.168E2E 14 0.25C14E
C+ 0.179C1E 11 0.12149E
[ C.1C89SE 14 0.45508E
N 0.12574€ 17 0.11173€
c 0.51969E 19 0.15170E
E- 0,83226E 14 0.12482E

STANCING SFDCK

~===C.16334E €5 FT/S

VEL-KF/S  STAG ENTH  ENTRGPY
S4ES5E C1 JTSBTE €2 .4926E C2
A741CE CC .2846E 03 .5374E C2
<T425E CC .5531E C2
REFLECTED SHGCK
€.22325€ 18
19 C.6ET61E 15
15 €.25522€ 16
18 C.14744E 1S
21 C.1E51€E 21
15 C.5E864E 1§
17 €.11129E 18
15 C.1C53SE 1€
15 C.7€3CEE 15
i C.125C2E 1€
16 C.BE6E4E 1€
15 C.16462E 16
18 C.644C2E Ig
16 C.14233E V&
16 €.27237€ 16
15 C.2111EE 1S
17 C.1C735E 1E
16 C.65071E 1€
17 C.6CCE5E 17
17 C.4557SE 17
16 C.1EQ71E 2¢C
2¢ €.2C093€ 2C
21 C.1S34€E 21
1e €.34329E 18
77



T2-~~0.46CCE 04 DEG K

CCNCENTRATICNS~~~~PARTICLES/CC
SPECIE MCVING SFCCK

TEMP CEG K RRC/RH+CO
«3CCCE 03 .E77(€-C1
«46CCE C4 L1533 C1
<BE20E 04 LGTC4E C1
«9681E G4 L1131E C2

SHCCK VEL--~~0.51779E C1 KM/S

P/P0 ENTEALPY
«65T9E-C1 -.1517€ 03
«2634€ CZ .9762E C2
#42C1E 03 .3133E 02
«5€65E C3 ,388%E 03

VEL-KN/S STAG EMH
+4882E C1 .9844E C2
«7707E €C .3188E C3
«T64SE CC

STANCING SrOCK

REFLECTED SHCCK

Table A-7 (contd)

——--C.165688E C5 FT1/%

ENTROPY

«5C36E C2
«5467E C2
«5€3CE C2

c2 C.142¢6CE 1C 0.93202E C.4C751E

N2 0.21117E 19 0.72263E 19 C.55¢85€ 19

g2 0.49359E 19 0427414E 1S C.2€547E 19

CN 0.32148E 14 0.9159¢E 18 0. 1809CE 1S

cc 0.227CCE 2¢ 0.14S01E 21 C.1587€E 21

NG 0.136E€7E 19 0.54862E 19 €.5239CE 19

cC+ 0.197SSE 12 0.61294E 117 C.155€3E 16

N2+ 0.4438€E CS 0.59799€ 15 C.1282ZE 1€

NC- 0.32952E 12 0.45424E 15 C.9C547€ 15

NC+ 0.184ECE 15 0.9979TE 117 C.129C3E 1€

c2+ 0.27868E 13 0.56725€E 1¢ C.1C2CCE 17

c2- 0.80276E 12 0.1QC44E 1€ €C.1833CE 1€

c3 0.82869E €5 0.19$57E 15 C.1CB23E 16

Cc2n2 0.55642E C€ 0.57992€ 14 C.1215¢E 15

€ce 0.26237€ 19 0.65407E 18 C.51513E 18

N2C C.99961E 14 0.12581E 16 C.11BQ4E 16

NC2 0.12812E 16 0.24S87€ 16 C22637E 16

c3 -0.58374E 14 0.16985E 15 C.16442E 15

c- 0.24346E C8 0.92254E 15 €.523C1E 1¢

c+ 0.580CSE 08 0.41512€ 17 €.2C823E 18

N- 0.224C9€ 1C 0.1228¢E 1€ C.418C5E 1¢

N+ 0.57421€ C8 0.30415€ 1¢ C.11871E 17

c- 0.29874E 14 0.34265€ 17 C.8C163E 17

Cc+ 0.63044E€ 11 0.2371%5€ 17 €.65992€ 17

C 042244CE 14 0.93%08E 13 €.275C7¢ 2C

N Q.21758E 17 0.14€48E 2C C.22167E 2C

c 0.11449E 2C 0.15900E 21 C.20575€ 21

E- 0.149€1E 15 0.1981¢E 18 C.4G392EF 18
T2+=-0.48CCE C4 DEG K SHCCK VEL—--0.53533E (1 KN/S -~--C.17563E C5 FT/S

TEMP CEG K RHC/RKCO P/PC ENTHALPY  VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

IC  «30Q0C0E 03 .E77CE-Cl .6579E-C1 -.1517E Q2
MS  L4B0CE Q4 J151GE C1  .3C27E €2 .1150€ 03 .5C44E€ 01 L1I5SE €3 .5126E €2
SS  .9181E 04 .963SE C1 .4449E €3 .3457E 02 .7S49E OC o3516E €3 .5554E €2
RS  o9994E 04 L112EE C2 LS599CE €3 .4256E 03 L7852E CC «3720E €2

CONCENTRATICNS—-~PARTICLES/CC

78

SPECIE MOVING SKCCK STANCING SKOCK
€2 0.57557€ 1C 0.18CC8E 18

N2 0.20852€ 19 0.59814E 19
c2 0.41326E 1S 0.23273E 19
CN 0.67381E 14 0.11662E 19
(2 0.23215E 2¢C 0.14178€ 21
NC 0.136£69E 19 0.4818CE 19
CC+ 0.55648E 12 0.9CC72E 17
N2+ 0.1436CE 1C 0.83958E 15
NC- 0.50561€ 12 0.5296CE 15
NO+ 0.3C611E 15 0.10456E 18
02+ 0.51786E 12 0.66363E 16
c2- 0.1C0C2E 14 C.11126E 1é
€3 0.41981E 0¢ C.42526E 15
C2N2 0.13548E (S 0.75C58E 14
cc2 0.1872CE 19 C.51C29E 18
N2e 0.1C256€ 15 0.10744E 16
KC2 0.11231E 1€ C.19937E 18
c3 0.53037E 14 C.14506E 15
C- 0.54539E 08 0.1910CE 16
C+ «55354E G5 0.89211€E 17
N~ 0.86422E 1C 0.19514E 16
N+ 0.27534E CS 0.55887E 1€
c- C.48227€ 14 0.44513E 17
C+ 0.1967CE 12 0.37145E 17
4 0.89447€ 14 0.15158E 2C
N €.35954E 17 0.17279€ 2C
c 0.1358CE 2C 0.16578E 21
£~ 0.25329¢€ 15 C.284CSE 18

REFLECTED SHUCK
€.5S017E
C.45631E 19
C.2462%E 19
C.2C185€ 19
C.14522E 21
C.471173E 19
C.15372E 18
0.1619%E 16
C.1C28CE 1€
C.12848E 18
C.11560€ 17
$.22254E 1¢
C.15G57E 1¢é
C.12427€ 15
C.4Z511E 18
C.98887E 15
C.154C2E 1¢
C.1€415E 15
C.8€4CEE 1€
C.32145E 1€
C.5€196E 1€
€.17392E 17
C.1C142E 18
C.9€218¢ 17
C.36857E 2C
C€.28364E 2C
€.21622€ 21
C.6613¢E 18

12---C.50CCE C4 CEG K

TEFP EEG K REC/RHCO
«3CCCE 03 LETTCE-C1
«5CCO0E C4 .15C1E C1
«9471E 04 L9582 C1
«1C26E 05 L1121€ Q2

SHCCK VEL---—-C.551C9E C1 KM/S

P/PC
«6579E-C1 -
«3205E €2
~4€6TE C3
«62¢T7E G2

CCNCENTRATICNS~----PARTICLES/CC

SPECIE MCVING SKCCK
c2 0.21458E 11
N2 0.2C6C2E 15
c2 0.23309¢ 1§
CKN 0.135€65E 15
cc 0.23471E 2C
NC 0.13314E 1S
cc+ 0.14428E 12
N2+ 0.429€6CE 1C
AC- C.72321E 12
NC+ 0.48072E 15
€2+ 0.E7984E 13
c2- Q4 11483E 14
€3 C.196€2E €17
C2K2 0.21943€ QS
cee 0.132€4€ 15
N2¢ 0.10268E 15
NC2 Co54627E 15
c3 0.44943E 14
G- 0.33079€ CS
c+ 0.28C2£E 1C
N~ 0.210€EE 11
N+ C.117S8E 1C
[ e 0,7211CE 14
c+ 0.55231E 12
[ 0.23117€ 15
N Ge57141E 17
c 0.15476E 2C
E- 0.40718E 15

12---C.52CCE C4 DEC K

SHCCK VEL---~0.56490E C1 KM/S

TEFP CEG K RHC/RKCO P/PC
IC  .3CCCE 03 L877CE-C1 .657%E~C1 -
¥S .52CCE 04 .148(E Cl .33€5E C2
SS  .9701€ 04 .9511E C1 .4839E (2
RS +1C48E C5 L1111E C2 J6484E €3
CCNCENTRATIONS -PARTICLES/CC
SPECIE MOVING SHCCK
c2 C.24971E
N2 0.20379€E lS
2 0.26C24E 15
CN 0.26327E 15
ce 0.23518€ 2C
KC 0.126E9E 1§
CC+ C.34952€ 13
N2+ 0.11972E 11
NC- 0.570€1E 12
NO+ 0.72044E 15
2+ 0.13842€ 14
c2- 0. 122E8E 14
€3 C.85915€ €1
C2n2 0.73061E CS
cc2 0.S36CEE 18
Kac 0.10055E 15
NC2 C.77076E 15
€3 C.25923E 14
[ C.1C554€ 1C
c+ 0.12872E 11
= G.4738CE 11
N+ 0.45738E 1C
C- 0.1007SE 15
C+ 0.14146E 12
[ 0.56425€ 1%
N 0.87648E 17
[} 0.17041E 2¢C
£- 0.62512€ 15

ENTEALPY
-1517€ €2
«13CSE 03
+-3758E 03
«4594E 02

VEL-KM/S STAG EATH
«5189E 01 L121SE €3
«8125E C¢ .382CE €3
.8C2CE 0C

STANCING SHOCK REFLECTEC SHCCK
C.28C95E 18

0.5028SE
0.21C84€
C.14C3¢E
0e13445€
0.42371€
0.11€4CE
C.10314E
0.5982%€
0.10574E
0.74€32E
0.12391€
C.E9754E
0.84202E
C.42C87E
C.S1116E
C.1684CE
0.13202€
0+32645E
0.15C69E
0.27545€
0.85253E
0.55275E
0.5153¢E
0.21162E
0.1925CE
0.17235€
0.37815E

ENTHALPY

-1517€ 03
«1452E 03
«4C25E 02
«4896E 023

STANCING SHOCK

1s
18
19
21
19
18
16
15
18
1¢
1¢
15
14
18
15
16
15
1¢
18
16
16
17
17
2¢
20
21
18

C.763C5E 18
C.37199SE 16
€.22273E 19
€.21351E 1S
€.12481E 21
C.42935E 19
C.22623E 1E
C.179C8E 1¢&
C.11289€ 1€
C.12645E€ 18
C.1Z834E 17
C.25047E 1&
C€.2C51S€ 1€
C.11884E 15
C.35864E 18
€.82980E 15
C.17002E 1&
C.17718E 15
C.126S€E 117
C.47032E 1&
C.751C7€ 1¢&
C.23281E 17
C.12287€ 18
0.1241CE 18
C.4566EE 2C
C.2£965E 2C
C€.22531¢ 21
€.83821E 18

VEL-KFN/S STAG ENTH
«5314E 01 .14€2€ C2
«€272E CC .4CE8SE €3
+816EE CC

Q.37941E 18

0.43136E
0.19€C5E
C.15287E
0.12732E
0.397CSE
0.13829E
0.11€699E
0.65321E
C.105C1€E
0.81415€E
0.13572€
C.56173E
C.86818E
C.35$9CE
0.78E84E
0.14732¢E
C.1228€E
0.4829SE
0.21828€
C.35477E
0.115C1E
0.E5T44E
C.65668E
C.2672SE
0.20£45€
0.177828
0.47193E

REFLECTED SHGCK
1e

€.5104

C.32181E 1S
C.22167€ 18
C.218CCE 1§
0.12491E 21
€.39367E 1§
0.25231E 18
C.1S0€TE L&
€.12C22E 1¢
C.12356E 18
C.139CEE 17
C.2742€E 1€
C.2401EE 1€
C.1C927E 15
C.3C72SE 1€
0.72164E 15
C.15097E 1¢€
C.17093E 15
C.17C2S€ 17
C.6141CE 1¢&
C.9122¢E 1¢
C.251€¢E 17
C.14294E 1§
C.15214E 18
C.53437E 2C
C.280€5E 2C
C.2324SE 21

"C.1C14CE 15

-===C.18534E (&

~==-C.18081€ C5 FT/S

ENTROPY
+52C5E C2

«5€32E C2
«58C1E €2

FI/s
ENTROPY
«52713E C2

+5S7C1E C2
«58T3E G2
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T2---C.54CCE C4 CEC ¥

TEMP CEG ¥ REC/RECO

«3C00E 03 .BT7CE-C1
«54CCE 04 o145EE CL
«SEE6E C4 +9425E C1
«1C67E €5 L1CSSE C2

P/PC ENTHALPY
»6571SE-C1 -.1517E€ €3
«35C6E C2 .158CE 03
«4971E €2 .425BE 03
«6£5CE €2 .5163E 032

CDNCEBIRA'lChS‘-—-P‘RTlCLES/CC
PCGVING SHCCK

CZ 0.24554E 12
N2 0.20152E 19
€2 0.199CEE 1§
CN 0.49382E 15
cc 0.23419E 2C
NC 0.11886E 1S
cC+ 0.79625E 12
N2+ 0.21254E 11
NC~ 0.12351E 12
NC+ 041037CE 1¢
o2+ 0.20422€ 14
c2~ 0.12420E 14
(] 0.35167€ 08
C2N2 C.16212¢ 1IC
€2 0.£6121E 18
K2c 0.$666TE 14
KC2 0.£121CE 15
c3 0.27483E 14
[ 0e31CZ4E 1C
C+ C.£41C4E 11
N~ 0.99220¢ 11
R+ 0.1616€E 11
C- 0.13317€ 1%
c+ 0.23452€ 12
4 0.1307€E 16
13 0.13019€ 1€
[ 0.18250€ 2C
E- 0.52188E 15

T2~—-~0.5600E 04 DEG K

VEL-KM/S STAG ENTH
«5423E C1 .1591E €3
«8288E CC  L4324E (2
«8Z9¢E CC

STANCING SEOCK REFLECTEC SHCCK

0.46771E
0.37696E
0.1853¢E
0+1620CE
0.12C68E
C.36794E
C.15594E
0.12667E
0.69473E
C.10343E
0.86538E
0.14589€
0.11509¢€
0.85521€
0.3152S¢€
0.69452€
0.13181E
0.11761E
0.64761E
0.28¢79E
0.42866E
0.14354E
0.75194E
0.79C4SE
0.31€417E
0.21622€
0.18217€
0.5£6143E

-
@

15
1s
19
21
19
1€
1¢
15
18

C.1C254€ 1S
C.27682E 15
€.21203€ 19
C.21779€ 15
C.1157SE 21
Co3€326E 15
C.21271F 18
€.15822F 1¢
0.1252CE 1¢
C.12031€ 18
C.148C9E 17
C.26354E 1¢
C.2644CE 1&
C.98442E 14
C.26661E 18
C.627CEE 15
C.12537E 1€
C.1€481E 15
C.2139CE 17
C.756€9E 18
C.1C6C3E 17
C.34881F 17
C.16112€ 1€
C.17962E 1€
0.6C1CEE 2C
C.288C2E 2C
C.23795€ 21
C.11837€ 16

Table A-7 (contd)

SHOCK VEL--~-=C.57656E 01 KK/S ——-~C.18829E (5 F1/S

ENTRCPY

«5332E G2
«STECE C2
«5527€ €2

SHOCK VEL----0.58748E 01 KM/S -—--0.19274E 05 FTV/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO
«3000E 03 .8770E-01 .6579E~01
«5600E 04 +1434E 01 L3631E 02
+1004E 05 .9321E 01 .5069E 03
+10B4E 05 +1084E 02 L6774E 03
CONCENTRAT IONS--—-PARTICLES/CC
SPECIE MOV ING SHOCK
c2 0.75761E 12
N2 0.1S881E 19
02 0.15015E 19
CN 0.8S589E, 15
€o 0.23220E 20
NO 0.1C982€ 19
Co+ 119CE 14
N2+ «TET24E 11
NO- 0.,15031E 13
NC+ 0.14410E 16
g2+ 0.2E631E 14
02~ 0.12041E 14
coz C.4€935E 18
N20 0.91494E 14
NO2 0.47753€ 15
03 0.2C40CE 14
c+ 0.20956E 12
N+ 0.52787€ 11
o~ 0.16B03E 15
o+ 0.73809€ 13
4 0.28891E 16
N 0.1E773E 18
1] 0.15123E 20
E- 0412129 16

ENTHALPY
«1517€ 03
«1693E 03
«4462E 03
+5400E 03

VEL-KM/S

+5516E 01
-8488E 00

STAG ENTH

«1705€ 03
«4529E 03

«8410€ 00

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.54372€
0.33425E
0.17669E
0.16637E
Ge11447E
0.34351E
0.16849E
0.13214E
0.73054E
02

0.90536E
0.15544€
0.28045E
0.61868E
G.11946E
0.11283E
0.35059¢E
0.16878E
0.84316E
0.9C780E
0.35920E
0.22302¢
0.18541E
0.65101E

l9
15
19
21
19
18
16
15

8
16
16
18
15
16
15
18
17
17
17
20
20
21
18

0.11220E 19
0.24163E 19
0.20313E 19
0.21470E 19
0.10749€ 21
0.33687E 19
0.28486E 18
0.20048E 16
0.12977E 16
0.11547E 18
0.15356E 17
0.31211E 16
0.23353€ 18
0.5501BE 15
0.12221E 16
0.1584BE 15
0.88418E 18
0.39867E 17
0.17938E 18
0.20366E 18
0.65769E 20
0.29279E 20
0.24190€ 21
0.13616E 19
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ENTROPY

«5382E 02
«5812€ 02
»5992E 02

T2—-0.5800€ 04 DEGC K

1C
NS
5SS
RS

TEMP DEG K RHO/RHOO

«3000E 03 .E8770E-01
«5800E 04 L1411E 01
«1017E 05 .9212€ 0l
«1098E 05 .1069E 02

SHOCK VEL—-—-0.596B6E 0} KM/S5 ----0.19582E 05 FT/S
P/PO ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
«+6579E~01 ~.1517€ 03
«3744E 02 .1796E 03 .5598E 01 .1809E 03 .5426E 02
«5145E 03 .4647E 03 .8573E 00 L4T1SE 03 .5859E 02
+6869E 03 .5612E 03 .8510E 00 +6042E 02

CDNCENTRAIXUNS——--PARTICLE‘/CC
PECIE MOVING SHOCK

CZ 0,22066E 13

N2 0.18536€ 19
02 0.11265E 19
CN 0.15727E 16
[} 0.22965€ 20
NG 0.1COS51E 19
Co+ 0.3535CE 14
NZ+ 0.17764E 12
NC- 0.17649E 13
NO+ 0.15422E 16
02+ 0.38499E 14
02- 0.11317E 14
co2 0.33624E 18
N20 0.B5532E 14
NO2 0.3€887E 15
03 0s14891E 14
c+ 0.75165E 12
N+ 0.15933E 12
0~ 0.2C443E 15
[s23 0.15334E 14
C G.61012E 16
N 0.2€¢338E 18
(1] 0.16719E 20
E- 0.18149E 16

T2—-0.6000E 04 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHDO

«3000€ 03 .8770€-01
+6000E 04 .1388E 01
+1029€ 05 .9100E 01
#+1111E 05 .1054E 02

SHOCK VEL--—-0.60539E Q1 KM/S

P/PO

STANDING SHOCK REFLECTEC SHOCK

0.60932E
0.29945€
0.16938E
0,16832E
0.1C870E
0.32247€
0.17982E
0.13673E
0.75222E
0.98291E
0.94181E
0.16239E
0.25207€
0.55591E
0.1C928E
0.10839E
0.41546E
0.19394E
0.92035E
0.1C260E
0.39699€
0.22790E
0.18798E
0.73195E

ENTHALPY

«6579E-01 ~.1517E 03

«3847E Q2
«5206E 03
«6944E 03

CDNCENTRAYlDNS——~~PARTICLE<ICC
CIE MOVING SHOCK

0.6C752E 13
N2 0.15087€ 19
02z 0.E4589E 18
CN 0.26712E 16
[} 0.22677E 20
NO 0.91353€ 18
Co+ Q.69525E 14
N2+ 0.38871F 12
NG~ 0.2C131E 13
NO+ ° 0.25471E 16
02+ 0.5C085E 14
D2- 0.1C425E 14
coz 0424371E 18
N20 0.79117E 14
N@g2 0.2€367E 15
03 0.1C797E 14
c+ 0.2506SE 13
N+ 0.44762E 12
o- 0.24179E 15
o+ 0.3C216E 14
C 0.12345E 17
N 0.3€012E 18
0 0.2C098E 20
£~ 0.24461E 16

«1891E @3
«4819E 03
+5B08E 03

0.66670E
0.27006E
0.16288E
0.16864E
0.10325E
030373
0.18938E
0.14000E
0.76790E
0.96021E
0.97356E
0.16830E
0.22796E
0.50219E
0.10051E
0.10432E
0.48001E
0.21846E
0.99221€E
0.11419E
0.43123E
0.23151€
0.19006E
0.81090F

18 0.11923E 19
19 0.21321E 19
19 0.19503E 19
19 0.20983E 19
21 1.00000E 20
19 0.31387E 19
18 0.29664E 18
16 0.20312E 16
15 0.13146E 16
17 0.11211E 18
16 0.15965E 17
16 0.32384E 16
18 0.20631E 18
15 0.48682E 15
16 0.11105E 16
15 0.15234E 15
18 0.10155E 19
17 0.45036E 17
17 0.19398E 18
18 0.22901E 18
20 0.70578E 20
20 0.29574E 20
21 0.24483E 2%
18 0.15177€ 19

~—==0,19862E 05 FT/S

VEL-KM/S  STAG ENTH  ENTROPY
.S672E 0L .1904E 03 .5465E 02
+8653E 00 .4888E 03 .5902E 02
-8604E 00 .6088E 02

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.12458€ 19
19 0.18961E 19
19 0.18746E 19
19 0.20394E 19
21 0.93145E 20
19 0.29235€ 19
18 0.30587€ 18
16 0.20453E 16
15 0.13216E 16
17 0.10883E 18
16 0.16493E 17
16 0.33304E 16
18 0.18323E 18
15 0.43331E 15
16 0.10133E 16
15 0.14632€ 15
18 0.11441E 19
17 0.50106E 17
17 0.20730E 18
18 0.25410€ 18
20 0.74767€ 20
20 0.29752E 20
21 0.24704E 21 ¢
18 0.16696E 19
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¥2—-0.6500E 04 DEG K SHOCK VEL—

TEMP DEG K RHO/RHOOQ P/PO ENTHALPY
1C  .3Q000E 03 .8TT0E-01 .6579E-01 -.1517€ 03
MS L6500E 04 <1338E 01 .4090E.02 .2116E 03
SS <1057E€ 05 .8845E 01 .5349E 03 ,5228E 03
RS .1143E 05 .1019E 02 .7114E 03 .6269E Q3

CDNCENYRATIDNS—--—PART!CLESICC
MOVING SHOCK

CZ G.6C351E 14 0. 78984E
N2 0.17407E 19 0.21143E
02 0.42767E 18 0.14947E
CN 0.87100E 16 0.16553E
co 0.21921E 20 0.90726E
NO Q.7CT52E 18 0.26402E
€O+ 0.31622E 15 0.21178E
N2+ 0.21707€ 13 0.14709€
NO- 0.25623E 13 0.78935€
NG+ G.45143E 16 0.91564E
o2+ 0.87019€ 14 0.1C614E
02~ 0.82202E 13 0.18034E
c3 0.26734E 11 0.1B654E
C2R2 0.67247E€ 11 0.60161E
co2 0.11610€ 18 0.17968E
N20 0.62736E 14 0.39496E
NO2 0.14832E 15 0.82902¢
03 0.49392E 13 0.95935€E
c~ 0.37083E 12 0.15848E
Cc+ 0.37751E€ 14 0.65917E
C++ 0.42268E~C0 0.13555E
N~ 0.,22051E 13 0.75868E
N+ 0.44367E 13 0.28582E
N++ 0.16908E-04 0.69528E
o- 0.33987€ 15 0.11599€
0+ 0.13542E 15 0.14664E
a++ 0.65186E-07 0.23344E
4 0.6C480E 1T 0.51045E
N 0.71013E. 18 0.23804E
o 0+20491E 20 0.19485E
E- 0.4T441E 16 0.10078E

T2—-0.7000E 04 DEG K

—0.62507E 01 KM/S
VEL-KM/S
+5841E OL

«-8839E 00
+8833E 00

Table A-7 (contd)

STAG ENTH ENTROPY

«2131E 03
«5301E 03

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

18 0.13343E 19
19 0.14316E 19
19 0.17052E 19
13 0.18689E€ 19
20 0.71775€ 20
19 0.24921E 19
18 0.32771E 18
16 0.20864E 16
15 0.13043E 16
1?7 0.10252€ 18
17 0.17991E 17
16 0.34762E 16
16 0.28331E 16
14 0.50072E 14
18 0.13695E 18
15 0.32720E 15
15 0.81306E 15
14 0.13257€ 15
17 0.43786E 17
18 0.15038E 19
10 0.12901E 11
16 0.16951E 17
17 0.64596E 17
06 0.99785E 07
18 0.23669E 18
18 0.32706E 18
05 0.52938E 06
20 0.83950E 20
20 0.29981E 20
21 0.25157€ 21
19 0.20435E 19

SHOCK VEL--—-0.64619E 01 KM/S

—----0.21200€ 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOQ p/PQ ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY

1C .3000E 03 .877CE-0F .6579E-01 -.1517E 03
HS .TOOQOE 04 L1303E 01 .4363E 02 .2362E 03 <6027E 01 .2379E 03 .5639E 02
5S .1087E G5 .8675E 01 .5567E 03 .5677E 03 .9051E 00 .5754E 03 .6108E 02
RS .1180E 05 .9926E 01 .7388E 03 .6782E 03 .91058 00 «6305E 02
CONCENTRAT IONS- PARTICLES/CC

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

c2 0.42492E 15 0.91284E 18 0.13956E 19

N2 0.14917€ 19 0.16355E 19 0.10503€ 19

02 0.23630E 18 G.13918E 19 0.15531E 19

CN 0.23235E 17 0.15969E 19 0.16724€ 19

o 0.21208E 20 0.78626E 20 0.62897E 20

NO 0.54444E 18 0.23011€ 19 0.20952€ 19

co+ 0.11338€ 16 0.23384E 18 0.34629E 18

N2+ 0.8€573€ 13 -0.15327€ 16 0,21194E 16

NO- 0.3C785E 13 0.82955E 15 0.13141E 16

NO+ 0.65228E 16 0.86959€ 17 0.95556E 17

02+ 0.12556E 15 0.11712E 17 0.19844E 17

02- 0.676T4E 13 0.19982E 16 0.37431E 16

Cc3 0.29274E 12 0.20196E 16 0.26250E 16

C2N2 0.23764E 12 0.47T19E 14 0.34021£ 14

cg2 0.61251€ 17 0.14029E 18 0.98442€ 17

N2g C.4T699E 14 0.31004E 15 0.24177E€ 15

NOo2 0.81256E 14 0.69022E 15 0.64505E 15

03 Q.24917E 13 C.9C370E 14 0.12096E 15

c- 0.2045QE 13 0.22075E 17 0.57975€ 17

C+ 0.317842€ 15 0.89404F 18 0.19849E 19

C++ 0.58426E 02 0.32031E 10 0.30834E 11

N- 0.62555€ 13 0.947T75E 16 0.20656E 17

N+ 0.29906E 14 0.37477E 17 0.85072E 17

N++ 0.30496E-C2 0.18586E 07 0.28005E 08

0- 0.4€072E 15 0.13947E 18 0.27998E 18

0+ 0.47743€ 15 0.19038E 18 0.43168E 18

O++ 0.12803E~C4 0.73680E 05 0.17874E 07

(4 0.23650E 18 0.59921E 20 0.94083E 20

N 0.12265E 19 0.24529E 20 0.30355E 20

a 0.2C705E 20 0.20186E 21 0.25838€ 21

E- 0.8€078E 16 0.12821E 19 0.26018E 19
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-0.20507E 05 FT/S

«5551E 02
-6003E 02
«6194E 02

T2--~0.7500E 04 DEG K

TEMP DEG X RHO/RKHOO P/PO ENTHALPY
IC +3000E 03 ,.B770E-01 .6579E~01 -.1517E 03
NS o TS00E 04 L12B7E 01 .4721€ 02 .2686E 03
$S LL130E 05 ,8585E 01 .5950E 03 .6275E 03
RS oL237E 05 .9735E 01 .7899E 03 .74738 03

CGNCENTRATXDNS———-PARTICLES/CC
MOVING SHOCK

CZ 0.22785E 16 0.10507E
N2 0.11816E 19 Q.11752E
02 0.14729E 18 0.12964E
CN 0.5C423€ 17 0.14910E
co 0.2C408E 20 0.64443E
NO 0.42119€ 18 0.19489E
co+ 0.31532€ 16 0.26292€
N2+ 0.24174E 14 0.16238E
NQ- 0.37817E 13 0.89466E
NO+ 0.9C181E 16 0.82413E
B2+ 0.15198E 15 0.13616E
g2- 0.,64220E 13 0.23298E
c3 0.21436E 13 0.20859E
C2n2 0.€1243E 12 0.33845E
co2 0.35707E 17 0.1C154E
N20 0.34911E 14 0.22969E
NO2 0.47858E 14 0.55665E
03 0.14641E 13 0.86341F
c- 0.943456E 13 0.33143E
c+ 0.25063E 16 0.12976E
Ce+t 0.34843E 04 0.95710E
N~ Q.15854E 14 0.12657€
N+ 0.13776E 15 0.53402E
Nes 0.224456-00 0.66830E
[ 0.65910E 15 0.17881E
0+ 0.13444E 16 0.27048E
0++ 0.1C879E-02 0.33180E
[4 0.74B69E 18 G.T2051E
N 0.18787E 19 0.25564E
Q 0.21296€ 20 0.21356E
E~ 0.15681E 17 0.17542E

T2—-0.8000E C4 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHQO P/PC ENTHALPY
IC 43000E 03 .877CE-01 .6579€-01 -.1517€ 03
MS  LB00QE 04 L1294£ 01 .5244E 02 .3151€ 03
SS .l197€ 05 .8592E 01l .6642E 03 .7136E 03
RS .1340FE 05 .9578E 01 .8852¢ 03 .8503E 03

CONC ENTRAT IONS~——~PARTICLES/CC

SHOCK VEL----0.67251E 01 KM/S

VEL-KM/S

«6267E 01
<9392E 00
«9544E 00

-~—-0.22064E 05 FT/S
STAG ENTH ENTROPY

«2706E 03
+6358E 03

«5746E 02
«6239E 02
«b6445E 02

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

19 0.14081E 19
19 0.686B6E 18
19 0.13802E 19
19 0.13998€ 19
20 0.45798E 20
19 0.16614E 19
18 0.36823E 18
16 0.21944E 16
15 0.13349E 16
17 0.87907E 17
17 0.23160E 17
16 0.41816E 16
16 0.21772E 16
14 0.18983E 14
18 0.61192E 17
15 0.16080E 15
15 0.47433E 15
14 0.10835E 15
17 0.83250€ 17
19 0.2858BE 19
10 0.10230E 12
17 0.27203E 17
17 0.12601E 18
o7 0.11985E 09
18 0.35423E 18
18 0.64347€ 18
06 0.99269E 07
20 0.10739E 21
20 0.31048E 20
21 0.26972E 21
19 0.36396E 19

SHOCK VEL-—-—0.70873E 01 KM/S

VEL-KM/S

«6607E 01
«9949E 00
«1032€ 01

=~=~0,23252E 05 FT/$

STAG ENTH ENTROPY
«3173E 03 .5888E 02
«7229E 03 .6414E 02

«6633E 02

SPECIE MOVING SHOCK STANDING SHUCK REFLECTED SHUCK
€2 0.85131€ 16 0.1167CE 0.12429

N2 0.8€6367E 18 0.72401E IB 0.34180F 18
o2 0.1C675E 18 0.11802E 19 0.11171E 19
CN 0.88200E 17 0.12814€E 19 0.97345E 18
(o5} 0.193C4E 20 0,46258E 20 0.25442E 20
NO 0.33331€E 18 0.15347E 19 G.11241€ 19
cQ+ 0.66937€ 16 0.30081E 18 0.38275E 18
N2+ 0.47212€E 14 0.17688BE 16 0.23253E 16
NO- 0.5C690E 13 0.98747E 15 0.13130E 16
NO+ 0.9S587E 16 0.77048E 17 0.7694CE 17
02+ 0.25218€ 15 0.17240E 17 0.29629E 17
02~ 0.75896E 13 0.29009E 16 0.47786E 16
€3 0.1C055E 14 0.18876E 16 0.13106E 16
C2N2 0.11094€ 13 0.18623E 14 0.64136E 13
coz 0.22878€ 17 0.61222E 17 0.26089E 17
N20 0.25012E 14 0.14868E 15 0.81427E 14
NO2 0.31256E 14 0.40985E 15 0.28058E€ 15
03 0.1C€542E 13 C.E8L792E 14 0.87648E 14
[ 0.3E102E 14 0.56233E 17 0.1362CE 18
C+ 0.1C831€ 17 0.21322E 19 0.48695E 19
C++ 0.91135€ ¢5 0.44986E 11 0.67680E 12
N- 0.38270E 14 0.18935€ 17 0.41016E 17
N+ 0.43903E 15 0.89430E 17 0.23857E 18
N++ 0.71428€ C1 0.42866E 08 0.12625E 10
a- 0.1€645E 16 0.25398E 18 0.49871E 18
o+ 0.3C788E 16 0.45541E 18 0.12319¢€ 19
a++ 0.43401€-01 0.29685E 07 0.15837E 09
< 0.16193E 19 0.89472€ 20 0.123B6E 21
N 0.25892€ 19 0.27079€ 20 0.32006E 20
o] 0.22820€ 20 0.23240E 21 0.28524E 21
E- Q.3CL47E 17 0.27408E 19 . = 0.61496E 19
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T2—-0.85006 04 DEG K

SHOCK VEL----0.75589E 01 KM/S

Table A-7 (contd)

——--0.24800E 05 FT¥/S

TEMP DEG K RHO/RHOQ P/PC ENTHALPY VEL-KM/S STAG ENTH ENTROPY
IC +3000E 03 .8770E~01 .6579E-01 -.1517¢€ 03
MS  J8500E 04 .1320E 01 .5973E 0Z .3792E 03 L7056E 01 .3816E 03 ,6073E 02
$5 o1311E 05 L853BE Ol o76B5E 03 «B8335E 03 L1090E Ol .8446E 03 .6637F€ 02
RS +1532E 05 .9300E 01 «1036E 04 .9980E 03 .1167E O1 +6870E 02
CUNCENTRA7lONS---—PARTICLE‘ICC
ECIE MOV ING SHUCK STANDING SHUCK REFLECTEQ SHOCK
0.22519E 0.10739E S882E 18

N2 0.5ET58E lB 0.33138E 18 0.107405 18

a2 0.BS140E 17 0.95548E 18 0.72332€ 18

CN 0.12455E 18 0.87367E 18 0.45834E€ 18

(1Y 0.171569E 20 0.24436E 20 0.85247E 19

NG 0.27037E 18 0.10063€ 19 0.,56036E 18

CO+ 0.11346E 17 0.32626E 18 0.34827E 18

N2+ 0.65804E 14 G.19334E 16 0.24149E 16

NC- 0.71851E 13 0.10168E 16 0.10845E 16

NG+ 0L.9ETLLIE 16 0.67401€ 17 0.59666E€ 17

02+ 0.32395E 15 0.23513€E 17 0.40669E 17

02- 0.1C699E 14 0.35624E 16 0.49269E 16

c3 0+25559E 14 0.11456E 16 0.38580E 15

Can2 0.13975E 13 0.57544E 13 0.83985E 12

€02 0.15591E 17 Ce24171E 17 0.55109E 16

N2O 0.17658E 14 0.70657E 14 0.24868E 14

NC2 0.22552E 14 G.23415E 15 0.10690E 15

03 0.92104E 12 0.6T7451E 14 0.53212EF 1%

c- 0.13051E 15 0+10434E 18 0.23551E 18

c+ 0.32558E 17 0.4C517E 19 0.98354E 19

C++ 0.12221€ 07 0.41191E 12 0.11287E 14

N- 0.86576E 14 0.31542E 17 0.68574E 17

N+ G.1C529E 16 0.18954E 18 0.62491E 18

N++ 0.11874E 03 0.66744E 09 0.46531E 11

Q- 0.18750E 16 0.39130E 18 0.74257E 18

o+ 0.61342E 16 G.97710E 18 0.32940E 19

O++ 0.97919E CO 0.75145E 08 0.10874E 11

C 0.4C000E 19 0.10904E 21 0.13266E 21

N 0.32627E 19 0.28494E 20 0.32138E 20

o G.25517€ 20 0.25281€ 21 0.29210E 21

E~ 0.56247€ 17 0.51056E 19 0.13153€ 20
T2—-0,9000E 04 DEG K SHOCK VEL----0.81002E 01 KM/S --—-0.26576E 05 FT/S

TEMP DEG K RHO/RHOO P/PO ENTHALPY VEL~KM/S STAG ENTH ENTROPY

1C <3000E 03 LB8770E-Ol «6579E-01 —.1517E 03
MS  <9000E 04 .1350E Q01 .6869E 02 .4580F 03 L7574E Ol .4606E 03 .6289E 02
S5 <L496E 05 .8252E O1 .8952E 03 .9794E 03 .1239E 01 .9937E 03 .6879E 02
RS «1786E 05 .90S7E 01 +1230E 04 L1181E 04 .1327E 01 «T121E 02

CDNCENTRATlDNS-—-—PARIICLES/CC
CIE MOVING SHOCK

CZ 0.43493E 17 0.6639BE
N2 0.378C0E 18 0.10330E
02 0.81247E 17 0.561635E
CN 0.14546E 18 0.41546E
co 0.15050E 20 0.81759E
No 0.22095E 18 0.49869E
Co+ Q.1€44TE 17 0.29804E
N2+ 0.87166E 14 0.20050€
NO- 0.99216€ 13 0.84128E
NO+ 0.93656E 16 0.52009E
D2+ 0.42061E 15 0432203E
02- 0.15969E 14 0.36821E
Cc3 0.56559E 14 0.34239E
C2N2 0.12707E 13 0.75267E
€g2 0.1C704E 17 0.50860E
N20 0.12172E 14 0.21388E
NOD2 0.17182E 14 0.88662E
03 0.90328E 12 0.40822E
c- 0.3£235E 15 0.18260E
C+ 0.75754E 17 0.82762€
Ce++ 0.1C439E 08 0sT0234E
N- 0.17519E 15 G.53081E
N+ 0.21187E 16 0.49927E
N++ 0.1296TE 04 0.25166E
o- 0.32954E 16 G.58652E
O+ 0.11378E 17 0+26204E
O+ 0.15242E €2 0.52983E
C 0.65224E 19 0411760
N 0.38230E 19 0.28554E
a 0.25120E 20 0.25901¢€
E~ 0.11171E 18 0.1C953E

-
o

18
18
18
19
18

STANDING SHOCK REFLECTED SHOCK

0.35985E
0.30441E 17
0.42987E 18
0.18000E 18
0.24610E 19
0.25538E 18
0.28066E 18
0.23302E 16
0.76723E 15
0.44100E 17
0.53829E 17
0.44098€ 16
0.78335E 14
0.78823€ 11
0.95098E 15
0.65479E 13
0.35107E 14
0.28056E 1%
0.34616E 18
0.18143E 20
0.17891E 15
0.10260€ 18
0.15913E 19
0.16930E 13
0.99208E 18
0.88080E 19
0.74213E 12
0.12744E 21
0.30999€ 20
0.28533E 21
0.27477E 20

-
@
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T2-—-0.9500E 04 DEG K

SHOCK VEL---=~0,B6491E 0L KM/S ~-~~-0.28376E 05 F1/$

TEMP DEG K RHO/RhOO P/PQ  ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH  ENTROPY
1C  .3000E 03 .877CE-01 .65796-01 =.1517E 03
#S  .9500E 06 +1373E D1 .7840E 02 .5438E 03 .8097E 01 .5466E 03 .6511E 02
SS L17L7E 05 .7929E Ol .1028E 04 .l137E 04 .1402€ Ol .1156E 04 .T7107€ 02
RS .2018E 05 .89BLE Ol .1434E 04 o1377E 04 .1462E Ol JT354E 02
CONCENTRAT 1IONS——--PARTICLES/CC

SPECIE MOV ING snncx STANDING SHOCK REFLECTED suucx

c2 0.64624E 0.33159E 18 0.18820

N2 0.23442E 13 0.31711E 17 . 116695 17

g2 0.75942E 17 0.37270€ 18 0.28687€ 18

cN 0.14569E 18 0.17351E 18 0.84184E 17

co 0.11975€ 20 0.25457€ 19 0.96790E 18

NG 0.17829E 18 0.23646E 18 0.13953E 18

co+ 0.21216€E 17 0.24152€ 18 0.22742E 18

N2+ 0.95079E 14 0.15233E 16 0.21217E 16

NO- 0.12658E 14 0.59982E 15 0.54861E 15

No+ 0.871298E 16 0.38705E 17 0.34480E 17

o2+ 0.54540€E 15 0.4C909E 17 0.64599E 17

02- 0.22936E 14 0.324B3E 16 0.38057E 16

c3 0.75675E 14 0.77746E 14 0.21362E 14

c2N2 0.8€933E 12 0.82420E 11 0.12456E 11

€02 0.7C541E 16 0.S7616E 15 0.25231E 15

N20 0.81083E 13 0.60724E 13 0.23233€ 13

NO2 0.13123€ 14 0.30829E 14 0.14725E 14

03 0.9C780E 12 0.21918E 14 0.16698€ 14

c- 0.81268E 15 0.25860€ 18 0.42327E 18

c+ 0.14778E 18 0.14612E 20 0.26640E 20

C+4+ 0.65913€ 08 0.90916E 14 0.12118E 16

N~ 0.31228E 15 0.76422€ 17 0.12733E 18

N+ 0.38403€ 16 0.11849E 19 0.29624E 19

N4+ 0.1C782E €5 0.70461E 12 0.20341E 14

0- 0.54317E 16 0.75920E 18 0.11483E 19

0+ 0.2C151E 17 0.64578E 19 0.17533€ 20

0++ 0.18281E 03 0.26459€ 12 0.14074E 14

c 0.1C259E 20 04112456 21 11960E 21

N 0.42355E 19 0.27322€ 20 0.29585E 20

0 0.32996E 20 0.25079€ 21 0.27589E 21

£~ 0.1S577€ 18 0.21480E 20 0.45763E 20
T2~--0.1000E 05 DEG K SHOCK VEL~—-—0.91522E Ol KM/S ---—0.30027E 05 FT/S

TEMP DEG K  RHO/RHOO P/PO ENTHALPY  VEL-KM/S  STAG ENTH  ENTROPY
IC  o3000E 03 .8770E-01 .6579E-01 —.1517€ 03
WS .1000E 05 .1383E OL .8782E 02 .6272E 03 .8572F Ol .6304E 03 .6717E 02
$S .1907E 05 .7738E Ol LL152E 04 .l29LE O4 .1532FE 0L .1313E 04 .7304E 02
RS 2208 05 .8943E Ol .1620E 04 .1564E 04 .1568E O1 «TS576 02
CUNCENTRATIONS-———PARTICLES/CC
MOVING SHOCK STANDING suncx REFLECTED SHOCK

cz 0.77937€ 17 0.18515€ 0.11238E 18

N2 0.14282E 18 0.13322E 11 0.57136E 16

02 0.69814E 17 0.25473E 18 0.20869E 18

cN 0.12982€ 18 0.87537E 17 0.46711E 17

2] 0.88465E 19 0.10840E 19 0.49174E 18

NG 0.14059€ 18 0.13562E 18 0.87864E 17

co+ 0.24851E 17 0.19853E 18 0.18833E 18

N2+ 0.1C688E 15 0.17700E 16 0.18670€ 16

NO- 0.14702E 14 0.43948E 15 0.40330E 15

HO+ 0.8C330E 16 0.30721€ 17 0.28020€ 17

o2+ 0.69004E 15 0.47403E 17 0.70922€ 17

g2- 0.30259E 14 0.27968E 16 0.32246E 16

€3 0.7€320E 14 0.24140E 14 0.79406E 13

C2N2 0.51204€ 12 0.15552€ 11 0.31239E 10

c02 0.43526E 16 0.29077€ 15 0.95257E 14

N20 0.52163€ 13 0.23646E 13 0.10497€ 13

NO2 0.97329€ 13 0.13896E 14 0.75146E 13

03 0.B7987€ 12 0.13448E 14 0.10914E 14

c- 0.15093E 16 0.30684E 18 0.46585E 18

c+ 0.25364E 18 0.20689E 20 0.33513E 20

C++ 0.33376E 09 0.50888E 15 0.43368E 16

N- 0.49596E 15 0.92369€ 17 0.13994E 18

N+ 0.65044E 16 0.20802E 19 0.43630E 19

Nes 0.736B0E 05 0.66549E 13 0.10522€ 15

o- 0.82002€ 16 0.86008E 18 0.12093E 19

o+ 0.34161E 17 0.11917€ 20 0.27549E 20

0++ 0.17742E 04 0.37469E 13 0.99897€ 14

c 0.13423E 20 0.10506E 21 0.11266E 21

N 0.45041E 19 0.25941E 20 0.28140E 20

0 0.36467E 20 0.24075E 21 0.26527€ 21

E- 0.21773E 18 0.33703€ 20 0.64005E 20
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T2---0.1100E 05 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOO

<3000E 03 .8770E-01
«1100E 05 .1363E 0L
«2164E 05 .T449E 01
«2477E 05 8739E 0L

SHOCK VEL~

PIPG

ENTHALPY

«657SE-01 —.1517E 03

+1031€ 03
«1328E 04
+1879E 04

CONCENTRATIDNS—-——PARTICLESICC
CIE MOVING SHOCK

CZ 0.732588E 17
N2 0.53098E 17
02 0.53323E 17
CN 0.8236QE 17
ce 0,4C654E 19
NO 0.82027E 17
Lo+ 0.273C9E 17
N2+ 0.11492E 15
NC- 0.15552E 14
NO+ 0.65749E 16
02+ 0.9E434E 15
Qaz2- 0.4C052E 14
Cc3 0.43746E 14
C2N2 0.11908E 12
€02 0.13814E 16
N20 0.2CL06E (3
NE2 0.47960E 13
03 0.6S058E 12
C- 0.33935€ 16
C+ 0,57095€ 18
C++ 0.52373E 10
N~ 0.98911E 15
N+ 0.1€241E 17
N++ 0.21961E C7
[ 0.14548E 17
0+ 0.8€020E 17
O++ 0.97396E 05
[ 0.17623E 20
N 0.47101E 19
1] 0.4C649E 20
E- 0.6€924E 18

T2---0.1200E 05 DEG K

TEMP DEG K RHO/RKOO
«3000€ 03 .8770£-01
«1200E 05 .1317€ 01
»2314E 05 .7173E Ol
«2642E 05 .B399€ Ol

SHOCK VEL-—--C.10424E 02 KM/S

P/PO

-7637€ 03
«1542€ 04
+1866E D4

STANDING SHOCK REFLECTEDC SHOCK
17

~0.99227E QL KM/S

VEL-KM/S STAG ENTH
«9284E 01 L7675E 03
«1695E 01 .1568BE 04
«1716E 01

0.84609€ 0.53126E
0.45T41E 16 0.21318E
0.15415E 18 0.12669E
0.36072E 17 0.20122€E
0.38762E 18 0.19759E
0.66T7TTE 17 0.44607E
0.146B8SE 18 0.13626E
0414473E 16 0.14090E
0.26999€ 15 0.2341BE
0.22140E 17 0.19784E
0.52636E 17 0.72139€
0.20982E 16 0.22497E
0.54351€.13 0.20132E
0.19458E 10 0.46355E
0.66544E 14 0.25083E
0.71039E 12 0.33196E
0.49670E 13 0.27660E
0.68552E 13 0.54367E
0.34019E 18 0.48256E
0.28811E 20 0.42392E
0.32575E 16 0.19104E
0.1C331E 18 0.14104E
0.36526€ 19 0.64870E
0.13758E 14 0.69213€
0.90417E 18 0.115T6E
0.22791€ 20 0.45104E
0+65573E 14 0.95945E
0.93459E 20 0.10097¢
0.23518E 20 0.25352E
0.22197E 21 0.2415SE
0.54134E 20 0.92470E

ENTHALPY

+6579E-01 -.1517E 03

«L135€ 03
«l412E 04
+2000E 04

CONCENTRAT IONS~—~~PARTICLES/CC

82

SPECIE MOV ING SHCCK
€2 0.51192€ 17
N2 0.2C908E 17
a2 0.37170€ 17
o 0.45682E 17
£o 0.16952E 19
NO 0.4€383E 17
Co+ 0.25210E 17
N2+ 0.11732€ 15
NO- 0.13498E 14
NC+ 0.52595€ 16
02+ 0.12346E 16
02~ 0.41282E 14
c3 0.17156€ 14
C2N2 0.23237%E 11
ca2 0.36605E€ 15
NzO 0.76513E 12
NO2 0.21963E 13
03 0.45883E 12
<- 0.53584E 16
C+ 0.1C20Q2E 19
C++ 0.5C448E 11
N- 0.14743E 16
N+ 0.351861E 17
N++ 0.4C007E C8
0- 0.2C438E 17
o+ 0.1E561E 18
U++ 0.2S101€ C7
< 0.1E869E 20
N Q.4€602E 19
3] C.4147LE 20
E- 0.12455E 19

«8584E 03
<L712E 04
+2071E 04

STANCING SHUCK REFLECTED SHGCK

0.51514E
0.24291E
0.1C971E
0.2C857E
0.21336E
0.42674E
0.11715€
0.11946E
018600
0.17462E
0.51723E
0.16113E
0.22183E
0.56558E
0.27909€
0.33566E
Q0.25718E
0.42576E
0.3341L1E
0.32800E
0.8C026€
0.1CO77E
0.46282E
0.23358E
0.85715E
0.30511E
0.26118E
0.84863E
0.215Q7€
0.2C483E
0.66850E

VEL-KM/S STAG ENTH
«9730E 01 .8629E 03
«1788E 0OF L1742E 04
«1811E 01

"

16
18
17
18
17
18
16
15
17
17
16
13
09
14
12
13
13
18
20
16
18
19
15
18
20
15
20
20
21
20

0.31952E
0.11258E
0.86828E
0.11461E
0.11010E
0.2777CE
0.10534E
0.1Q0977E
0.15085E
0.15048E
0.66634E
0.16049E
0.82673E
0.13493E
0.10510E
0.15095E
0.13646E
0.31531&
0.45815E
0.46464E
0.41285E
0.12999E
0.76634E
0.18129E
0.10339E
0.56429E
0.30650E
0.91458E
0.22971E
0.21939¢
0.10921E

17
16
18
17
18
17
18
16
15
17
17
16
13
09
14
12
13
13
18
20
17
18
i9
15
19
20
15
21
20
21
20

=

16
17
17
18
17
18
16
15
17
17
16
12
09
14
12
13
13
18
20
17
18
19
16
19
20
16
20
20
21
21

Table A-7 (contd)

—-—-0.32555€ 05 F1/$

ENTROPY

«7031E 02
«7594E 02
«7859E 02

-—---0.34200E 05 FT/S

ENTROPY

-7229E 02
«7782E 02
-8056E 02

T2---0.1300E G5 DEG K

1c
MS
ss
RS

SHOCK VEL———~Q.10807E 02 KM/S

TEMP DEG K RHQ/RHOO P/PO ENTHALPY
+3C00E 03 <877CE-Q1 .6579E-0L -.1517E 03
«L300E 05 .1269E 01 .1217€ 03 .9335E 03
«2422E 05 J6889E 01 .1458E 04 .1846E 04
«2766E 05 .BOS2E 01 L2067E 04 .2232E 04
CQNCENTRATXONS-——PARTICLES/CC
CIE MOV ING SHOCK STANDING S
0.32355E 17 0.35211E
N2 0.85973E 16 0.15174E
a2 0.25627E 17 0.83273€
CN 0.25036E 17 0.13762E
co 0.72526€ 18 0.13739E
NG 0.2€6978E 17 0.30142E
oo+ 0.21852E 17 0.96915E
N2+ 0.11690E 15 0.1C037E
NO- 0.1CB898E 14 0.13559E
NG+ 0.42353€ 16 0.14330E
a2+ 0.14480E 16 0.49078E
02- 0.3E317E 14 0.12650E
€3 0.€£1916E 13 0.11373E
C2N2 0.48354E 10 0.22572€
cg2 0.11942€ 15 0.14618E
N2Q 0.31022€ 12 G.18873E
NO2 0.1C311E 13 0.15375E
a3 0.2S311E 12 0.2E718E
c~ 0.71069E 16 0.31840E
C+ 0.15923€ 19 G.35126E
C+s 0.33886E 12 0.14294E
N- 0.15972E 16 0.95029€
N+ 0.679158 17 0.52913£
N+t 0.48251E G9 0.48840€
o~ 0.25430E 17 0.79295E
0+ 0.35635E 18 0.36309E
O++ 0.53047E 08 0.63466E
[ 0.18532€ 20 0.77996E
N 0.45151E 19 C.19833E
a 0.4C721E 20 0.18990€
E- 0.2C096E 19 0.75710E

T2~~—-0.140CE 05 DEG K

TEMP DEG K RHO/RHOQ

«3000E 03 .E770E-0L
«1400E 05 +1229E OL
25248 05 +6656E 01
«2885E 05 L7751E 01

SHOCK VEL—-——0.11171E 02 KM/S

P/PQ

ENTHALPY

+6579E~01 -.1517E 03

«L297E 03
<15C6E 04
«2134E 04

CUNCENTRATlUNS-~—PARTICLES/CC
MOVING SHOCK

CZ 0.26283E 17
N2 0.42409€ 16
02 0.1E178E 17
CN 0.14201E 17
ca 0.33388E 18
NG C.1€521E 17
€0+ 0.18715€ 17
N2+ 0.11495E 15
NE= 0.8£842E 13
NG+ 0.34799E 16
02+ 0.16480E 16
02- 0434496E 14
€3 0.23153E 13
C2N2 0.11371€ 10
coz 0.4C204E 14
N20 C.13746E 12
NC2 0.51755E€ 12
03 0.16192E 12
c- GC.8€238E 16
C+ 0.22788E 19
C+s 0.17245€ 13
N- 0.25125E 16
N+ 0.11927E 18
N++ 0.4132G€ 10
o- 0.25736E 17
o+ 0.62663E 18
O++ 0.64899E C9
c 0.17608E 20
N 0.43471E 19
Q G.3S537€ 20
E- C.3CCT7E 19

-1006E 04
«1977E 04
+2390E 04

VEL~KM/S STAG ENTH
+1006E 02 .93B7E 03
«1854E 01 .1878E 04
«1883E 0O}

HOCK REFLECTED SHCCX
17 0.21332E 17
16 0.68578E 15
17 0.63053E 17
17 0.73537€ 16
18 0.69916E 17
17 0.18905€ 17
17 0.84451E 17
16 0.87997E 15
15 0.10311E 15
17 0.11907€ 17
17 0.60115€ 17
16 0.11768E 16
13 0.41428E 12
09 0.51805E 08
14 0.53186E 13
12 0.80299E 1}
13 0.76663E 12
13 0.19758E 13
18 0.42581E 18
20 0.48720E 20
17 0.69388E 17
17 0.11760F 18
19 0.84063E 19
15 0.34424E 16
18 0.91238E€ 18
20 0.64427E 20
15 0.66451E 16
20 0.83560E 20
20 0.20982E 20
21 0.20018E 2}
20 0.12041E 21

VEL~KM/S STAG ENTH
«1037€E 02
«1914E 01
1953 01

+1012E 04
«20L1E 04

STANDING SHOCK REFLECTEC SHOCK

0.24875E
0.98814E
0.64314E
0.54056E
0.92321E
0.21857€
0.81090E
0.84706E
C.10038E
C.11885€
0.46215E
0.1CO0SE
0.62106E
0.98022E
0.81195E
0.11095€
0.95372¢
0.15800E
0.30298E
0.37124E
0.23633€
0.89116E
0.58947E
0.52024E
0.73015€
0.4)964E
0.13624E
0.72245E
0.18397E
0.17673E
0.84051E

17 0.14567E 17
15 0.42960E 15
17 0-46127E 17
16 0.48318E 16
17 0.45613E 17
17 0.13068E 17
17 0.68125E 17
15 0.70748E 15
15 0.70968E 14
17 0.94723E 16
17 0.53731€ 17
16 0.86234E 15
12 0.2168CE 12
08 0.21064E 08
13 0.27899E 13
12 0.43908€ 11
12 0.43954E 12
13 0.12481€ 13
18 0.39506E 18
20 0.50669E 20
17 0.11063E 18
17 0.10593E 18
19 0.90610E 19
15 0.60858E 16
18 0.80068E 18
20 0.71956E 20
16 0.13203F 17
20 0.76692E 20
20 0.19245E 20
21 0.18292E 21
20 0.130778 21

—~-=0.35455E 05 FT/$S

ENTROPY

«7373E 02
«7925€ 02
«8206E 02

~===0+36649E 05 FT/S

ENTROPY

+75Q2E 02
+805BE 02
«8347E 02
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