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ABSTRACT

The use of LANDSAT imagery at the scale of 1:2560,000
over an area located in the Paraiba Bastn, allowed the reconnaissance
and delimitation of the Great Pedological domains. The detailed
analysis of a portion of the test area showed the potential to
separate the area into four homogeneous categories as o function of
visual interpretation. The criteria used was based on tonal and
textural aspects apparent on the imagery while represented features
ineluding drainage patterms, slope elevation and dissected slopes.
These features were associated with hydrologic density and the
drainage network. Shade effects due to pronounced relief movements were
one of the most important criteria used in the interpretation.
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CAPITULO 1

INTRODUGAQ

A potencialidade das imagens LANDSAT, para o reconheci
mento e mapeamento de solos brasileiros, foi testada pelo Instituto de
Pesquisas Espaciais em areas da Bacia Sedimentar do Parana, lo-aliza
das na Depressdo Periférica Paulista (Valeério Filho et al., 1976) e no
Planalto Ocidental (Koffler, 1976).

Tratam-se de areas de caracteristicas contrastantes, o
cupando grandes extensoes e correspondentes a tipos de solos diversos.
0 reconhecimento dessas areas foi efetuado a partir dos padroes da ima
gem, resultantes de caracteristicas de relevo, rede de drenagem, colo
ragao, textura e espessura do solo.

Outros elementos da paisagem, reconhecidos nas imagens
LANDSAT, como vegetagao natura) e intensidade do uso da terra, mostra
ram-se de utilidade limitada, n3o apresentando o mesmo grau de correla
¢ao com as unidades de solo ocorrentes.

Tendo em vista os resultados alcangados e com a finali
dade de se ampliar os conhecimentos dessa técnica voltada para o levan
tamento e classificacao de solos, foi selecionada uma area com aspec
tos complexos de relevo, ocupagao humana e geologia, para um estudo vi
sando o desenvolvimento da metodologia de aplicacao das imagens
LANDSAT para esse fim,

A area do presente estudo corresponde a uma parcela do
Planalto Atlantico Paulista, entre os contrafortes da Serra da Manti
queira e o reverso da escarpa da Serra do Mar. Engloba o Vale do Rio
Parate7 e parte do Vale do Paraiba, entre as latitudes 23°00 e 23°30°
Sul e as longitudes 45930' e 46015' Qeste (Figura I.1).
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Fig. 1.1 - Localizacao da Area de Estudo.



A reqiao do Vale do Paraiba vemmerecendo a atengao de pes
quisadores, cujos trabalhos proporcionam um bom conhecimento de diversos
asvectos do meio fisico,

0s trabalhos de Suquio (1969), Cavalcante e Kaefer (1974),
Carneiro, Hasui e Giancursi (1976), Hisui et al. (1972b) e tanto na Ba
cia Sedimentar quanto do Pre-cambriano, abordam aspectos da estrutura
reqional, evolucao geologica e litoestratigrafia, expressando os resulta
dos em cartas geralmente em escalas superiores a 1:200.000,

Aspectos da geomorfologia foram tratados por Ab'saber
(1969), Kohler e Queiroz Neto (1973), Titarelli (1975), Coltrinari e
Coutard (1978), ressaltando os principais elementos do relevo, teste
munhas da evolucao geomorfoloqgica reqional,

0s levantamentos de solos executados nor Brasil (1960) na
escala 1:500.000, para o Estado de Sao Paulo, e por Verdade et al.(1961)
para a Bacia de Taubate, definem as unidades pedoldqicas da regiao.

Esses trabalhos mostram a existencia de um certo  numero
de compartimentos, alongados na diregao SW-NE, acompanhando os tragos es
truturais principais:

1 - Varzeas do Paraiba e Parate?, com depisitos fluviais recentes
e solos Hidromorficos e Aluviais variados.

? - Colinas mais tabulares sobre os sedimentos Terciarios da Bacia
de Taubate, mostrando testemunhas de uma superficie aplainada
Plio-pleistocenica com solos B Lacossolicos e Podzolicos Verme
Tho Amarelo associados.

3 - Sone da Serra da Mantiqueira, com um complexn de rochas ig
neas e metamorficas do Pre-cambriano, fortemente afetado pe
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la tectonica regional, mostrando importantes linhas de falha
mento. A parte mais proxima ao ParateY apresenta restos de
superficie de erosdo tercidria, que aparecem mais nitidamen
te entre [garatd e Santa [zabel. Nessa regiao, assinala-se o
predominio de solos B Latossdlicos, assocfados a B Textu
rais, "Intergrades" e Litossolos.

Reverso da Serra do Mar com as serranias do [tapeti, Jambei
ro, etc., similar aos contrafortes da Mantiqueira sob aspec
tos geologicos e geomorfologicos, apresentando dominancia de
Podzolicos Vermelho Amarelo, com Litossolos ¢ "Intergrades”
associados.

0 emprego das imagens LANDSAT nesta regiao permitiria

nao somente testar a validade de se estender a metodologia para condi
coes bem diversas daquelas da Bacia Sedimentar do Parana, como tambem
oferecer su sidios para um melhor ajustamento possivel dos limites das
unidades de solos, tendo-se em vista a visao global oferecida por es
sas imagens.,
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MATERIAL E ME10D0S

2.1 - IMAGENS LANDSAI

Para a realizagao do prescnte trabalho foram analisadas
as imagens MSS (“"Multispectral Scaanmer Su. -systen"), obtidas pelo sate
lite LANDSAT em 2% de junho de 1976, nas quais estd contida a drea de
estudo. Apresentam as seguintes caracteristicas:

a) coordenadas do centro - 23°04" su1/45%23" Oeste;
b) elevacao do sol - 2% em relagao ao Nadir,

¢) azimute do sol = 49,

d) escala = 1:250.000;

¢) apresentacao = papel fotografico preto-e-brancos;

f) canais - 5, 6 e 7.

0 MSS & um sensor otico-mecinico de varredura que obtem
imagens da superficie da Terra, simultaneamente, om 4 bandas do  espec
tro eletromagnetico, correspondentes aos sequintes canais:

Canal 4 = 50N a 600 nanometros (verde-larania).
Canal & = 600 a 700 nanometros {laranja-vermelho).
Canal 6 - 700 a 800 nandmetros (vermelho-infravermelho proxime).

fanal 7 = 800 a 1.100 nanometros (infravermelho proximo).

A faixa da superficie da Terra coberta pelo MSS ¢ conti
nua, com aproximadamente 185 quilometros de larqura ¢ cada area e ima
geada repetitivamente a cada 18 dias, a mesma hora local. Na fase fi
nal do processamento 0s sinais recebidos pelas estacoes de  recepGao e
gravagao sav transformados em imagens descontinuas com superposigao de
10 , abrangendo uma area de aproximadamente 34.000 quilometros quadra
dos no terreno,



2.2 - CARTAS

Para identificar os acidentes geografi.os obseivados nas
imagens e orientar os trabalhos de campo, foram utiifi-adas as seguintes
cartas topograficas:

Escala 1:50,000

a) lgaratd - Folha SF-23-Y-D-1-2 (1.G.6. S.P., 1971).

b) Santa Izabel - Folha SF-23-Y-D-1-4 (I1.G.G. S.P., 1971).

c) S. J. Campos - Folha SF-23-Y-D-II-1 (1.B.G.E. S.P., 1973).
d) Jacarel - Folha SF-23-Y-D-11-3 (1.B.G.E. S.P., 1973).

e) Taubate - Folha SK-23-Y-11-2 (I.B.G.E. S.P., 1973),

f) Paraibuna - Folha 23-Y-D-11-4 (1.B.G.E. S.P., 1973).

Escala 1:250.000

a) Santos - Folha SF-23-Y-D (1.B.G.E., 1976).

2.3 - FOTOGRAFIAS AEREAS

Para algumas areas de dificil acesso foram utilizadas
aerofotos na escala 1:45.000, proporcionadas pelo levantamento aerofo
tografico realizado pela Terrafoto 5.A. em 1977,

2.4 - METODOLOGIA

Inicialmente foi realizado um reconhecimento de campo na
area de estudo com o apoio das cartas topograficas 1:50.000, que possi
bilitou efetuar um primeiro contato direto com as unidades pedoldgicas
e geologicas ocorrentes. Foi constatada uma grande complexidade na dis
tribuicao dos solos, nem sempre coerentes com as informagoes bibliogra
ficas disponiveis.



Numa equnda etapa, sobre as imagens LANDOAT (Cangra o g
Yy toi realizada uma interpretagao preliminar, utrviizando-Le teonica:
Aaptadas 0 analr - visual de imagens arbitarg multiespectrats. Acsin
mocedeu=ce a delimitagao das grandes unidades, soqundo on podgrees ofe

recidos nelas imagens,

Com base nas mmformagoes preliminares obtidas no L anpo
e da interpretacao dis images, escolheus=se uma drea penor, representa

tiva dr inicial, para ser analisada em detalhe,

Durante essa analise detalhada foram encontradas ¢4
culdades quante a aplicagio das técnicas convencionais de fulomnterpre
tacao adaptadas 3 andlise de imagens orbitais multicspectrais, av con
trario do que ocorreu para as regioes do Planalto Joidental e Jenres
530 Peraforica, Porem, aspectos de relevo foram realcados, tende-<eo em
vista, o batxo dnqulo de elevagdo eolar por ocasiao da passasem  do »a
telite, Estes aspectos, traduzidos pela textura fotoqritica Jdos canais
6 ¢ 7, permitiram chug o a compartimentagao da irea, pois roferci-se a
caracteristicas do relevo associadas 3 amplitude, declividade, formy g

qrau de dissecagao,

Realizada a interpretacao preliminar da drea  seleciona
da, foi ostabelecido um roteiro de cainpo, com auxiliv da imagqem do ca
nal 5, que reaiqa aspectos da ocupagao humana, como estradas, cidades
eto,, para o exame dos solos caracteristicos de cada compartimento.
Tais observagoes foram efetuadas em cortes de estrada e, pdara maior ro
pidez na obtengao das informigoes, as descricoes morfologicas dos  per
fis de solo foram simplificadas, obtendo-se apenas dados sobre parimq
tros considerados de interesse direto para o escovo do trabalho (Apen
dice A).

As informagoes obtidas serviram para eostabelecer as ooy
relacoes padroes de imagem/caracteristicas do terreno, com a  finalida
de de se verificar quais caracteristicas dos solos da reqian a0 cvi
denciadas pelas imagens,



Como material auxiliar na caracterizacao de aspectos da
superficie, para algumas das arecas mapeadas, foram uti)izadas fotos ag
reas na escala 1:45 000,

A fase final consistiu de uma reinterpretagao das ima
gens, a fim de corrigir os limites dos dominios e subdomTnios com base
na experiencia adquirida durante o processo de correlagao imagens/as
pectos do terreno.

Como produto final, foram elaborados dois mapas, um con
tendo os grandes dominios pedoldgicos da darea de estudo ¢ um segundo,
contendo os dominios, subdominfos, areas e subareas da parcela analisa
da em detalhe.



CAPITULO T11

RESULTADOS £ DISCUSSAD

3.3 - CRITERIOS PARA INTERPRETAGAO DAS IMAGENS LANUSAT

0 primeiro resultado da interpretacao das imagens € 0
mapa da Fiqura 1I1.1, que mostra os grandes dominios pedologicos; para
o tragado dos limites levou-se em consideragao os aspectos tonaise tex
turais evidenciados pelos canais 6 e 7, diretamente relacionados  aos
grandes tracos de relevo, geologicos e pedelogicos, como e indicado na
Tegenda do mapa. Assim, esse mapa expressa caracteristicas das imagens
passiveis de serem reconhecidas e mapeadas.

Na area selecionada para o estudo mais detalhado, nao
foi possivel aplicar a mesma metodologia utilizada para as regioces do
Planalto Ocidental e Depressdo Periferica. (s parametros normalimente
empregados em Fotopedologia, como a densidade de drenagem, uso da ter
ra, vegetagao, etc., ndo puderam ser analisados. Essa dificuldade e de
vida @ grarde movimentacao do relevo que, aliada ao baixo angulodeele
vagao solar na epoca da obtengdo da imagem, acarretou umacentuado efei
to de sombra, impossibilitando o reconhecimento dos parametros citados.

Gimbarzewsky (1974) observou que, alemdos padroes tonais,
as informagOes sobre as caracteristicas topograficas tambem podem ser
inferidas dos padroes texturais evidenciados pelas imagens. Assim, foi
feita a analise da textura fotografica dos canais 6 e 7, pois certasca
racteristicas do relevo (amplitude, declividade, grau de dissecagao),
interpretadas como consta da Tabela III.1, permitiram efetuar uma com
partimentacao mais detalhada, conforme se observa na Tabela I11.2

Foram definidos subdominios (m e s) pela analise conju
gada dos canais 6 e 7 das imagens, a partir das caracteristicas de am
plitude e declividade, reveladas pelas maiores ou menores extensnes ¢
1tensidades das areas de sombra.
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TABLLA I11.1

RESUMO DOS_PADROLS DA IMAGEM UTIL1ZADOS NA DEFINICAO DE
ALGUMAS CARACTERTSTICAS L) RELEVO

CARACTERISTICAS DO
RELEVO

Amplitude

Declividade

Forma dos
interfluvios

Dissecagau

PADROES Dt IMAGEM

Areas de sombra e luz.

Intensidade de sombra.

Gradacao de passagem de zonas de som
bra para luz.

Densidade da drenagem,

Paralelo. dontritico, radial, etc.
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TABELA I11.2

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS FISIOGRAFICAS 0BTIDAS ATRAVES DA
INTERPRETACAO DAS IMAGENS E CONTROLE DE CAMPO
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0 subdominio m caracteriza-se por uma textura fotografi
ca mais homogenea e menos contrastada: os efeitos de sombra ¢ de face
iluminada sao menos intensos, indicando menores amplitudes e declivida
des das encontas,

0 subdominio s, ao contrario, apresenta textura fotogra
fica heterogenea mais contrastada, principalmente no canal 6, devido a0
contraste tonal entre areas sombreadas e iluminadas, e as relagoes en
tre faces sombreadas e iluminadas indicam maiores amplitudes e declivi
dades, contrastando com o subdominio m

Dentro dos subdominios foram caracterizadas areas (1, 2,
3, 4), definidas sobretudo pela avaliagao visual do qrau de dissecagao
da drenagem e da amplitude do relevo e, secundariamente, pelo padrao da
drenagem e formas do relevo. Assim, a maior ou menor regularidade das
faces de sombra e luz, seus contrastes e suas dimensoes, nas imagens,
serviram para definir arcas com graus de dissecacao e amplitude diver
sas, bem como topos mais arredondados ou cristas mais nitidas, etc.

Em algumas areas, foram reconhecidas sub-areas (1, 2,3,
4) a partir, sobretudo, da forma, associada a dissecagao e amplitude,
e da presen¢a ou ausencia de vales mais largos ou mais estreitos, po
rem situados dentro de um mesmo padrao textural geral.

3.2 - CRITERIOS PARA CARACTERIZACAO DO RELEVO

As caracteristicas morfologicas da regiao foram reconhe
cidas e classificadas, atraves da interpretacao das imagens nos dife
rentes canais de observacao de campo, segundo BRASIL (1974).

a) Relevo praticamente plano, com declives inferiores a 25., cor
respondendo geralmente aos fundos de vale e a alguns tergos in
feriores de encostas com forma de rampa.

b) Relevo suave ondulado, com declives medios entre 2,5 e 12,
constituido por colinas alongadas e sinuosas ou em formas de
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meia Yaranja, com topos achatados, ampstudes altimétricas mais
baixas, vertentes convexas de declividade crescente para baixo.

¢) Relevo ondulado com declividade medias entre i0 - 12.e20-25.,
formado por culinas mamelonares caracteristicas das areas de mar
de morros, cujas vertentes apresentam declividade variaveis de
cima para baixo.

d) Relevo forte ondulado, com declividades entre 20 - 25, a 50.,
apresentando ainda colinas em forma de meia laranja ou mamelona
res, mais dessecada e de maiores amplitudes altimetricas, comto
pos as vezes em crista e vertentes retas, de declive acentuado.

e) Relevo montanhoso com declividades superiores a 50., correspon
dendo normalmente a regioes serranas onde o grau de dissecagao
e forte e as amplitudes altimétricas elevadas, com frequentes ti
pos em forma de crista.

Para o reconhecimento dos solus, adotaram-se critérios para
descrigao no campo, indicados conforme BRASIL (1960), e segundo  BRASIL
(1971), conforme modelo contido no Apendice A.

Os trabalhos de campo mostraram nao existir similaridade
perfeita entre os perfis da regiao e as unidades descritas conforme
BRASIL (1960), sobretudo com referencia aos solos com horizonte B textu
ral.

Assim, 0s horizontes A raramente apresentam A. nitido, as
transigoes sao frequentemente graduais e as caracteristicas de estru
tura e textura nao sao acentuadamente diversas das dos horizontes
B. Esse fato talvez seja consequencia da classe textura argilosa ou
muito argilosa dns solos examinados, da grande frequencia da coloracgao
vermelha a vermelha escura ou da possibilidade dos perfis terem sido
decapitados pela erosao. Os perfis com caracteristica estrutural e com
cerosidademais marcante foram interpretados como Podzolicos Vermelho
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Amarelo, e os vermelhus mais escuros assemelham-se aos Mediterranicos
Vermelho Amarelo.

Os perfis com fraca distingao entre horizonte, apresen
tando estrutura subangular fracamente desenvolvida no B, e cerosidade
fraca e discontinua, foram interpretados como "intergrades" B Textural -
B Latossolico.

Entre os B Latossolicos foi possivel identificar unida
des similares aos Latossolos Vermelho Amarelo - fase terrago e Latosso
los Vermelho Amarelo  Orto, ocorrendo gradagoes para a fase rasa, con
forme BRASIL (1960).

De posse desses resultados, foi possivel estabelecer
uma diferenciagdo de compartimentagdo da regiaoc a partir do controle de

campo, tal como aparece na Tabela I11.2.

3.3 - DOMINIOS MORFOLOGICOS DA REGIAO DO PARATET

A aplicagao dos criterios anteriormente descritos na in
terpretagao das imagens LANDSAT e no controle de campo, permitiv  pro
por a compartimentagao da Figura I11.2,

Essa compartimentagao decorre da conjugagao dos resulta
dos obti@os na analise e interpretacdo das imagens e do controle de
campo, dentro da area de estudo em detalhe. A Tabela I11.2, organizada
a partir dos mesmos resultados, constitui uma sintese dos dados levan
tados, que sao sumariamente descritos a sequir:

3.3.1 - VARZEAS (V)
Relevo plano, continuo ao longo dos rios, com tonalida

des mais escuras referentes a zonas de hidromorfia, com solos aluviais
e hidromorficos.
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3.3.2 - COLINAS DO TERCIARIV (T)

Relevo suave ondulado com colinas de topo aplainado, para
lelas, grau de dissecagao pouco elevado ¢ amplitudes baixas. Correspondem
a Bacia Sedimentar do Paratei, com arenitos e argilitos de coloragao va
riada e lentes conglomeraticas. A nordeste ocorrem Latossolos  Vermelho
Amarelo similares ao fase terrago, segundo BRASIL (1960), de coloragao
amarelada e vermelho - umarela, textura argilosa, espessura variavel e 1i
nhas de pedra na base (Pontos 127, 128). A sudoeste aparecem Podzolicos
Vermelho Amarelo no horizonte B, textura areno-argilosa, estrutura suban
gular fraca e cerosidade descontinua de espessura meédia a pequena,  com
"stone-line", contendo fragmentos de couraga lateritica (Pontos 153, 154
e 168).

.

Com alinhamentus que acompanham os cursos d'agua, elevado
grau de dissecagao e amplitudes altimétricas variaveis, podendo distin
guir-se:

3.3.3.1 - MAR DE MORROS E SOPE DA SERRA (Mm)

Foram reconhecidas as seguintes areas neste subdominio;

Vale do Jaguari;

Morro Claro;

Plato de Igarata

Sope das Serranias,

com subareas cujas caracteristicas serao descritas a seguir,



- 18 -

V‘a) e _d‘o_,:l_a g _u_a!:_i

Assim denominada por conter hasicamente a bacia hidrogra
fica desse rio, bem como os afluentes da margem esquerda do rio Parated,
com as seguintes sub-areas:

Escarpa do Paratei e Alto Vale do Jaguari (Mm 1.1)

Corresponde a escarpa de falha que acompanha o Paratef,
que se prolonga na diregao de Santa Isabel. Ao longo da escarpa o rele
vo apresenta maiores amplitudes, o grau de dissecagao ¢ maior e a  rede
de drenagem afluente do rio Paratei e curta e paralela. Apresenta Latos
solos Vermelho Amarelo similares ao Orto, descritos por BRASIL  (1960),
espessos, argilosos, com estrutura maciga porosa no B ¢ coloragao verme
lho-amarela, passando abruptamente para a rocha alterada, constituida por
migmatitos (Pontos 118, 119).

Na regiao de Santa lzabel o relévo e mais ondulado, com
menores declividades e amplitudes,grande grau de dissecagao, com drena
gem paralela e dendritica, apresenta solos com B textural, vermelho- ama
relo, argilosos, estrutura subangular e cerosidade, sobre migmatitos
(Pontos 138, 139, semelhantes ao P.130). Ocorrem secundariamente Latosso
los Vermelho Amarelo Orto (Ponto 136).

Plato de Santa Izabel (Mn 1.2)

Ocupa o0 reverso imediato da Escarpa do .aratei. Destaca-
se pelo relevo menos movimentado, de colinas arredondadas de pequena am
plitude altimetrica, rede de drenagem dendritica e elevada em relagao
aos principais cursos d'agua vizinhos. Apresenta solos com horizonte B
textural, vermelho escuro, estrutura subangular forte, cerosidade mode
rada a abundante, argilosos (Pontos 130, 131, 133, 134, 135, 137). Esses
perfis foram interpretados como Podzolicos Vermelho Amarelo, porem asse
melham-s. morfologicamente aos Mediterranicos Vermelho Amarelo, segundo
BPASIL (1960). Podem ocorrer subsidiariamente Latossolos Vermelho Amare
lo Orto.



Reoresa do Jaquary (Mn 1,

Corresponde a dred envoltoria do Rio Jaguari e afluentes.
0 relevo o ondulado a forte ondulado, constituido por uma sucessao demor
ros paralelos estreitos, acoupirnando a drenagem; as amplitudes a\timé
tricas sao medias, de acorde com o padrao regional, e a dissecagao o in
tensa, 0s perfis de solo representam Latossolos Vermelho Amarelo Orto ou
similares, com horizonte B argileso, vermelho-amarelo, macigo e poroso,
sobre migmatitos,

Sopé ¢a Fscarpa do Parated (Hm 1.4)
Com relevo relativamente pouco movimentado, ondulado, de
baixa amplitude altimetrica e dowinancia de morros arredondados.

Morro Clare (M)

Aparece no mapr Como Ma?, o nordeste de lgarata, com rele
vo forte ondulado, grandes auplitudes entre os topos, que alcangam quase
1000 m de altitude e talvégues, de declividades acentuadas nas vertentes
de grande extensao, realcados pelos efeitos de sombra, A drenagem assume
um padrao radial em torno d) elevacao mais importante. Aparecem sobretu
do Latossolos mais vermelhos aue os anteriores, de espessura média comho
rizonte B argiloso, de estrutura maci¢a e porosa. Sao frequentes os aflo
ramentos de granitos e migmatitos,

Plato_de lyarata
Aparece como mea envoltoria do Morro Claro, com  altitu

des mais baixas e descnvolvendu-se ao longo do sope da Mantiqueira, com
as subareas:
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Igarata (Mn 3.1}

Acompanhando a nova rodovia para Santa lzabel, na margem
direita do Vale do Jaguari. O relevo destaca-se pela menor movimentagao,
com colinas alongadas no sentido NW-SEk, de topos arredondacdos, com meno
res amplitudes.0 substrato @ constituido por gnaisses, que aparecem nos
tergos inferiores das vertentes, recobertos nos topos e tergos  superio
res por camadas sedimentares constituidas de siltitos, arenitos e cama
das conglomeraticas. Sobre elas ocorrem formagoes superficiais de espes
sura média a grande, com linhas de pedra na base e, muitas vezes,acumula
goes ferruginosas constituindo pequenas bancadas. Desenvolvem-se af La
tossolos similares a fase terrago ou humidos, com coloragao amarelo bru
nada a acinzentada até mais de 1 m de profundidade, argilo arenosos, es
trutura macigca e porosa tipica (Pontos 141, 142, 143 e 144). Nas partes
inferiores das vertentes podemaparecer Podzolicos Vermelho Amarelo.

Sope das Serrania_(Mn 3.2)
Acompanhando a diregao geral SW-NE, :jresenta relevo ondu
lado, fortemente dissecado, com paralelismo da rede de drenagem. Aparece
uma associagao de solos, com dominancia de B texturais vermelhos, argilo
s0s, estrutura subangular moderada a fraca e cerosidade descontinua,equi
valentes a Podzolicos Vermelho Amarelo (Pontos 147, 148) e subsidiaria
mente Latossolos Vermelho Amarelo equivalentes a fase rasa, ambos sobre
gnaisses; os ultimos ocorrem sobre colinas de topos mais arredondados e
vertentes de menor declive.

3.3.3.2 - 7ONA SERRANA (Ms)

Contrastando com as anteriores, constitue contrafortes de
zona serrana, atingindo mais de 1.000 m de altitude, com grandes amplitu
de e fortemente dissecada. 0 paralelismo da rede de drenagem ¢ evidente.
Revestida ainda por grandes parcelas de vegetagao florestal. O substrato
rochoso @ constituido por gnaisses, micaxistos e rochas granitoides. Apre
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senta uma assotagan de solos, con "Intergrades” entre B Texturais el La
tossolicos, vermelhos, argilosns, estrutura subangular tracamente desen
volvida e cerosidade descontinua, transigao gradual entre horizontes (Fon
tos 149, 151), a0 ladu de s0los sobre material coluvial de vertentes,com
B inciptente, interpretados coad Tambissolos, ao lado de Litossolos.

3.3.4 - MAR DE MORROS b GLRRA DO TTAPETT

.

Com aspectos gerais analogos aos do dominio anterior: ali
nhamento de cristas, rede hidrografica de padrao paralelo, elevado grau
de dissecagao, etc.. Pode-se distinguir:

3.3.4.1 - Z0NA DO MAR DE MORROS | SOPE DA SERRA (Im)

Foram reconhecidas as seguintes areas, nesse dominio:

Sope da Serrva do Itapetd,

Macigo Isolado,

14

Vertente do Tietd;

Colinas do Tiete.

cujas caracteristicas serao descritas a seguir:
Sope da Serra do Itapeti (Im 1)

Aparece no mapa como Im 1, apresenta relevo ondulado R
forte ondulado, colinas com cristas paralelas a rede de drenagem, eleva
do grau de dissecagao e amplitudes descrescentes de oeste para leste, em
diregao ao rio Paraiba. Ocorrem solos com B textural, vermelho amarelo a
vermelho, argilosos, estrutura subangular fraca a moderada, cerosidade
desde descontinua até moderada, interpretados como Podzolicos  Vermelho
Amarelo (Pontos 1566, 157, 166).
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Macigo Isolado (Im 2)

Im 2 no mapa, destacando-se dac areas circunvizinhas  por
suas maiores altitudes (850 m) e maiores amplitudes, aparecendo como um
pequeno dispersor de drenagem, com padrao pseudo radial.

Vertente do Tiete (Im 3)

=t

No mapa foi assinalado como Im 3, com relevo ondulado for
mado por colinas em forma de meia laranja, sobretudo a oeste. A densidade
da drenagem & grande, nao denotando paralelismo, e as amplitudes altimé
tricas sao moderadas. Apresenta perfis de solo medianamente espessos, com
horizon*es B textural vermelho, estrutura subangular moderada e cerosida
de - tinua, correspondendo a Podz0licos Vermelho Amarelo (Pontos 163,
164) .

Colinas do Tiete (Im 4)

Assinalado como Im 4, acompanhain o vale desse rio como uma
area mais rebaixada, com relevo suave ondulado, apresentando menor grau
de dissecagao e menores amplitudes. Mostram Latossolos Vermelho Amarelo
argilo siltosos, estrutura maciga porosa, similares ao fase terrago se
gundo BRASIL (1960), desenvolvidos sobre material de nztureza coluvial,
com linhas de pedra ou cascalheiras na base, que repousam em migmatitos
(Pontos 161, 162).

3.3.4.2 - SERRA DO ITAPETT

Contrasta com as areas vizinhas pela maior altitude (1.000
m) e pelo nitido alinhamento SW-NE das cristas. Distinguem-se as areas:

- Serra do [tapeti Ocidental;

- Serra do [tapeti Oriental.
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Serra do ltapeti Ocidental (ls 1)

Is 1 no mapa, com relevo montanhoso, de grandes amplitudes,
elevada dissecagao pela drenagem, que apresenta padrao retangular,salien
tando controles estruturais. Ocorrem solos de espessura média, vermelho
escuros, arenv-argilosos, com horizonte B mostrando estrutura subangular
moderada a fraca e cerosidade descontinua, transigoes graduais; interpre
tados como Podzolicos Vermelho Amarelo associados a "Intergrades” B Tex
tural-B Latossolico (Pontos 158, 159).

Serra do [tapaeti Oriental (Is 2)

Is 2 no mapa, onde o relevo diminue de amplitude devido ao
mergulho da Serra para NE, com perda de altitude. As diregoes estruturais
ainda sao fortemente marcadas pelo paralelismo das cristas e da rede de
drenagem. Ocorrem solos com horizonte B Textural, vermelhos, argilosos,
sobre xistos e quartzitos, -correspondentes a Podzolicos Vermelho  Amare
To.

3.4 - CONSIDERACOES FINAIS

Pelos resultados apresentados. node-se perceber que nao
houve uma associagao estreita entre os difcrentes compartimentos mapea
dos e os diferentes tipos de solo encontrados. Provavelmente, a elevada
complexidade tanto geologica quanto pedoldogica da area, ja antevista no
inicio deste trabalho e destacada no Tabela I11.2, seja a causa da  nao
ocorrencia de associagao estreita.

Por outro lado, os limites mapeados sobre as imagens (Figu
ra 111.2) mostram algumas discordancias com o mapa de solos executado pe
la Comissao de Solos (BRASIL, 1960).



Esse fato indica a utilidade das imagens LANDSAT para o
tracado dos grandes dominivs pedologicos da regiao, gragas 3 visao nlo
bal e 3 nogao de conjunto proporcionada pela imagem,

Acredita-se que a razao de tais discrepancias seja a ba
se cartografica deficiente, disponivel na epoca da execugao do mapa de
solos da Comissao de Solos (BRASIL, 1960), pois os dominios e subdomi
nios mapeados no presente trabalho revelaram boa correlagao com as va
riagoes topograficas registradas na Carta Topografica escala 1:250.000
do IBGE (Folha de Santos, 1976).

Alem disso, as unidades de solo observadas no campo nem
sempre se enquadram integralmente nas descrigoes fornecidas pela Comis
sao de Solos (BRASIL, 1960}, sobretudo os B Texturais.

0s resultados encontrados, ilustrados pela Figura I11.2,
mostram certa concord ncia dos subdominios wapeados comas formagoes geo
1ogicas, sequndo Cavalcanti e Kaefer (1974), em alguns contactos,houve
perfeita superposicao dos limites geoldgicos com os limites dos domi
nios e subdominios mapeados.



1.

2

CAPTTULO 1V
CONCLUSOE'S

As imagens mogtraram, com clareza de limites, a presenca de 4  qran
des dominios:

a) Varzeas do Quaternario, com Solos Aluviais e Hidromorficos:
b) Colimas do Terciario com Solos B Texturais e B Latossolicos:
¢) Mar de Morros do Pre-cambriano com B Latossolicos e associados;

d) Mar de Morros du Pre-cambriano com B Texturais e associados.

A distribuicao encontrada e, de modo geral, concordante

com a carta de Solos do tstado de Sao Paulo Sequndo Brasil (1960),porem

com maior precisao nos limites,

2.

Os subdominios interpretados na area examina.’a com maior detalhe, de
mostraram alquma coerencia com unidades pedoloaicas especificas, refe
rindo-se principalmente a associacoes de unidades com caracteristicas
proximas quanto ao relevo; evidenciou-se, tambem correlagao com forma
goes superficiais. Acredita-se que alguma falta de coerencia encontra
da neste trabalho preliminar se deva, em parte, a insuficiencia do
controle de campo para as condigoes encontradas na regiao, quese ca

racteriza por associacoes pedologicas extremamente complexas.

0s dominios e subdominios mapeados revelaram boa correlagao com as va
riagoes topograficas, registradas na Carta Topografica na escala
1:250.000 do I.B.G.E. (1976), indicando que os criterios  enmpregados
para definir padroes de imagem: quanto as caracteristicas do relevo,
mostraram-se altamente satisfatorios.

Tendo-se em vista os resultados alcancados ate o presente momento, as
pesquisas deverao prossequir no sentido de um maior aproveitamento

das caracteristicas do sistema LANDSAT, como a analise de diferentes pas
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sagens .
gens, um melhor conhecimento das condigoes de terreno evid
, : - videnci

na imagem e adequacao do trabalho de campe nciadas
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. ROTEIRO PARA OBSERVACOLS DE CAMPO

LEVANTAMUNTO EXPENTTO

PONTO N9 DATA LOCALIZAGAD

1 - Espessura do perfil

2 - Horizonte A

a) Cor b) ECspessura
¢) Estrutura Grau - e
d) Textura ' e) Ay .

3 - Horizonte B

a) Cor . b) Lspessura___ o
¢) Estrutura ] - Grau
d) Textura |
e) Cerosidade Grau

4 - Transigao entre horizontes

5 - Posigao topografica_

6 - Relevo/topografia

7 - Substrato Rochoso

* y
8 - Outras caracteristicas

- - -

9 - Solo provavel

10 - Observagoes

———

INPE/DSR/RECAF
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Bspessura do perfil - 300 ¢m

-~ v - Y ———— . o w4

« Horizonte A

a) Cor_ 10 YR 4/4 k b) Depessura 25 cm

¢) Estrutura granular a subangular Grau_moderada
d) Textura argilo-arenosa ce) A, ausente

Worizonte B By: 25 a 75cm  B,: 75

a) Cor 5 YR 5/8 (B.) 5 YR 4/6 (B,) b) Espessura_300 cm
c) Estrutura Maciga porosa : Grau

d) Textura_ _argjlosa
e) Cerosidade ausente Grau

. i e . G

Transigao cntre horizontes gradual

s oo ot . oottt

Posig¢do topoprafica meia encosta

Re]cvo/topografia~*gcidéntado (fort. ondulado a montanhoso)

- Substrato Rochoso Migmatito heterogeneo

- ——— e b o ——

Outras caracteristicas intensa atividade biologia, seixos pouco desares

tados no Bo, a partir de 200 cm aumenta a frequencia mas nao chega a for

ma "stone-1ine"

e - 4 b o o

Solo provavel LV

- ——— - ———— g oot

Observagoes Floresta secundaria latifoliada,

o - [

INPE/DSR/NECAY
1.978
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. - B.3 -
ROTEIRO PAI'A ORSLRVACTLS 0 CAMPO

: LEVANTAMENTO PMPEDTTO

posto te 119 nATA__16/03/78 _ 1LOCALIZAGR0_km 12 da Rod. D, Pedro 1

.
.

FPapessura do pvrff1__1u§99"£m_____‘__¢”__ — e
Horjzonte A
a) Cor (Ax), 5 YR 4/6 - (A'«l) 5 YR 4/6 b) Lapessura 552‘1‘ _
é) Estrutura _ subanqgular Grau fraca e o
d) Textura argilo-siltosa e) A, _ausente
Horizoute B
a) cor (B,) 5 YR4/6 (B,) 2,5 YR 4/8 b) Espessura__
¢) Estrutura Maci¢a porosa ) Crau o
d) Textura_ (By) argilo siltosa (B.) arqilosa e
'¢) Cerosidade__ausente Grau o
Transigio cntre horizontes gradual ——
= Posigao topeprafica_topo .
- Relevo/topografia ondulado e
: “sedimentos pouco espessos, contendo granulos de argila
Substrato Rechoso (3 cm de diametro) sobre gnaisse )
Outras caracteristicas contato abrupto solo/rocha em macro ondulacoes
Selo provEVcl LV e . ————
Observagoes _Ascom grande quantidade de qranulos, provavelmente rela:iona

dos_com atividade biQlogican ool o e

gt € S ————————. < - S—— " . &

aa—— e w ek s e mn e e

INPL/DSR/DLCAY
1,972



3¥

NOTE IO PARA ERVACO S ! A
ISR ELLCEI S0 0 o VS E AR - MM.
OF POOR QuALTY

poNTO NQ_)27  DATA _Q6/12/27 .. ' "' Rodavia.Presidente_Dutra.(sen
tido S,P.) a 3quilometros apds o infcio.da D..Pedro ..

!

9 -

4

wn

10

Fepessura do I"l‘-il_'. 100 em. .
Morjzonte A

a) Cor VO YR 3/2.Gmido . .. oo M) Uspessura |
¢) Estrutura J@c_i_gg porosa. ... .. Grau

d) Tewtura_argilo-arenosa .. )N,

Horizonte R

a) (‘,or_.lg__Y_R_“Q/_g_ﬁm‘l_dq o W) Dspessure_ 6§ cm

¢) I'strutura_macica porosa . _ . Craw . L
d) Textura argilo-arenosa _ L )
e) Cerosidadc ausente Grau, —

Tr.‘\n!lil;:n entre horizontes gr‘_a.du.a_]_ -

Posicao toporra‘ica meia encosta

Outras caracteristicas presenca de IIB abaixo de uma 1inha_de seixos pe

quenos (+ 5 mm) de quartzo desarestados. De 80 al60 cm de profundidade;

em blocos subangu

——— - E——— § - - . W s A —— - - N - . .o = —— .

(3 niveis)

e D DS —Eh = P W W AP e - O Wme B

cobertura vegetal - pastagens

- . S——— - — - e . -—

Ponto.n.. 128: nas proximidades. - semelhantes ao P, 127 com_“stone-1ine"

ee._.mais nitida . N
Ponto n. 129: nas proximidades - semelhantes ao P. 128
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- B.5 -

povTo N0 130 LorA 06/12/77  1ectTINON0 estrada secundaria entre . Via

i

e ... ,iiy 200 cm +, sucessao A, A B, B,y B, C

- - —- . - s

2 -« Marjzonte

~d4

w

« Horr1z2onte

a) cor 7,5 YR 4/4 (Umida) B) Prpesscca 20 em .

¢) vetrotora maciga a subangular o fraca .

4) Tevtora  argilo arenota )ty ausente

cnn o mem -

- —— -

"

a) cor 5 YR 5/8 b) tspessera_ 130 cm

¢) Ustrutura_blocos subanqulares . _ Crou_forte

- -

d) Tertura argilosa _ .

— .- e B Am . B e —— -

¢) Cerasidade abundante “rav forte ..

fransfcio ontre ricontes A para B = clara
Posicao toporratiow meia encostd . . . .o ...

Relovo/tomcor 1. forte ondulado

Substrato “ooho o migmatitos homogéneos

S Outras carvecrorT i € o= 150 a 200 cm +, fragmentos de rpcha, micaceo

e 1. cpawioor PV (nao orto) T ST -

Lecroo Cos atividade bidogica muito intensa ate + 80 cm de profundida

de .

———————

Ponto n. 131: mesma estrada, km1.5- semelhante ao P, 130, com. "stone-

_line"de seixos grandes_+ 5 ¢m_(testemunho de.antiga super

de formagao sobre um BJ.



26

Ponto n, 133: mesma estrada, km 3 - semelhante ao P. 130, com cerosidade no
B, estrutura subangular, perfil com 150 cm sobre migmatito

Ponto n, 134: mesma e2strada, km 7 - semelhante ao P. 130, mais vermelho

Ponto n, 138: mesma estrada de ligagao Via Dutra - Santa lzabel, km 2,5 - se

melhante ao P. 130, em relevo forte ondulado e cor mais verme
Tha

Ponto n, 139: mesma estrada, proximo a Santa Ezabel - sem:lhante ao P. 130,
com carapaga de ferro sobre veios de quartzo



>)
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'Il!' ) |(|\,,”n ‘” (-..v.‘

LEVANTAMENTO EXPEI 1TO

. e e — .

poNTo we 135 vaTa_06/12/77 __ NOCALIZAGAO__estrade_secundaria_entre Via
Dutr: e Santa lzabel-Plato de Santa_lzabel - km 9

—— B — - . -

1 = Pspessura do perfil A + 8 = ]30_$ﬂ

- ———— ——— - — . -

2 - Varizonte A

a) Cor 2,5 YR 3/6 b) Fspessura 30 cm

e e e - — -

¢) Fstrutura _granular_ Grau__fraca

- -—

d) Teetura areno-argilosa_ . ) ', _ausente

3 - Norizonte

a) cor_ 2,5 YR 4/8 i b) Cspessura_100 cm _

¢) Istrutura subangular Crau

- ————— - -

d) Textura argilosa
L 1- g— ------ ‘..--o—“ooono--ma "o—B--v ——

) Cerositade presente .. Orau__forte no. 8,
s = Transicao centre !n-.ri.mntpg.-_gre’dy‘l_]. difusa

-

- Posican toporrafica meia encosta

o — —— - —— . - . ——— o @ w

6o Reler o Jroronr via_ondulado: morros largos arredondados o

7 = Substrato Pochoso _mig ag'l

b= Outras caracreristicas 1inha_de seixos de guartzo e quartzito angulo

sos, separando os horizontes Bj eIl B2 a80 cm de profundidade .

v - ————— . ——— - —— T ————— . — —————— - — — - -

——— o ———— O ot ——— —— ——— — " S —. - A——_ o — — ] ——— . ———— "

9 ~ €nla srovivel PV nao orto

——— - — —— —— " - ———— - -

10 = Observagocs veget@céq-59990¢§ﬂ9~3199~6199§irﬁ-_

Ponto n, 137: mesma estrada, a_5 km do P, 135 e 4 km do P. 130 - cor,

135, "stone-line" nao obseryada e
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‘aTrme AP A Oner v e ' RrE " 'm

LEVANTAMENTO EXPENTTO

posTo N0 136 DATA_06/12/77 _  10CALTINCI0_estrada secundaria_entre_Via.
Dutra e Santa lzabel - Plato de_Santa Izabel - km 12 _

- — — - B e —

]

-

10

I'spessura do perfil 200 cn 3..___sy_cg.s§_i_o_ _A}_ .A_y !3_[_ 3_7_

M"oarizonte A

a) (f..;' 10 YR 3/4 b) Espe .:;l:x'.A_Z.S-S!ﬂ_!_AL'}.O_CM)

¢) Lstrutura maci_ga uranular fina drau fraca
d) Textura__argilo-arenosa o) ., ausente

Horizonte B

a) Cor B‘ = 10 YR 6/8; Bz =5 YR 6/8 H) Lspessura ]25 cm

- - —— —— - —— > —— — - —————— - T - ——" — . —

¢) Ustrutura macica Cirau

- S —— o — - ———

d) Textu ra__ ;a__rg_i_l,o;.a,_

— e — - ———— ———— T ———— " -

¢) Cerosid .-u!.-_ __m_u_i.t,‘o- pouca Oray

s - — — . — - ———— i ——— - ———

Transigio entre horizontes gradual a difusa

. —— . ————— ] —— -

- Posicao toporrafica meia encosta

. ——— . —————— . ———— - —— - ——— . . - ——— e e -

Relevo/topogratia_ondulado a suave ondulado, colinas baixas

- Substrato Rochoso

o — —— - —— o S S W " — - — . ————_ . —

~ L 43 .
Nutras caracteristicas

i T e e e b
e R i R i e S A e A e
s T et e e T R R
e e — e it g i R A R O A N S
Snlo ',|rrb\'.;'.'("_§9._ b e e e

Mservagoes parece corresponder a uma ocorréncia isolada proxima do 1i

o -

mite da area

et e T ———————— - — .~ —" e - ————— D —— " —— T ——— .
- . . D et D S Bl B D A A D B B A G WY D AP GRS S0
e e e 2 S O D D —— . o y— - - —— o — -
—— . S G———— . A W A A > —— D @ Al A T — W e PSR ——
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ROTEIRO PARA ONSERVACTLS DE_CAMPO

Xv\f\nw-\ 1T.NTO ’\nl nyro

- — - — —— -

povto ne 141 pata__06/12/77__ 10CA112A¢80_estrada Santa lzabel._ - lgara
ta proximo a0 ribeirao Jararaca

. ———— .-

T ———— - — - — - -

1 = Pspessura do perfil 400 cm +, sucessao A1y Ai2 Ay By Bz C

- — - . ....-.-—-..-.--- -—————
Y
-

- Horizonte A

a) Cor A1 =10YR3/2; Ay,=10YR4/4; Ay»=10YR3/4 ) rspessura _11Q.cm. ...
¢) Estrutura maciga porosa. . ... Graw __ ...
d) Textura_argilo-arenosa . ) \> _ausente __

3 - Horizonte B

.I) Cor Bl.]oYRG/S; 82.7.5YR5/8 ‘)) lsncssurd 200 cm +

- .- —— e —

¢) Istrutura_macica porosa __ _____Grau . G
d) Textura argilo-arenosa _
e) Cerosidade ausente » Grau__

5 = Posigao ann:‘ri! ica topo de colina _

- —————————— . — . ——— -

6 - Relevo/topogratia_colinas alongadas e s de declividade acentuada _

7 - Substrato Rochoso formagao sedimentar = siltito roseo e conglomerados

3 - Outras caracteristicas a 400 cm de profundidade couraca lateritica es

pessa separa o solo de material conglomeratico (cascalheira?) que repou

sa sobre 0 siltito

- - ———— ———— — 1 ———— " ———————— . ——— - — - ——

—————— .~ ———— . £ S | Tt O A D . — T — — " . . ——— L —— ————

9 - €nlo ;\r.'\‘.'.‘l"i‘] LH

- ——— L —— - ———— W . — - ———— —— L —

10 - Obscrvajoes _manchas localizadas nos topos. - . . . ...

———— . - — ——— = G —- . D G B WA el W - - - o . —— —— - —— -
— B S——— - O A D . AP < A G Y DD B P . . A . ————. . | QU D SRS e
. — . S - —— ————— o — — . — e — S ——— - ——— . - - ——
— ———— . —— ————— — - W W m— A — - . s Srmees = o

-

DR In A
! .‘.“’. L CAL

' Q¢
o I
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ROTEIRO PARA OMSERVACTIS DE Catv

- ——— ——— — - —— . —— . -

LEVANTAMENTO EYPENTTN

. — W —— .

PONTO NO 142 _ DATA _02/02/72 ___ rnocantz ~.r;,7.n__p_,..5.x_1m__an. 14

-

L]
]

-

](\ -

. e e ——— ——— w - - CEmE . - ————— - —— - ——— - A ——

Pspessura do perfil_300 cm  sucessao A, A, IIA, IIIA, IVB, VB,

Horizonte A

a) Cor ) 5 YR 3/4 ~ r) 1'”‘.-\«”..._]_30 cm

¢) Estrutura macica porosa _  _  Grau_
d) Textura_argilo-arenosa ¢) \, ausente

Horizonte B

a) Cor__2,5YRA4/8 . b) Uspessura_ 120 cm #__
¢) T'strutura__maciga porosa Crau

- ———— - ———— - - - -

d) Textura argilo=aren0sa
¢) Cerosidade aysente. Grau

——— . —— - ——— - — - — —— —— - ————— o ——

- Tr nnsig.’-{o entre horizontes _a_bryp‘t_a_.s_,_ marcadas. por linhas. _d_e._pe_dr_g o

Posicao topografica  meia encosta

— . — . — i ——— — - - — - —

Relevo/topogratia__ondulado

—— — - — e e e — . — — - ———

Substrato Rochoso _formagoes sedimentare

. - — - —— . ——— . —

Outras caracteristicas 1inhas_de pedra separando os horizontes As/11Ay/

I1IA3/1VB, - cascalhos esparsos no V B,

- ——————— —— ] - —————— . — . — -~ —— L — - — . ———— - ——

——— — ————— 8 e D O ——. . — . — . . —— . —— . -

Selo p r.)v:"l‘.' ¢ ‘_ LVt

- — . ————— " —————— . — . — - —— ———— -

Observagoes

. ———— - ——— . ————— - — ————— ———— ——— -

———— ————— ——— . ——— . ——— . — - e . e —— L — . — . .
—— . ————————— ] ———— . — . m—— . . S—— - — A — v
-_— - . — —— | —— - — .. ————— . ——— b - - -

———— < = . B D G - .G B —— D e A W O s . B il o wtrns i -



¢(

PONTO N0 143 1ATA _07/12/77. . 'OCATIACTO_ A 500 m.da Ponto 142. sentido

para Igarata

PR —— e e i

1 = Fspessura do perfil 110 em (A € B) oo e
2 - Harjzonte

a) Cor_ _5_ YR 3/4 b) Pspessura 25 Fm

. ———— - — . ——

¢) Estrut ura _g‘r_a_n_ula.[.__ e W Gr au_ mdgr_adg
) Tertura argilo-arenoso ©) s _ausente .

e e e r——-—— .-

3 - Horizonte B

a) Cor__ 5 YR 5/8 b) Lspessure 85 cm

. ———— i ——— A ——— A —

¢) Pstrutura Subangular —  Grau fraca a_moderada. .
d) Textura _ argﬂosa

. — ——— . ————— . ——  — A —— - — -~ ——— —

e) Cerosidade _dg_s.c_o.n_t)p_q_a. . __COrau fraca

. —— w0 M s v

4 - Tr.m::i(":n entre i-ux"'.'ﬂntm;._g_r‘_a-d!.l.a_]_.

5 = Pnsif__';n top \‘:‘;' ica tpP_O__ e e A
6 - Relevo/topopratia ondulado UV, [ — N R o

CSubstrate #ochooo  sedimentos do terciaric

~d

3 = Outras caracteristicas homzonte C _com. f_r‘ggmgr_\_tg_s_de_@rgi]_al com__cero

sidade abundante

- —— — - — - ——— T ——— . L . ———n -
e - -

9 = Solo provavel PYL

10 - Msorvacoes linha de seixos rolados a.60. cm. de prafundidade com 10 cm

de espessura

Nota: Ponto 144 semelhante ao.143... . _. ... . . I & -

- - . —— - . . S - . —— -

T S — - - e B - - . . - -
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i & PARA OBS1RCA ‘e DECAMIO

- e e S e e ———

HUNTO pEpprnY T
.-

- - - - . ———— "

PONTO NY 147 0ATA _07/12/77  'OCAIZACAO Fstrada secundaria lgarata-
‘Bonsucesso-Piracaia, 7 km (proximo_Rib. dos Machados)

L - - -

1 = Fspessura do percil 300 cm +

e sl A o G Al i e S S
"orizonte A

D ocor 5 YR/ h) Uspeosura 26 em

¢) Fstrutura _g_ranu_la_r_ R ATl'.lu_'f__r.a;_a_ o
d) Tewtura  areno-argilosa @) Y, _ausente

3 =~ Horizonte 1

a) (‘\\r___§__Y_R~_5-/8 b) Uspessura + 180 cm_ .

¢) strutura__subangular
d) Textur a 9!‘9_1]_056

- ——— - —— . —— ——— . — - — - ——— — — - &

¢) Corosidade descontinua Grau fraca a_moderada

PR ———————— - IR

. - ————— e - - e

4 - '!'r.|'.'..':it."\n entre horizontes _kgradu‘al’gfysfa_

- r‘.\,".‘?r‘;‘\.\ YA»" "':;f ‘. a l}\gj_&gpg??_t.a___“

6 = welevo/tonogrtia_forte ondulado

~4
i

Substrato Pochoso gnaisse

————— - ——— - -

v .
3 = Outras caracteristicas

———— . —— —— o — " — vt coven = - -

R — - - . . — . — —— - - ———— 0 - - e - ——
.- . ——— —— - —————— . — . — — " ————— s 45 e

9 = Solo provave! PV (nao orto)

10~ serva:0os somente o B, apresenta estrutura em blocos, os demais B -ma

ciga porosa semelhante a B2 . _ ..

Ponto n. 148: proximo_ao anterior, km 8, - posicao de topo, perfil seme

_lhante ao P. 147, com intensa atividade biologica (formi

gas e cupins) )
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BOTETRO PARA ORSERVACOLS DE C10

o —— ——— . — - —— o —

LEVANTAMLNTO EXPEDITO

. —— ———

pouto no 149 nata 07/12/77 LOCALYZAGTO estrada secundaria lgaratd-

. e —— e — -

Bonsucesso-Piracaia, km 13 (proximo Morro do Pao) _

. -— - . ——— . — 8

I - I'spessura do perfil A + B = 100 cm _

- Morizonte A

a) cor 5 YR 3/3 — P) Fspessura_20 cp

- ————— A —— - ——— ———— T ———— — . ———

¢) tstrutura _granular Grau_fraca e moderada .. .

J) Textura _areno-argilosa . ) A ausente ..
3 - Norizonte B

a) Cor_10R4/8 . b) Uspessura_80 em .

¢) r'strutura blocos subangulares ___Craufrago

d) Textura gg'.gj_losa

¢) Cerosidade insipiente

—— i ————— - ————————————— ————— - -

Crau

o ——— . ——— . — . ———

4 - '}'!‘-leﬂ'r;.-;n entre luvri;'.nntrv.._grggyglﬁ

. P —— T — — ——— - A A >

-

- Posicao toporrafica meia encosta__

- BE—— . - ——— ———— ——————" A — -

fi = Relevo/topografia fog_tg‘gr.lg!y] g__dg. L

————— . ———— T ———. . —

7 - Substrato Rochoso _granito, gnaisse e micaxisto . _ . . . __.

§ - Outras caracteristicas_a partir de 100 cr, fragmentos. de rocha..mistura

dos_ao material _de alteragao.(borizonte C) __ ... . ..

. A — . — e~ —— 7 D A D o A A Al Y W N2 WO

——— 2 ————— S el s A D D . DB — . —— - — e -

9 - Solo ;\r:vv.;‘.'o‘ o T S P SNSEINCT oy [ S N L SO et Cp—

10 - Ohsorvazoes presenca de cerosidade mo Ay . ...
Ponto_n. 151: mesma_estrada, km_14 - semelhante ao P. 149, cerosidade

fraca, estrutura subangular, com pedras menores no C__.

. - . m————
— ————— - T - — - - ———. —— T ——— . ——— . — - -

— e S . S . - WD Al P A, - W Gy 0 G - - -
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LEVANTAMENTO EXPLEDYT

"W B ——— . —— S -

potiro we 183 vava _13/02/77  roctiritiio gstrada secundaria: trevo_de
_Santa lzabel (Via Dutra) a Mogi das Cruzes - km2 . .. .. . _

1 = Uspessura do perfi 1__1§Q_glq_-__s_chs_§§_q_h,_ _A_\_ .B.L Bg_ 71_1.8_3_ A

2 - Yorizonte "1

L =

v

~3

0

- €oto provivel PV com horizonte Bt

ay cor_ 1,5 YR3/2 b) ropessura 30 cm

c) ?Zstrutur:l_j!&_ﬂ_ul_a’l_’.___ e e Bra ._.f“r;a.c_a_ o
d) Textura_arenosa ... . o) tq Upgsqntg____‘__-,v_,-

-~ Horizonte B,

a) C“'__é_!ﬂ,i[i--._~_...-,---..-...__--,.._.‘A Uspessure 88 em . .
¢) I'strutura_blocos subangulares “rau_fraca . .

d) Textura__argilo-arenosa . .
¢) Cerosidadc descontinua, pouca Grau fraca

Transigao entre horizontes gradual
Posiciao toporrafica meia encosta
Relevo/topografia_suave ondulado il s i

Substrato "ochoso formacao sedimentar camadas argilosas e arenosas al
‘ternadas

Outras caracteristicas linha de pedras, 20 cm de espessura, separando

horizonte 11B> de 20 cm de espessura, argiloso; linha de pedras = sei

- — .- - .- e - -

xas rolados, fragmentos de couraga e crosta lateritica quebrada, masde

dificil_penetracao para as raizes.

—— - ¢ - R - -—

Waervasoes  esse solo recobre as encostas: nas partes altas a crosta

lateritica esta ausente. . . .. _ _ . .

Ponto n. 154: mesma estrada, km 5 - semelhante ao P. 153

- ——— . o > . ———
— - S P ——— —t G " D B A - — e+ ——— - - oes R . — - . -~

. - P .+ - — G W ...
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¥~

ROTEIRD PARA OMSERVACOLES DE CAMPO

LEVANTAMLNTO EXPEDITN

PONTO N0 156  pata 07/12/77

bel - Mogi das Cruzes - km 9 da Via Dutra

LOCALTIZAGA0_estrada secundd ia

Santalza

- — -

1 - Espessiura do perfil 115 cm

2 - lorizonte A
a) cor (A;) 7,5 YR 3/2 (A,) 7,5 YR 4/4

b) Espessura 15 cm

¢) Estrutura granular

d) Textura_areno-argiloso

Grau_muito fraco
c) \»

arenoso

3 - Horizonte B
a) Cor 5 YR 4/6

- —

b) Espessura_ 100 cm __

¢) Estrutura Subangular

Crau fraco moderado

d) Textura argilo-arenosa

e) Cerosidade _descon tinua

———

Grau_frac.

- ——— e — —

4 - Transigao entre horizontes gradual - difusa nos sub-horizo

- - - e — . - . —

5 = Posigao topogzrafica_ meia encosta

Relevo/topografia forte ondulado

—

6 - i (i A s S
7 - Substrato Rochoso migm.atito com 03190556"‘3 gnaisse
8 - Outras caracteristicas fragmentos de rocha é seixos de quartzo nao rola

dos no horizonte B Bolprr LN N ———a— .
9 - Solo provavel PV P L N TR R
10 - Observagocs_solo _"in situ" _ R e s

Ponto n. 157: mesma estrada, km 13 - semelhante ao P. 156, perfil _mais.

espesso, (200 cm), B; estrutura subanqular moderada, cerg

sidade média, sobre By com estrutura macica porosa;..rele

vo_ondulado, gnaisses e micaxistos

- — - . ——

INPE/DSR/RECAF
1.978



- B.15 -

. ROTEIRO PARA ORBSLRVACOES DE CAMPO

LEVANTAMENTO EXPEDTTN

PONTO NO_ 158  DATA_13/12/71 LOCALIZAGAO_Serra do Itapeti: estrada se
cundiria Santa Izabel - Mogi das Cruzes - km 15 da Via Dutra

1 = Espessura do perfil

10

185 cm (A + B + ()

Horizonte A
a) Cor 5 YR 2,5/2

¢) Estrutura granular

d) Textura areno-siltico-argiloso

Horizonte B
a) Cor 2,5 YR 4/6

e)

¢) Estrutura subangular

b) Fspessura_ 40 cm
Grau_moderado

— ——— -

A, _areno-argiloso

-

b) Espessura_l15 cm
Grau moderado

d) Textura argilo-arenosa

e) Cerosidade descontinua

Grau_comum _

Transigao entre horizontes gradual

- —— . —

Posiqao topografica_meia encosta

- ————

Relevo/topografia forte ondulado

Substrato Rochoso Migmatito homogeneo '

- ——

Outras caracteristicas

- — - ———— . ——

—————— . —— . & ma

Solo provﬁwl PV__.

-

Observagoes _todo o perfil com bastante cascal

— e —

sos de quartzo com ate 3 cm de diametro

-—— e — - ——— —

. — - — - —

. . — o — "

ho esparso; seixos_angulo.

— —— ——— - —— - — o —— - - -

Ponto n. 159: mesma estrada, km 16 - proximo ao topo da Serra_do Itape

. . ——— —— — -

ti; horizonte A mais espesso e mais brunado, commenos ce

rosidade no B, ‘menos cascalho; relevo montanhoso

INPE/DSR/RECAF
1,978
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- B.16 -

ROTEIRO PARA ORSERV,COES DE CAMPO

LEVANTAMENTO EXPEDITO

PONTO N9 _161___ DATA 13/12/77 LOCALIZAGAO_es trada_secundiria_Vila Suf
ca - Biritiba Mirim, 4 km de Vila Sufca

1
2

v

10

Espessura do perfil 150 cm +

Horizonte A

.) COr 5 YR 3/2 AJ A’ BL BA'Y IXBL b) ancssur.l 47 cm
¢) Estrutura maciga porosa Grau_fraco _ ALy
d) Textura_sTltico arenoso ¢) A, _ausente

Horizonte B

a) Cor 5 YR 4/6 b) Cspessura_s_de 1. m

¢) Estrutura_macica porosa _CGrau_ fraca

d) Textura_argilo siltosa i, . T
e) Cerosidade ausente — Graw _____

Transigao entre horizontes gradual

. — o —— i ——— T ————

Posigao topogrific'a meia encosta

-—— - —— - —— % —

Relevo/topografia_suave-ondulado (colinoso)

- - - —

Substrato Rochoso _migmatito

. . — i —

Outras caracter{sticas_linha de seixos rol~ios pequenos a 1,30 cmdepro

fundidade

- - - —— . —-——— -

— — e — " —— W~ —— —— -

Solo provavel LVt (raso)

Observagoes__coluvio_sobre migmatitos

— . — . —

Ponto n, 162: proximo ao anterior - semelhante ao P. 161

. ————— -

. —— - —— - — . ——— - — ——

- ——— - — - — —————

—— . —-—— -

INPE/DSR/NECAF
1.978
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- B.17 -

ROTFIRO PARA ONSERVACULS DE CAMPO

LEVANTAMENTO EXPENTITO

PONTO Né 163 pATA 13/12/77 L6CALIZAcKoesta;ao Luiz Carlos - REFESA

10

Fspessura do perfil 190 cm t, sucessao A, A, 8, B,

Horizonte A

a) Cor 5 YR 3/4 (umida) b) Espessura_24 ¢cm
¢) Estrutura_granular , Crau_muito fraca .. _
d) Textura_areno-argilosa e) A, _ausente N
Horizonte B

a) Cor 2,5 YR 4/8 b) Espessura 166 cm +
¢) Estrutura blocos subanqulares Crau_moderada
d) Textura argilosa .
e) Cerosidade continua *__ Grau_moderada I

Transigao catre horizontes gradual e difusa

Posicio topografica _Meia encosta

. ———— -

Relevo/topografia_ondulado, colinas em meia laranja, baixas "

Substrats Rochoso migmatitos homoggneos

Qutras caracteristicas

— . - — . ——— - -

Solo proviave! PV

e - ———— "

Observagoes. e

- - - — . —— " -

Ponto n. 164: estrada estagao Luiz Carlos - Guararema, 3 km da_ es ta

- —— —— ——— - —— - -

cao - semel[\a'nte ao_P, 163; horizonte B: estrutura _suban.

qular moderada a forte e cerosidade abundante; .a..10Q. wm

ocorrem veios _de quar':o, que fornece pedras ao_horizonte
B

Ponto n. 166: mesma estrada, proxima a.Guararema - semelhante ao P. 163
INPE/DSR/RECAF

1.978
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ROTEIPO PARA OBSIVACTES DE CAMPO

LEVANTAMUNTO EXPEDITO

PONTO NO 168  paTa 13/12/77 LOCAL1ZAGAO estrada Via Dutra - Guararema,

km

1,5 da Via Dutra

O
i

10

Espessura do perfil 150 cm, sucessao de horizontes A, A, B, B B, (

Horizonte A

a) Cor 5 YR 4/4 - __b) Cspessura_30 cm

¢) Estrutura_ granylar B Grau_ fraca ..o ...
d) Textura__areng-arqilosa ) _©) A, _ausente
Horizonte B

a) Cor 2,5 YR 4/8 - N b) Espessura_)20 cm.
¢) Estrutura subangular Grau_fraga

d) Textura _argilsa
¢) Cerosidade descontinua

— — . - -

Grau_fraca _

-— —— ———— - ———

Transigao entre horizontes_ gradual e difusa

Posigao topografica_meia encosta

——— L ——— T —— — T —— .

———— w—

Relevo/topografia__suave onduja'o, colinas alongadas e baixas

Substrato Rochoso _formacao sedimentar_arenosa__ . .. __ .

. e —

Outras caracteristicas_linhas_de seixos_rolades de 2 c¢m de _diametro. de

quartzo, descontinuas, a 100 e 15Q_cm_de profundidade _ _ . . _ . .. _

—————— - — - — - - ——— . — ———

- - ——— e — - —— - —— . —— i —— - ————

Solo provavel PV

i i e s i e K S
=

N g
Observagoces

L S S e e e o

— e o i i i e S i S S

e A A i S e S S e i i ' i s

— e s R e

s e S e P P S

INPE/DSR/NECAF
1.978
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