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TRANSPORT PROPERTIES OF OXYGEN

H. M. Roder

Thermophysical Properties Division
National Engineering Laboratory
National Bureau of Standards
Boulder, Colorado 80303

1. Introduction

An accurate thermophysical properties base for fluid oxygen has been
developed through a series of measurements and analyses. Table 1 presents a
chronology of prior publications which contain equations of state, correlations
of the transport properties, data tables for the transport properties, or a
combination of these items. Table 1 shows that the massive set of tables for
oxygen in NASA SP 3071 (2] has gradually been extended and superseded by new
measurements and new correlations. Specifically there have been new experimental
measurenents of viscosity [4], a new correlation of viscosity and thermal
conductivity [3], an extension of the PVT measurements from 34 MPa (5000 psia) to
80 MPa (12000 psia) 5], a new equation of state which includes the extension in
pressure [6], the development of an interactive package for the equation of
state [7], new experimental thermal conductivity measurements [8], and new
experimental thermal diffusivity measurements near the critical point [9]. The
present tables were computed because previous tables of the transport properties
of oxygen extend to only 34 MPa (5000 psia), and because for thermal conductivity
the new measurements [8,9] show the previously best correlation 3] to be in

error by up to 35 percent for nearly all temperatures at the highest pressures.



Table 1. Overview of Previous Publications

Reference Year PVT Transport Properties Notes
Equation Data Tables Equations Data Tables
[1] NBS Tech., Note 384 1971 polynomial isobars to 5000 psla yes yes temperature range triple point to 340 K
{2] NASA SP 3071 1972 polynomial isobars to 340 atm ref. 1 yes
and 5000 psia
[3] Jo Phys. Chem. Ref, 1974 mod. BWR no new yes new correlation of transport properties
Data | uses the data of 4]
[4) Physica 1977 ref. 3 no ref. 3 no new viscosity measurements
[5) NASA RP 1011 1977 pol ynomial isobars to 1000 bar no no incorporates new PVT data to 800 bar
and 15000 psia
[6]1 NBS IR 78-882 1978 mode. BWR no ref. 3 no Incorporates revised transport
property correlations.
[7] NBS Tech. Note 1025 1980 mod. BWR no ref, 3 no incorporates BWR into "Flulids Pack"
[8] J. Res, NBS (in press)| 1982 ref. 7 no new no new thermal conductivity measurements
[9] Int. Jo Thermophysics | 1982 poly. and no no no new thermal diffusivity measurements
(in press) mode. BWR
present report 1982 mod. BWR Isobars to 100 MPa ref, 3 yes incorporates new thermal conductivity data
and 15000 psia and new




2. Representation of the Viscosity

Values of the viscosity are calculated from the correlation of Hanley,
et al. [3]. For the correlation the authors surveyed the literature and
systematically selected data which met particular criteria for accuracy. For
oxygen the experimental measurements of Haynes [4] with an accuracy of 2 percent
were selected. This set of data was measured with a torsionally oscillating
quartz crystal, and it comprises some 200 points at temperatures from 75 to 300 K
with pressures to 34 MPa. The correlation expresses viscosity in terms of
density and temperature, and it requires an equation of state (EO0S) to translate
pressures into equivalent densities. The EOS most commonly used is the
interactive package by HcCarty [7]. The dependence of viscosity on temperature
and density is expressed in {3] as

n(e,T) = n (T) + ny(T)e + anlp,T) + an (p,T) (1)
where
Ny = g]T-] + gZT'2/3 + g3T-]/3 t gyt gST]/3 + 96T2/3 + g7
g g @
and
n(T) = A+8[C-en(T/F)I? (3)
and
in(p,T) = D explky + ky/T] {explo®"! (kg + ky/TY/2)
0.5 2 @
v 0005 (kg + k/T+ ko] - 1.0}

where 6 is a density dependent factor given by 6 = (p - pc)/pc.

While there is evidence for an enhancement of viscosity near the critical
point, termn 4 in eq (1), Anc(p,T), is not considered in reference L3].* Program
1istings to calculate the viscosity [7] are given in appendix A. For complete-
ness the values of the coefficients for eqs (2-4) are listed below. For these

* A full description of how to calculate Anc(p,T) is given in reference (10].



coefficients the units implied are temperature in K, density in g/cm3, and
viscosity in ug/cmes,

Equation (2) Equation (3) Equation (4)
g; = -9.7076378593E+] A = 4.352652 D = 1.0 pg/cm s
g, = B8.2801254201E+] B = - 2.036126 k, = -12.15239
g5 = -2.4668758803E+] C = 1.4 k, =  2.434069 x 10°
g, = 2.1324360243 F =  100.0 k; = 18.20116
g5 =  3.7851049522E-1 k, = - 2.749896 x 10°
g = -1.0487216090E-1 kg = - 0.3142173
g, = 1.1134441304£-2 ks =  1.191150 x 10°
gg = ~-5.3676093757E-4 k, =  2.739043 x_10°
gg = 1.0279379641E-5 oo =  0.435 g/en®

3. Representation of the Thermal Conductivity

Values of the thermal conductivity are calculated from the correlation of
Roder [8]. This new correlation is based on new experimental measurements of the
thermal conductivity [8] and new experimental measurements of the thermal
diffusivity [9]. The new conductivity values [8] comprise 1126 points measured
on 13 isotherms from 78 to 310 K with pressures to 70 MPa. The measurements were
made with a new transient hot wire apparatus.

The new correlation expresses thermal conductivity as a function of density
and temperature rather than temperature and pressure because over a wide range of
experimental conditions the behavior of thermal conductivity is dominated by its
density dependence. The technique requires an equation of state [7] to translate
measured pressures into equivalent densities. The dependence of thermal
conductivity on temperature and density is normally expressed as

Mo T) = AL(T) * A o (p,T) + o) (p.T) (5)

excess critical

The first term on the right of eq (1) is the dilute gas term which is
independent of density. The second is the excess thermal conductivity. The
first two terms taken together are sometimes called the "background" thermal
conductivity. The final term is the critical point enhancement. The dilute gas
term is expressed as



- -1 -2/3 -1/3 1/3 2/3

(6)
+ AT + A T3

5/3
7 8 + AgT J/1000 .

with Ao in W/meK and T in kelvin.
The expression used for the excess thermal conductivity is as follows:

A (p,T) = ap + GEeBpY - 1.0] (7)
excess'\"?

where the parameters a, B, v, & are functions of temperature as follows:

2

a = B]T Y 85 + BGT + B7T

(8)
2

g = B2 + 83T + B4T

o
1

B, + B

2
8 T+ B]O/T .

9

The coefficients for eqs (6) and (7) with T in kelvins and A in W/m*K are

Equation (6) Equation (7)

A-| = -2.0395052193E+5 B] = ,298644E-5
A2 = 2.4088141709E+5 82 = ,59842E+00
A3 = -1,2014175183E+5 B3 = .11362t-01
A4 = 3.295494919E+4 B4 = -,19520E-04
A5 = -5,4244239598L+3 85 = 47624400
A6 = 5,4734865540E+2 B6 = -,64769E-03
A7 = -3.2854821539E+1 B7 = .83223E-06
A8 = 1.0753572103 88 = -,278141E-4
A9 = -1.4610986820E-2 Bg = ,153705E-6

B]0 = 147176E+1

The calculation of the third term in eq (5) is split into two separate regions
which are shown in figure 1. The first region is called the critical region
proper, and it corresponds roughly to the range of conditions for which Sengers,
et al. [10] recommend the use of a scaled equation of state. The second region
is called the extended critical region. It is shown as a triangle in figure 1



Figure 1.
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Region of the PVT surface covered by the new thermal conductivity
measurenents [8]. Also shown are regions 1 and 2 for the
calculation of the critical point enhancement. The new thermal
diffusivity measurements [9] are nearly all located in region 1.



and covers those densities and temperatures for which the new measurements [8]
reveal an anomalous increase above the background conductivity.

3.1. Calculations for Region 1

We define the reduced variables T~ = T/TC, p* = p/pc, p* = P/Pc and

ATY = (T-TJO/T,  and 20" = (o -0)/p, (9)

The scaling variables are defined by

X = AT*/IAp*I]/B and y = " 0 (10)
0
The symmetrized compressibility is defined by
28 (y - 1)/28
* e ¥Y/B LO+E)/(1 + Ey™)]
o= ool = R0 28 (1)
DES + (y - 1)(8 - 8" + E¥y™")/(1 + E¥y™")]

for which a special case occurs at the critical isochore where Ap* =0
Xp o= rlaTi Y (12)

The coefficient I' in eq (12) is defined by

T =

xg <] + E>(Y - 1)/28 . (13)

D\ E

Given the definitions above, Sengers, et al. [10] estimate the critical
enhancement from

>

AX T)

P * *
A BTl aP * (y=v)/y _*n %y 2
critical(®s E 6m <B’> <ﬁ*>p* X o exp - {Ax(“ )

B)\(Ap*)4 }] .

This equation relates the thermal conductivity enhancement at a given temperature
and density to the pressure coefficient (aP/aT)p, the symmetrized compressibility
XT and the (normal) shear viscosity n.

(14)

-+



The values to be used with egqs (9-14) for oxygen are

Tc = 154.581 K n = 0 B = 0.355
Pe = 13.63 mol/L A = 1.04 y = 1.190
Pc = 49.77054 atm 2 AA = 39.8 § = 4.352
kB = 1.38054 * 10 J/K BA = 5.45 10 D = 2.36
g = 5.9783 x 10 E = 0.287

X0 = 0.183

The prescription given by Sengers, et al. [10] has been modified in two
minor ways. First, the value of A adopted to be 1.02 for CO2 in [10] is chosen
to be 1.04 for oxygen. This number is established as a best value for Weber's
new experimental diffusivity measurements [9], see section 4. The second
modification is to extend the calculation using the scaled equation out to a
temperature of 162.9805 K or 1.054 Tc rather than 1.03 Tc'

3.2. Calculations fof Region 2
The expressions used in this region are as follows [8].

2

= =X
Bopiticar®:T) = {C/(T 40 vcyacThee (15)
we define
- 1.5
Peenter = Pc * Cs(T - T0) ’ (16)
then the variable x in eq (15) is
X = CG(p - pcenter) for P2 Pcenter ° (17)
and
-~ 5
X = L’6(p - pcenter) * C7(p - pcenter) for p < pcenter - (18)

The coefficients for eqs (15-18) are

T = 154.581 K = - ,282950E-04

c C4
Pe = 13.63 mol/L 05 = - ,71599E-3
C] = .219200E+0 C6 = .13804E+0
C2 = -145,55 C7 = .12980E-5
Cr, = .734512E-02



3.3. Boundaries for Regions 1 and 2

The four boundaries defining the two different regions of computation are
the saturated liquid and vapor at the lower temperature, 162.9805 K at the upper
temperature, densities between 8.5 and 7.5 mol/L at the lower density, and
densities between 18 and 13.6 mol/L at the upper density. The boundaries are
shown in p-T coordinates in figure 1. For any given temperature between
saturation and 162.9805 K the switch between regions 1 and 2 is accomplished
without an abrupt change in the value of A. This is done by switching at those
densities where the calculated values of thermal conductivity from [8] and [10]
are equal.

The switch in calculation at the upper temperature boundary of 162.9805 K
can not, unfortunately, be accomplished without an abrupt change in the value
of thermal conductivity. The reason for this is because in reference [10] the
centering density is p_ by definition, whereas in reference [8] the centering
density is less than Pe for all temperatures other than Tee The maximum "glitch"
along the 162.9805 K boundary is about 1.6 percent in the value of A. The local
change across this boundary is shown for densities from O to 30 mol/L in
table 2.

Programs to calculate the thermal conductivity are new. Listings are given
in appendix B. The changes required in the program set of reference (7] to
implement the new thermal conductivity calculation are indicated in appendix B by
arrows.

4. Representation of the Thermal Diffusivity
The thermal diffusivity is defined by

a = Ap Cp (19)

where Cp is the heat capacity at constant pressure. Both p and Cp are normally
obtained from an equation of state and the thermal diffusivity is then calculated
from the thermal conductivity. Occasionally the thermal diffusivity is measured
directly, as was done by Weber [9] who used a light scattering apparatus to
measure the thermal diffusivity, primarily in the critical region.

The experimental information to be considered are the 76 points presented in
three groups in table 3, where the values are taken from reference {9]. Weber
converted his experimental measurements of thermal diffusivity to values of
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Table 2. Thermal Conductlivities near 162.9805 K

Teroeratures

inside
K

162,380
162,680
162,980
162,980
162.980
162,990
162,940
162.98C
162,980
162,980
162.980
162,950
162.980
162,980
162,980
162.980
1624980
162.980
162,980
162,980
162.980
142,970
162.980
162,980
162,980
162,980
162.98¢C
162.980
162.980
162.680
162,980
162.980
162,980
162,980
162,980
162,980
162,980
162.9%0
162,980
162.980
162,980
162.980
162,980
162.980
162.980
162,980
162,980
162.980
162,980
162.980
162,980
162.980
162.980
162,980
162.980
162.980
162.980
162.980
162,980
162,980

outside
K

162.981
162,681
162,981
162.981
162.981
162,581
162,581
162.981
162.981
162,581
162,981
162.981
162.981
162.981
162,681
162.981
162.981
162,981
162.981
162,981
162.981
162,981
162.981
162.981
162.981
162.5€1
162,981
162.981
162,981
162,501
162.981
162.981
162.981
162,981
1624981
1624981
162.981
162.981
162,981
162.981
162,981
162,901
162.981
162.981
162.981
162,681
162.881
162,981
162,981
162.981
162.981
162,981
162.981
162.981
162,981
162.981
162.981
162,601
1624981
162.981

Ders ity

moi /L

«5
1.0
1.5
240
245
3.0
345
4.0
445
5.0
Se5
£.0
65
TeC
Te5
8.0
8e3
9.0
945

10.0
10.5
11.0
11.5
12.0
12.5
13.0
13.5
14.0
14.5
15.0
15.5
1640
1645
17.0
17.5
18,0
18.5
19.0
19.5
20.0
2045
21.0
21.5
22.0
22.5
23,0
23.5
24,0
26445
25,0
25,5
26.0
2645
27,0
2765
28,0
28,5
29.0
29,5
30.0

Thermal Conduyctivities

inside
W/imeK

015578
«016030
016539
+017123
017795
«0lE3564
«019438
«020412
2021491
022668
023938
025294
«026728
028231
«029792
+021402
«033214
«035034
036831
.038586
«040280
041864
«043411
«044813
046087
047229
048258
«049325
«050342
.051274
052131
«052928
«053682
+054413
«055141
«055890
056680
057533
«058468
«059504
« 060658
061937
«063358
«064927
« 066651
068533
«070576
072780
«075145
2077671
«080354
«083195
«+086190
089339
0092641
096093
«099700
«103458
«107369
111436

outside
W/imoK

2015579
+016030
«016539
«017123
«017795
«C18564
«019436
« 020412
«021491
022448
+023938
« 025294
«026728
»028231
«029792
031601
«033046
+034713
«036386
«038051
«039692
«041292
«042836
«044310
«065703
«047005
«048213
«069324
«050342
«051274
«052131
.052928
+053681
«054412
055141
+ 055889
«056680
«057533
+0568468
+059504
«060656
« 061937
«063358
« 064927
+ 066651
068533
«070576
«072780
«075145
«0776T1
080354
«083195
+086190
« 089340
«092641
+096095
«099700
«103458
«107369
«1114236

Deviations

in.=out,
W/meK

-.000000
-+000000
-.000000
~.000000
-.000000
=-.000000
-.000000
-.000000
«000000
.000000
+000000
«000000
«000000
+000000
+000000
«000000
000168
000321
+000445
«000535
«000588
«000602
«000575
«000503
+000384
2000224
000045
«000001
«000001
«000001
«000001
«000001
000001
000000
«000000
+000000
+«000000
«000000
«000000
«000000
«000000
000000
.000000
«000000
«000000
«000000
=.000000
=.000000
=.000000
=-+.000000
-.000000
=+000000
=+000000
=+000000
-+000000
=+000000
=-+000000
=+000000
-.000000
-.000000

percent

=+00
«.00
-+ 00
-.00
-.00
=00
=00
=+ 00
«00
«00
«00
«00
«00
«00
«00
«00
«50
«92
1.21
1.39
labb
.44
1.32
1.12
83
A7
«09
+00
«00
«00
«00
+00
«00
«00
«00
«00
«00
«00
«00
«00
«00
«00
«00
«00
«00
«00
-.00
-+00
-+¢00
=400
-+00
=00
=00
=200
=00
=00
-.00
-.00
=.00
-.00



thermal conductivity using eq (19). Thus the comparisons to be made are "experi-
mental thermal conductivity" to calculated thermal conductivity, where the method
of calculation has been described in the previous section. In table 3 the first
group, 14 points, includes all of Weber's measurements with temperatures greater
than 158. K, i.e., these points represent an overlap of the experimental
measurements of references [8] and [9]. The second group, 33 points, includes
those measurements for which the experimental densities 1ie between 13.1 and

13.7 mol/L, or |ap™| < 0.04. In essence this group is quite close to critical
density. The remaining 29 points, i.e., the last group, are characterized by
experimental densities which are considerably different than critical density.
Differences between the calculation and Weber's "thermal conductivity" values [9]
are given in table 3. The RMS deviation for the first grouping of 14 points is
5.3 percent. Well within the experimental uncertainty estimated by Weber, this
average deviation indicates agreement between the diffusivity experiment and the
hot wire thermal conductivity measurernents. For the second grouping of 33 points
we find an RMS deviation of 7.5 percent, again within the expected uncertainty of
the experimental measurements. This average deviation indicates agreement
between the diffusivity measurements and the most current method of predicting
the anomalous thermal conductivity in the critical region for densities close to
critical, i.e., for AAC(pC,T). However, the deviation of the third grouping of
29 points is nearly 27 percent RMS, which exceeds experimental uncertainty by a
considerable margin, and indicates a basic disagreement between these measure-
ments and the prediction for densities which are substantially different from
critical density. Despite considerable effort, the cause of the disagreement
remains unresolved. The calculation values off the critical isochore may,
therefore, be uncertain by as much as 30 percent for both thermal diffusivity and
thermal conductivity.

5. Prandt1 Number
The Prandtl number, Pr, is defined by the relation

Pro= C, /A (20)
where Cp is the specific heat at constant pressure, n the viscosity and A the

thermal conductivity. To conserve space the Prandtl number has not been
presented in the tables, it is however quite easy to calculate the Prandtl number

11



Tabte 3. Therma!t Conductivities from Lightscatterings Weber (91,

Temperature Density Thermsl Conductivity Devistions Group
expe calce. expe.~calce RMS
K mol/L W/meK W/imeK W/me.K percent percent

158,519 13.19 «0556 «0562 -.0006 ~1.16
161.847 13.14 «0480 «0490 -.0010 ~2.08
164.426 13.27 «0482 00468 <0014 2.82
164,426 13.27 «0470 «0468 «0002 «34
164,426 13.27 « 0444 +0468 -,0024 ~5.50
1664796 13.08 0615 «0453 -.0038 -9,15
168.946 13,21 «0440 « 0449 -.0009 ~1l.94%
173,935 13.06 0414 20433 =-.0019 ~4,49
159,583 13.49 «0541 «+0538 «0003 57
159.890 13,44 <0525 +0530 -.000% -e98
159,883 12,58 #0537 «0533 «0004 + 80
159,878 13.50 «0527 «0531 -.0004 XYL
158,133 15.30 «0593 «0589 <0104 15,03
160,493 15.30 «0550 0562 «0008 1.44

5.23
154,619 13.12 «2507 +2855 -.0348 -13.90
155,173 13.18 «1043 «0996 « 0047 4,51
155.649 13.19 <0875 «0812 <0063 T.106
155,651 13,20 «0871 +0812 «0059 6.74
156,642 13.19 0715 «C665 +0050 7.03
157.580 13.18 . 0627 +0601 «0026 4412
154,717 13.33 1842 #1835 «0007 «35
154,746 13.37 «1758 «1697 +0061 3447
1544771 13,40 «1674 «1600 <0074 4440
154,787 13.38 1601 1543 <0058 3464
156,795 13.39 «1578 «1520 0058 3.68
15644645 13.42 2610 02635 -.0025 =95
154,690 13.44 «2109 2063 <0046 2.17
154,801 13.44 01627 «1507 «0120 7.36
154,841 13.46¢ 1567 «1404 0163 10.37
154,872 13.43 01426 «1337 <0089 6.21
155,025 13,47 «1212 <1129 »0083 6.88
155,034 13,53 +1230 «1121 +0109 8.87
155.271 13.56 +.1100 «0956 <0144 13.09
155.524 13.5¢4 «0990 «0856 «0134 13.52
155,546 13.57 2+ 0970 <0850 0120 12,40
155.769 13.57 +0891 +0793 +0098 10,98
156,003 13.58 <0855 «0749 <0106 12.35
156,509 13.58 0783 «0685 0098 12.56
157,000 13.58 «0731 +0643 0088 12.03
157.468 13.58 «0643 «0614 «0029 4449
154,595 13.63 «5600 «5831 -«0231 -4.12
154,598 13.63 «5180 « 5266 -.0086 ~1le66
154,599 13.63 «5230 #5111 <0119 2.27
154,603 13.63 «4720 «4605 <0115 2444
154.517 13.63 «3550 «3578 -.0028 -e79
154,628 13.63 «3170 +3129 «0041 1.29
154,578 13.63 «2250 «21980 +0052 2.30

7.61
154.579 12.98 «7700 24065 «3635 47.21
154,560 12.51 2825 +«1839 +0986 34.89
154.5642 12.26 2152 01432 «0720 33.47
156,497 11.87 1524 1057 . 0467 30461
154,649 11.57 1256 «0893 «0363 28493
154,610 11.38 «120C6 <0813 +0393 32,62
154,388 11.29 1058 «0779 0279 26441
154.3¢1 11.18 <1134 <0744 +0390 34,44
154,267 19.8¢ «0906 « 0659 « 0247 27.31
154,169 10.59 «0687 0602 0085 12.40
154,131 10.49 «0870 «0585 «0285 32.78
154,007 10.22 «0723 «0541 +0182 25.22
154,000 10.21 «0707 «0538 <0169 23.83
153.792 9.83 « 0565 «0489 +0076 13.54
153,574 9449 «0517 «0452 +0065 12.56
162,338 9.18 0476 «0423 +0053 11.21
152.8¢0 8.6¢ +0405 «0380 «0025 6.14
152.R42 8465 + 06457 0379 +0078 17.11
156 ,80R 15.28 «1285 +0974 «0321 24,76
155.046 15.29 «1110 «0861 <0249 22443
1£5.143 15.29 «1213 «0832 +0381 31.44
155.28C 15.30 «1029 «0797 «0232 22.53
155.514 15.30 +095¢C «0754 «0196 20466
155,737 15.29 «084% «0724 .0120 14.21
155.740 15.30 0978 «C723 «0255 26,07
155,752 15.30 . 0922 «0721 0201 21.76
156,221 15.31 +0851 « 0676 «0175 20455
154,579 14429 +6580 «3Rr89 2691 40,89
154,409 15.90 «1265 +0e28 «0437 34.57

26.88



from the variables tabulated. If we solve eq (19) for Cp and substitute into
eq (20) the relation for the Prandtl number becomes

pr = L | (21)
As an example we use eq (21) to determine Pr for the saturated liquid at 100 K

-6
_1542.3 x 10 _
Pro = 170907 x 0.000723 - |+99%6

Values for n, p, and a are taken from table 4. Because the viscosity is
tabulated in ug/cm s rather than Pa s, no unit conversions are required, and Pr
is dimensionless as expected.

6. Description of the Data Tables

The following tables of values for the transport properties are presented
in this report:

Table 4. Transport properties of oxygen for saturated liquid and vapor, SI
units.

Table 5. Transport properties of oxygen, isobars, SI units.

Table 6. Transport properties of oxygen for saturated l1iquid and vapor, Engr,
units.

Table 7. Transport properties of oxygen, isobars, Engr. units.

Table entries of temperature and pressure are chosen to correspond to the
values given in NASA RP 1011 [5] so that the present tables can be thought of as
an augmentation or extension of the earlier ones. Slight differences in the
vapor pressure and density entries may be evident; they occur because the
tables of NASA RP 1011 [5] were prepared using a polynomial PVT surface, while
the present tables utilize a modified Benedict-Webb-Rubin equation of state [7].
It was not possible to use the polynomial PVT surface because that program
specifically excludes a portion of the PVT surface close to the critical point.
Conversions to other SI units and to units normally used in applied probiems are
given in appendix C. The tables were calculated using the programs listed in
appendices A and B. The new programs given in appendix B for the thermal
conductivity were written to be compatible with the equation of state package of
reference [7]. The primary variables internal to the computer programs of refer-
ence [7] are pressure in atmospheres, density in moles/liter, and temperature in

13



kelvins. The changes required in the program set of reference [7] to implement
the new thermal conductivity calculation are Tisted in appendix B. The changes
are minimal, and they are indicated in appendix B by arrows. Branching occurs on
the value of the molecular weight. We note that the dilute gas value for thermal
conductivity, FUNCTION DILV(T), ENTRY DILT of reference [7] remains unchanged.
The number of digits given in tables 4-7 should not be construed to be indicative
of the accuracy of a quantity. Most of the properties in the tables range in
value over several orders of magnitude, making it necessary to print more digits
than is needed at one end of the range. If a given property is varying very
slowly it may require digits beyond those necessary for accuracy to show the
direction of the change. As an extreme case consider the triple point, the first
two lines in table 4. The triple point pressure is not known to be better than
about two digits, yet the saturated liquid density differs by five orders of
magnitude from that of the vapor.

7. Error Estimates
Viscosity: The most recent experimental measurements published for a wide
range of the viscosity surface are those by Haynes [4]. These new measurements
cover temperatures from 75 to 300 K with pressures to 34 MPa. The correlation
[3] represents the 175 experimental points with a RMS deviation of 1 percent
(1 o) where the maximum and minimum deviations are + 3 and - 3 percent. Thus the
uncertainty in viscosity for the tables presented here is approximately 1 percent
for the dilute gas rising to 3 percent at pressures of 34 MPa. The uncertainty
is expected to increase to no more than 10 percent for pressures up to 100 MPa.
Thermal Conductivity: The uncertainty of the dilute gas values is

approximately 1 percent at room temperature and 1 atmosphere pressure, rising to
5 percent in going down to the triple point. The accuracy of the tables is
expected to be 1.5 percent (1 o) over much of the surface, as established by the
fit of the correlating surface [8]. This accuracy degrades to around 6 percent
at 77 K and zero density and to around 6 percent in the region covering the
critical enhancement at 159 K. For temperatures closer to critical the
calculated values may be in error by as much as 30 percent. Extrapolation of the
thermal conductivity surface of [8] for temperatures higher than about 340 K has
not been examined.

Thermal Diffusivity: The uncertainty is estimated to be 5 percent, except
for the critical region. At the critical point the thermal diffusivity is

14



expected to go to zero, even though both thermal conductivity and specific heat
at constant pressure diverge strongly. In the near critical region (TC + 3
percent; pc *+ 30 percent) the uncertainties are as large as 30 percent when
compared to experiment.

8. Summary

This report presents tables of viscosity, thermal conductivity, and thermal
diffusivity of oxygen, as a function of temperature and pressure from the triple
point to 320 K with pressures to 100 MPa. Values of the viscosity are calculated
from a previous correlation. Values of the thermal conductivity are calculated
from a new correlation which combines new experimental measurements of the
thermal conductivity and new experimental measurements of the thermal
diffusivity in the critical region.
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Temp,

K

54,359
54,359

56
56

584
58,

50
60,

62,
62,

b4,
64,

66,
65,

b8
68,

70.
70.

72.
72,

Tée
Té4e

76.
764

78.
78,

80,
80,

82,
82,

84,
84,

LYY
86

88.
a8,

0.
90,

92.
92.

9%.
Q4.

95,
96,

98
Q8.

100,
100,

102,
102.

104,
104,

Pressure

MPa

«00015
«00015

«00024
+00024

«00043
+00043

«00073
+00073

«00119
«00119

«001688
+00188

+00288
00288

«00429
« 00429

«00625
«00625

«00889
«COBEY9

«01240
«01240

+01695
«01695

02276
202276

«03009
«03009

+03919
+03919

«05035
05035

«06387
«06387

08007
«08007

+09931
«09931

«12194
«1219¢

14833
«14833

«17887
«17887

21365
«21395%

025399
«25399

029940
029940

«35061
«35061

Table 4. Transport Properties of Oxygen for ssturated Liquld and Vspors, SI Units

Density

g/emie)

1.306190
+000010

1.299003
2000017

1.,290220
«000028

1.281405
«000047

1.272552
000074

1.263654
000113

1.254707
000168

14245706
«000244

1.226647
«000345

1.227527
000478

1.218340
« 000650

1.2090813
+000866

1.199753
.001137

1.,190345
+C014849

1.180854
001872

1.171275
«002356

1.161604
002931

1.151835
«003607

1.1419¢0
+004396

1.,131972
«005308

1.121867
«0056357

1.111632
«007555%

1.101259
008916

1.090736
#010452

1.080053
2012180

1.069196
014115

Thermat
Cond.
Wim.K

«20356
«00408

«20050
00436

«19693
«00467

019353
00495

+19026
«00520

«18710
200543

18404
00565

«18105
«00586

«17813
«00607

«17526
00627

17243
«00647

«16964
«00667

«16687
«00687

«16411
«00708

«16137
00728

«15864
« 00749

«15590
«00770

15217
00791

«15C43
00812

«14769
«00834

014494
«00856

«14217
+00879

13940
«00902

13661
200626

«13380
+00949

«13068
« 00974

Viscosity
micro-
glemes

485243
36.3

4677.6
38.0

446243
39.9

424842
41.8

4038.2
43.6

3R34,.4
45.4

3638.3
47.1

345048
4948

3272.3
50.5

3103.0
52,1

2943.0
53.8

2791.9
5544

264945
57.0

251545
5847

2389.9%
6043

2271.0
61.9

215945
63,5

2054.7
65,2

1656.1
66,8

1863.3
6845

17759
70.1

1693,5
71.8

1615.7
73.5

1542.3
75.2

1472.8
7649

16407.1
7846

Thermal
Diftfusivity
cmes2/s

«000937
4.,270533

000927
2,860294

+000915
1,797919

2000905
1.161530

«000896
« 770926

«000888
525087

«000879
«366477

+000871
261671

«000863
+190824

+000855
«141898

«000847
«107424

«000839
«082673

000831
2064591

.000823
051164

«000814
«041042

«00080%
+033303

+000797
«027309

000787
022609

+000778
.018882

+000768
+015896

«000757
+013479

«000746
«011504

000735
«009878

+000723
008527

+000711
«007397

«000698
006644

Temps

K

106.
106,

108,
108,

110.
110.

112.
112,

114,
114,

116,
116.

118,
118,

120,
120.

122,
122.

124,
124,

126
126,

128.
128,

130,
130.

132,
132,

134,
134,

136,
136,

138.
138.

140,
140.

142.
142,

144,
144,

146,
146,

148,
148,

150.
150.

152,
152.

154,
154.

154,581
154.581

Pressure

MPa

#4081
«4081

4722
k722

«5434
05434

6222
6222

«7090
«7000

+8043
+«8043

+9085
+9085

1.0222
1.0222

1.1458
l.1458

1.2797
1.2797

144245
1.4245

1.5807
1.5807

1.7488
1.7488

1.9294
1.9294

2.1229
2.1229

2.3301
243301

2.5514
2.5514

247875
247875

'3,0392
3.0392

3.3072
3.,3072

3.5924
3.5924

3.8958
3.8958

4.2186
4.2186

4.5625
4456253

4.9305
4.9305

5.0430
5.0430

Density

o/cm#¥*3

1.05815
«01627

1.04690
01867

1.03543
«02134

1.02371
002428

1.01173
«02753

+99946
«03111

+98687
+03506

+97392
«03939

«96059
«04416

094683
«04940

«93260
«C5515

«91782
206149

50245
06867

«88640
«07618

«86657
«08472

«85185
«09421

+«83309
«10481

+B81308
11674

«79155
«13028

276811
«14584

«T4215
«16405

«71262
«18598

67747
«21370

«63157
25242

+54944
+32914

54944
«32914

Thermal
Cond.
W/m.K

«12814
«+00999

12528
«01025

012261
«01051

«119351
01078

«11659
«01106

+11365
«01135

«11069
«01165

«10770
+01196

«10468
«01230

«10164
«01264

«09857
«01302

+09548
+01362

209235
201385

+ 08920
01433

«08602
«01487

«08282
«01549

«07960
«01621

«07638
«01706

«07317
01811

207002
«01945

+06700
«02121

06423
«02365

«06197
«02726

+«06075
03324

06376
+05480

Viscosity
micro-
9/cmes

1344,.8
80.4

1285.6
82.2

122944
84.0

1175.9
85.8

1124.8
87.7

107640
89.6

1029.4
91.6

98446
93.7

941.6
95.8

900.2
98.0

86043
100.3

821.6
102.7

78441
105.2

747.6
107.9

712.0
110.8

6772
113.9

64249
117.3

608.9
121.1

5751
125.3

541.1
130.1

50644
135.7

470.4
14246

43145
151.5

3B6.2
16447

317.9
193.9

Thermal
Diffusivity
care2/s

+000685
+005636

«000671
2004945

« 000657
«004352

«000642
«003840

«000626
«003305

+000610
+003006

000593
«002665

»000575
«002365

«000557
« 002099

000538
001862

000518
« 001651

+000497
« 001462

« 000475
«001292

+000453
+001138

«000429
«000999

«000404
«000873

000378
«000759

«000350
«000654

+000320
«000557

« 000289
« 000467

2000254
2000383

000216
+000302

+000171
000221

000115
+000133

000034
«000035
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Tabie 5., Transport Properties of Oxygens Isobarss SI Unlits,

1 MPa Isobar «2 MPa Isohar
Temp. Density Thermal Viscosity Trermal Temp. Density Thermal Viscosity Thermal
Cond. micro= Diffuslvity Cond, micro~ ODiffusivity

X g/cm¥+3 W/imeK g/em.s cm*¥2/s K g/cméx3 W/imeK g/cmes cnEe2/s

* 56,370 1.3063 20358 485544 «000937 * 54,382 11,3063 «20361 4858,5 +000937
56. 1,2991 «20054 4681.7 «000927 56. 1,2992 +20059 468%.9 «000927
584 1.2903 «19698 446642 +000916 58, 1.2905 «19703 4470.0 «000916
6Ce 1.2815 19358 4251.8 «000906 60, 1.2817 «19362 4255.4 «000906
62, 1.2727 «19031 404146 «000R96 62, 1.2728 +«15036 4045.0 « 000897
64, 1.2638 18715 3837.6 +000888 64 . 1.2639 «18720 3840.9 +000888
66, 1.2548 «18409 3641.2 «000879 66e 1.255%0 «18414 3544.5 «000880
68, 1,2458 «168110 3453.6 000871 68, 1.2460 «18116 345646 «000872
70. 1.2368 «17818 3275.0 +000863 70. 1.2369 «17824 3277.8 +000864
72« 1.2277 +17531 3105.5 «00085%5 2. 1.2278 17537 3108,2 «000856
T4 1.2185 +17248 2945.2 «000847 T4, 1.2186 «17254 2947.8 « 000848
76 1.2002 «16969 2793.9 +000840 76, 1.2094 «16975 279644 +000840
784 1.1999 +16691 2651.4 000831 78. 1.2001 +16698 2653.8 000832
80, 1.1905 «16418 2517.1 «000823 80. 1.1906 016422 2519.5 +000823
82 1.1810 «16141 2360.8 +000815 82. 1.1812 «16148 2393.1 «000815
84, 1.1714 «15867 2272.0 +000806 84, 1.1716 «15874 227642 «+000806
86 1.1617 «15593 2160,3 +000797 86, 1.1619 15600 2162.3 +000797
88, 1.1519 «1531¢ 2055.1 000787 88. 1.1521 «15326 2057.1 «000788
90. 1.1420 «15043 1956.1 «000778 90. 1.1622 «15051 1958.1 «000778
* 90.066 1.16416 «15034 1953.0 000777 92, 1.1322 «14775 1864,.8 «000768
* 90,066 0046 «00813 6649 «018773 94, 1.1220 14498 1776.8 000757
92, «0043 +00831 6844 +019778 96 1.1117 «14219 1693.8 «000747
9%, « 0062 +00851 69.9 «020837 * 97.237 11,1052 «14046 1644.8 +000739
96 «0041 «00870 71.5 «021917 * 97,237 +0084 «00893 T2.8 +010463
98. <0040 .00889 73.0 +023018 98, 0083 «00901 T4 «010686
100. «0039 «00909 T4.6 «024141 100. «0081 «00920 75.0 011276
102. «0039 «00929 76.1 «025286 102. 0079 «00939 76.5 «011878
104. +0038 +00948 77.7 «026452 104, <0077 +00959 78.0 «012484
106. 0037 «00968 792 «027640 106 +0076 «00978 79.6 013102
108, 0036 00988 80.8 «028849 108. « 0074 «00998 8l.1 013730
110. 0036 «01008 82.3 «030079 110. +0073 «01018 82.6 «016366
112. 20035 +01028 83,8 «031331 112. <0071 «01037 84,1 «015013
114, +0034 +01048 85.3 «032604 114. «0070 «01057 85.7 +«015668
116. «0034 «01068 8649 «033898 116, + 0069 01077 87.2 «016333
118, +0033 01088 80.4 2035212 118. <0067 «01097 88.7 +017008
120. +0033 +01108 89.9 « 036547 120. + 0066 +01116 90.2 «017692
122. <0032 «01128 91.4 «037902 122, « 0065 «01136 91.7 018385
124, 0031 «01147 92.9 «039278 124, «0064 «01156 93.2 019088
126, #0031 «01167 9444 «040673 126, + 0063 01175 4.7 «019800
128. «0030 «01187 9549 «042089 128. « 0062 «01195 9642 « 020522
130. <0030 «01207 97.4 «043523 130. «0061 «01215 97.7 «021252
132, «0029 «01226 98.9 «044978 132, . 0060 «01234 99.2 «021992
134, 0029 «01246 100.4 «046451 134, «0059 «01254 100.6 « 022742
136. «0029 «01266 101.8 047944 136, «0058 »01273 102.1 «023500
138, «0028 «01285 103.3 « 049457 1138, «C057 01293 103,46 « 024267
140, 20028 «01305 10448 050988 140. « 0056 «01312 105.1 +025044
142, «0027 «01324 106.2 +052539 162, «005% «01332 106.5 + 025831
144, «0027 201343 107.7 «056110 144, +0054 «01351 108.0 « 026626
146, 0027 «01363 109.2 +055700 146, «0054 «01370 109.4 027432
148, <0026 «01382 110.6 +057312 148, «0053 «01389 110.9 «028248
150, «0026 «01401 112.1 «058946 150, «0052 «01409 112.3 «029075
152, +0025 «01421 113,.5 « 060604 152, «0051 «01428 113.7 «029915
154, <0025 «01440 114.9 +062292 154, «0031 «01448 115.2 +030770
156, «0025 +01439 11644 «063940 156, 0050 «014666 1156.6 «031601
158. «0025 «01476 117.8 «065589 158, «0049 «01484 118.0 032432
160, +0024 »01494 119.2 «067264 160, «0049 «01501 119.4 «03327%
165, «0023 «01539 122.7 «071543 165, « 0047 «01546 122.9 035431
170. +0023 «01584 126,2 «075939 170. « 0046 «01590 1264 «037645
175, «0022 +01628 129.7 «0B80442 175, « 0044 01635 129.9 039912
180. 0021 «01672 133.1 «085048 180. «0043 01678 133.3 «042229
185, «0021 01716 136.% «089733 185, «0042 01722 13647 «044596
190. «0020 «01759 139.8 «094556 190, +0041 «01765 140.0 « 047012
195, +0020 01802 143,1 «099455 195, «0040 «01807 143.3 «049475
200, +0019 «01864 146.4 +104449 200, «0039 «01850 146.6 +051985
210. «0018 01927 152.9 114718 210. «0037 019323 153.1 «057143
220. 0018 «02009 159.3 0125354 220. «0035 «02015 159.4 2062485
230. «0017 +02090 165.5 «136351 230. +0034 «02096 16547 « 068006
240, «0016 «02170 1716 «147703 240, 0032 «02175 171.8 «073703
250, #0015 02248 177.7 «159402 250, « 0031 «02254 177.8 079573
260, 0015 «02326 183.6 0171442 260, « 0030 «02332 183.7 «085612
270, «0014 «02404 189.4 183814 270, «0029 02409 189.5 «091817
280. «00146 02480 19%.1 «196511 280, 0028 «02485 195%5.2 098184
290. «0013 «02556 20047 209523 290. +0027 «02561 200.8 +104708
300. «0013 +02631 20643 0222843 300. «0026 «02637 206.4 111384
310. «0012 «02706 211.7 «236472 310. «0025 «02712 211.8 «118215
320. «0012 02782 217.1 0250426 320. « 0024 02787 217.2 0125214

* Two Phase Boundary



Tabte 5, Transport Proverties of Cxvaen, Isobarss SI Unlts.

«3 MPa Isobar «4 MPa Isobar
Temo. Denslty Thermal Viscosity Thermal Temp. Nensity Therral Viscosity Thermal
Cond. mlcro=- Diffusivity Cond. micro=- Diffusivity

K g/cme®3 W/m.K alemes cm¥¥2/s K g/cme¥3 WimekK 9/¢cma.s cme¥2 /g

* 54,363 1,3064 «20363 4861.6 «000937 * 54,405 1,3064 220365 4Bb4,.7 «000937
1.0 1.2994 « 20064 4689.9 000927 5he 1.2995 «20068 463441 «0003927
58. 1.2904 +19708 467349 +D0C916 58, 1.2907 «19712 4677.8 «000916
60 1.2818 016347 4259,1 +00CING 60. 1.2819 +19372 4262.7 «£00905
62, 1,2729 «10041 4048,5 000897 62 1.2731 «19045 4051.9 . 000897
A, 1.2640 18725 2844 ,7 +0008AE 64, 1.2642 «1R730 3847.5 +£00888
66, 1.,2551 «1R410 3647.6 +0C088C bh, 1.2552 «18424 3650.7 «000F80
6R, 1.2461 «12121 3459,6 «00C8T72 68, 1.2463 «1812¢ 3462,.5 «000372
7C,. 1.2371 «17829 32806 «CC08kG 70. 1.2372 «17835 3283.4 + 000864
T2, 1.2283 «17543 2110.9 «D0085¢ 72, 1.2281 «17548 3113.6 «000R5E
74, 1.2188 «17240 2950.4 «CCOBLR 74, 1.2190 «17266 2953.0 « 000843
16, 1.2095 «16981 2798.9 «000840 The 1.2097 «15987 28014 « 000340
78, 1.2002 « 16704 2h5642 +C00832 78, 1.2004 +16710 265845 +000832
8C. 1.1908 216428 2521.8 «00082¢ 0. 1.1910 «16435 2524,1 «000824
A2, 1.1813 16154 2395,3 +000815 82 1.1815 216161 2397.5 .C00816
84, 1.1718 «15881 2276.3 «C0ONBOY 84, 1.1720 «15887 227845 .000807
Reo 1.15621 «15607 2164.4 «N00798 Ab. le1622 e15614 216545 +000798
P, 1.1%23 «15333 2059,2 «00078E& 88, 1.152% «15340 236142 +00078G
9C. 1.142¢4 «15058 1950.0 +000776 S0. 1.1426 «15066 19462.0 000773
92, l.1324 «14783 18646.7 «000749 92 1.1326 «14791 186R.6 «0007¢9
94, 1.1222 «1645C6 1778.7 «C0078R Q4. 1.1225 «145146 1780.% +CCO?59
96, 1.1119 016227 1695.7 «C00747 95 . 1.1122 014236 1697.5 +200748
98, 1.1018% «13647 1517.3 00734 93, 1.1018 «1365¢ 1519.1 «0C0736
10€. 1.0909 «13405 1543.1 «000724 100. 1.0912 «13674 1544.9 000724
102. 1.0801 +1338¢C 1672.8 «000711 192. 1.0904 «13389 147446 «000712
* 102,025 1.0799 «13377 1472.0 «C00711 104. 1.0694 «13103 140840 + 000699
* 102,025 0122 «N095C 76.9 007384 * 105.733 1.0596 «12852 1352.9 «0C06E7
104, «Cl10 «LO5HS TR, +007R03 * 105.733 + 0160 «00996 80.1 «005736
106, 0116 +009R8 79.9 008233 106. «0159 «00998 80.3 «005781
108, «C114 «C1C07 81.5 «CORELT 108, 20155 01017 81.9 «006121
11C. «C111 «01027 A3.0 009107 110, 0152 «01036 B83.4 « 0064564
112. 0100 «C1l04¢ 84,5 +009552 112. «0148 +01056 84,9 «006810
114. 0107 01066 BA.0 «010004 114, « 0145 «01075 8heb «007158
114, «0105 «01085 87,5 «C1046C 116, «0162 «01C94 87.9 «007512
11e, .0103 01135 89.0 010923 11#, «0139 «0111¢ 89,4 «C07869
12C. 0101 «01125 Q0.5 +011391 120. «0136 «01133 90.9 « 008230
122. +00%99 «C114¢ 92.0 «011864 122. «013¢ +01153 244 «008594
124, «0097 «011564 93,5 «012343 124, <0131 201172 93.9 « 008962
126, «0095 «011R13 95.0 »01282¢8 126. «0129 .01191 95.4 «00933¢
128, 00946 «N12013 965 «013319 128, <0128 +01211 96.8 «009710
13n, «009? «01222 98.0 .C1381% 130. «0124 .01230 98.3 .010090
132, «0090 «01242 99.5 «014318 132. <0122 01250 99.8 « 010474
134, 0089 «012561 100.9 +01482¢ 134, 0120 «01269 101.3 +010862
13¢. 0087 «012R1 102.4 «015340 136, .0118 .01288 102.7 «011254
13¢. «0N8K .01300 103.9 «01%860 13¢e. +0116 01308 104,2 «0114650
140, «00A5 «01319 105.3 «016386 140. .0114 «01327 105.6 012051
142, «00A83 «N1339 106.8 «016918 142, «0112 +01346 107.1 «012456
144, 0082 «0135¢ 10842 «017456 144, «0111 «01365 108.5 «012865
146, +00R1 «01377 109.7 «0180C00 145, +0109 «0138¢ 110.0 «013279
148, «N08N «01397 111.1 «0N16551 148, <0107 «01404 111.4 013698
150 0079 «01416 112.6 «C19110 150. «0106 +01423 112.8 «C14123
152, .0078 «0143% 114,0 +019677 152. «0106 «01443 114.3 «014554
154, «0077 «014655 115.4 «0202%5 154. . 0103 «01462 115.7 2014994
154, «NO75 «01472 116.8 «020814 156. «0101 «01480 117.1 «015417
158, «007% +C14SC 118.3 «021371 158, «0100 +01497 118.5 «015838
140, «C074 .015¢08 119.7 «021938 160, «0099 «01515 119.9 «016266
165. +0071 «015%2 123.2 «023396 165. «0095 01559 123.4 «017361
170. «0069 «01597 126,.6 «024873 170. +«0092 «01603 126.9 «01R484
175. «0067 +C1641 130.1 «026395 175. +» 0090 001647 130.3 «019634
180, <0065 «0168¢4 133.5 «027950 130. «0087 «01690 133.7 «020808
185, 0063 «01728 136.9 «029538 185, « 0085 +01733 137.1 «022006
149C. «C061 01771 140.2 «031158 190. <0082 01776 140,46 +023228
195, «0050 .01813 143.5 +032R09 195, .0080 201819 143.7 +024473
200. . 0058 +01855 146.8 034491 200, +0078 +01861 147.0 «025741
210, «0055 «019138 153.2 «037646 210, «007% «01944 153.4 028346
22C. 0053 «02020 159.6 «041523 220. <0071 «02025 159.8 +031040
230. 0050 02101 165.8 «045218 23C. « 0067 «02106 166.0 +033822
240, <0048 «02180 171.9 049030 240, « 0065 02186 17241 +036692
250, <0048 «02259 177.9 «052957 250. « 0062 «02264 178.1 «039647
260, «0045 «02337 183.8 «056996 260, « 0059 «02342 184.0 « 0642686
270, «0943 « 02414 189.6 «061145 270, » 0057 «02419 189.8 « 045807
2RC, +0041 «02490 195.3 «065401 280, «005% «02495 195.5 « 049008
290, +0040 «02566 201.0 «069762 290, +0053 «02571 201.1 +052287
300. «00139 «02642 20645 «074224 300. «0051 «02646 20646 «055642
310. «0037 «02717 211.9 «078789 alo0. «0050 «02721 21240 +099074
320, <0034 202792 217.3 «083466 320. +« 0048 +02796 217.4 «062590

* Two Phase Boundary



Tatte 5. Transport Properties of Pxygens Isobars, SI Units,
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* Two Phase Boundary

Temp, Density Therrat Viscositv Thermal Temp. Density Thermsl Viscosity Thermal
Cond, mlero- Diffusivity Cond. micro- Diffusivity

K qg/cm¥*3 Wim,K al/cmes cr*¥2/s K g/cme*3 W/maK Q/cemas cmEk2/g

* 54,416 1.306% 203458 4R&7,.8 . 000937 *  5%.428 1.3066 20370 487049 »000937
5¢. 1.2909% 220072 4h9B.42 .000928 56 1.2997 «20078 470243 .000928
SR, 1.2908 «19717 4431,7 « 000917 58. 1.2909 19722 448545 «000917
&C. 1.2520 16377 C26h.4 SNNCQN7 60, 1.2821 .19382 427041 » 000907
67, 1.2732 «19050 (334211 «CCOORO? 52 1.2733 «19055 4058.9 .000898
b4, 1.2643 «18735 2450,7 00889 644 1.26644 «18740 3854,.,0 +000889
1% 1.2554 218420 2653.R «0C0RE0 1.1 1.255% «18435 365649 +000881
hE, 1.2444 16132 366545 «00CeT72 hBe 1,2465 «18137 346845 +000873
76. 1.2374 Js17R40 3296.3 « 000364 70. 1.2375 217846 3289.1 «000865
72, 1.22813 «17554 311¢€.1 «000857 72 1.2284% «17559 3119.0 +000857
74, 1.2191 17272 2955.6 «0DORLY Tée 1.2193 17277 295842 000849
T4, 1.2099 +14993 ?R03.9 «000941 76, 1.2100 «16999 280644 +000841
78. 1.2004 JET16 2650.9 .0CC833 78. 1.2007 216722 266343 000833
80, 1.1912 W1644] 252644 «NCOB2E ROs 1.1914 «16448 252847 .000825
82, l1.1817 16167 2399,7 «000916 R2. 1.1819 «16174 2402.0 000816
86, 1.1721 «15R94 228046 « 000807 84, 1.1723 «15901 2282.8 +0008038
86 1.142% 15621 216846 «00070F Rba 1.1627 15628 2170.7 «000799
RR, 1.1527 15348 2763.2 000789 Ag, 1.1529 «15355 205542 000790
9C, 1.1429 «1%50713 1964.0 «0N0780 90, 1.1431 «15081 1966.0 +000780
92, 1.1329 14798 187046 000770 92, 1.1331 «14806 1872.5 000770
e, 1.1227 16522 1782.5 «000752 4, 1.123C 14530 178444 «300760
Qh, 1.1125 14248 1599.4 +000748 95 . 1.1127 164252 1701.2 «0007479
98, 1.1020 «13964 1620.9 «000737 9. 1.1023 «13973 1622.7 «000737
100, 1.0914 «136R3 154647 «0C0725 100, 1.0917 «13692 154844 000726
102, 1.0807 .13399 147444 «000713 102. 1.0810 «13408 1678.1 000713
104, 1.0697 13112 1409.7 000699 104, 1.0700 13122 1411.5 «000700
106, 1.058% 12823 1346.4 000686 106. 1.0588 «12834 1348,1 «000687
10¢, 1.0670 12531 1286.1 000672 109. 1.0474 «12542 1287.8 000672
* 10R,806 1.0423 12413 126245 00066 110. 1.035¢6 «12247 1230.¢ «000657
* 108,806 .0197 .C1035 8?79 « 004695 * 111.457 1.0269 «12030 1190.2 + 000646
11¢. «N194 L1066 83.8 04866 * 111,457 .0235% 01071 85.3 003972
112, «0190 «C1065 85.3 +005153 112. 0233 «01076 85.7 + 004040
114, <0185 01084 86.8 005443 114, £ 0227 «01094 87.2 004290
11¢. 0181 01106 8843 +00%5735 116. .0222 .01113 88,7 + 006542
115, 177 01122 8G.8 00R029 118, 0216 «01132 90.2 . 004795
12C. W0173 «C1162 91,3 «006325 120, <0212 «01151 91.7 005049
122, 0170 01161 92.7 006625 122. «0207 01170 93,1 + 005308
124, «Cl66 «C11P0 Q4,2 006526 124, «0203 «01189 4,6 . 0055864
126, «01h3 +«01200 Q95,7 2007231 126. <0199 01208 961 « 005824
128, 0160 01219 7.2 007539 128. « 0195 01227 97.5 «C06I86
13C. 0157 012138 98.7 007849 130, «0191 01248 9%.0 006350
132, 0154 01257 100.1 008162 132. 0187 «01266 100.5 006617
134, «015? 01277 101.% 008478 134, .0184 .01285 101.9 «006886
136, 0149 «01296 103.0 008798 136, 0181 «01304 103.4 « 007157
1128, «0146 «€C1315 104.5 009120 138, 0178 201323 104.8 007430
14C. «0144 01334 105.9 «0009446 140, +0175 «01342 106.3 +007706
142, 20162 «C1353 107.4 009775 142, 0172 .01361 107.7 « 007985
144, «0140 01373 108,8 2010107 14%. «016% .01380 109.1 008260
146, .0137 «01392 110.3 «010444 146, « 0166 01399 110,6 «008551
148, .0135 «01611 111.7 «010784 148, «0164 201419 112.0 008838
150. «0133 .01430C 113.1 .N11128 150. . 0161 «01438 113.4 +009130
152, 20131 01450 114,.5 «011478 152, « 0159 «01457 114.8 «009426
154, <0129 «01470 116.0 «011835 154, . 0156 01478 116.2 009727
156. 0128 «01487 117.4 «012176 156, 0154 «01495 117.7 «010015
158, «0126 «01506 11¢.82 «012516 158, 0152 01512 119.1 «010299
160, 0126 «01522 120.2 012861 160, <0150 01529 120.5 .010589
165. «0120 +01565 123.7 +013743 165. 0145 01572 123.9 +011330
170. <0116 «01609 127.1 « 014649 170. «0140 «01615 127.4 «012091
175, 113 01653 130.5 «015575 175, . 0136 «01659 130.8 012868
180, 0109 «01696 133.9 «016521 180. .0132 «01702 134.2 «013662
185, «0106 «01739 137.3 «017486 185, .0128 01745 137.5 014671
19C. 0103 01782 140.¢ «018469 190, <0124 01788 140.8 «015295
195. <0109 01824 143.9 «019471 195, 0121 01830 144.1 «016135
200. . 0098 +01866 1647.2 «020490 200. .0118 01872 147.4 «016989
210, «0093 «01949 153.6 «022584 210, 0112 «01954 153.8 018742
220, +0088 02031 159.9 «024749 220. 0106 «02036 160.1 +020554
230. 0084 02111 16641 «02698% 230. +0102 «02116 166.3 «022424
240, .0081 «02191 172.2 »029288 240, <0097 202196 172.4 024351
250, 0078 «02269 178.2 «031660 250, « 0093 02274 178.4 «026335
260, 0074 02347 184.1 «034099 260. «0089 02352 184.2 .028373
270. <0072 02624 189.9 «036603 270. 0086 «02429 190.0 +«030466
280, <0069 «02500 1956 +039171 280, «0083 «02505 195.7 «032612
290, 0057 «02576 201.2 «041801 290, 0080 «02581 201.3 +034810
300. « 0064 «02651 206.7 2044491 300. «0077 02656 206.8 037057
310. <0062 «02726 212.1 «047243 310. <0075 02731 212.2 +039355
320. «0060 02801 217.5 «050062 320, « 0072 «02806 217.6 +041710



Tatie 5S¢ Transport Propertles of Oxygens Isobarss SI Units.

«7 MPs Isobar «8 MPa Isobar
Temo, Density Thermal Viscosity Thermal Temp. Denslity Thermsl Viscosity Thermsl
Cond,. mlcro=- Diffusivity Cond. micro- Diffusivity
K gl/cmEx3 W/m,K alcmes cmek2 /g K g/eme*3 Wim.K g/cmes cm¥*2/g
* 54,439 1,306 «20373 4874,.,0 +C00637 * 564,451 1,3067 «20375 4877.1 000938
S5t 1.299¢8 «200R2 470644 . 000928 56. 1.2999 20087 4710.5 000928
58, 1.2911 «1972¢ 440G .4 «000917 58, 1.2912 «19731 4493.3 +000917
&C, 1,2827 «193F6 4273,7 000007 60, 1.2824 «19391 4277.4 «000907
62, 1.2724 «19060 4062.3 0008298 62. 1.2738 19065 4065.8 «000898
b4, 1e2646 «187465 3857.3 +000889 b4 . 1.2647 «18750 3860.6 000889
1-N 1.2557 «1B440 3660.0 «00ce8l1 66, 1.2558 «18445 3663.2 +000881
6F, 142467 18142 3471.4 +000873 68, 1.26468 «18147 3467404 +000873
7C. 1.2377 «17851 3291.9 «00086% 70. 1.2378 +17856 3294.8 «000865
72. 1.2284 «175K5% 3121.7 .N00857 12. 1.2287 17571 3124 .4 +000857
T4, 1,219¢4 «17282 2960.8 +000849 T4, 1.,2196 «17289 2963.4 « 000850
76 1.2102 «17005 2808,.9 +000841 76. 1.2104 «17011 2811.4 « 000842
78, 1.2009 «16728 266547 «000833 78. 1.2011 «16735 2668.1 +000834
BC. 1.1915 216454 2531.0 +000825 80C. 1.1917 «16460 2533.3 +000826
82 1.1821 «161R] 240442 .000817 82. 1.1823 «16187 240644 «000817
Ré. 1.172% «1£508 2284,9 «000808 84, 1.1727 «15915 2287.1 000809
86 1.1629 «15635 2172.8 +000799 96 1.1631 «15642 2174.9 +000800
N 1.1531 «1534? 2067.2 «C00790 88, 1.1534 «15369 2069.3 «000791
G0, 1.1433 «15088 1967.9 «000780 90. 1.1635 +15096 1969.9 «000781
92 1.1323 «14814 1874 .4 «C00771 92. 1,1335 «14822 187643 «000771
94, 1.1232 «1453¢ 178642 «0C0760 94, 1.1235 14546 1788.1 +000761
9k, 1.11390 014251 1703,1 +000749 9% . 1.1132 014269 1704.9 «000750
IR, 1.1726 «139A2 162445 «000738 98. 1.1028 «139690 1626.3 « 000739
1¢C. 1.0920 «13701 155042 «0C0726 100. 1.0923 «13710C 1552.0 «000727
102, 1.0813 «1341R 1479.9 «000716 102. 1.0816 «13427 1481.6 +000715
104, 1.0703 13132 1413.2 «000701 104, 1.0706 13142 1414.9 «000702
10k, 1.0591 12844 1349,.8 «000687 106, 1.0595 «128%54 1351.6 «000688
1CHR, 1.0477 «12552 12P9.6 «000673 108, 1.0481 «12563 1291.3 «000674
11C. 1.0360 «1225¢8 1232.1 «000658 110, 1.0364 +12269 1233.8 « 000659
112. 1.0240 «11650 1177.2 «00C643 112. 1.0244 «11972 117849 « 000644
* 113.R801 11,0120 «l1s8¢p 1129.8 «000628 114. 1.0121 «11670 112644 . 000627
* 113,601 0272 «01103 87.5 «003436 * 115.914 11,0000 211378 1078.1 «000611
114, 0271 «01105 87.7 «0034658 * 115.914 .0310 «01134 89.6 « 003022
116. 0264 01123 89,1 «003682 116, +0309 «01134 B9.6 «003031
11¢,. 0259 «01142 Q0.6 «0C3907 118. «0301 01153 91.1 +003234
120. «0252 «01161 92.1 «0046132 120. «0293 «01171 92.5 +003438
122, 0264 .01179 93,6 +004358 122. + 0286 +01189 94.0 «003642
124, N241 «C119%8 95.0 «D04SRE 124, «0280 «01208 9544 « 003847
126, 0235 «01217 9645 «004R14 126, «0273 «01227 96.9 « 004053
128, <0231 «01216 97.9 +005045 128. « 0268 +01245 9843 «004260
11c¢. 0226 001294 99.4 «C0527h 130. «0262 «01264 99.8 « 004467
132, 0222 +01274 100.8 +005510 132. « 0257 .01283 101.2 «004676
134, 0217 01293 102.3 «005745 134, . 0252 01302 102.7 «004886
13¢. «0213 1312 103.7 «005982 136, <0247 «01320 104.1 «005098
138, 0210 013131 105.2 006220 138, «0242 «01339 105.5 «005311
140, «020% «01350 10645 2006461 140, .0238 «01358 107.0 +005525
142, «0202 «013AK9 108.0 «006704 142. « 0234 «01377 10844 « 005741
164, 0199 «C138PR 109.5 « 006949 144, +0230 «01396 109.8 2005959
146, «0196 01407 110.9 « 007197 146, <0226 «01415 111.2 «006180
148, «01972 «01424 112.2 «CO0T7447 148. « 0222 «N1434 112.7 « 006402
15C. «0199% o(l4sp 113.7 « 007701 150, «0219 «01454 114.1 « 006628
152. «0187 0146k 115.1 +007Q5R 152, + 0215 +01473 115.5 «004856
154, +018% + 01485 116.5 008221 154, «0212 «01494 116.9 « 007050
156, <0181 .C1503 117.9 «008469 156, «0209 «01511 118.3 #007309
158, <0179 «C1519 119.3 +COR715 158, «0205 01527 119.7 +007526
160 «0175 .C1536 120.7 «0NBIKS 160, 20202 +01543 121.0 + 007747
165, «C170 «C1576 12442 «009606 165. « 0195 01585 124.5 «008312
17¢C. 0164 01622 127.6 «010263 170. «0189 «01628 127.9 008891
175. 0159 «C1665 131.0 «010934 175. «0183 +0l671 131.3 «009483
180, «0154 «01708 13444 «011619 180. «0177 »01714 134.7 «010087
185, «0150 01751 137.7 «012317 185. +0172 01757 138.0 «010701
16C. «0145 01793 141.1 «013028 190. «0167 01799 141,.3 «011327
195, 0141 01836 144.3 +013752 195, «0162 «01841 14406 «011964
200, +0138 «C1877 147.¢ «014488 200, «0158 ~01883 147.8 «012612
21C. 0131 «0196C 154.0 «015698 210. +0150 +01965 154.2 +013939
220, 0124 «C2041 160.3 «017558 220. «0142 02047 16045 015310
230, 0119 02122 16645 «019167 230, +0136 02127 16647 «016724
24Ca «J114 £« 02201 17245 « 020825 240, »0130 « 02206 17247 «018180
250, «Cl0Q 02279 178.% «022531 250, «0125 02284 178.7 «019678
260, «0104 «02357 18444 026284 260. «0120 «02362 184.5 «021216
270, .0100 «C2434 190.2 +026C83 270, «0115 «02438 190.3 «022795
2RC, «0097 «C2510 195.8 027927 280, .0111 +02515 196.0 «024413
296, 0093 «C2586 201.4 «029R15 290 +0107 «02590 201.6 «026070
300, «0N%0 02641 20F.3 031746 300. +0103 02665 207.1 « 027763
31C. «Q0R7 «027135 2124 «033721 310, «0100 «02740 21245 « 029495
2N, +0NREG «02710 217.7 «035744 320, « 0097 «02815 217.8 «031269

* Two Phase Roundary



Tarle 5. Transport Properties of Cxygen, Isobarss, SI Unlts.

+9 MPs Isober 1.0 MPa Isabar
Temo, Density Thermal Viscostty Thermal Temp, Density Therwal Viscosity Thermal
Cond, micro= ODiffusivity Cond. micro- Oiffusivity

K gl/cm¥e3 W/meK g/cmes cr¥e2/g K g/cm¥*3 W/meK g/cm,s cmed2/g

* 54,462 1.3048 «20377 4880,2 +000938 * 54,474 11,3068 «20380 4883.4 000938
56, 1.3201 +20091 4714,.6 000928 564 1.3002 +20096 4718.8 «000928
58 1.2913 «19736 4497.2 2000917 58, 1.2914 «19740 450140 « 000918
6C, 1,2R25 016396 4281.0 000507 60. 1.2826 «19401 4284.7 .000908
524 1.2737 «19070 4069.2 «000898 62 1.2738 +15075 4072.7 000898
b4, 1.2548 18755 3863.8 «000890 b4 1.2650 «18760 3867.1 « 000890
66 1.2559 +18450 366643 000881 66, 1.2561 «18455 366944 000882
68, 1.2470 «18153 347744 «000873 68, 1.2471 «18158 1480.3 «000874
70. 1.2379 17862 2297.6 000866 70. 1.2381 017867 330044 + 000865
T2, 1.22R9 «17576 3127.1 .0Q00858 T2, 1.2290 +17582 3129.8 «Ccocess
Tb. 1.,2197 «17265 2966.0 000850 T4, 1.2169 «17301 295845 +000850
Tbe 1.2105 «17017 2813.8 «000842 76, 1.2107 «17023 281643 +000842
78, 1.2012 «16741 267045 000834 18, 1,201¢ «16747 267249 + 000834
BO. 1.,1919 016467 2535.6 000826 80. 1.1921 «16473 2537.9 000826
82, 1.182¢4 «16194 240845 «000818 82, 1.1826 «16200 2410.8 «000818
84, 1.1729 015921 2289.2 000809 84, 1.1731 «15328 2291.4 «0003039
86 1.1633 «15649 217649 +000800 86, 1.1635 «15654 2179.0 000801
ee. 1.1536 «15377 2071.3 +00C791 88, 1.1538 «15384 2073.3 «J00791
90. 1.1437 «15103 1971.9 000781 90. 1.1440 «15111 1973.8 .000782
92. 1.1338 «14829 1878.2 +000772 92. 1.1340 «14837 1880.2 . 000772
6. 1.1237 +14554 1790.,0 «000761 ELN 1.1239 14562 1791.9 +000762
96 1.,1135 «14277 170647 «000750 96 1.1137 14286 1708.6 «000751
98. 1.1031 +1369% 1628.1 «00073% 98, 1.102% «16008 162%5.9 «000740
10¢C. 1.0926 «13719 1553.8 «000727 100. 1.0929 13728 155546 +000728
102. 1.0819 «13436 1483.4 «000715 102. 1.0822 «13446 1485.2 «000716
104. 1.0709 +13151 1416.7 «000702 104, 1.0713 «13161 1418.46 +000703
10¢. 1.0598 012864 1353.3 «000689 106, 1.0601 «12874 1355.0 «000650
108. 1.0484 12574 1293.0 000675 108, 1.0488 12584 1294,7 000676
110. 1.0368 212200 1235.6 «000660 110, 1.0372 «12291 1237.3 «000661
112. 1.0248 211983 1180.7 + 000645 112. 1.0253 «11995 1182.4 « 000645
114, 1.0126 +11682 1128.1 000628 114, 1.0130 «11694 1129.9 +000629
116. «9999 «11377 1077,7 «000611 116, 1,0004 «11390 1079.5 . 000612
* 117.843 «9879 11092 1033.0 «00059¢4 118, «9873 «11081 1031.0 +» 000594
* 117.843 0347 «01163 91.5 «002690 * 119.623 « 9764 +10828& 992.9 000576
118. +0367 L1164 91.6 002705 * 119,623 0385 «01190 93.3 «002419
12¢. 0337 «01182 93.0 «002893 120. 0383 «01194 93.6 «002452
122. +0329 «01200 94,5 «CC3081 122. «0373 «01211 95.0 «C02627
124, +0320 «c1218 95.9 «003269 124. «0363 «01229 964 002802
126 0313 «01237 97.3 «003457 126, <0354 «01247 97.8 002976
128, « 0306 +01255 98.8 «0038646 128. «0345 «01265 99,2 «003151
130, «0299 «01273 100.2 003835 13C. «0338 01283 100.7 «003326
132. «0293 «01262 101.7 «004025 132. «0330 201302 102.1 «003501
134, 0287 01311 103.1 «004214 134, <0323 +01320 103.5 «0034677
136, 0281 «01329 104.5 «004408 136, <0316 «01338 104.9 «£03854
138, 0276 .01348 105.9 «004601 138, .0310 .01357 106.3 . 004031
140. 0271 «013467 107 .4 «004795 140, « 0304 .01376 107.8 «004209
142, « 0266 «C1385 108.8 «004991 1624 « 0298 «01394 10942 +004389
146, 0261 01404 110.2 +C051F8 144, «0263 01413 11046 «004570
146. +0256 «01423 111.6 +005387 145, .0288 «01432 112.0 «004752
148, «0252 201443 113.0 «005588 148. «0283 «01451 113.4 + 004336
150. <0248 o01%42 114,4 «005792 150, «0278 «01471 114.8 «005122
152. 0244 «014P2 115.8 «005699 152, .0273 «01491 116.2 «005311
154. 0240 01502 117.2 « 006210 154, <0269 «01511 11745 +00550%
156, «0238 .01519 11846 «C06407 156, «0N265 «01527 118.9 « 005684
15°. 0223 201534 120.0 «C06£01 158, 0261 «01543 120.3 « 005360
16C. «0229 «C1551 121 .4 «006792 163, «0257 01559 121.7 +0060139
165, <0221 «01593 124.8 «007305 165, « 0247 «01600 125.1 + 006498
170, +0216 «01635 12842 «007824 170, 02139 +01642 12845 «006969
175. <0207 «Cl678 131.5% + 008354 175. 0231 +01684 131.9 +007450
180. #0200 01721 134.9 «008894 180, «0223 01727 135.2 + 007340
185, «0194 «01763 138.2 «009444 185. <0217 «01769 13€.5 «008438
190. «N188 +01805 141.5 «010004 190, «0210 01811 1641.8 «C0B945
195. 0183 .01847 144,98 +010%73 19¢%., « 0204 +01853 145.0 « 009440
200, .0178 «01889 148.0 «011152 2004 <0198 +01894 14843 «00938¢
210, <0169 «01671 15444 .012338 210. .0188 «01976 154.6 «011057
2?20, +0161 «02052 16047 013562 227, 20179 02057 150.9 «012163
230. 0153 02132 166.8 «014824 230. 0171 02137 167.0 «013303
240, 0146 «02211 172.9 «016123 240. «0163 «0221¢ 173,1 «014477
25Q, «0140 «02286 178.8 «017458 250, + 0156 02294 179.0 +015683
260, 01135 02347 184.7 «01R83C 260. «0150 «02372 184.9 «016922
27C. «0129 « 2443 190.5 «020238 270. « 01644 «02448 190.6 «018192
2RC, +0125 «02519 19¢6.1 «021480 280, «0139 «02524 1956,.3 «019493
290. 0129 «02595 201.7 +023156 290, <0134 «02%600 221.8 «020325
300. «0116 «02670 207.2 «CR24645 399, «0129 «02675 207.3 «0221686
31C. 0112 «02745 212.6 «026207 310. «0125 02749 212.7 «£235%78
320. <0109 02820 217.9 «027788 320. <0121 +02824 21R.1 «02500C3

* Tup Phase Roundary



Table 5, Transport Properties of Oxygen, Isobarsy SI Unlts,

1.5 MPs Isober 2.0 MPa Isobar
Tempe Denslty Thermal Viscosity Thermal Temp. Dens ity Thermal Viscoslty Thermal
Cond. micro= Diffusivity Cond. micro- Diffusivity

K gleme*3 WimeK g/cmes cmAe2/g K glcm¥*3 WimeK g/cmes cmie2/s

-* 54,531 11,3072 220392 4898,9 «000938 * 54,589 11,3075 20404 4914,3 «000939
56 1.,3008 «20119 4739.4 «000929 56 1.3013 «20142 476041 +000930
58, 1,2920 «19764% 4520.5 «000919 58. 1.2926 «19787 4539.9 «000920
6C. 1.,2832 «169425 4303.0 000909 60, 1,2839 019449 4321.3 «000910
62, 12744 +19099 4090.0 +000900 62, 1.2751 «19124 €107.4 «000901
64, 1.2656 .18785 3883.¢ «000891 64, 1.2663 «18810 3900.0 « 000892
66, 1.2567 «18481 3685.0 000883 664 1.2574 +18506 3700.6 «000884
68, 1,2478 «18184 3495.2 «000875 68, 1.2485 «16211 3510.0 «000876
70, 1.2388 17894 331446 «000867 70, 1.239% «17922 3328.8 « 000869
T2 1,2298 «17610 3163.4 «000859 72, 1.2305 017638 315649 «000861
T4, 1.2207 «1732% 298145 +000852 T4. 1,2215 «17358 2994.5 « 000853
76, 1,2115 «17052 282848 000844 76, 1.2123 «17082 286142 000846
78, 1.2023 16778 2484.8 «000836 78. 1,2031 «16808 269648 «000838
80, 1.1929 16505 25649.4 +000628 80. 1.1938 016536 256049 «000830
82, 1.183% «16233 242149 «000820 82, 1,1845 «16266 2433.0 «000822
84, 141741 «15962 2302.1 «000811 84, 1.1750 «1599¢8 2312.8 +000813
86 1.1645 «15691 2189.4 «000603 86. 1.1655 «15726 2199.8 »000805
ae, 1.1548 015620 2083,.4 +000794 88. 1.1559 «15456 2093.5 «000796
90. 1.1450 «15148 1983.7 «000784 90, 1.1461 «15185 1993.5 +000786
92, 1.1352 «14876 1889.7 +000774 92. 1.1363 01464914 1899.3 «000777
94, 1.1251 +14602 1801.2 «000764% 4. 1.1263 014642 1810.5 « 000767
96, 1.1150 «14327 1717.7 +000754 9. 1.1163 «14368 1726.9 +000756
98, 1.1067 «14051 1638.9 « 000743 98, 1.1060 «14093 1647.9 « 000746
100. 1.0943 «13772 15644 «000731 100, 1.0956 13816 1573.2 «000734
102. 1.0836 «13492 1493,9 +000719 102. 1.0851 «13538 1502.6 «000722
104, 1.0728 «13209 142741 «000707 104, 1.0744 «13257 1435.7 «000710
106, 1.0618 «12924 1363.6 «000693 106, 1.0634 «12974 1372.2 «000697
108, 1.0506 «12636 1303.3 +000¢80 108. 1,0523 +12688 1311.8 + 000684
110, 1.0390 «12346 126548 «000665 110. 1.0409 +12400 1254.3 «000670
112. 1.0273 «12052 1191.0 «000650 112. 1.0292 «12108 1199.4 «000655
114, 1.0152 011754 1138.5 000634 114, 1.,0173 11814 1147.0 «000639
116, 1,0027 »11453 1088,.2 «000618 116, 1.0050 «11515 1096.8 «000623
118. «9898 «11148 1039.8 «000600 118, 9923 «11213 104845 « 000606
120. <9765 «10837 993.2 «000582 120. «9792 «10907 1002.1 +000588
122. 09627 «10521 94841 + 000562 122. « 9656 «10595 957.2 «000569
124. «9483 «10200 904.4 «0005641 124, «9515 «10278 913.7 «000549
1264 «9331 «09370 861.7 «000519 126. 9367 «09955 871.4 «000528
* 126,985 «9254 «05705 841.1 «000508 128. «9211 09624 830.1 + 000505
* 126.985 +0582 «01321 101.5 «001555 130. «9047 «09284 789.4 «000481
128. +0572 «01329 102.1 +001626 132. «8871 «08935 T49.2 «0006454
130. 0555 « 01344 103.4 «001763 * 132.746 +8802 «08802 73443 «000444
132, «0539 01360 104.7 «001898 * 132,746 «0793 «01453 109.0 «001085
134, «052¢ 01377 106.1 +002033 134. <0773 «01460 109.7 +001162
13¢. «0510 «01393 107.4 «002167 136, <0746 01472 110.8 001282
138, « 0698 01411 108.7 «002300 1138, «0722 +01486 112.0 +001399%
140, «0486 «01428 110.1 «002433 140, «0700 «01500 113.2 «001514%
142, <0475 « 01446 111.4 «002566 142, «0680 «01516 1144 « 001628
144, 0465 «01464 112.8 « 002699 144, « 0662 «01%32 115.6 +001742
146, 0455 01482 114.1 +002833 146, « 0645 «01549 116.8 +001855
148, «0446 01501 115.5 « 002968 148. « 0629 01567 118.1 «001968
150. <0437 01521 116.8 «003104 150, <0615 «01587 119.3 «002082
152, «0429 «01541 118.1 «003242 152. 20601 +«01608 12046 «002198
154, 0421 «01563 119.5 «003385 154, «0588 «01631 121.9 «002318
156, <0413 01577 120.8 «003510 156, 0576 201641 123.2 «002417
158, « 0406 «01589 122.2 «003631 158, « 0565 +01648 12444 +002511
160, +0399 «01603 123.5 «003755 160, « 0554 «01657 125.7 +002607
165. «0383 «01640 126.8 +004075 165, +«0529 «01687 128.9 «002858
170, «0369 «01679 130.1 2004402 170. «0507 01723 132.1 «003114
175. <0355 +01720 133.4 «004735 175, « 0487 «01760 135,3 «003374
180. «0343 «01761 136.7 «005074 180, «0469 «01798 138.5 «003638
185, «0332 «01802 139.9 + 005418 165. U452 «01837 141.6 +003905%
19¢C. 0321 «01842 143,2 005766 190, «0437 «01877 144,08 2004176
195, +0312 .01883 14646 «006120 195. «0423 +01916 147.9 « 004449
200. +0303 «0192¢4 149.5 «006479 200. « 0410 «01956 151.0 «004726
210. Q286 «02005 155.8 +007213 210. +0387 «02035 157.2 005291
220, «0271 «02085 162.0 007967 220. « 0366 «02114 163.2 «005869
230, .0258 02164 168.1 «008743 230. +0348 02192 16942 006463
240, 0266 02242 174.0 «009539 240, . 0331 «02269 175.1 +«007071
250, «0236 «02320 179.9 «010357 250, « 0316 «02346 180.9 «007694
260. «0226 «02397 185.7 «011195 260, +0303 «02422 18647 «008333
270. $0217 «02473 191.4 012056 270, #0291 «02498 192,3 «008986
280, «0209 «02546 197.0 «01293% 280, «0280 «02573 197.9 « 009654
290. «0201 «0262% 202.6 «013832 290. +0269 « 02648 203.4 «010336
300. <0194 +02698 20840 «014750 300. «0260 «02722 20848 «011033
31¢. «01R8 «02772 213.4 «015688 310, 20251 «02796 214.1 «011743
320. .0181 «02847 21847 «016649 320. « 0242 «02870 219.4 «012472

* Two Phase Boundary



Table S5, Transoort Properties of Oxygen, Isobars, SI Units.

2+5 MPa lsobar 3.0 MPs Isobar
Temp. Denslity Thermal Viscosity Thermal Temp. Density Thermal Viscosity Thermal
Cond. micro- Dlffusivity Cond. micro- Dlffuslvity

K q/emEny W/meK gicm.s cm¥k2/sg K g/eme%l W/imeK 9/cm.s cm**2/s

* 54,646 1,3078 220416 4929,8 +000939 * 54,703 1.3081 «20428 4945.2 +000940
S5ke 1.2019 «20165 4780.8 «000931 56 1.3025 «20188 4801.6 +000932
58 1.2932 +«19811 4559.4 «000921 58, 1.2938 «19834 4578.9 +000922
0, 1.2845 219472 4339.7 « 000911 60. 1,2851 «19496 4358,1 +000912
h2. 1.2757 «19148 4124.7 «000902 bh2e 1.2763 «19172 4142.1 «000903
64, 1.2659 «18835 391644 «000893 64 1.2676 +«18860 3932,.9 000895
66, 1.,?5R1 18532 371€.2 «000885 bbe 1.2587 +«18558 3731.9 +000887
6B, 142492 «18237 3524 .9 000878 68. 1.2499 18263 3539.8 000879
70. 1.2403 «17949 3342.9 «000870 70. l.2410 «17976 3357.1 «000871
72, 1.2313 «175668 3170.4 «000862 T2, 1.2320 017693 318440 +000864
T4, 1,2222 «17387 3007.4 +000855 T4. 1.2230 «17415 3020.4 +000856
Té. 1.2131 +17111 ?853.6 000867 76, 1.2139% 17141 2866.0 «000849
78. 1.2039 «16839 2708.7 .000839 78, 1.2048 «16869 2720.7 «000841
BC. 1.1947 «16568 257244 «000822 80. 1,1956 «16599 2583.9 «000833
82, 1.1854 «16298 2664,1 «00082% 82, 1.1863 «16330 2455.2 «000825
84, 1.1760 «16029 2323.5 «000815 84. 1.1769 «16062 2334.2 « 000817
a¢. 1.1665 «15760 221042 000807 86, 1.1675 «15795 2220.5 «000809
8F, 1.1569 «15492 2103.5 +000798 88 1.1579 «15527 2113.6 «000800
90, 11472 15222 2003.2 000789 90. 1.1483 «15259 2013.0 . 000791
92. 1.1374 214952 1508.8 «000779 92. 1.1385 «14990 1918.3 +000782
%, 1.127% 16401 1819,9 2000769 9. 1.1287 14721 1829,1 «000772
Gbe 1.1175 0164400 1734.0 «000759 96 1.1187 14450 1745.1 «000762
98, 1.1073 «14136 1456.8 «N00748 98, l1.1086 «164178 1665.7 +000751
1CcC. 1,970 «13860 1582.0 «000737 100. 1.0984 «13904 1590.8 000740
102. 1.08465 13583 1511.3 «000726 102. 1.0880 «13628 1519.9 «000729
104, 1.0759 «13304 1hbd,? « 000714 104. 1.0774 «13351 145247 «000717
1C¢. 1.0651 «13023 1380.6 «000701 106, 1.0667 «13072 1389,1 «000704
109, 1.0540 «12736 1320.2 +00CH8BR 108. 1.0557 «12790 1328.6 «000691
110. 1.0627 012453 1262.7 «0004674 110. 1.0445 «12506 1271.0 +000678
112, 1.031? 12144 1207.6 «000659 112. 1.0331 12219 1216.2 «000664
114, 1.0194 «11P72 115545 «000644 114. 1.0214 «11930 1163.8 « 000649
116, 1.,0072 $11577 1105.3 «000628 116. 1.0094 11637 1113.7 «000633
118, «9347 «11278 1057.1 «000612 118. «9971 «11341 106546 «000617
120, «G81R 10975 1010.8 «C00594 120. « 9863 «11042 1019.4 000600
122. +9684 + 10667 9h6,1 «000576 122. «9712 «10738 974.9 «000582
124, 3546 10355 922.9 000556 124. + 9576 «10430 931.9 +Q00563
12¢. 00601 «1003¢ BBC.9 «000536 126, 29434 «10116 890.2 «000544
127, «9248Q 00712 839,.9 «C0051¢4 128. «9286 «09797 849.5 000523
13C. +CIRQ «0938(C 769.8 2000491 1130, «9130 09472 809.8 «000500
132, +9919 «C9C39 76042 «C0046€€ 132. « 8965 «09138 170.8 +000477
134, 8738 +OR&BE 720.9 +C00439 134, «8790 «08797 732.2 +000451
13+, 0540 «C08324 681.5 +000409 136, «8602 +08445 693.7 «000423
* 137.547 «A374 +08033 £50.8 «000384 138. +83%6 «08081 654.9 «000393
* 137,547 1023 +01603 11645 +000784 140. «8168 407702 615,13 «000359
13¢f. £1012 J01404 116.7 «000811 * 141.697 « 7949 «07365 580,2 « 000325
140, «NOHR «01609 11745 « 000925 * 1414697 «1281 «01794% 12446 «000571
142, 0930 «01618 118.4 «001035% 142, +1269 +01792 124.6 «C00590
144, 0897 «01%430 119.4 «001142 144, +1201 «01786 124.9 « 000705
14k, «QORKR « 01662 120.4 +001247 146, «1146 +01788 125.4 «000814
148, 0862 «01459 121.5% «001351 148, «1099 01796 126.0 «000918
150, «0818 «01677 122.4 «001456 150. +105%9 01810 126.8 +001021
152. «079% «01699 123.7 +001562 152. +1023 01830 127.7 «001125
154, 0774 «01725 124.8 «001671 154, « 0992 01858 128.6 «001231
156, «0757 « 01727 12640 «C01756 156 + 0963 +01846 129.6 +001308
158, Q740 01724 127.2 2001833 158 + 0827 «01828 130.6 «001376
160, 0726 «01727 128.4 «001914 160, +0912 «01819 131.6 + 001447
145, +0687 « 01748 131.4 «£02124 165. +«0860 +01820 134.3 «001631
17¢. 0655 201774 134,46 «0021338 170. «0815 .01837 137.1 «001819
175, £ 0627 «01R07 137 .4 «002556 175, + 0776 201862 139.9 «002009
180, «0F02 01842 140,.5 «002776 180. 0742 .01891 142.8 »002200
1Rs5, +0579 «01878 1613.5 «002997 185, +0711 01924 145.7 «002392
190, JO0CCER 4016815 14646 +0C3221 190. + 0684 01958 148.6 +002584
195, «0539 +01952 149.56 «N03447 195. +0659 «01993 151.6 «002779
20C. $0521 01091 152.% «003675 200. 0637 02029 154.5 «002974
21C. <0690 «0204¢E 158.7 «004138 210. +0596 «02103 160.3 «003370
220, «0453 202144 16646 «004611 220. «0562 «02177 16641 «00377%
230. « 0439 02221 170.5 «005096 230, « 0532 «02252 171.9 +004185
240, 0617 « 02297 17643 +005591 240, +0505 «02327 177.6 « 004606
250, 0398 «C2173 182.0 «006098 250, + 0481 02402 183.3 +005035
260. 0381 «02449 187.7 «006617 260. 20460 «02476 188.8 «005473
270, 20365 «02524 193.3 «007146 270, « 0440 «025%0 194 .4 «005921
28C. «0351 202598 13B8,R «007688 280, 20423 «02624 199.8 «006377
290, «0338 202672 204,2 +008240 290, 0408 202697 205.2 «006843
300. «0325 « 02746 20946 «008803 300. 20392 02770 210.5 «007317
21¢c. $0314 +02819 214.9 «009377 310, «0378 «02843 215.7 «007801
320, +0304 +C2893 220.1 «009966 320. +0365 02917 220.9 «008297

* Two Phase Boundary



Tabte 5. Treansport Properties of Oxygens Isobarss SI Unlits.

3.5 MPa Isobsr 4.0 MPa Isobar
Temp. Density Thermsl Viscosity Thermal Temps Density Thermad Viscosity Thermal
Cond. micro- Diffusivity Cond, micro— Diffuslivity

K g/cm¥«3 W/m.K g/cmes cm#%2/s K Q/cme*3 W/imeK g/cm.s cmr¥2/s

* 54,760 11,3084 «20440 496046 « 000941 * 54,817 11,3088 «20452 4975.9 «000941
56. 1.3031 220211 482244 «000933 56 1.3038 «20234% 4843,3 + 000934
58, 1.2944 «19857 4598.5 +000923 58, 1.2950 «19880 4618.1 +000923
60, 1.2857 19520 437645 +000913 60, 1,2863 +«19544 4395.0 «000914
62. 1.2769 219196 415945 +000904 62, 1.2776 «19221 4176.9 «000905
b4, 1.2682 «18885 3949.4 000898 64, 1.2688 «18910 396549 + 000897
66 1.2594 +18583 3747.5 «0008886 66. 1.2601 +«18608 3763.2 «000889
68, 1.2506 +18289 355447 +000880 68, 1.2512 +«18315 3569.5 «000881
70. 1.2417 «18002 3371.3 «000873 70. 1.2424 «18029 3385.5 +000874
72, 1.2327 17721 3197.5 000865 72, 1.,2335 «17749 3211.1 « 000867
Té, l.2238 017444 3033.3 . 000858 T4, 1,2245 «17472 3046.3 «000859
76 1.2147 «17170 2878.4 «000850 76, 1.2155 «17199 2890.9 «000852
78, 1.2056 «16899 273248 «000843 784 1.2064 «16929 274445 « 000844
8C. 1.1964 «16630 259543 +00083% 80. 1,1973 16661 260648 «000837
82, 1.1872 016362 246643 .000827 82. 1.1881 «16395 26477.3 « 000829
84. 1.1778 16096 2344.9 000819 84. 1.1788 016129 2355.6 + 000821
86 1.1684 «15826 2230.9 000811 86. 1.1694& «15863 224142 +000813
88, 1.1589 +15562 2123 .6 «000802 88, 1.1600 «15598 2133.6 +000804
90, 1.149¢4 «15296 2022.7 «000793 90. 1.1504 «15332 203245 « 000795
92, 1.1397 «15028 1927.8 «000784 92. 1.1408 «15066 1937.3 «000786
94, 1.1299 «16760 1838.4 000774 9%, 1,1310 14798 1847.6 «000777
9é. 1.1199 «14490 175441 +000764 96. 1.1212 «14530 1763.1 «000767
98, 1.1099 «14219 167446 «000754 98. 1.1112 014261 1683.4 + 000757
100. 1.0997 ¢13647 1599.5 +000743 100. 1.1011 +139%0 1608.2 000746
102. 1.0894 «13673 152845 «000732 102. 1.,0908 «13718 1537.0 +000735
104, 1.0789 +13398 14612 «000720 104, 1.0804 e13444 1469.6 « 000723
106. 1.0682 13120 1397.5 +000708 106. 1.0698 «13168 1405.8 000711
108, 1.0574 «12840 1336.9 «000695 108. 1.0590 12850 134542 «000699
110. 1.0463 «1255%8 1279.3 «000682 110. 1.0680 12610 1287.5 + 000686
112. 1.0350 «12274 1224 .5 +000668 112. 1.0368 12328 1232.7 « 000672
114, 1.,0234 11987 1172.1 «000653 114, 1.0254 «12043 1180.3 «000658
116. 1.0115 «11697 1122.0 «000638 116. 1.0137 «1175%6 1130.3 +000643
118. +9994 11604 1074.0 000622 118. 1.0016 11665 1082.3 + 000628
120. «9B868 «11107 1027.9 «000606 120. «9893 011172 1036.3 «000611
122. «9739 +«10807 98346 +000588 122. «9765 10875 992.1 « 000595
124, +9605 10503 940.7 «000570 124, «9633 «10575 949.4 « 000577
126, 29466 «10194 899,.2 «000551 126. « 5497 10270 908.1 «000558
128. «9321 .06880 858.9 «000531 128. «9355 «09961 8568.1 +000539
130. 9169 «09561 819.6 «000509 130. «9207 «09647 829.1 «000518
132. «9009 +092134 781.0 «000487 132. «9051 «09327 791.0 « 000697
134, «8840 «08901 743.0 «000463 134, +.8887 +09001 753.5 2000474
136, «B8659 08559 70544 «000437 136, «8712 «08668 716453 + 000449
138, «8463 «08208 667.7 « 000408 138. «8525 «08327 679.7 +000423
140. «8249 «07845 6295 +000377 140. «8322 «07978 642.7 + 000394
142. «8009 «07468 590,1 000342 142. + 8099 «07618 605,0 » 000362
144, « 7731 «07075 548.5% «000300 144. « 7846 207248 566,0 » 000326
* 145,365 7507 «06794 5175 «000266 146. « 7550 206866 524.1 «000283
* 165,365 «1579 +02059 133.8 +000409 148, « 7174 06473 476604 « 000226
146, 1540 «02045 13344 «000451 * 140,659 «7018 «06341 458.0 +000202
148, «1440 «02022 132.9 «000572 * 148,659 «1943 02467 145.3 « 000275
150. 1363 «02017 132.8 «000684 150. +1810 «02398 143.0 «000376
152. +1301 «02028 133.1 «000793 152. «1674 «02358 141.4 +000507
154, 1248 «02055 133.6 «000903 154, «1575 +02364 14046 «000630
15¢6. 1203 «02017 13442 +000978 156. 014696 +02271 14044 +000712
158, 1162 201971 134.9 2001041 158, «1431 02175 140.5 + 000778
160. °1126 + 01943 135.6 «001107 160. «1376 «02114 140.8 «000843
165. +1050 «01913 137.8 +00127¢ 165, e 1264 «0203% 14242 +001005
17C. +0988 «01913 140.3 «001447 170. +1178 «02009 144.0 +001165
175, +0936 «01927 142.8 +001618 175, .1108 02006 146.2 .001323
180. +0891 «01949 145.5 «001788 180. «1049 +02017 14845 +001480
185. +0851 +01976 14842 «001959 185. + 0999 «02036 151.0 «001636
190, «0816 «02006 150.9 +002130 190, « 0954 202060 153.5 2001791
195. «0785 +02038 153.7 +002302 195. «0915 02088 156.2 «001946
200. «0756 02071 156.5 «002475 200. +0880 «02117 158.8 +002102
210. «0706 «02140 162.2 +002823 210. +081% .02181 16442 «002414
220. 20663 02212 167.8 003177 220. «0767 «02249 169.7 002731
230. «0626 02285 173.4 003537 230, «0723 +02319 175.1 «003051
240, «0594% «02358 179.0 +003903 240. « 0684 «02390 18046 +003378
250, +0565 « 02431 184.6 «004277 250 « 0650 202461 186.0 »003710
260, +0539 «02504 190.1 «004658 260, «0620 «02533 191.4 +004048
270, 0516 «02577 195.5 «005047 270. +0593 «02605 196.7 «004392
280, « 0495 «02650 20049 «005443 280, «0568 «02677 202.0 « 004743
290. <0476 «02723 20642 005846 290. <0546 «02749 207.3 +005099
300. «0458 «02795 211.4 006257 300, 0525 02820 21245 «005462
310. «0442 +02867 21646 « 006675 310, « 0506 «02891 217.6 +005832
320, 0427 «02941 22148 «007105 320, +0488 «02965 222.7 +006211

* Two Phase Boundary



Table 5, Transport Properties of Oxygens Isobarss SI Units.

4.5 MPs Isobar 5.0 MPa Isobar
Tewmp. Density Thermal Viscosity Thermat Temp, Density Thermal Viscosity Thermal
Cond. micro- Diffusivity Cond. micro- DIffusivity

K g/cme%] Wim.K g/cmes cm¥%2/s K g/cme%l W/maK g/cm,.s cme¥2/g

* 54,875 1,3091 220464 4991.2 « 000942 * 54,932 1,3094 020476 500645 000942
564 1.3042 220257 4864.2 2000935 56. 1.3048 20280 4885.1 «Q000936
58, 1.295¢6 +19904 4637.7 .000924 58, 1.2961 019927 4657.3 000925
6C. 1.2R69 216567 4413.5%5 000915 60, 1.2875 19591 4432.0 «0009186
62 1.,2782 «19245 4194 .4 «000906 524 1.2788 «19269 4211.9 «000907
b4, 1.2695 «18934 3982.4 »000898 b4, 1.2701 +18959 3998.9 +0Q0899
1.% 1.2607 218634 2778.8 +»000890 -1 1.2614 «18659 3794,5 «000891
68, 1.2519 «18341 3584.,4 ,000883 68, 1.2526 «18367 3599,.3 «000884
70. 1.2631 +180%56 3399.7 »000875 70. 1.26438 +180863 3413.9 «000877
12 12342 «17776 322445 «000868 72, 1.2349 «17803 3238.2 +000869
T4, 1.2253 «17501 3059.2 «000861 Tae 1.2260 «17529 3072.2 «000862
T6e 1.2163 «17229 29013.3 «000853 Te. 1.2171 +17258 2915.7 +000855
T8, 1.2072 «1695% 275644 «000846 78. 1.2281 «16989 276843 «000848
8C. 1.1981 «16692 261843 +000838 8C. 1.1950 16723 2629,7 +000840
BZ. 1.1890 «16426 2488.3 «000831 82. 1.1898 «16458 2499.4 «000833
8é&. 1.1797 «16162 2366.3 +000823 B4, 1.1806 «16194 2376.9 «000825
86, 1.1704 «15997 2251.5 «C00815 86, 1.1713 «15931 2261.8 «000817
88, 1.15610 «15633 2143.6 +00080¢ 88, 1.1620 «15668 2153.6 000808
90, 1.1515 «15368 204242 «000798 90, 1.1525 «15404 2051.9 000800
92. 1.1419 «15103 1946,.7 000789 2. l.1430 «15140 1956.1 +0C0791
94, 1.1322 «14837 1856.8 «000779 9% 1.1333 14875 1866.0 «000782
96. 1.1224 «14570 1772.1 «C00770 96, 1.1235 014610 1781.1 «000772
98, 1l.1124 «14302 169242 «000759 94, 1.1137 14343 1701.0 «C00762
1CC. 1.1024 2146033 1631¢€.8 «000740 100. 1.1037 «14075 152544 «C00752
102. 1,0922 «13742 1545.5 4000738 102. 1.0913% +13806 1554.0 «000741
104, 1.0818 «13689 147840 «000727 104. 1.0833 «13535 148644 «000730
1Cé. 1.0713 «13215 1414,1 «C00715 106, 1.0729 «13262 16422.3 «000718
108. 1.0604 12919 1353,4 +C00703 108. 1.0622 «12988 1361.5 +000706
110. 1.0498 «12661 1235.7 «000AQ0 110. 1.0515 12712 1303.8 +000594
112. 1.0387 «12381 1240.8 +000676 112. 1,06405 012434 1248,9 «000680
114. 1.€273 «12086 1188.4 «O00KA2 114, 1.0292 12153 1196,5 «C00667
11¢. 1.,0157 .11814 1138.4 +C0NGGE 114, 1,017¢ .11871 1146.5 «0004553
118, 1.0078 Jd1526 109045 «0006133 118, 1.0060 «11588 1098.7 +000638
120. «9916 «11236 104446 2000617 120. + 9940 «11268 1052.8 «000622
122. 9791 210962 1000.5 +000400 122, $ 9816 11008 100¢&.8 «000606
124, «9661 «10645 95840 «0005813 124. « 9668 «10714 96644 +000589
126, «9527 «10345 91649 «00C56% 126 <9556 «10418 925.4 000572
128. «93R8 .10040 877.1 «00CS54¢ 128, $ 9420 +10117 885,.8 «00055¢4
130. «9243 «09731 83844 « 000527 130, «9278 «09813 84744 «000535
132, 9091 «£9417 800.6 «L00506 132. «9130 «09505 810.0 «000515
124, «8932 .C8008 T63.¢ +C006B4 134, + 8975 «08191 773.4 000494
136, «8753 «08773 T727.2 +000461 134, + 8811 08873 737.5 2006471
138, «8583 08441 691.1 «0N0436 138, .8638 «08550 702.1 «000448
140. «8390 «08103 655,.1 «000409 140, «B453 «08221 66hH49 +000423
142, +A180 «C7757 618.8 «000380 142, « 8254 «07887 531.7 «000396
144, + 7946 «0740F 581.7 +000348 144, +A03% «07549 596.0 +000367
14¢, «7681 «07046 542 .9 000311 145, 7792 «07208 5594 «000335
148, 07365 J0BART 5C0.8 000267 148, «7513 06871 520.8 »000298
150, T «6952 +06340 451 .6 +000208 150, <7178 «065%1 4788 «000254
* 151,646 «£410 «0F0AS 395.0 «000126A 152, 6726 06286 428.1 « 000194
* 151,646 2443 «03191 161.9 +0C0149 154, «5822 06213 44,1 +000075
152, «2350 «03109 159.% +C00189 * 154,361 «5151 «07770 293.5 «000017
154, «2055 «02923 152.7 «N003A3 * 154,361 «3666 «08153 210.1 «000014
15¢. .1889 «£2683 149.9 « 000473 156, 22561 «03528 169.4 000213
158. #1771 02484 148,5 «0C0552 158, 02256 «03004 161.7 « 000336
160, 1679 .02358 147.8 «C00624 160, «2075 02732 15842 «000427
165, 1510 « 02195 14746 «000789 165, «1799 «02411 154.7 + 000608
17¢C. +«1389 «c212¢ 14845 «000944 170. + 1626 02278 154.2 +000764%
175. «1295 «02102 150.1 «001093 175. 1500 02218 154.8 + 000909
180. «1219 «02097 152.0 «001240 180, «1402 «02192 15601 «0010438
185, «1155 «02108 15442 «001384 185. «1321 «0218% 157.8 «001184
190, «1100 02122 15645 001527 190, 1252 «02192 159.7 .001318
195, <1051 «02143 15849 «001670 195, <1193 «02206 161.9 +001450
200. «1008 «02149 161.3 «001812 200, «1162 002225 16441 «001582
210, «0935 «02226 16644 «002097 210. «1054 «02274 15848 «001845
22C. +0873 +022R9 1716 +002385 229, . 0982 02331 173.8 002110
230. +0821 «02355 17649 « 002675 230. +0921 «02394 178.8 «002376
24C. 0776 02624 1R2.2 002970 240, <0869 «02459 184.0 «002645
25C. +0737 +02493 187.5 «003270 250. «0824 «02526 189.1 «202919
260, .0701 «02563 192.8 «003574 260, +0784 «02594 194.3 «0C31697
270. «0670 02634 198.0 «003884 270. « 0748 002663 199.4% «003479
280, W0b61 202704 203.2 +00&190 280, «0715 «02732 20445 « 003765
290, 0516 02775 20846 «006519 290. <0686 .02802 209.6 « 204056
200, «0592 «02845 213.5 «004845 300. + 0659 «02871 214.7 «004352
31C. «0570 «02916 218.6 «005177 310, «0635 «02941 219.7 «004653
320. +0550 «029R9 223 .6 2005517 320, 20612 03013 22446 «004363

., % Two Phase Roundary



Table 5, Transport Procertles of Oxygen, Isobars, SI Units.

5¢5 MPg Isobar 6.0 MPa lsobar
Terp, Nensity Thermal Viscosity Thermal Temp, Density Thermal Viscosity Thermai
Cond, micro- Olffuslvity Cond. micro- DOlffusivity

L3 g/cre®] W/m.K qlem.s cm*¥2/g K 9/cmek3 Wime.K g/cm.s cmé*2/s

* 54,689 1.3097 «20488 502147 +000943 * 55,046 1.3100 +20500 5037.0 «000943
Sk, 1.305¢ «20303 490641 2000937 56, 1.3059 20325 4927.1 +000938
58, 1.2067 «19950 467740 +000092¢ 59. 1.2973 «19973 4696,7 +000927
6C. 1.2881 16614 465045 000917 50, 1,2887 «19638 4469,1 000918
62 1.2794 19293 422344 +000908 LY 1.2800 «19317 4246.9 «000909
ba, 1.2707 «18983 4015.5 « 000900 bh . 1.2714 15008 4032.1 + 000901
bt 1.2620 «186R4 381042 000893 66, 1.2627 18709 3825.9 000894
68, 1.2533 «18393 3h14.3 .000885 68, 1.2540 «18419 3629,2 000886
T0. 1.2645 «18109 342841 000878 70. 1,2452 18136 3442.3 . 000879
72. 1.2357 17831 3251.7 .00C871 T2, 1.2364 «17858 3265,3 .000872
T4, 1.22¢8 «175%7 3085.1 «00086¢6 T4, 1.2275 «17585 3098.1 «000865
T¢. 1.2179 17287 2928.1 .00085¢6 T6. 1.2186 «17315 2940,5 000858
78, 1.208¢ «17019 2780.2 «000849 78. 1.2097 «17049 2792.1 000851
ec, 141998 16754 264142 «000842 80. 1.2007 «16784 265246 +000843
82, 1.1907 +«16490 251044 40008134 82. 1.1916 «16521 2521.4 .000836
B4, 1.1815 16227 2387.5 « 000827 84. 1.1824 «16259 2398.2 «000828
86, 1.1723 15665 2272.1 +C0081% 86, 1.1732 «15998 2282.4 «000821
AR, 1.1629 «15702 2163.6 000810 8R, 141639 «15737 2173,5 «000812
90. 1.1535 15640 2061.5% «000802 90. 1.1546 «15476 2071.2 +000804
92. 1.1640 «15177 1945.5 +000793 92. 1.1451 215214 1874,9 « 000795
94, 1.1344 14614 1875.2 000784 9%, 1.135¢ 14951 1884,3 +000786
9k, 1.1247 «14646 1790.1 «00077% 96. 1.1259 +14688 1799,0 000777
98. 1.1149 «14384 1709.8 «000765 98, 1.1161 «14424 1718.5 «000767
100. 1.1050 14117 1634.0 «000755% 100. 1.,10863 «14159 1642.6 +000757
102. 1.0949 +13R49 1562.4 «000744 102. 1.0963 «13892 1570.8 «000747
104, 1.0847 «12580 1494.7 «000733 104. 1.0861 «13625 1503.0 «000736
106. 1.0744 13309 1430.5 000722 106, 1.0758 «13355 1438,7 «000725%
10R, 1.0438 «1303¢ 1369.7 000710 108, 1.065¢ 13084 1377.8 000713
11c,. 1.0531 12782 1311.9 000697 110. 1.0548 +12812 1319.9 «000701
112. 1.0422 «12486 125649 «000684 112. 1.0440 $12537 1264.9 + 000688
114, 1.0311 12208 1204.5 «000671 114, 1.,0330 12261 1212.4 + 000675
116. 1.0198 «11927 1154.5 +000657 116. 1.0217 «11983 1162.4 « 000661
118, 1.0081 211645 110647 «000643 118, 1.0102 «11703 1114.6 2000647
120, 9962 «11360 1060.9 «000627 120. « 9985 11621 1068,9 2000633
122, «9840 «11072 1016.9 000612 122, 9864 11136 1025.0 « 000617
124, Q714 «10782 974.7 «000595 124, <9740 «10849 982.8 «000601
126, «95R5 «10489 933,.9 000578 126, «9613 «10559 42,2 +000585
128, «9451 «10193 84,5 «0005561 128, + 9481 «10266 903.0 « 000568
130, 9312 «09R93 85643 +000%542 130. 93644 «09971 865.0 . 000550
132, 9167 +09589 819.2 «000523 132. « 9203 «09672 828.1 +000531
134, 29016 09282 783.0 +000503 134, «9055 +09370 792.2 «000512
134, «8857 .c8970 74745 «000482 136, + 8901 «09064 15742 +000491
138, «8630 08654 T12.6 000459 138. <8739 .08755 722,.8 «000470
14C. «8%12 «081334 5781 000436 140. «8567 «08442 688,9 000448
142, 8322 .C8010 643.8 +000411 142, « 8385 08127 655,3 « 000424
164, <8116 +07693 609.3 000384 144, «8189 «07810 621.8 +000399
14¢. <7890 «07356 574.3 «000355 145, « 7977 «07493 588.1 «000373
148, #7637 07034 53842 «000323 148, 7763 07184 553.7 +«000344
150. 7344 «06731 500.0 000287 150. «7481 «06891 51842 «000314
152. <6937 «06476 457.7 «000244 152, «7175 06642 480.4 +000279
154, 5499 «0635¢ 40645 .000187 156, «6800 06494 438.4 «+000240
156, 5532 06103 323.0 «.0000R1 156, 6285 «06221 387.7 000181
158, 3267 J04513 196.7 «000117 158, «5380 «05811 313.7 +000102
160, 2681 003421 176.8 0002139 160, «3930 «05000 228.0 «000107
16%, «215¢ 2712 16445 2000451 165, 02625 «03152 179.2 «000312
170, «1R98 02471 161.2 2000613 170. 02217 02721 170.3 «000483
175. 1727 «02359 16044 «000756 175, 21979 «02532 167.2 « 000628
1RC. 1599 «02304 160,.8 +000891 180. +1813 02435 166.4 «000760
185. 41497 .02278 161.9 .001021 185, -1686 02385 166.6 000885
190. «1413 02271 16344 «001147 190, «1583 02361 167.5 «001006
195. 1342 «02276 165.2 001272 195, « 1497 02353 168.9 +001124
200, «1280 «022880 167.1 001395 200, 1424 «02356 170.5 001241
210. 1177 02326 171.5 001641 210, «1303 .02383 174.3 «001471
220. «1093 02377 176.1 001886 220, «1207 002425 178.6 «001701
230, 1023 02434 180.9 «002132 230, 1127 02477 183.1 «001930
240, 0964 02496 185.8 002381 240. «1060 «02535 187.8 002162
250, +0912 «C2560 190.8 «002633 250, «1001 02596 19246 + 002396
26C. +0867 «02626 195.8 +00288% 260. +0950 «02660 197.5 «002633
270. «0826 «£26913 200.8 «003148 270. «0905 02725 202.4 «002873
280, «0790 02761 20549 «003411 280, <0865 «02791 207.3 «003117
290, 0757 «0282% 210.9 2003678 290, «0828 028357 212.2 « 003364
300. «.0727 +02897 215.8 +003949 300, « 0795 02924 217.1 +003615
310. 0700 «02966 220.8 «004226 310, «0769% «02992 221.9 003870
320. «0A75 +03038 225.7 +004510 320, 0737 «03063 226.8 «004133

* Tuo Phase Roundary



Table 5. Transport Propertlies of Oxygen, Isobars, SI Units,

6.5 MPs Isobar 7.0 MPa Isobar
Temp. NDensity Thermal Viscoslity Thermal Temp. Density Thermal Viscosity Thermal
Cond. micro- Diffusivity Cond. micro- Diffusivity

K a/cm¥s3 Wim.K glem.s cm¥%2/g K g/cm*s3 WimeK g/cu.s ca¥é2/s

* 55,103 1.3104 220512 505241 « 000964 * 55,159 11,3107 220525 5067.3 « 000944
564 1.3065 «20348 4948,.2 «000939 56. 1.3071 +20371 4969,3 «000939
58 1.2979 «19996 471645 . «+000928 58. 1,2985 20019 473643 «000929
60, 1.2893 «19661 468747 «000919 60. 1.2899 «19684% 450643 «000920
62, 1.2806 «19361 4264.4 «000910 62, 1.2812 «19364 428240 «000911
b4, 1.2720 «19032 4048.6 +000902 64, 1.2726 «19057 4065,2 +«000904
L1 1.2632 «18734 3841.6 «00089% 66, 1.2640 «18759 3857.4 +000896
68, 1.2546 018445 3644.1 .000888 68, 1.2553 18470 3659.1 +000889
70. 1.2459 «18162 345645 «000880 70. 1.2466 «18188 3470.7 + 000882
72+ 1.2371 217885 3278.8 «000873 72, 1.2378 «17912 329244 +000875
74, 1.2283 17613 3111.1 +000866 Téh. 1,2290 17641 3124.0 4000868
76, 1.2194 017344 2952.9 «000859 76, 1.2202 «17373 2965,.3 «000861
78, 1,2105 «17079 280440 000852 78, 1.2113 «17108 2815.9 «000854
80, 1.2015 +«16815 266640 «000845 80. 1.,2023 «16845 2675.% «000847
82, 1.1925 16553 25324 «000838 82, 1.1933 16584 2543.4 «000839
84, 1.1833 16292 2640848 .000830 84, l.1842 «16324 26419.4 «000832
86, 1.1742 «16011 2292.6 000822 86, 1.1751 +«16065 2302.9 «000824
88 1.1649 «15771 218344 +000814 88, 1.1659 «15806 2193.4 +000816
90, 1.1556 «15511 2080.9 «000806 90. 1.1566 «15546 2090.% «000808
92, 141462 «15250 1984.3 +000798 92. 1,1472 «15287 1993.6 +000800
F4, 1.1367 14989 1893.4 «000789 94, 1.1378 215027 1902.5 +000791
¢, 1.1271 «14727 1807.9 «000780 6. 1.,1282 214766 1816.7 +000782
SP,. 1.1174 1eb54 1727.2 «€00770 98, l.1186 «14504 1735.9 «000773
100. 1.1075 +14200 1651.1 000760 100. 1.1088 016242 1659.6 +000763
1n2. 1.0975 «13935 1579.2 +000750 102, 1.,0989 «13978 1587.5 +000753
10¢4. 1.0875 «13h469 1511.2 +000739 104, 1.0889 «13713 1519.4 +000742
10¢. 1,0773 +13401 144648 «000728 106. 1.0788 «13647 1454.9 +000731
108. 1.0670 13132 1385.8 «000717 108, 1.0685 13179 1393.8 +000720
11c,. 1.0564 «12861 1327.9 «000705 110. 1.0580 «12910 1335.8 «000708
112. 1,0457 +12589 1272.8 «000692 112. 1.0474 «12639 128046 +000696
114. 1.0348 «12314 1220.3 +000679 114, 1.0366 «12367 1228.1 000683
116. 1.0237 «12038 117043 «00066¢ 116. 1.0256 12093 11781 +000670
118, 1.0123 11761 1122.5 «£00652 118, 1.0143 11817 1130.3 000656
12¢, 1.0007 «11481 1076.8 «000638 120, 1.0028 «11540 1084.6 «000642
122, «9788 «11199 1033.0 «000623 122. «9911 11260 1040.9 «000628
124, G745 «10514 990.9 «000607 124, «9790 «10979 99848 +000613
12h. «9640 «1C628 950 .4 «000591 126, 29666 «10695 95844 «000597
128, «9510 +10339 911.3 «000574 128. «9539 10410 919.5 «000581
13C. «93176 +10047 873.5 +C00557 130. + 9407 10122 881,.9 «000564
132, « G237 +£9752 836.9 +000539 132. «9271 +09831 845.4 «000546
134, «9093 « 09455 8013 «000520 134, «9130 «09538 810.1 «000528
13¢. «8943 «09155 TE6S «C00501 136. +8983 09243 T75.7 +C00509
138, +878%5 «0PES] 73246 «000480 138, «8830 «08945 T42.1 « 000490
140, 8519 + 00546 699.2 «000459 140. «8669 «08645 709.2 «000470
162, 8444 «CH238 66643 000437 142, «8500 «08344 676,80 «000449
144, «8257 «07929 633.6 «000414 144, +8321 «08043 644.7 «000427
166, +8056 «C7622 600.9 +000386 146, +8129 «07744 612.9 « 000404
148, <7838 07322 56743 1000363 148, 7924 07452 581.1 «000380
150, <7597 .07039 534.3 .000336 150. «7700 «07176 568.,9 +000355
152. «7326 06762 499.4 + 000307 152. e 7452 «06932 516.1 «000330
154, «7009 06629 465242 «000277 154, «7173 06758 481.9 +000305
15¢. «6h10 «06357 42140 «000234 15%. « 68647 «06489 445.6 000270
15¢, «F095 +05967 372.1 « 000178 158. + 6450 06153 405.8 .000228
160. 5297 05568 309.8 +000126 160, «5935 +05809 360.1 »000183
165, «323% «(380¢ 203.8 « 000205 165, «4l127 « 04563 2642.8 000163
170, «2501 «03048 18245 +000374 170. +3069 «03470 199.5 «000288
17%. «2265 « 02743 175.6 «000519 175. «2589 +03002 186.1 +000428
18C. « 2047 +02591 172.9 «000650 180, «2303 «02773 180.6 «000556
185, .1887 «£2508 172.0 «000771 185. «2103 «02648 178.2 + 000675
150, o172 024662 172.2 +000888 190. «1951 «02576 17744 «000788
195. 1659 «C2640 173.0 001001 195. .1829 «02536 177.5 + 000896
20C. «1573 02632 174.2 «001112 200. «1728 «02515 178.2 001002
21C, 1423 02444 177.4 «(01330 210. «15686 «02510 180.7 «001209
27C. 1323 « 02677 181.2 +001545 220. e1461 «02532 184.1 «001414
230, «1233 «02523 185.5 «001761 230. «1340 02570 187.9 «001617
24C, «1157 «02575 189.9 «001978 240. «1255 «02618 192.1 .,001821
250, «1092 «028633 194.5 «002197 250. «1183 02672 196,.,5 «002027
25C. «1035 202694 199.2 «002418 260. «1120 «02729 201.1 002235
270, +09PR5 « 02757 204 .0 «002¢642 270. +«1065 «02789 205.7 + 002645
’2ec, 0940 «L£202) 208.8 «002869 280, «1016 «02851 210.3 +002657
29C. «0800 «028R6 213.6 003099 290. «0972 02915 215.0 «002873
300. 0863 +02951 ?218.4 «003332 300. « 09232 202979 219.7 «003091
31c. +OR20 .030)8 223,2 «003570 310. +0895 +03044 224.4 +003313
320, JORO0D 03088 22749 «003815 329. «0R62 03114 229.1 «003542

* Twun Phase Roundary



Tahle 5, Transvort Provperties of Oxygen, Isobarss SI Units.

7.5 MPes Isotar 8.0 MPa Isobar
Temp, Density Thermai Viscosity Thermal Temp. Nenslty Thermal Viscosity Thermal
Cond. micro- Diffusivity Cond, micro- DIiffusivity

K qfcm**3 WimeK gl/em.s cmék2/s K g/cme*3 W/meK glcm.s cm*¥2/g

* 55,216 11,3110 020537 5082.4 «000945 ¥ 55,273 1.3113 220549 5097.4 «000345
S6. 1.3076 «20393 4990,.4 «000940 56, 1.3082 +20416 5011.6 «000941
58. 1.,2990 «2006&2 4756.1 +000930 58, 1.2996 «2CN65 4776¢.0 «000931
60, 1.290¢ +16708 4524.9 «000921 60, 1.2910 «19731 4543,6 «0C0922
62, 1.2819 .19388 4299.5 «000912 52 1.2825 219412 4317.1 «000914
b4, 1.2733 +19081 4081.9 +000905 64, 1.2739 +19105 4098.5 +000906
66, 1.26646 18784 3873.1 +000897 L1-2% 142653 +18809 388B.9 .000898
b8, 1,2560 +18496 3674,.0 «000890 6%, 1.2566 +18521 3589.0 «000891
70. 1.2472 «18215 348446 « 000883 70. 1.2480 «18241 3499.2 «000884
72, 1,238% «17939 3306.0 000876 2. 1.2393 «17866 3319.5 +000877
T4, 1,72298 217668 3137.0 +000869 Té. 1.2305 «1769¢ 3149.9 »000871
T6. 1,2210 «17401 2977.7 «000862 76, 1.2217 «17430 299C.1 «000864
78. 1.,2121 «17137 2827.8 +000855 78, 1.2129 «17167 2839,.7 +000857
BC. 1.2032 «16R76 2686.9 000848 80, 1.2040 «16906 2698.3 + 000850
82. 1.1942 «16615 2554.4 «000841 82. 1.1950 «1664¢ 256546 + 000843
B4, 1.1851 «163656 26430.0 «00083¢ 84, 1.1860 «16368 26440.6 «00083¢
B6e 1.1760 «1€CIR 2313.1 «000826 Bb. 1.1770 - 16131 ©2323.3 +000828
8e, 1.1669 «1584C 2203,.3 «000818 -1-0% 1.1678 «15874 2213.2 .0CC820
90. 1.1576 «15581 2100.0 +00C810 Q0. 1.1586 15616 2109.6 «G00812
92. l.1483 15323 2003,0 +000802 92. 1.1693 «15359 2012.3 +00080%
94, 1.1389 15064 1911.6 «C00793 9% . 1.1399 #15101 1920.7 « 000798
96, 1.129% «16804 1825.6 +000784 96, 1.1305 014843 1834.4 .000787
98, 1.1198 «14544 1744,5 « 000775 a8, 1.1209 «14584 1753.2 +C00778
1C0, 1,1100 «164283 1668.1 «000765 100, 1.,1113 14323 167645 «0007568
102, 1.1002 «14020 1595.8 «000755 102. 1.1015 «14062 160401 «000758
104, 1.0903 13757 152746 + 000745 104. 1.0916 «13800 1535.7 « 0007438
10¢€. 1.0802 «13492 1463,0 + 000734 106, 1.0816 «13537 1471,.0 +000737
108, 1,0700 «13226 1401.7 «000723 108. 1.0715 213272 1409.6 «000726
110. 1.05%6 «12958 1343.6 «£000712 110. 1.0612 «13006 1351.4 «000715
112. 1.0491 +17689 128844 «000700 112. 1.0508 «12739 1296.2 «000703
114, 1.038¢6 «12419 1235.9 «C00687 114, 1.C401 «12470 1243.6 « 000691
116. 1.0275 «12147 1185.8 +000674 115, 1.0293 «12200 1193.5 «000678
118, 1.0163. 11873 1138.1 000661 118, 1.0183 »11929 1145.7 « 000665
120. 1.0050 +11598 1092.4 «000667 120. 1.0070 «11656 1100.1 + 000652
122. «9933 «11321 1048.7 +000¢33 122. «9955 +11381 1056.4 «000638
124, «9914 +«11042 1006.7 «000¢18 124, «9838 «11105 1014.5 «000623
126 « 9492 «10762 664 +000602 126, «9717 10827 97442 «000608
128, <9566 10676 927 .6 «000587 128. +9593 «10547 935.5 000593
130. «9437 «10195 890.1 «000570 130. « 9466 «10266 898.2 «000577
132, «9303 09908 853.9 «000553 132, «9335 «09983 862.1 «000560
134, «9165 +09619 818.7 +000536 134, «9199 09698 827.2 +000543
136, +9022 09328 784,06 +000518 136, + 9059 «09412 793.3 «000526
138, <8872 09036 751.3 «000499 134, «8913 «09124 76043 «000508
140. «8716 +0874] 718.8 «000480 140, «8761 «08835 728.1 «000489
142, «8552 + 08447 58649 + 000460 142, » 86023 08545 696,46 +000470
144, «8380 08152 655.4 +000439 144, . 8436 08257 665.7 + 000450
146. «8197 «07860 624.3 +000417 146. « 8260 «07971 635.2 »000430
148, +«8002 «07575 593.4 «000395 148, +8074 207692 605.0 « 000409
150. o7791 +07305 562 ¢4 +000373 150. <7875 +07427 574.9 +000383
152. « 7562 «D7053 531.1 +000350 152, « 7660 07187 54448 + 000367
154, «7309 + 06881 499.0 «000328 154, « 7627 +07000 514.3 +000348
156, 7024 «06616 465.8 «000299 156. « 7169 «06738 483.3 +000322
158. « 6693 «06296 430.7 «000264% 158, «6880 «06431 451.2 «0002913
160. 06295 « 05979 392.7 + 000228 160, » 6548 «06129 417.5 «000262
165, @891 «05072 287.2 +000170 165. o 5444 +05358 325.7 «000196
170. «3618 «03963 22246 .000236 170. «4190 «04428 250.8 «000217
175. 02958 «03311 169.4 «000356 175. «3367 «03660 215.9 «C00305
18C. «2584 02986 189,.9 «000478 180. «2890 .03229 200.9 « 000416
185, «2335 02808 18544 «000593 185, «2582 02988 193.6 «000525
190. «2151 +0270¢ 183.3 «000702 190. «2361 «02845 190.0 + 000630
195. +2006 «026462 182.6 +000807 195. 2192 .02758 188.2 «000731
200, «1888 02608 182.7 +000909 200, «2055 02704 187.5 «000828
210, «1703 «02580 184.3 +001107 210, «1844 +02656 188.2 .001018
220, «1562 «02591 187.1 .001301 220. «1685 «02653 190.4 +001203
230. «1649 02620 190.¢6 «001494 230. +1559 02673 193.4 001387
240. «1355 «02662 19445 «001687 240, «1455 +02708 197.0 «001570
250. «1275 «02711 198.6 .001881 250. «1368 «02753 20049 «001754
260, «1206 202766 203.0 2002077 260. s1292 +02803 205.0 «001939
27C. al165 02823 207 .4 «002274 270. «1226 02858 209.2 «002126
280. «1092 .02883 211.9 «002475 280. <1168 +02915 213486 «002316
260. 1044 02944 21645 002677 290. <1116 «02974 218.1 « 002507
300, «1000 +03006 221.1 «002882 300, +1069 «03035 22246 +002701
310. 0961 «03071 225.7 «003091 310. «1027 +03098 22741 +002898
320. «0925 «03140 230.3 «003307 320. 0988 03166 23146 «003102

* Two Phase Boundary



Tabte 5, Transport Properties of Oxygens Isobarss, SI Units.

B+.5 MPa Isobar 9.0 MPa Isobsar
Temp. Density Thermal Viscoslty Thermal Temo, Density Thermal Viscoslty Thermal
Cond. micro- Diffusivity Cond. micro- Oiffusivity

K g/cm¥*3 Wim.K g/cm.s cm*#2/s K g/cm¥e3 W/meK g/cmes cmi*2/s

* 55,330 1.3116 220561 5112.5 «00094¢6 * 55,386 1.3119 «20573 5127.5 «000946
56. 1,3087 +20639 5032.9 +000942 5be 1.3003 «20461 5054.1 «000943
58, 1,3002 «20088 4795.8 «000932 5Be 1.3008 20111 4815.8 «000933
60. 1.2916 «1975% 456243 +000923 60 1.2922 «19778 4581.0 + 000324
62, 1.2831 «19436 4334.7 «000915% 624 1.2837 219459 4352.4 «000916
84, 1.2745 «19130C 4115.1 + 000907 64, 1.2751 «1915¢4 4131.8 +«000908
66, 1.2659 «18834 390446 +000899 65 1.2665 «18859 3920.4 «000901
68, 1.,2573 «18547 3703.9 +000892 68, 1.2579 «18572 3718.9 «000894
T0. 1.2486 «18267 3513.4 «000886 70. 1.2493 «18293 352746 +«000887
72, 1.,2400 «17993 3333.,1 «000879 72, 1.2407 18020 334647 «000880
Té. 1.2312 217724 3162.9 000872 Ta. 1.2320 «17751 3175,.8 +000873
76. 1.2225 17458 3002.5 « 000865 76, 1.2232 «17487 3014.9 «000867
78, 1.,2137 171656 2851.6 cocase 78. 1.2144 17225 2863,5 000360
0. 1,2048 «16936 2709.7 «000852 80. 1.2056 «16966 2721.1 «000853
B2, 1.19%9 016677 257644 «000844 82, 1.1967 «16708 258743 «Q0Q846
Bh, 1.1869 16420 2451.1 «000837 B4, 1.1878 «16452 246147 «000339
86, 1.177¢9 «1616% 2333.5 «000830 86, 1.1788 «16196 2343,7 «000832
88, 1.1688 «15607 2223.0 +000822 88, 1.1697 «15941 2232.9 « 000824
90, 1.1596 «15651 2119.2 «000814 90. 1.1606 «15686 212847 000816
92. 1.1504 «15395 2021.5 « 000806 2. 1.1514 015431 2030.8 +000808
94, 1.1410 «15138 1929.7 « 000798 94, 1.1421 «15175 1938.7 «000800
96, 1.1316 «14881 1843.,2 «000789 96, 1.1327 214919 1852.0 «000791
98, 1.1221 14623 1761.8 «£00780 98, 1.1233 «14662 1770.3 +000783
100, 1.1125 «14364 1684.9 «000771 100. 1.1137 «14404 1693.3 .000773
102. 1.1028 «14104 1612.4 +000761 102, 1.1041 «14146 152046 «0C076H4
1C4, 1.0930 13843 1543.8 «000751 104. 1.09¢3 «13886 1551.9 000754
106, 1.0830 «13581 1478.9 +000740 106. 1.0844 «13625 1486.9 «000743
l108. 1.0730 13318 1417.5 «000730 108. 1.0744 «13364 1425,3 «000733
11¢. 1.0628 «13054& 1359.2 «000718 110. 1.0663 «13101 1367.0 «000722
112. 1.0524 «12788 1303.9 «000707 112. 1.0540 212837 1311.5 +000710
114, 1.0418 «12521 1251.3 «000695 114. 1.06436 «12572 1258.9 « 000693
11¢. 1.0311 012253 1201.1 «000682 116 1.0329 +12305 1208.7 « 000686
118, 1.,0202 «11Gr4 1153,3 «000670 118. 1.0221 12038 1160.9 « 000674
120. 1.0091 «11713 1107.7 +000656 120. 1.0111 «11769 1115.2 « 000661
122. «9977 «1144C 1064 .0 «0CCH43 122, « 3999 «11499 1071.6 « 000647
124, «9861 «11167 1022.1 «00C628 124, «9884 «11227 1029.7 «000633
126. 9742 10891 Q82,0 «000614 124, «3766 «10955 38946 » 000519
128, 9620 «1061% 943.3 «000599 128, « 9646 «10681 951.1 « 000604
130, «9495 «1033¢ 906,41 +000583 130. «9522 «10405 91440 «C0058¢
132. <9366 «10057 AT70,.2 +C00567 132. « 9396 «10129 878.2 +000574
134, «9233 09775 435.5% «000551 134, «9286% «09851 843,86 «000558
136, «9095 + 09493 801.8 «C00534 136, « 9130 «09572 810.1 «000541
138. «8953 +£9209 769,0 «000516 138, + 8991 «09292 77746 +000524
140, +P805 «0RG25 737.2 «000498 140. 08846 «06012 746.0 «000507
142, «8650 «08640 706.0 +«000480 142. « 8696 08733 T715.2 «0C0489
146, «8489 +08357 65,5 «000461 144, «8539 208454 685.1 000471
146, «8319 +08077 64546 «000442 146. «8375 «08179 55546 «J2006453
148. «8141 207804 616.0 +0004622 148, 8203 «07911 62645 «000434
150. 7951 «07543 586.7 « 000402 150, « 8022 07654 597.9 +000416
152. « 7749 «07305% 5575 «N00383 152. «7830 «07418 559,.5 «000397
154, #7531 «07114 52843 «000365 154. « 7625 07224 541.2 000331
156. « 7294 «06856 498.8 «000342 1956, « 76404 «06970 513.0 «3C0360C
158, «7034 « 06559 46848 «0D00316 158. « 7165 06682 484,5 «000336
160, «6743 « (6269 438.0 «000289 160, « 6904 06401 45546 «000312
165, 5831 +05557 35643 «000227 165. «5118 «05723 381.0 « 000255
170. %707 « 04785 28044 .000218 170. «5138 +05045 308.5 «000231
175, «3797 204017 235.4 «00027¢ 175. «4218 04362 25648 « 000264
180. 3219 «0349¢6 213.8 «COD36E 180. «3561 +03773 22846 «000335
185, 2846 «02187 203.1 «000459 185, «3122 +03402 213.8 « 000424
19¢C, «2583 +03001 197.4 «C00568 19Q0. + 2814 03170 205.7 « 000517
195, «23R4 .02885 194,13 «C00665 195, 22584 «03022 201.1 «000610
200. 2227 .02811 192.8 «000759 200. « 26404 02926 198.6 + 000700
210. +1988 02737 192,.3 «00C94) 210, 02135 +02823 19648 «200874
220, .1810 02718 193.8 +001118 220. «1938 «02787 197.5 «00104%
230, «1671 «02728 196.4 «001293 230. «1784 02786 199.5 «001212
24C, «1557 «02756 199.5 «Q01468 240. «1660 «02806 202.3 «001378
25C, 1461 02795 203,2 « 001643 250, «1555 «02840 20546 « 001545
260, <1379 «02842 207.1 001819 260, 1667 .02882 209.2 «001713
270. «1308 «02893 211.2 «001997 270. 1389 «02929 213.1 «001382
28C, 1265 +02548 2154% «002176 280. <1322 «02981 217.2 «002053
29C. «1189 «03C05 219.7 002357 290. +1261 +03036 22144 «202225
3Co. «1138 +03064 224.1 « 002541 300. «1207 03093 22546 +002393
310. «1092 +03125 228.5 «002727 310. 1158 «03153 229.9 002577
320. #1051 «03162 232.9 002921 320. 1114 03219 234,3 2002761

* Two Phase Roundary



Tavle 5, Transoort Procerties of Cxygensy Isobars, SI Unlits.

9.5 ™Pa lschar 10,0 MPa Isobar
Temo, Density Thermal Viscosity Thermral Temp, Density Thermal Viscosity Thermal
Cond, micre= Diffusivity Cond. mlcro- DIlffusivity

K alcra*a W/m,K glcr.s cm¥¥2/g K q/cm**3 W/im.K g/cmes ca¥¥2/g

* 55,603 1,3129 208808 5142 .4 +00C047 * 55.500 1.3126 220597 5157.4 «000947
LN 1,3799 20608 5075.¢ 000944 She 1.3104 +20506 509648 + 000945
64, 1,3011 «20132 4835.7 «000634 58 1.3019 220156 4855.7 «000935
£Co 12928 «16201 4599,7 «000925 50, 1.2934 «16824 4618.5 +000926
w2, 1.7263 19471 4370.0 .N00917 b2 1.2849 «19507 4387.7 000918
hb, 1.2757 .16178 4148.5 +0009009 b4, 1.2763 «19202 416542 « 000910
tr, 142572 +188R3 193647 «00060? b6, 1.2678 «18908 3952.0 +000903
68, 1.258% «18597 3732.9 000895 48, 1,2593 +18623 374€.9 « 000896
7C. 1.2500 «18316 356149 «C0088R 70. 1.2507 «18345 3556.1 «000889
12, 1.2414 18048 1360.2 000881 72, 1.2421 «18073 3373.8 000883
T4, 1.2327 «1777g 21FELR «000875 The 1.2334 «17806 3201.8 . 000876
76, 1.2240 175156 3027.3 . C00PR&P T4 1.2247 17543 3039.7 «000870
TR, 1.2152 17254 287543 «00CREL T8, 1.2160 «17283 288742 +000863
8C. 1.2088 «166GH 2732.5 «0C0855 80. 1.2072 17025 2743.9 +000856
82 1.197% «16739 2598.3 «000RLA B2, 1.1984 «16770 260943 « 000849
84, 1.1897 «164813 24723 «0N0841 B4, 1.1895 «16515 2482.8 « 000842
Ré, 1.1797 16229 2353.9 +000834 Bé. 1,1806 «16261 2364,1 .000835
€8, 1.1707 15675 2242.7 .000826 88, 1.1716 16008 225246 .000828
90, 1.1%15 «15720 2138.3 «+000818 90. 1.1625 +«15755 2147.8 +000820
92. 1.1524 154466 2040.1 000810 92. 1.1534 +«15501 2049.3 .000813
G, 141472 015212 1947,7 «C00P02 4. 1.1442 15248 1956,.7 +000804
ek, 1.1338 16956 185048 «000794 9. 1.1349 «14964 1869.5 «000796
98, 1.1246 «14701 1778.9 + 000785 98. 1.1256 «14739 178744 «000787
10C. 1.1169 14444 1701.7 +CO0TT6 100. 1.1161 014484 1710.0 +000778
102, 1.1053 14187 1A2B.R «000766 192, 1.1066 014228 163649 + 000769
104. 1.09%6 «13929 1559.9 «C00757 104. 1.0970 «13971 1567.9 +000759
10¢. 1.0858 «13649 16496,8 «000746 106. 1.0872 13713 1502.7 « 000748
10¢€. 1.0759 «13409 1423.1 000736 108. 1.0773 «13654 1440.9 «000739
11¢. 1.0498 13148 137446 «00072% 110. 1.0673 13194 1382.3 «000728
112, 1.055% +12895 1319.2 «00071¢ 112. 1.0572 «12933 1326.7 «000717
114, 1.0652 12622 1266.4 «000702 114, 1.0469 «12671 1273.9 +000706
1164, 1.0347 «12357 121642 «000690 116, 1.0365 «12408 1223.7 «000694
118. 1.0240 212091 116844 «000678 118, 1.0258 12144 117548 +000682
12C. 1.0131 «11825 1122.7 « 000645 120. 1.0150 11879 1130.1 «CCO0669
122. 1.0020 «11557 1079.0 «C00652 122, 1,0040 11614 108644 +«000656
124, «9904 «11287 1037.2 «000638 124, «9928 «11347 1044.7 «000643
12¢. «9790 11017 997.2 « 000624 126, 9813 «11079 1004.6 +000629
128, RLEAN 210744 958.7 000610 128. « 9696 «10810 96642 «000615
130, «9550 «10473 921.7 «000595 130. 9576 «10540 929.3 «000601
132, 09625 «10199 88640 000580 132, 9453 10269 893.7 000586
134, 9296 «09925 851.6 «C00566 134, «9327 «09997 859.4 «000571
13¢. 9164 «09650 A18.2 «000548 136, +9197 «09725 826.2 «000555
138, .9027 09374 78%.9 «000532 138. «9063 «09453 794.1 «000539
140C. «BREG «£9098 75646 «000515 140, «8924 «09181 763.0 «000523
142, 8739 08822 T724.1 «000498 142, +8781 «08909 T732.7 «000507
144, «B8587 «08548 694,31 «000481 144, «8633 «08640 703.2 + 000490
146, 8628 .08278 665.2 «000463 146, + 8479 08373 67445 «000473
16F. 8262 «0R014 436,6 «000445 148, «B318 .08113 64643 +000456
150, 8088 «07760 608.5 +000428 150, «8150 «07863 61847 000439
152. «7905 07527 58048 « 000411 152. « 7974 «07631 5915 « 000423
154. 7710 073130 553.3 +£00395 154. «7789 «07433 56447 +000408
156. «7503 «0707§ 52640 «C00376 156. «7592 «07185 53842 +000390
158. 7281 06799 498.7 +000354 158, «7384 «06912 511.8 .000370
160, 7041 «06526 471.3 . 000332 160. «7161 «06645 485.6 «000350
165, 6362 «05871 401.9 000280 165, «6527 06009 420.0 «000302
17C, «5486 « 05246 333.6 «000248 170, «5766 «05414 355.6 «000267
175, 4606 «04615 278.8 «000263 175, « 4948 «04837 300.3 «000269
18C. «3904 «C4C44 24449 «00C316 180. «h234 «06291 262.0 «000306
185. 3406 «C3626 22547 «000391 185, +3693 03849 238.7 «000368
19¢C. +3053 «03349 21449 «000476 190. «3297 «0353% 22449 + 000443
195, 2791 «03168 20846 «000563 185, «3002 03322 216.6 000524
20C. «2587 203048 204,.8 «000¢848 200, 2773 «03176 211.5 «000605
210. 2285 «0291% 201.5 +000816 210. «2637 03010 206.6 «000765
220, <2067 «02859 201.3 000979 220. 2198 +02935 20544 000922
23¢C. «1999 «02846 202.7 «001140 230, «2014 «02909 206.2 «001076
240, «1763 +02858 20541 +001299 240, «1868 «02912 208.1 001229
250, «16%50 «02885 208.1 001459 250, «1746 «02932 210.7 001382
2€C. #1555 «02923 211.5 +001619 260, «1643 « 02964 213.8 +0015353
27C. 1472 002967 | 21542 +001781 270, «1554 «03005 217.3 +001690
280, «1399 « 03016 219.1 «001943 280. <1476 + 03050 221.0 «001845
290, #1334 «03068 223.1 002108 290. «1407 «03100 224.9 002002
3ce. #1276 «03122 227.2 002273 300. «1345 «03152 228.9 . 002161
310. 1224 «03181 231 .4 «002443 310. «1290 «03209 233.0 002322
320. «1177 003246 235.7 +002618 320. «1239 «03273 237.1 + 002490

# Two Phase Boundary



Tattle 5. Trensport Properties of CUxygen, Isobars, SI Units.

11.C ™Pa Isobar 12.0 MPa Isobar
Temp.. Denslty Thermal Viscosity Thermal Temo. Denslty Thermal Viscoslty Therms|
Cond, micro= Oiffusivity Cond. miero= OIffusivity

K afcmery Wim.K gfema.s LLEL Y] X g/em¥**3 W/meK q/cmes cm¥*2 /s

* 55,613 11,3132 «20621 5187.1 000948 * 55.726 1.3138 020645 521647 « 000949
5k, 1.3115 «20551 5139.7 <0004 56 1.3126 20596 5182.7 +000948
5€. 1.30390 20201 4RG5 .8 000936 58, 1.3041 20247 4936.,0 «000938
AD, 1.2945 .16870 4656.1 . 000927 60, 1.2957 «19916 4693.8 «000929
62, 1.2861 «16553 4423,1 «000919 b2, 1.2872 19600 445846 000921
he, 1.2774 19250 419846 . 000912 64, 1,2788 «19298 4232.1 «000914
b6, 1.2h01 «18657 3983.6 «C00905 66, 1.2703 «19006 4015.3 «000907
Y8 1,2606 «1R473 31778.9 000898 58, 1.2619 «18723 3808.9 «000901
7C. 1.2520 18396 3584.7 «0008€92 70. 1.2534 «186448 3613.2 000894
72, 1,243% 18176 3401.0 +000885 72, 1.2448 «18179 3428.1 000888
T4, 1.2%69 «17951 3227.7 000879 T4 1.2363 «17918 3253.6 000881
T6. 1.2262 17599 3066 44 «000872 76, 1.2277 «17655 3089.2 000875
78, 1.217% «17341 2910.9 «000866 78. 1.2191 «17398 2934,.6 « 000869
80, 1.2088 «17085 276646 000859 80, 1.2104 «17143 2789.4 000862
B2. 1,200 14830 2631.1 .000853 32. 1.2017 16891 265340 «000856
€4, 1.1913 «1AS5TE 2503.9 «000B4S 84, 1.1930 «16640 2524.9 + 000849
86. 1.1824 «1£326 23864 .4 «000839 86 l1.1842 «16390 2404.7 «000842
88. 1.1735% +16074 227262 +000832 LY 1.1753 «16140 2291.8 « 000835
90, 1.1565 «13R23 216648 000824 90. l. 1664 «15891 2185.8 .000828
G2, 1.155¢ «15572 2067.7 «000817 92. 1.1574 15641 2086.1 «000821
4. 1.1463 «15320 197444 000809 94, 141484 15392 199244 .0008113
L1 1.137 «15068 1886.9 000801 6. 1.1393 «15142 1904,.3 «000805
9P, 1.1279 14816 180¢&,4 «000792 98, 1.1301 14892 1821.3 000797
100, 1.1185 «14563 172646 00783 100. 1.1208 «14641 1743.1 +000788
102, 1.1091 «14309 1653,2 «C00774 102, 1.1115 «14389 1669,.3 +000779
1C4. 1.09%5 «16064 1583.8 «CO0TES 104, 1.1021 «14137 1599.6 «000770
104, 1.0809 «13799 1516.3 +000755 106. 1.0925 13884 1533,8 «000761
1c#, 1.0801 «13543 145643 000745 108. 1.0829 «13630 1471.5 » 000751
11C. 1.0703 +13286 1397.5 «000735 110. 1.0732 213376 1412.5 «000741
117, 1.060% «1302¢ 1341.7 «000724 112, 1,0633 13121 135646 «000731
114, 1.0502 +12749 1288.8 «000713 114, 1.0533 «12865 1303.5 «000720
114, 1.0399 «12509 123844 «000702 116, 1.0632 +12608 1253.0 » 000709
118, 1.0294 12249 1190.5 00660 118. 1.0330 «12351 1204.9 « 000697
12¢. 1.018R 11988 1144.7 «000678 120. 1.0225 212093 1159.1 000686
122. 1.0087 11725 1101.1 «CCOERS 122. 1.0120 «11835 111544 «N00674
12¢, .9971 211663 1059.3 «C0C652 124, 1.0012 «11576 1073.7 000661
124, «9859 «11199 1016.3 000639 126, +9902 »11316 1233.7 0006649
12R, «9744 +10935 981.0 «00N626 128. «9790 «11056 995.5 + 000636
13c. 09527 210670 944.2 «000612 130. « 9577 «10796 95847 +000623
132, 9507 «10604 QNR .8 «00059R 132, + 9560 «10535 92365 « 000609
134, + 91385 +1013R 87447 «000583 134, «9eal «10274 889.5 «000595
136, 9240 09872 8641.8 «000569 136, «9319 «10014 85648 «000581
138, .9131 206407 81C.C 2000954 1134, « 9145 08754 825.3 000587
14C, .8Q9F «09341 779.2 «0CC538 140, « 9066 «094G4 79448 »000552
142, +RR61 «05077 Ta9.4 «+ Q0523 142, +8935 «09236 76543 «000538
164, «8719 JORB14 77044 L0C0507 144, «8800 +C8980 T36.7 «000523
145, «R5T3 208555 602.2 +000491 146, «RE60 «0R728 709.0 «000508
14F, RG22 083027 hb4a? «ON04TR 148. «8516 «09480 582.0 «000494
15C, 8264 «06058 A37.FR 000460 150. «8367 «08242 65547 2000479
152, 8101 07830 611.5 «000445 152. <8214 08016 530.1 000465
154, «7330 <0729 58548 +«£00432 154, «805% «07815 605.1 « 000453
154, 7751 07388 56045 «000416 156, «7888 «07579 58Ce7 + 000433
158, »75A3 «07126 52545 +C00398 158. 7716 «07326 55647 «0C0422
InC. «TIRE «0HRTL 510.9 »000381% 160. + 7536 +07081 533.3 +000407
1#5, + 5820 06243 450.6 «000339 165, +7050 WN5H494 47644 +000369
17¢. «5192 05701 392.3 +£Q00305 170. «h507 +05953 42242 +000337
175. «5500 05184 339.1 «000291 175, «5912 «05462 372.0 +000318
180, 4822 «04700 23646 «000306 180. «5301 «0501¢6 328.8 «000319
185, XL X 04263 2h6,.7 «000345 185, B34 04609 295.2 « 000342
19¢, «3786 03908 267,2 « 000401 199, 6250 204251 271.1 «000382
195, «3431 03641 236,56 «C004A7 195, «3855 «03957 25444 000433
?20C. <3154 +03449 22¢.5 «000537 200, «3536 «03729 243.1 « 000492
21C. 2749 «C3214 217.7 «000K82 210, «30A5 3430 229.9 +000620
220, 2664 «0306¢ 214,2 SCCoRr27 220, #2734 «03267 223.9 « 000752
2ae, 2269 .N304) 213.5% «G00369 230, 2486 «03182 221.5 .000384
240, «2078 «0302¢ 21446 «001111 240, «2291 «03143 22142 001015
250, +1Q38 L07030 21F,2 «D01252 250, «2132 «03133 222.2 + 001146
280, +1R20 + 03052 218,89 +001393 269, «1969 «031¢3 22440 .001277
270, 1719 «03933 221.8 +01535 270, .1885 03165 22645 «001409
280, «1521 «03122 225 +0O0167R 280, «1786 «03196 22944 «001541
260, 15512 3146 22P,5 «001822 290. «1700 03234 23245 001674
300, +1684 03214 232.3 «C01968 300. 21623 «03276 235.9 « 001809
ila, 1622 0326k4 23t.? 002116 31N, +1553 03325 23945 «001946
3z2¢, 21365 «0332¢ 240,1 002271 320. . 1491 .03385 243,2 «002090

¢ Two Prase Pounrdary



Table 5S¢ Transoort Pronerties of Cxygens Isobarss SI Units,

13.0 “Pa Isotar 14,0 MP3 Isobar
Tempe Density Thermat Viscosity Thermat Teno. Density Thermal Viscosity Thermal
Cond. ricro= Diffusivity Congd, micro= Diffusivity

K q/cm##*3 W/m.K alcmes cm¥d2 /s X CYALELK] wim K ylcmes cm¥2 /g

* 55,P38 11,2144 «2C666 5246,1 «000G50 * 55,951 1.3150 20696 5275.% «000951
St 1.3137 020640 522%.P «000949 56, 1.3148 «20689 5259.1 +000951
58, 1.30%3 «20292 497643 «000940 58, 1.3064 «20337 5014.7 « 000361
60, 1.2968 «16961 473144 +00093] 6C. 1.2980 +200C7 4749,% «200933
62, 1.,2984 «19667 4494,2 «000922 62 1.2896 +19693 4529.6 « 0003282
b4 1.2800 «19345 426546 «C0091K b4 1.2812 «19392 4299,3 «000918
(.1 1.2716 «19054 4047.0 0600909 hh, 1.2728 «191¢C3 4073.8 «£00911
68. 1.2631 16773 2839.0 000903 ha, l.26446 .19822 38599,1 « 00905
70. 1.2547 «18409 3641 ,R 000836 70, 1.2560 18550 347043 .000899
72, 1.2462 18231 3455,.3 + 000830 72, 1.2476 +18283 348245 « 00493
T4, 1.2377 «1766¢8 3279.5 .coo0ess T4, 12391 «18022 310544 «0CORRY?
Tt 1.2292 «17710 3114.0 +00087F The 1.230¢ 17765 3138.7 +200381
18, 1.2206 017455 295843 «000872 78, 1.2221 «17%511 ?2982,0 «C00875
80. 1.2120 «17202 2R12.1 000865 80, 1.2135 17260 2834,8 «CC036E
82, 1.2033 +16851 2674 .8 .000859 92 1.2049 «17011 2695.6 + 000862
84, 1.1948 «16702 2545.9 +000853 B4, 1.1962 « 16763 25€6.9 20601356
86, 1.1859 s16453 2626.9 «000866 Ak, 1.1876 «16516 2445.1 +0008439
ee. 1.1771 «16205 2311.3 00839 AR, 1.1786 «16270 2330.8 « 000842
90. 1.1683 «15958 220446 +000832 9. 1.1701 «16024 222345 «000836
92. 1.159¢4 «15710 210444 +NCOR2S 92, 1.1613 «15779 2122.7 «000%28
96, 1.150¢4 «15663 2010.2 cocerv 94, 1.1524 «15533 2027.9 «000821
9t 1.1414 «15215 1921.6 .coC8C9 9%, 1.1435 15287 1693R,7 000813
9B, 1.1323 014957 18138.1 .000801 39, 11345 «15041 1354.8 « 000804
100, 1.1231 «14718 1759.5 «000792 100. 1.125%4 16794 1775.8 000798
102. 1.1139 14469 1685.3 00704 102. l.1162 14547 1701.3 «000789
104, 1.1046 «16219 1615.4 «D0077% 104, 1.1070 «14299 1631.0 +00078¢C
10¢. 1.0951 «13668 1549.2 «000766 10%. 1.0977 «14051 155445 «CCOT72
1C8. 1.0856 «13717 148667 «000757 108. 1.0883 13802 1501.7 . 000762
110. 1,0760 «13465 142744 +000747 110. 1.0788 «13553 1442.2 «000753
112. 1.0663 «13213 1371.3 +000737 112. 1.0692 13303 1385.8 «000743
114, 1.0564 «12959 1318.0 «000726 114, 1.0595 13052 1332.4 «000733
11é. 1.0465% 12706 1267.4 000716 115, 1.0497 «12802 1281.6 «000723
11¢€, 1.,0364 12452 1219.? «G00705 118, 1.0397 «12550 1233.3 «000712
120. 1.0261 «12197 1173.3 «000693 120. 1.0296 12299 1187.3 « 000701
122, 1.0157 «11942 1129.¢6 000682 122. 1.0164 12047 1143.5 000690
124. 1.0052 «11686 1087.8 +000670 124, 1.0090 «11794 1101.7 «000578
126. «9944 «11430 1047.8 . 000658 126, « 9985 «11542 1061.7 « 000664
128, «9835 «11174 1009.6 «0CCH45 128. .9878 «11290 1023.5 «000654
130. 9724 .10918 97249 + 000633 130. «9769 «11037 98648 . 000642
132. 9610 «10662 937.8 +C00620 132, <9558 .10785 951.7 «000630
134, 9494 «10406 903.9 2000506 134, « 9545 «10534 918.0 «000617
136, +9376 «10150 8371.4 2000593 136, +9430 10282 88545 « 000504
138, «9255 «09895 840,.1 «000579 138, «9313 «10032 85444 «000591
140, <9131 «09441 809.8 +0005¢66 140, « 9193 09783 82443 000578
142, +9004 «05389 78046 000552 142, «9070 «09535 795.3 000565
144, «B87¢ «09139 752.3 000538 144, « 8944 09290 767.3 «000552
146, «8741 «08892 724.9 «000524 146. «8816 +09048 740,2 «000538
148, «8603 +»08650 69844 «000510 148, <8684 08811 713.9 «000525
150, 28462 «08415 672.6 «C00497 150, « 8549 08581 58845 «000513
152, «8316 08193 64745 +000484 152. «8410 . 08362 6613.9 « 000500
154. «8166 «07992 623.1 «000472 154, «8267 .08160 639.9 «000489
156 «8010 «07761 599.3 +000458 156. .8121 «0793¢ 51646 «000476
158. +7850 «07516 57641 «000443 158, «7970 «07696 594,0 «000463
160. « 7684 07278 553.4 000429 160. «7814 07464 571.9 + 000449
165. 7241 « 06709 499.0 «000395 165, «T404 «06911 519.3 «000418
170. 6756 «06184 44747 «000366 170. «6962 «06398 470.1 «000390
175. 6231 «05707 400.1 «000345 175, 6490 +«05930 42445 «000369
180, «5685 05279 35747 +000338 180, «5996 05512 383.3 +000359
185, 5152 04EGL 322.5 «000350 185, «5503 «05139 367.7 000362
190, 4669 +04549 295.3 «000377 190, «5037 «04807 318.8 .000380
195. 4254 «04250 275.3 +00041¢ 195. «4620 04512 296.2 «000410
200. +3908 04003 260.9 +000444 200. «4258 «04258 27943 «000448
210. 3380 «03653 24342 «000575 210. «3688 «038B74 257.3 « 000543
220. +3004 03446 234.3 «000695 220. 3273 «03630 24545 «000650
230. 2724 «03330 230.1 000816 230. «2961 03482 239.2 «000762
240, «2504 «03268 22845 0009138 240. . 2717 «03397 23642 «000875
250, 2326 «03241 22845 «001060 250, « 2519 «03353 23542 000989
260, «2177 «03238 229.6 «001182 260. «235%6 +03336 235.5 .001103
270. «2051 03250 231.5 001305 270. «2216 03337 23647 «001217
280. «1942 «03273 233.9 +001428 280. «2096 203352 238.6 . 001332
290. +18646 «03304 23647 +001552 290. 1991 «03376 241.0 «001448
300. 1761 03341 239.8 001676 300. +«1899 «03407 243.7 001565
310. «1685 +03385 243.0 +001804 310. 1816 «03446 246.7 +001684
320. 1616 003442 24645 +001938 320. «1741 «03501 249.9 001809

* Two Phsse Boundary



Table S. Transoort Properties of Oxvgen, Isobars, SI Unlts.

15.0 MPa lsobar 16.0 MPa Isobar
Temp, Density Thermal Viscosity Thermal Temp . Density Thermal Viscosity Thermal
Cond. micro= Dlffuslivity Cond. mlero- DOiffusivity
X g/cm¥*3 W/imeK a/cmes cr¥¥2 /s K a/cm¥*3 W/im.K 9/¢cm.s cm¥%2 /g
* 56,063 1,3157 .2C718 53045 «£00952 * 56,176 1.3163 20742 $333.¢4 «000953
584 1.3075 «2038R1 5057.3 « 000943 %8, 1.3086 « 70426 5098.0 +0C09%4«
6C. 1.2991 20052 4807.5 «NC093% 60, 1.3002 «2009¢ 4845,.7 « 000934
62 1.2907 «19739 456546 000927 62, 1.2919 «19785 4h01.4 «000329
bé. 1.2824 «1G440 4332.9 «000920 b4 1,2813¢ «1948¢ 436647 « 000322
66, 1.2760 «161%1 4110.5 «00091% 66, l.2752 «19199 “142.5 +00091:6
68, 1.2657 +18R72 3899,2 000907 58, 1.7%69 «18921 3929.4 «000903
70. 1.2573 «18600 3699.0 «000901 70. 1.2586 «1R650 3727.6 «000393
T2 1.2489 «1£335 159947 +CQO0R3S T2 1.2502 18387 353¢,9 .000898
T4, 1.2405 «18075 3331.2 LOneE9 4. 1.2419 «18128 3357.3 «000392
6. 1.2321 «17819 3163.5 +CCCARA T6. l1.223¢ «17874 318842 «0CC386
78. 1.2236 «17567 3005.7 «COORTT 78, 1.22951 17623 1026,.,3 « 000330
ag, 1.2151 «17317 2R57.5 +0Cc0871 80. 1.2166 «17375 28R0,1 «0C027¢
824 1.2065 «17070 2718.3 « 00865 82, 1.2081 «17129 274041 +0C03€63
84, 1.198¢ «16P24 258 7.8 000859 4. 14199¢ 1hPEL 2608.7 « 000862
8¢, 1.1893 «1€579 24h541 «CCCP53 Rb. 1.1910 16661 26485.4 «2D0856
BPR, l.18607 16334 235042 +C00B4E 88, le1024 «1h39F 2359,5 + 200845
9. l1.1720 «16090 224241 «00Q0R19 90. 11738 «15166 2251.0 «D0DB43
92, 1.1532 «15866 2140.8 000832 2. 1.1451 15914 2155.0 +LC0335
Q4, l.1546 «15603 204,85 000825 4, lel%64 «158672 2043.1 « 000323
Q6. 1.145¢ «15359 1955.9 «00CPRLR 9. l.1676 «15429 197243 +0C0322
98. 11345 «15114 1R71.5 +C00810 9, 1.1387 «15167 1886.1 +CCO314
10C. 1.1274 «14A87C 1752.0 JSL00R02 100. 1.129¢ 14944 1R0R,.2 «000R07
102, 1,1185 16424 1717.1 «C00794 172, 1.120% «14701 1732.9 «006G793
104, 1.109¢4 «14379 164K,5 «00C785 104. 1.1118 «l4458 16561.9 «000792
104, 1.1702 «16133 1579.7 00777 104, 1.1227 016214 1536.8 +CCO7R2
108, 1.C9C6 J13FPA 151¢€,¢ «FCCTHER 1028, 1.00935% +13949 1531,6  ~ ,030773
110. 1.0815 «13639 14%6.9 «000759 119, 1.0842 «13725 1471.4 «0C0764
112, 1.0729 «12392 1400,3 « 000749 112. 1.0748 213479 14164456 « 000755
114, 140625 «13144 134646 «£0C739 114. 1.0454 «13234 1360.7 +000745
116, 1.0528 +128%94 12095 A +LC0729 115, 1.0558 «12988 1319.5 «000734
118, 1.062n e12447 17467.2 «CCO716 113. 1.0462 012742 1261.0 « 000725
120. 1.0331 «1239R 1201,1 «C00T70R 12C. 1.0364 «124096 1214.7 «CC0715
122, 1.0230 «12149 1157.2 «C00AA7 122 1.0265 «12250 1170.7 «00C705
124, 1.0128 «11900 1115.3 «LONKHAA 124, 1.016% «120C4 1128.7 «J300494
126, 1.0025 «11#51 177543 «OCCETS 126, 1. 0063 +11758 1088,7 +CO0CHRY
128, 9920 11602 1037.1 000643 128. «GGHC «11512 1050.4 000972
130, «9Fr13 «11154 1000.5 «000hK51 130, + 9856 «11267 1013.8 200400
132, +3708 «106905 9hE .4 + 000629 132, « 9749 «11022 978.7 «00CH49
134, «958¢ «10657 931,7 «OCDK27 134, « 9642 «10778 945.1 «000637
136, +34R2 «1041C 899.,4 «CC0615 1356, «§532 «10535 912.9 + 000625
138, «3368 «101h4 AB8.2 «N006K02 138. «9421 210293 881.9 «000613
14C. «3251 +09920C 8373.4 «0N3590 140. +9307 +«100%2 852.0 000501
142. 29132 «0CHTT7 8CQ,.5 «000577 142, 9191 209813 823.3 « 0005489
144, «9711 «0G436 781.7 2« 000545 164, + 9074 +09576 7357 2003577
146, «BRE7 «001986 7548 2CON552 l4he «89953 209363 759.0 «000565
148, «B7HO «BRGKS 728.9 «000540 148, +8831 209114 743,2 «N00553
15C. +8430 «08739 703.7 009527 150 +«B70A +08891 71843 « 000541
152« «RG97 +06522 67%.4 .CCO51t 152. «B57E «I8677 694.3 000530
154. «R361 08322 A55.8 «0005C5 15¢6¢. s B&47 «08677 671.0 .0C052¢
156, .8221 «CPOGQ 532.9 .0C0492 15%. «8314 «CR258 54844 «000508
158, «807F +07868 610.7 +000480 153. «B178 +080132 62€.5 +0C043%
160, «7931 «NT642 589.2 +C004H8 160, .80138 «07811 605,32 «J00485
165, e 7548 L7101 537.9 +000638 15%. W THTE 207282 555.1 « 000457
170. «7130 «OE598 490,2 2000413 170. 7293 05789 52846 000433
175 «£70%8 <0619 446.1 »0001392 175, «hA9] 06339 45547 «0C0613
180, e5254 «05726 406,1 «0C03R0 180. 26474 «05927 42646 «00036G9
1PS5, +5738 «05359 370.8 +CC0378 185, +«6050 «05563 391.8 +00039%
190, «5357 «05034 340.9 00N3RE 139, <5634 «05241 36146 + 000400
195. LY +C474% 316.7 000410 19%. «5239 «049%55 3356.3 +000415
2¢C. «45R? 04491 297,7 «0004&4] 200. W 4R74 064703 315.8 + 000440
21¢C. «3983 «060"8 27240 0005272 210, 4264 «04291 28448 000508
220, «3536 «03214 257.2 000617 220, «3791 +0399%5 25h3.2 000592
23C. +319% « 03639 24R,8 «C00719 230, «3625 «03795 25845 «000hKS
24C, 2028 «035131 244.3 «000R24 240, «3136 «03¢66 25247 «200783
25C. «2712 «03458 26242 + 000920 250 «2903 «0358¢ 26G.5 000892
260, 2533 03437 241.7 001037 2ACs +2708 «C3541 24P ,1 +0C0I81
27C. « 2381 03427 242,72 01144 270, «2545 +03520 ?247,9 +001032
28C. 2251 202433 243,46 .00125%2 230, 2604 +03516 24847 «001183
290. «2136 « 0346409 24%5.5 001360 290. +»22R0 «03524 250,2 «001285
3CC, #2026 03674 247,09 «00144¢ 300. 2172 «03562 252.1 001388
310. 1946 «03509 250,5 .00158] 310. «2075 «03572 25445 «001493
320. <1865 2035560 2%3.5 «00170¢C 320. 19838 «03620 257.1 «J71A05

* Two Phase Boundary



Table 5. Transoort Prorertles of Oxygen, Isobarss SI Units,

17.0 MPg Isobar 18.0 MPs Iscbar
Temp, Density Thermal Viscosity Tharmal Temp. Denslity Therma! Viscoslty Thernmsl
Cond. micrc=- DIffusivity Cond. micro- Diffusivity
K qlcme*l W/meK 9lfcma.s cm¥42/s K gl/cm¥%3 WimaK g/cmes cm¥¥2/s
¥ 56.2R8 1,3163 220766 536242 « 000954 * 564399 1.3175 «20790 53190.9 « 000955
5f, 1.3097 20670 5138,.9 «C00846 58 1.3108 «20515 5179.8 «000948
6N, 1.30112 «20143 LR8I, 9 «C0093R 60, 1,3025 «20187 4922.2 «000940
2. 1.2930 +19811 4637.3 «000931 62. 1.2962 «19877 4673.2 «000932
,oy 1.2R67 «19533 46400,5 «00092¢4 b4, 1.2R59 +19580 6434,3 «000926
hE, 1.27¢5% $16267 4174,46 «C00518 66, 1.2777 «19294 4206,4 «000920
1N 1.2582 «18970 3959,.5 000912 68, 1,2694 «19018 3989,.8 +000914
70 1.2599 18700 3756.2 «C0C306 70, 1.2611 +18750 3784.9 « 000908
72. 1.751A «15438 3564.2 «(C0G00 72, 1.2529 «18489 3591,.4 +000902
74, 142632 18191 33R3,2 « 000834 T4 1.2446 +18233 3409.,1 « 000887
76, 142369 «17628 31212.9 000889 76 1.2363 «17981 3237.7 «000891
7R, 172245 17678 1053,0 +000R83 78, 1.2280 «17733 307646 +000886
gC. 1.21°P1 «174632 2902.8 «000R77 80. 1.2196 17488 2925.4 +0008680
€2, 1.2097 «17187 2761.¢ .000871 82, 1.2112 «17245 2783.5 «000874
g4, 1.2012 e16944 2625.5 +000865 84, 1.2028 +17004 265044 + 000868
Bé. 1.1927 «167C2 250544 «000R59 Bb. 1.1944 «16763 2525.% .000862
Ag, l.1862 «1l6461 23RQ,0 000853 B8. 1.1859 +16524 2408,3 «000856
Q0. 1.175%6 216220 2279.7 + 000846 90, 1.1774 «16285 2298.3 «000850
92, 1.1570 «15980 2177.0 «ON0840 92. 1.1688 «16046 2195,1 +000843
G4, 1.1583 «15740 2080.6 +00C833 Q4. 1.1602 «15808 2098.,1 +000837
CLN 14149% 215500 1989.9 «0008246 96, 1.1515 +15569 2006.9 +000830
98, 1.1408 «15259 1904.,.6 000819 98. 1.1428 «15330 1921.1 +000823
1¢C. 1.1320 «1501¢€ 1824,23 000811 100. t.1341 «15091 1840.3 + 000815
1n2. 1.1231 «14777 174846 «000803 102, 1.1253 «14852 176442 +000808
104, l.1141 «14535 1677.2 «000795 104, 1.1164 «14613 1692.4 «000800
106, 1.1051 0146204 1609.8 «000787 106, 1.1075 «14373 1624.6 +»000792
108, 1.0960 «14051 1546,1 +C00778 108, 1.0985 +14132 156046 +000783
110. 1.0868 «13809 1485.8 «000770 110. 1.0894 «13892 1500.1 «000775
112. 1.077% «13566 1628,7 «000761 112. 1.0802 «13651 1442.8 «000766
114, 1.nh82 213323 1374.¢ +000751 114, 1.0710 «13410 1388,5 «000757
116, 1.056e8 «13079 1323.,3 «D00762 116, 1.0617 +13169 1336.9 « 000748
118, 1.0693 »1283¢6 127446 «000732 118. 1.0523 «12928 1288.0 +000738
120, 1.0396 212593 122842 «000722 120. 1.0428 012687 1241,5 «000729
122. 1.0299 212349 1184,1 «000712 122. 1.0332 12446 1197.2 «000719
124, l1.0200 +12106 1142.0 «000701 124, 1.0235 «12206 1155.1 +000709
12¢. 1.0100 «11863 1101.9 «000691 126. 1.0137 «11966 1114.9 +000698
12¢. +9999 «11¢20 1063.6 «000680 128, 1.0037 «11726 107645 «000688
130, «9897 «11378 1026.9 «0006K9 130. «9937 «11486 1039.8 «000677
132, «9793 «11136 991.8 «000658 132, «9834 «11248 1004.7 «000666
134, «96R7 «10RGH 95842 «000646 134, 9731 «11010 971.1 « 000655
136, «9580 +10656 926.0 +000635 136, «9626 +10774 938.9 «000644
138, 294671 «10617 895.1 «000623 138. «9520 «10538 908.0 «000633
14C. «9369 10180 865%5.3 «000612 140, «9412 «10305 878.3 «000622
142. «924R + 09945 83647 +000600 142. + 9302 «10073 849,8 «000611
144, «9133 09712 809.2 +000588 144. «9190 «09844 822.3 + 000600
146, 9017 «094B2 78247 «000577 146, «9077 «09617 795.9 «000588
148, +BRIS «09257 757.1 «000566 148, « 8962 09395 770,5 +000577
150. «B777 «09037 73244 «000554 150. +« 8845 +09178 745.9 «000567
152. 8654 «08825% 708,.5 «000544 152. «8725 «08969 12242 + 000556
1564, 8528 «08£26 85,4 «000534 154, <8604 «08771 699.3 «000547
156. «R400 «08411 663,1 «000523 156. «B481 «08559 677.2 «000536
158, »8270 «08189 £41.5 «000511 158, «8355 «08341 655.8 « 000525
160, +«8136 «07973 620.6 «000500 160, .8227 «08129 635.2 «000515
165, 7792 07454 571.2 «000474 165, «7898 07619 58644 +000490
170. « 7431 069549 525.¢ «000451 170. « 7555 «07142 541.6 + 000468
175, «7054 « 06522 4831.7 «000431 175, « 7199 «06700 500.4 + 000449
18C,. «bh66 «06117 445.4 +C00418 180, «6833 206298 462,.8 «000435
185, «6269 05754 411.0 «000411 185. « 6460 «05936 428,.8 «000427
190. + 5876 05433 380.8 «000413 190, «6089 205615 398.7 «000426
195, +5497 «05149 354,9 0006423 195, 5727 #05331 372.5 «000433
200. « 5142 «04€E98 333.4 « 000442 200. «5382 «05079 350.2 + 000448
210. 6526 «04482 301.7 «000500 210, «4770 « 04660 316.3 «000496
220 4035 04171 28146 «000574 220. « 4268 «04340 294.0 «000562
230. +3649 03651 269.1 «000659 230, «3865 «0410%4 279.6 +«000638
240, «3341 403803 26145 «000749 240, «3540 «03939 270.4 +000721
250. +3090 « 03706 257.0 «000841 250, «3275 «03826 264,8 «000807
26C. 2882 +0364¢ 254,7 000935 260. «3054 +03753 261,45 «000895
270. +2706 203514 253,8 «001029 270. + 2866 «03709 259.9 « 000984
280. «2555 +03400 25440 «001125 280. « 2705 +03686 259.5 «001074
290. 2423 +03601 25540 «001221 290. « 2564 «03678 260.0 «001165
300. «2307 03612 25646 «001317 300. e 2441 «03683 261.1 .001256
310. 2203 «03636 25846 «001417 310. 2330 +03701 262.8 «001350
320. 2110 «035681 260.9 +001523 320. «2232 «03743 264,.8 «+001451

* Two Phase Boundary



Table 5. Transport Properties of Oxygen, Isobars, SI Units,

19,0 Mog Isobar 20.0 MPs Isobar
Terp. Density Thermal Viscosity Thermal Temp. Density Therwal Viscosity Thermal
Cond, ricro- Oiffusivity Cond. micro- Diffusivity
X g/cme*3 W/meK q/cm.s cm¥¥2/s K q/cm*s3 Wim.X g/cmes cm¥*2 /s
* 56.511 11,3181 «20814 5419 .4 «000955 * 56,623 1.3187 «20838 5647.7 + 000956
58, 1.3119 +20559 5220.9 «(00Ge9 58. 1.3129 «20603 526241 «000950
6Ce 1.303¢6 «20232 4960,.6 «000941 60, 1.3047 220277 4999.1 «000943
52, 1,2953 «19922 4709,.3 « 000934 62. 1.2964 «19967 4745.4 « 000936
b4, 1.2871 «10626 4668,2 +000928 64, 1.2882 «19672 4502.,2 «000930
(X 1.2788 «19341 423844 000922 56, 1.2800 «19388 4270.4 «000924
68, 1.2706 «19045 4020.1 «C00916 68, 1.2719 «19115 4050.4 «000918
7C. 1.2524 «18800 3R813.6 000910 70. 1.2637 «18849 384243 «000912
12, 1.2542 «18540 3618.6 000505 72. 1.2555 18590 3645.9 «000907
T4, 1.2459 «182€85% 3435,.1 «000899 Th. 1.2473 «18337 346140 «000902
Th. 1.2377 «1R035 3262 .4 +000894 T6e 1.2391 «18088 3287.1 «000896
78, 1.279¢4 «1778¢ 3100.2 .000888 78, 1.2308 17843 3123.8 000891
80, 1,2211 «17544 2948.0 «000883 80. 1.2226 «17600 297046 000885
A2, 1.2128 «17303 2805.1 «0C0877 82. 1.2143 «17360 2826.8 000880
B4, 1.7044 «17063 2671.2 «000871 B4, 1.2060 17121 2691.9 +000874
RA, 1.1960 «16R24 2545.5 «000R66 86, 1.1976 16884 256545 «000869
RE,. 1.1874 «16586 24276 +000860 88, 1.1893 «16648 244648 +«000863
90. 1,1791 «16349 ?2316.9 »000853 30. 1.1809 16412 2335.5 +000857
92 1.170¢ 16112 2213.,0 +000867 92. 1.,1724 «16177 2231.0 +000851
Q. 1.1521 +15875 2115.5 «000R40 94, 1.15639 «15942 2132.8 « 000844
ELN 1.1953% «15638 2023.7 +0008134 36, 1.1554 15706 2040,5 + 000838
98, 1.1449 «15401 1937.4 +000827 98, 1.1469 «15471 1953,.8 «000831
100, 1.1362 «15164 1856.2 «000820 100. 1.1383 «15236 1872.1 2000824
102, 1.1275 «14926 1779.7 «000812 102. 1.129¢6 +15000 1795.1 000816
104, 1.1187 2 14£RQ 1707.5 000804 104, 1.1209 «14764 172246 +000809
106, 1.1098 216451 1639,.4 «C0CT97 106. 1.1121 +14528 165442 «000801
10f, 1.1009 «14213 1575.1 000788 108, 1.1033 +14292 1589.5 «000793
110, 1.0319 «1397¢ 1514.3 .000780 110. 1.0944 +14055 152844 «000789
112. 1.0829 «13734 16456,7 000772 112. 1,0855 «13819 147046 « 000777
114, 1.0738 «13497 1402.2 «000763 114, 1.0765 13582 1415.8 «000768
11e, 1.0644 +13258 1350.4 « 000754 116, 1.0574 13345 1363.8 «000760
112, 1.0853 «13019 1301.3 «000745 118. 1.0582 .131C9 1314.5 «000751
120, 1.0459 12721 1254.7 000735 120, 1.0489 «12872 1267.7 «000741
122. 1.03¢4 «12562 1210.3 «000725 122. 1.0396 «12636 1223.1 +000732
124, 1.0%68 «12704 1168.0 «000716 124. 1.0302 12401 118047 «000722
12+, 1.0172 «12046 1127.7 +00070% 126, 1,0206 12165 1140.,3 +000713
12¢, 1.0074 11829 1089,.2 «000695 128. 1.0110 «11931 1101.8 +000703
130, Q975 +11593 10572 .5 «000685 130. 1.0013 «11697 1065.0 « 000693
122. 9875 «11357 1017.4 «00CHTS 132. « 9914 «1lat4 1029.8 «0006813
134, 9774 12122 983.7 «000664 134, «9815 «11232 996.1 «0008672
136, «9AT1 «1CRRY 95145 «000653 1356, « 9714 «11001 963.9 « 000662
138, « 9547 10656 92046 «000642 138, «9612 «10772 933,0 «000651
140, LT3N 10626 891.0 000632 140. «9508 «10544 903.4 « 000641
142, «3354 «10197 362.5 000521 142, « 9404 «10319 874.9 «000631
144, 9245 «06971 835,.1 «000610 144, «9297 «10095 847.6 .000620
146, 9135 «06748 R08.8 «000599 146, «9160 «09875 821.3 «000410
148, 9223 «16529 783 .4 «0005R89 148, «9080 «09659 796.0 «000600
150, +8309 «09315 759.0 «0CC578 150, «8970 «09447 771.7 «000590
152, «R793 +091C7 735.¢4 +0C056% 152, +8B57 «09242 748.2 «000580
154, «AARTH 08911 712.7 «000559 154, «B8744 «09046 72546 «000571
154, BR5E7 «08701 69047 +000549 156, «Bb28 +«08840 703.8 «000561
15P. «A635 «DP4BEA 669 .6 «000539 158. «8511 «08630 682.8 « 000551
14C. «P312 «CE8279 6549,1 +000N526 160, «8392 «0P424 66244 «000542
145, +7986 07770 £00.9 «000509 165, «B088 «07930 614.6 «000519
170, «TH6G «07307 55646 «000483 170. « 7773 207466 570.8 +000498
175, « 7320 «CEBTC 516.0 «00046% 175. « 7450 +07034 530.7 000480
180, 6983 +CELT] 478,9 +000451 180. «7119 «06637 494,1 « 000466
1R5, W FA2L 06110 4454 2000442 185. « 6786 NH27T7 460.9 « 000457
19C. 278 «C57688 415.4 + 000440 190. shabe «05955 431.0 « 000453
195, «5932 «05533 389,0 +000444 195, «6117 «05668 404.5 « 000455
200, «5599 «05251 36642 «000455 200. «5796 +05414 381.4 «000463
210. 4995 «04829 3130.7 «00049¢% 210. «5206 +« 064989 36446 « 000497
22¢C. s G4RR «0450) 306.3 «+000553 220, « 4666 «04655 318.6 +000548
213C. %073 «04254 2490.1 «000623 2130, 4272 +04398 300.8 «000611
240, «3736 +04074% 279.% «C00699 240, 23922 +04206 288.8 « 000682
250, 3455 «03947 27247 «000779 250, +3631 +04067 280.8 «200756
260, 3222 «C3RA1 2h 8.5 000862 260. «3386 203969 27546 +00083¢
270. +3023 +03406 26642 «00094# 270. «3178 »03903 27245 «000913
28C. «2953 «03773 2€5.1 «0010131 280, «2998 203861 270.9 «000993
26C. «270% «03757 265.1 «001117 290, «2842 203837 270.3 « 001074
00, 2571 «0375¢6 265.8 001203 300. «2704 «03827 270.6 +«001156
31¢. 2454 «03767 267.1 + 001292 310, +2581 «0383¢4 271.5 « 001241
azc. «2352 «C3R0% 268,84 «Q013RP 32¢C. 26470 +03868 27249 »001332

* Tuo Phase 8oundary



Tabtle 5. Transoort Properties of Oxygens Isobarss SI Units,

2140 MPa Isohar 22.0 YPa lIsobar
Temp, Denslty Therma! Viscosity Thermal Temo, Nensity Thermat Viscosity Thermal
Conda mlcro=- Diffusivity Cond. mlero=- Oiffusivity

K g/cm¥*3 W/im.K alcma.s cm¥¥2 /s K g/cm¥%3 WimoK glcmes cmex2 /s

* 56.734 1,3193 20863 5675.8 00657 * 56,845 1.3199 «20867 5503.8 +000958
5¢. 1,3140 «20646 5303 .5 «000952 58, 1.3151 «20660 534449 « 000953
&0, 1.30%8 +20321 5037.7 +000%46 60. 1.30¢8 20365 507645 +D00946
62, 1.,2975 «20012 4781 .¢ « 00938 2. 1.2987 «20057 4817.8 «000939
64, 1.2989% «16718 453642 «£00931 b4, 1,2905 «19763 4570.3 +200933
66, 1.2R12 «19435 4302.5 «00092% 66, 1.2824 «19482 433446 «000927
68. 1.,2731 19142 4080.7 .£0092¢C 68, 1.2743 19210 4111.1 «000322
70. 1.2549 «18898 3871.0 000914 70. 1.2662 «18947 3896.7 « 000917
T2. 1.2568 «1R640 3673.2 000509 72. l.25€0 18690 ~ 370044 000911
T4. 1.2486 «18388 348¢€.9 «£H0904 74, 1.2499 18439 3512.9 «000906
T6e 1.2404 «18141 3311.8 «000899 76, 1.2618 «18193 3336.5 «000901
TR, l1.2322 «17897 3147.4 «QCORIT 7R, 1.2336 17950 3171.0 «000895%
80. 1.2240 017656 29913.1 000888 AC. 1.2255 «17711 3015.7 «000891
82, 1.215¢8 «174617 284846 « 000883 82. 1.2173 «17473 287040 +«CO0RBG
R4, 1.297% «17180 2712.7 +000877 84, 1.2091 17238 2733.4 +CC0RBO
Bt. 1,1993 216544 258544 «000R72 84, 1.2008 +17004 2605.3 «000875
88, 1.1909 «16709 2646h,0 « 000868 88, 1.1926 «16770 2485.2 « 000866
90. 1.1826 16475 2354.0C +000BEO 90. 1.1863 «16538 237245 «0008¢3
92, 1.1742 016241 2248.8 +000R54 92. 1.1760 16305 226647 « 000857
94, 1.1658 «16008 2150.1 «000848 94, 1.1676 «16073 2167.3 .000851
Q6. 1.1573 015774 2057.3 +C00841 Q6. l.1592 «15841 2074,.,0 «00CB&5
98, 1.14R8 15541 1970.0 «000835 99. 1.1508 «15609 198642 «000839
100. 1.16403 «15307 1887.9 000828 100. 1.1423 «15377 1903.6 +000832
102. 1.1317 +15072 1810.5 «000821 122, 1.1338 «15145 1825.8 «000825
1C4, 1.1231 «14R36 1737.+ 000813 104. 1.1253 14913 175245 .C00818
106. 1.1144 «14605 1668.¢ «000806 106. 1.1166 «14680 1683.3 «000310
10R, 1.1057 «14370 1603.8 « 000798 108. 1.1080 v14448 1618.0 « 000803
110. 1.0949 «14136 154244 «0C0790 110. 1.0993 «16215 155643 + 000795
112. 1.08R0 «13601 1484.3 «£00782 112. 1.0905 .13982 1497.9 000787
114, 1.0791 «13666 1429.3 «000774 114, 1.0817 «13749 144246 000779
116. 1.,0701 13432 1377.1 «000765% 116, 1.0728 «13517 1390.3 «C00771
118, 1.0610 +13167 1327.6 000754 118. 1.063¢ «13284 134C.5 «000762
120, 1,0519 «12963 1280.46 «000747 120. 1.0548 «13052 1293.3 «000753
122. 1.0427 12729 1235.9 +£00738 122. 1.0457 12820 124845 + 000745
124, 1.0334 012495 1193.3 000729 124, 1.0365 «12589 1205.8 .000735
126. 1.0240 12263 1152.8 +000720 126, 1.0273 «12358 1165.1 «000726
128, 1.0145 «12030 1114.2 «000710 128, 1.0179 12128 112644 . 000717
130, 1.0049 «11799 1077.3 000700 130. 1.0085 «11899 1089.4 «000707
132, 9953 11568 1042.0 «000¢690 132, «9990 «11671 1054,1 +«000698
134, 9855 «11339 1008.3 «000680 134, «9893 «11444 102043 000688
136, «9756 11111 976.1 «00067C 136, «9796 #11219 988.0 « 000578
138, «9656 10884 945,2 +C00660 138, «9698 «10995 957.1 «000669
140. +9554 «10659 915.5 «000650 140. + 9508 «10772 927.5 + 000559
142, «9452 «10437 A87.1 «0C0640 142, «9498 210552 899.0 + 000649
144. «3348 «10216 859.8 «C00430 144, «9396 «10334 871.7 +000639
146, 9243 « 06999 833.6 000620 146, 9293 210119 84545 000629
148, «9136 09785 808.3 «000610 148. «9189 «09908 820.3 000620
150. «9028 «09575 T784.1 +000600 150. «908¢ +09700 79641 «000611
152. +8919 09372 760.7 +000591 152. «8977 «09499 772.8 «000501
154. .8808 «09178 738.1 +000582 154. +«8869 «09306 750.3 «000593
156, 8696 08974 71644 +000573 156, «8760 «09104 728.7 «00058¢
158, «8582 «087h7 695.5 «000563 158. «8650 08900 707.8 «000574
160. 8467 208565 675.3 «00055¢4 160. «8538 «08701 687.7 +000565
165, 8173 «08078 £27.8 «000532 165, <8256 08220 64045 +000544
170. 7871 +07619 58444 «000512 170, « 7961 07767 597.4 000525
175. «7560 «07191 54446 +000495 175. «7663 «07343 557.9 «000508
180. 7244 06797 50844 «000481 180, «7358 +06952 52240 + 000495
185. 06923 06439 47544 «000471 185. « 7051 «06594 48943 +000485
190, 6602 «06115 445.8 «C00466 190. 6743 06271 459.7 +000479
195, «6285 05827 419,2 «000467 195. «6438 +05981 433.2 +000478
200. «5975 «05571 3195.9 «000472 200. «6139 «05722 409.7 «000482
210. «5397 «05161 358.1 «000500 210. 5575 05288 371.1 000505
220, «4891 «04803 330.6 « 000545 220, «5074 «04645 34244 « 000545
230, h462 +06538 311.4 000603 230. «4642 «04674 321.8 « 000597
2640, «4102 «043136 298.0 « 000668 240. « 4276 04463 307.3 «000657
250. +3801 «0410% 288.9 000737 250, 3966 +04303 297.1 +000722
260, «3547 «04077 282.9 +000810 260, «3703 «04184 290.2 +«000790
270, +3329 + 04000 279.0 . 00885 270, «3477 «04098 28545 +« 000861
28C. 03161 03949 27647 «000961 280, 03282 04038 28246 +000932
290. «2977 03917 27545 »001038 290, +3110 +03998 281.0 « 001005
300, +2832 +03900 2754 2001115 300. « 2959 «03974 280.4 «00107%
310. «2703 +03902 27549 «001195 310. 02824 «03970 280.5 «001155
320. «2588 «03931 277.0 001283 320. 2704 «03996 28142 .001239

* Two Phase Boundary



Tabte 5, Transport Properties of (Oxygens Isobarss SI Units,

23.0 MPa Isobar 24.0 MPa Isobar
Temp, Density Thermal Viscosity Thermal Temp, Density Thermal Viscosity Thermal
Cond, mlcro- Diffusivity Cond. mlcro- Diffusivity

K a/cm¥¥3 W/m.K gl/cm.s em¥x2/s K g/cmes3 WimeK 9/cm.s cm¥$2 /s

* 56.656 1,3205 «20911 5531.6 «000859 * 57,067 1,3211 «20935 55593 « 000960
5e. 1.3161 «20734 538645 «000955 58, 1.3172 $20777 542843 + 000956
60. 1.,3079 «20409 5115.3 « 000947 60, 1.3%90 «20453 515442 « 000949
62 1,2998 +20102 4854,2 «0N0G4] 62 1.3009 «20146 4890.6 « 000943
b4, 1.2916 +19809 4604 ,5 2000835 64 1.2928 419856 4638.7 +000937
66, 1.283¢ «19528 436649 +000929 L. 1.2867 «19574 4399,0 «000931
68, 1.,2755 +10258 4141.5 «000924 68, 1.2766 «19305 4171.9 +000926
70. 1.2674 «18995 3928.5 «000919 79%. 1.2686 19043 395743 «000921
72. 1.2593 18740 3727.7 «000914 72, 1.2606 +18789 3755.0 « 0003916
Tée 1.2512 +«18490 3538.8 «000909 T4 1.2525 «18541 3564.7 «000911
T¢. 1.2431 «1824% 3361.3 «000908 76, 1e2445 «18297 3384.0 «000905
78. 1.,2350 +1800¢ 3194 .6 «000899 78. 1.2364 18057 3218.1 «000701
80. 1.2249 +17764 3038.2 «000893 a0. 1.2283 «17820 3060.7 «000898
82. 1.218R «17530 2891,6 «000E8R B2, 1.2202 «17585 2913.1 000861
Ré, 1.2106 «17295 2754,1 «0008R2 84, 1.2121 17353 2774.7 +« 000386
86 12026 «17063 262542 «000878 Bbe 1.2040 017121 264540 000881
e, 1.1942 «16831 250443 «000872 As. 1.1658 16891 2523.4 000875
90. 1.18¢60 «16600 2390.9 «C0085K7 90. 1.1876 16661 2409.3 «200870
Q2. 1.1777 «16359 228444 «000861 92. 1.1794 «16432 230242 +«000864
94, 1.1694 «1€138 2184.5 «€00855 J4. 1.1712 «16203 2201.7 «000858
96, 1.1611 15908 2090.¢ «000849 956, 1.1629 «15974 2107.2 +000852
9R, 1.1527 «155678 2002.3 000842 98, 1.1546 «15745 2018.4 000845
100. 1.1443 015447 1919.3 «C00836 100. 1.1463 «15517 1934.9 « 000340
102, 1.135¢ «15217 1841.¢ .rCcCe26 102. 1.1379 «15288 1856.2 «G00833
104, 1.1274 «14986 1767.3 «0C0822 104, 1.1295 «15059 1782.1 «000R26
106. 1.1189 «14755% 1697.8 .000815 106. 1.1210 «14830 1712.2 «00081%
108, 1.1103 «14522% 163242 +000808R 108, 1.1125 «14600 1646.2 000812
11C. 1.1017 «14293 157041 «CO0R0O 110. 1.1040 «14371 1583.9 +0003C5
112. 1.0930 14062 1511.5 000762 112. 1.0954 14142 152449 +000797
114. 1.0842 13832 1455.9 «C00784 114, 1.0867 013613 1456.1 «000739
116. 1.075¢6 «13401 1403,3 «000776 116, 1.0780 «13684 141643 +000781
118, 1.066% «13370 1353 .4 «000768 118. 1.0693 «13455 1366.1 +200773
120, 1.0577 «13140 1306.0 000759 120. 1.0605 13227 1318.5 000765
122, 1.06487 «12910 126140 «000751 122, 1.051% 12999 1273.3 «000756
124. 1.0396 «126P1 1218.1 «0CCT42 124, 1.0426 «12772 1230.3 +0C0748
126, 1.0305 «12652 1177.3 «000733 125, 1.0336 «12545 1189.4 +220739
128. 1.0213 «12225 1138.5 «00072¢ 128, 1,0245 »12319 115046 «000730
130. 1.0120 «11698 1101.4 000714 130, 1.0154 12005 1113.2 «C00721
132, 1,002% 011772 1064 ,0 «00C705 132, 1.0061 11871 1077.7 «000712
134, «99131 «11547 1032.1 «00NEGE 134, «99568 «11649 1043.8 +0C0703
136, «983% «11324 Q99,8 2000686 136, «9874 «11428 1011.4 +«0C06G54
138. «9739 11102 968.8 + 000677 138, « 9779 .11208 9R0,3 «300ARS
140, +9h41 210883 919,1 +O000KKT 140, <9683 «10990 9506 +000K75
142, +9543 10665 91n,7 +000658 142, «5586 10775 32242 +000560
144, .0643 210446 RR3 L4 «CNOKLE 144, <9488 10562 894.9 . 000657
146, 9342 «10237 857,2 +000830 146, + 9390 «10351 3hB.6 « 000663
148, «92490 «10027 832,0 « 000629 148, + 9290 «10144 843.5 «0004533
15C. .Q138 «CSR22 RO7.8 +0C0AK20 150. <9189 +09941 AL9.3 +030630
157. 9033 «00623 786 .5 «Q0Ch12 152, +9087 «09743 79640 «0005621
154, «4928 «094131 Th2,1 « (00603 154, «3985 «09552 77346 + 0006173
155 «A822 .€G231 74C.5 «N00594 156, 8881 «C£335%5 75241 «CC0504
1%P, «RT14 «06030 719,80 «000585 158, «B776 +C9156 731.4 « 000594
160, BANA «0RB33 699.7 «000577 160. «8570 «08362 71l.4 «000587
16%. +8329 «0B358 652.7 «CONS55¢ 165, « 8401 «0R6Q2 hhbeb «000567
17C. <8047 «07Q1¢C 60,8 000537 170, «8127 « 08049 5219 «000549
175, 7758 +07490 57047 «000521 175, «7TR49 «07633 58249 «GN0533
180, + 7465 £07102 $34.3 «G00508 180, « 75064 +07246 57.3 «000520
185. 7169 J0ET45 502,06 «0C049R 195, « 7279 «06801 51449 «12C0519
18¢C, «6873 06421 472.9 000491 120, 26993 +06587 48546 «000503
195, 6578 06130 44b,S 000489 195, «6709 06274 459,1 «200560
200, 5290 +05860 422.# «002492 200. «6429 «0AC12 435.4 « 000502
?21C. 5740 «05430 383.6 000511 210. « 5894 05568 39545 «0C0517
220, 5245 +05CA2 3%4.0 «00C54¢ 220, « 5406 06214 365.2 « 000543
230. 6813 «C48CS 332.2 000591 230, « 4375 «04932 36244 «000991
24C. 4442 «C45R7 31¢€.5 «00C64P 240, « k02 «067C8 325.7 +000642
250, 4126 2 C4218 30544 «000709 250, «42R0 +04531 313.6 «N00599
250 «3855 «04290 297.5 000773 260 «4003 «046335 304.9 «ON0759
270, 3572 « 06195 292.2 + 000840 270. <3763 «04292 29849 «000822
2#C, 3419 06127 2BB .6 000908 280, «3553 06216 296,7 «200887
290, W3241 +04QRQ 28¢,% +L£00377 299, «3369 «DG61E1 29249 « 800352
300. «30R4 «C4049 285.4 «£01047 300, . 3207 006124 290.5 001016
31C. 2964 04036 285.1 .001120 310. 3061 04108 286.8 «0010KG
320. «2R1R «C4CHLC 285.5 +001200 320, #2930 04125 289.9 «J011565

* Tuo Phese Boundary



Table 5. Transport Propertles of Oxygen, Isobars, SI Unlits.

25.0 MPa Isobar 2640 MPa Isaobar
Temp, Nensity Therral Viscoslity Thermat Temo, Oensity Thermal Viscosity Thermal
Cond. micro—- DIffusivity Cond. micro~ DIffusivity

K LA LLLE] W/imeK alcmes cr¥¥2/s K g/cmé*3 WimdK gl/cm.s cm¥s2/s

* 57,178 1,221% 20959 558648 «C00960 * 57,288 1.3222 +20983 561441 000961
SR, 1.3133 «20820 567041 «000957 58, 1.3193 20863 5512.1 « 000959
kCo 1.3101 20497 5193.2 000950 60, 1,3111 20540 5232.3 000952
L2, 1.3020 20191 4927.1 000944 62, 1,3030 «20235 4963.7 «000846
b4, 1.2939 +19899 4672.9 «C00938 64, 142950 «19944 470743 «000940
(3% 1.2R%8 «1962C 4431,.3 +00D0933 66 1.2870 «19666 446346 «000935
6F, 1.2778 «16352 4202.3 +000928 68, 1.2790 «19398 4232.8 +000930
7C. 142408 «190381 3986,.1 000923 70, 1.2710 «19139 4014.9 «000925
72, 1.2618 +«1R838 2782.4 + 000918 T2, 1.2631 .18887 3809.7 «000920
T4, 1.253R «1A591 3530.7 000613 T4, 1.2551 «18641 3616.7 +000915
The 1,2458 «18346 3410.7 +000908 16 1.2471 18400 3435.4 +000911
78. 1.2378 .18110 3241.7 «00090¢4 78. 1.2391 18162 3265.2 « 000906
80. 1.2297 «17B74 3083.2 000899 80, 1,2311 17928 3105.7 «000901
A2, 1.2217 17641 2934,7 +000894 82. 1.2231 17696 295642 +000896
a4, 1.2136 »17409 27954 000889 B4, 1.2151 «17466 281640 «000892
Rt 1.2055 .1718C 2h64.R 000884 86, 1.2071 «17237 268446 2000887
eR, 1.1974 +16951 2564244 000878 88. 1.1990 +17010 256104 «000881
90, 1.1893 16722 2642745 000873 0. 1.1909 «16783 2445.9 000875
92. 1.1811 «16495 2319.9 . 000867 92. 1.1828 «16557 2337.5 « 000871
94, 1.1730 16257 2218.7 «000862 %4, 1.,1747 «16331 2235.8 «000865
96, 1.16067 «1604C 2123.7 «000856 96 1.1665 «16105 2140.2 +000859
9R, 1.1565 .15813 2034.4 «000850 98, 1.1584 «15879 205C. & «000853
100, 1.14R2 «15585 1950.4 « 000844 100. 1.1501 15653 1965.9 «000847
102, 1.11399 «15358 1871.3 000837 102, 1.1419 15428 1886.4 « 000841
106, 1.1316 15131 1796.8 «000830 104. 1.1336 «15202 1811.4 .000835
10¢. 1.1232 «14903 172645 +000824 106, 1.1253 14976 1740.8 +000828
108. 141168 016578 166042 +000817 108. 1.1169 14750 1674.1 000821
11¢C, 1.10A3 «14448 1597.5 «000809 110. 1.1086 14524 1611.1 «000814
112. 1.0378 «14220 1538.3 +000802 112. 1.1001 014298 1551.6 « 000807
114, 1.0892 «13993 1682.2 «00079¢ 114, 1.0916 014072 1495,2 «000799
116, 1.CRCH 13766 1429,1 +000787 116, 1.0831 «13847 1441.9 «000792
117, 1.0719 «13539 1378.8 +000779 118. 1.0745 «13622 1391.3 «000784
120, 1.0632 «13312 1331.0 «.C00771 120. 1.0659 «13397 1343.3 +000776
122. 1.0%5%4 «13CR7 1285.6 000742 122, 1.0572 #13173 1297.7 «000768
124, 1,0456 «12861 124244 «000754 124, 1.0485 +12949 1254.3 +«000760
126, 1.0367 12637 1201.3 «000745 126. 1.0397 12727 1213,1 «000751
128, 1.0277 «12413 116242 .000737 128, 1.0308 «12505 1173.8 «000743
130, 1.0187 «12190 1124.9 000728 130, 1.0219 012284 1136.4 000734
132. 1.,0095 11968 1089.3 «000719 132. 1.0129 «12004 1100.7 +000726
134, 1,0004 «11748 1055.3 000710 134, 1.0039 «11846 1066.6 «000717
134, 9911 «11529 1022.8 000701 136, 29947 «11629 1034.0 «000708
118, 9818 11312 991.7 000692 138. «9855 «11414 1002.9 000700
140. «3723 11096 961.9 «000683 140, «9763 «11200 973.1 «000691
142, «96248 +10883 933.4 +000674 142, 9669 «10989 944.5 « 000682
144, «9532 10672 906,.1 «000665 144, «9575 «10780 917.1 «000673
146, «9435 «10664 879.9 «000656 146, « 9480 «10573 890.9 «000665
148, <9338 +10258 85447 «000647 148. «9384 «10370C 865.7 +000656
15C. «Q239 10057 830.5 +000639 150. «9287 «10170 84l.5 « 000648
152. «9139 «09861 80743 000630 152. «9189 09976 818.2 «000639
154, «90139 09671 784.9 «000623 154, «9091 09787 795.9 « 000632
156, «8937 «09476 763.4 «C00614 156, * 8992 «09594 1744 000624
158. <8835 «09279 T42.7 «000606 158, +8891 «09400 753.7 «000615
160, .8732 «09087 722.7 «000597 160. +8791 «09209 733.8 «000607
165. «8470 08623 676.0 .000578 165, «8535 «08750 687.2 000588
170, «8203 08184 633.5 +»000560 170. «8275 «08315 644.7 +000571
175. «7932 07771 594.6 «000545 175, 8012 +07905 606.0 « 000556
180. 7657 «C7387 55942 +000532 180. « 7745 «07524 570.7 «000543
185, 7381 .07033 527.0 «000522 185. «THTT 07171 538,.5 +000533
190, 7104 206709 497.7 »000515 190, «7209 06847 509.3 «000526
19%, 6829 «06415 4712 000511 195. «6942 «06552 482.8 «000522
200. 6558 06151 4474 «000512 200. « 6679 «06286 459,0 «000521
210, «60237 «05702 407,.3 +000524 210. 6171 «05833 41845 «000531
220, 5558 «05343 376.1 «000551 220. «5700 «05469 386.6 +000555
230, 5129 «050%6 352.4 «000590 230. 5275 05176 362.2 «000590
240, 0754 «04B26 334,7 «000637 240, +4900 004941 343.7 «000634
250 %4628 «04643 321.7 000690 250. « 4571 «04752 329.9 +000684
260, 4146 « 04499 312.3 «000747 260, « 4284 «04601 319.6 +000737
27C. +3900 «04388 305.5 +000807 270, <4033 +04484 312.2 «000794
280, «3685 04305 300.8 000868 280, +3813 «04393 30649 «000852
290, ©3495 04243 297.6 +000931 290. «3618 «04325 303.2 « 000912
300. «3327 «04199 29546 +000994 300. «3445 « 04274 300.7 «000972
310. 3176 06177 294,53 «001061 310, «3290 04247 299.3 +001035
320. «3041 «+04190 29443 «001134 320, +3150 04255 298.7 001106

* Two Phase Boundary



40

Temp.

* 57.399
58,
6C.

62.
64,
LN
68,
70.
72,
Th.
76,
8.
80.

82,
84,
86,
B8R,
90.
92.
S4.
96
9A,
100,

102.
104.
106,
108,
110.
112.
114.
116,
118,
120.

122,
124,
126,
128,
130,
132.
134,
136,
138,
140,

142,
144,
146,
148,
150.
152.
154,
156,
158,
160,

165.
170.
175.
180,
185,
190.
195.
2€C,
210,
220.

230,
240,
250,
260,
270.
280,
290.
3CC.
310,
320.

* Two Phase

Table 5., Transoort Properties of Oxvgens

27.C MPs Isobar

Density Thermal Viscosity Thermal Tem
Cond. wicro=- Diffusivity
g/cm*3 W/imeK a/cm.s cm¥¥2 /s K
1.3228 .21007 544142 000962 * 57,
1.3203 «20906 555442 « 000960 58,
1.2122 20583 5271.5 +«000953 50,
1.3041 «20279 5000.3 000947 62,
1.29¢1 «19689 474146 000942 64,
1.2881 +19712 4695,9 «000936 bk,
1.,2802 19645 4261.3 «£00932 58,
1.2722 19187 4043.8 «000927 70.
1.2643 «18936 3837.0 000922 72.
1.256% 18691 IK62, ¢ +000918 Ta,
1.2484 «18451 3460.0 000913 T6.
1426405 «18215 3288.8 » 000908 78,
1.2325 «17981 312R.2 «000904 A0.
1.2246 17751 2977.7 +0008Q9 82,
1.2166 17522 283646 «000894 84,
1.2086 17295 270444 +000889 86,
1,2006 «17049 25R0 .4 +0C0BB4 88.
1,1925 «16843 246442 000879 90.
1.1845 «16618 235542 «000874 92,
11744 «16394 225248 « 000868 94,
1.1683 «16170 2156.7 «000863 95
1.1602 215945 2066.3 «000857 98,
1.1520 «15721 1981.3 +000851 100.
L.1439 «15497 1901.4 «C00845 102.
1.11356 «15272 1826.0 « 000839 104,
1.1274 «15048 1755.0 «000832 106,
1.1191 «14824 1687.9 «000825 108.
1.1108 «16599 1624.6 000818 110.
1.102¢4 216375 1564.8 +000811 112.
1.0940 «14151 1508.2 «000804 116,
1.0856 «13927 1454 ,5 «000797 116.
1.0771 «13704 1403.7 000789 118,
1.0686 «13481 1355.5 000781 120.
1.0600 «132%8 1309.7 «000773 122.
1.0513 «13036 1266.2 000765 124,
1.0426 «128R15 1224.8 «000757 126,
1.0339 12595 1185.¢4 «000749 128,
1,0251 12376 1147.8 «000741 130.
1.0162 «12159 1112.0 «000732 132,
1.0073 «11942 1077.8 000724 134,
«9983 11727 104%.1 «000715% 136,
9892 11514 1013.9 «000707 138.
+9801 «11302 98440 +000668 140,
«3709 «11093 95544 «000690 142,
9516 «10885 928.0 +000681 144,
«9522 «106081 901.7 « 000673 146.
«9428 «10479 876.5 000664 148,
«9333 10282 852.3 +000656 150.
«9238 «10088 829.0 +000648 152.
09141 «09901 806h «000641 154.
«Q044 «09709 785.2 «000633 156,
«8946 «09517 T764,.5 «000625 158,
8847 «09328 Té4eb «000617 160,
«B598 08873 698.0 +0005GR 165,
8344 +0R442 65546 «000%582 170.
8087 «08036 617.0 « 000567 17%5.
+7828 «0765%7 581.7 «000554 180,
«7568 «07305 549,.6 «000544 185,
« 7307 06981 520.5 «000536 190.
«704R « 06686 494,0 +000%32 195.
«6792 «06419 470.1 «000531 200,
6297 «05961 429.3 «000539 210.
5834 05592 396,9 « 000560 220,
56164 «05294 371.7 «000592 230.
«5039 05053 352.5 0006327 240,
«4708 «04858 337.9 «000679 250,
4418 «06702 127.0 «000729 260,
0163 06578 318.9 000783 270,
«3938 +04481 313.0 +000838 280,
«3738 e 04406 308,.8 «00089% 290,
3560 «0635C 305.9 «000953 300,
034601 «06217 3064,1 +001013 310,
«3257 064321 303.2 +001081 320.

Roundary

Isobarssy ST Units.
28.0 MPs Isobsr
D, Density Thermat Viscosity
Cond. micro=
g/em**3 W/imeK q/cmes
509 1.3234 +21031 566842
1.3214 «20949 559644
1.3133 «20627 5310.8
1.3052 «20323 5037.1
1.2972 «20034 477641
1.2892 «19757 452843
1.2813 +19491 4293.9
1.2734 «19234 4072.7
1.2655 «18984 3864.4
1.2576 «18741 36686
1.2497 «18502 348407
1l.2418 018267 3312.3
1.2339 «18038% 3150.6
1.2260 +1780% 2999.1
1,2180 «17578 28572
1.2101 «17352 27241
1.2021 17127 2599.4
1.1941 «16903 248244
1.1861 «16680 237247
1.1781 +16457 2269.8
1.1701 16234 2173.1
1.1620 «16011 2082.2
1.1539 «15788 1996.7
1.1458 «15565 1916,.3
1.1376 «15342 1840.5
1.1293% 15120 1769.1
1.,1212 14897 1701.7
1.1130 014674 1638.1
1.1047 «14451 1577.9
1.0964 «14229 1521.0
1.0880 «14006 1467.1
1.0796 «13785 141641
1.0712 «13%63 1367.6
1.0627 «13342 1321.6
1.05641 13122 1277.9
1.0455 «12903 123644
1.0369 «12689% 1196.8
1.0282 12667 1159.1
1.019¢ «12251 1123,2
1.0106 212037 108649
1.0017 «11823 1056.1
«9928 «11612 1024.8
+9838 011402 994.8
«ITHT? «11195 966.1
« 96554 «10989 93847
«9564 10786 912.3
9471 «10587 887.1
«9378 «10390 862.8
«9284 +10198 839.6
«9190 «+10012 817.2
« 9094 «09822 795.7
«8998 «09632 775.0
« 8902 09445 755.1
+R658 «08994 708,6
+8410 +08567 66642
«8159 08163 627.6
« 7907 «07786 592.4
«7653 07436 56044
+«7400 «07113 531.2
«T148 «06817 504.8
«6899 +06548 480.8
06415 «06086 439.7
«5961 05712 40649
«5545 «05409 381.1
«5172 «05163 36l.1
s 4840 «04964 345.8
« 4547 +04802 334,2
«4288 «04672 325.5
6059 06568 319.1
«3855 «064487 314.4
«35673 06425 3lt.1
«3510 +04387 30R,.9
«3362 «064387 307.7

Thermel

Diffusivity

cm¥*2/s

«000963
«000961
« 000955

+ 000949
« 000943
«000938
«000933
«000929
« 000924
«000920
« 000915
« 000911
«000906

«000902
+000897
+000892
« 000887
«000882
+000877
«000872
« 000866
+000861
+000855

+000849
«000842
+000836
«000830
000823
«000816
000809
+000801
«000794
«000786

«000779
«000771
« 000763
000755
+ 000747
« 000739
000730
+000722
+ 000714
«000705

« 000697
+ 000689
+ 000680
«000672
+000664
« 000657
000649
«000641
«000634
+000626

«000508
+000591
«000577
«000564
«00055¢4
«000547
« 000542
+ 000540
2000547
+ 000565

«000594
000631
+00067%
«000723
+000773
«000826
«000880
«000935
« 000993
001058



Table 5, Transport Proocertles of Cxygen, Isobarsy, ST Units.,

290 MPa Isobar 30.0 MPa Isobar
Temp, Density Thermal Viscosity Thermal Tenp. Density Thermal Viscosity Thermel
Cond. micre= Dlffusivity Cond. micro- Diffusivity

K Q/cme%3 W/im.K g/cm,s cm*%2/s K q/cme%3 W/imek g/Cmes cm**2/s

* 57.619 1.3240 «21055 £695.0 «0009563 * 57,729 1.3245 «21079 572146 « 000964
58. 1.,3224 20991 5638,.7 «000962 58. 1.3234 «21034 95812 «000963
6C. 1.3143 «20A70 5350.2 006586 AN, 1.3153 «20713 5339.6 « 000957
62, 1.3063 «203h4 £073.8 «000950 LY 1.3073 «20610 5110.7 «000952
64, 1.2983 20078 4810.6 « 000945 hé, 1.2994 «20122 4B45.1 » 000946
6h, 1.2904 «16P02 456047 +£ 00940 LI 1.2915%5 19847 4533.2 «000942
68, 1.2825 19537 4324 44 «000935 68, 1.2836 «19583 4355.0 s 000937
¢, 1.2726 «19281 4101.5 000931 70, 1.2758 +19328 «130.5 000933
72, 1.2K467 «16033 21891.7 «000926 72. 1.2476 «190F1 3919.1 «000928
T4, 1.2%€9 «18760 3594 .5 000922 T4, 1.2601 «18839 3720.5 «000924
T6. 1.2%10 218552 3509.4 «000918 75 1.2523 186062 3536.1 000920
TR 1.2431 .18318 2335.8 «0C0913 78. 1.2444 +«1837¢C 31356,3 + 000915
AC, 1.2353 «1R0PR 3173.1 «C00509 80, 1.236¢6 «1814C 319545 «000911
A2, 1.2274 «17850 33206 «000904 82, 1.2288 217913 3062.0 «000907
B4, 1.2195%5 «17633 PR77.7 2000900 84, 1.2209 «17689 2A98.2 000902
86, 1.2116 «17409 2743 .8 0ccecs Ak, 1.2131 «17465 2765345 +0C0BSS8
B8, 1.2037 «171R% ?2h18.3 +000890 AR, 1.2052 «17243 2637.2 + 000893
90. 1.19%7 «16963 25C0.h « 000885 90, 1.1672 «17022 251R.8 «000888
Q2. 1.1878 «16741 2390.3 +OC0RAR0 2. 1.1894% «16AC1 2407.8 « 000883
94, 1.1798 16816 2286.7 «000875 94, 1.1815 «165F1 2303.6 «000A78
9¢. l.1718 «16297 218%,4 «000870 6. 141735 - .163¢l 22057 «000373
98. 1.1438 «1607¢ 20GR.C 000864 98, 1.1656 16141 2113.8 «000368
1cC. 1.1558 15855 2012.1 «000858 100, 1.157¢ 15921 2027.3 .000362
102, 1.1477 «15633 1931.2 000852 102, 1.1496 «15701 1946.0 . 000856
104. 1.1396 «15412 18550 «000846 104, 1.1416 «15421 1869.4 «000850
106, 1.1315 15190 1783.2 «CO0RGE 106. 1.1335% «15261 1797.2 «000R44
108, 1.1232 «14G44 1715.4 +COCRIG 108, 1.125¢4 15061 1729.0 000838
110, 1.1152 «14748 1651.4 000827 110. 1.1173 14821 166447 «000831
112, 1.1069 «14527 1591.0 .000A20 112, 1.1092 0146C1 1604.0 « 000825
114, 1.0987 «1430¢ 1533.8 «co0e13 114, l1.1010 14382 154645 +000318
116, 1.0Q004 14085 147945 +000805 116. 1.0928 sl4le3 1492.1 «0C0311
118, 1.0321 «13PK5 1428.3 «00079% 118, 1l.0845 «13944 1440.5 « 000804
120, 1.0717 R ELIY 1379.7 00792 120. 1.0762 «13726 1391.6 «000797
122, 1.C0A53 «12426 1333,5 000784 122. 1.0679 13508 1345.2 . 000789
124, 1.0569 +«13207 1289.6 000776 124, 1.0594 «13291 1301.1 000782
126, 1.0684 12990 1247.8 000769 126. 1.0511 13075 125942 +000774
128, 1.0398 #12773 1208.1 «0N0761 128, 1.0427 12850 1219.3 « 00075656
130, 1.0312 «12557 1170.3 00752 130. 1,0342 «12646 1181.3 000759
132, 1.0226 «12343 113442 000745 132, 1.0257 «12433 1145.1 «000751
134, 1.0139 «1213¢C 1099.8 007237 134, 1.017 12222 1110.6 «000743
13¢, 1.0051 +11918 104649 000729 135, 1.0084 12012 1077.6 000735
138, «9963 «11709 1035.5 «000720 138. «8997 «11804 1046,1 000727
140, «9876 «11501 1005.5 «000712 140, «9910 «11598 1016.0 +000719
142, «9785 «11295 97647 «C0CT04 142, 9822 +11393 987.2 «000711
144, «9895% «11091 949.2 «N00696 144, 9733 «11191 959.6 000703
146, «9605 10890 922.8 +000688 146, « 9644 10992 933.1 «000695
148, «9513 10692 9745 «000680 148, «955¢6 10795 907.8 000688
150, 09422 «10497 673.2 «000672 150, « 9464 10602 88344 «000580
152. 09329 «10306 - B49.9 « 000665 152. «9373 210412 860,1 «000673
154, 9237 «10121 82745 «C00657 154, 9282 10228 837.7 000665
156, 9143 06933 806.0 +000650 156. «9190 «10041 8l6.1 «000658
158, 29049 «09744 78543 «000642 158. «9098 +09854 79544 000651
160. «8954 «09559 765.4 +000635% 160, «5005 09571 77545 +000643
16%. «8715 09112 718.9 +000617 165, +«B770 09228 729.0 «000626
170. «8473 +08688 67645 «000601 170. +8533 «08807 68646 «000610
175. «8228 «C8288 638.0 000587 175, «8294 «08409 648.1 «000596
180C. «7982 07612 602.8 «000574 180, + 8053 08036 61249 «000584
185, «7735 «07563 570.8 «000564 185, «7812 «07688 580,9 « 000574
190. #7488 07241 541.7 «000557 190. 7571 «07366 551.8 « 000566
195, 7242 206945 515.2 «000552 195, «7331 +07069 52542 000561
200, «6999 06675 491.1 000550 200. « 7094 06799 501.2 «000559
210, 6527 «06209 449,.8 «000554 210. «6632 « 06329 45946 «000562
220, 6081 «05830 416.6 «00057¢ 220, «6195 «05946 426.0 +000576
230, 5670 05522 390.2 +000597 230, +5789 «05633 399.1 + 000600
240, 5299 «05272 369.6 +000632 240. «5420 05378 377.9 «000632
250, 4967 05067 353.7 000672 250, «5089 «05168 3614 «000671
260, 4672 +04900 341.4 +000717 260, 4792 04996 34846 «000713
270. «4410 204764 332.2 «000765 270, 4528 «04855 33847 +000759
280, 24177 «04655 325.2 +000816 280, “ 4292 06741 331.3 «000807
290, «3970 « 04568 32040 +000867 290. +4082 «04649 325.7 «C00856
300, «3784 «04500 316.3 000920 300. «3892 04576 321.6 « 000906
310, #3617 004457 313.8 000975 310. 3722 04527 31846 «000959
320. +3466 04452 31242 +001038 320. «3567 «04518 316.7 «001019

* Two Phase Aoundary



Table 5., Transport Properties of Oxygen, Isobarsy SI Unlits,

35.0 MPa Isobar 40.0 MPa Isobar
Temp, Density Thermal Viscosity Thermsal Temp. Density Thermal Viscoslty Thermal
Cond. micro- Diffusivity Cond. micro=- Diffusivity
K Q/em¥*3 W/imeK alem.s cm*s2/s ¢ g/cm*3 W/meK g/cmes cm#*2/s
* 58,276 1.3274 «21199 5852.2 « 000968 *+ 58,819 1.3302 «21318 597845 000971
60, 1.,3205% 20625 5588.5 «000663 60, 1.3255 21133 5789.8 000969
b2, 1.3126 «20625 529642 000959 62, 1.3176 20835 5483.5 «000965
b4, 1.3047 «20340 5018.7 «000954 64, 1.3099 «20554 5193.7 2000961
66, 1.2949 «20C69 475642 000650 66, 143022 +20287 492043 +000957
6R, 1.2892 «19°10 4508,5 +0C0%46 68, 12946 «20031 4662.7 «000954
70. 1.,2815 «16559 427543 «000942 70. 1.2871 «19786 4420.7 «000951
72 1.2738 «19317 4056.1 « 0009138 72, 1.2795 «168548 4193.5 « 000947
T4, 1.2662 «1590€0 3850.4 + 000634 76, 1.2720 «19316 398Q.5 « 000944
6. 1.2585 «1RAGY 3657.5 «000931 76, 1.2645 «19060 3780.9 «000741
78. 1.2509 «18622 347648 +000927 78, 1.2570 18869 359%.0 «000938
8c. 1.2432 «1839¢ 3307.5 +C00623 80. 142496 +18651 3419.2 «00093%
82. 1.2356 18178 314R.9 «000919 82. 1.2421 18436 3255.5 . 000931
84, 1.2273 «17959 3000.5 « 000915 B4, 1,2346 18223 3102.3 000927
Bbe 1.2203 «17762 2861.5 «000611 86, 1.2272 18012 235849 +000924
8e. 1.2124 «17527 2731.2 000907 B8. 1.2197 +17802 282446 «000920
90, 1.2049 «17312 2609.2 000903 90. 1.2123 «17593 2698.8 . 000916
92. 1,1973 17097 249%.7 +000RgR Q2. 1,2048 «17384 2580.9 +000912
94, 1.1896 216883 2387.6 +CO0EGA 94, 1.,1673 Ja777 247044 000908
96, 1.1819 «16670 228645 000889 96, 1.1898 «156969 236646 +000304
98, 1.1762 16456 2192.0 «000884 98, 1.1824 $16762 2269.2 «000900
100, 1.166% 016243 2103.0 000879 100. 1.1749 «16554 2177.6 «000895
102, l.1587 .16030 2019.3 +OCORT4 192, 1.1674 16347 209145 +000891
104, 1.1510 15817 15406 «C00869 104. 1.1599 «16140 201045 «000886
106, 1.1632 «15603 186643 +000863 106, 1.1523 «159133 1934,2 »000861
108, 1.1354 «15390 1796.3 «N00R57 108, lel44e 15726 1842.3 000875
110. 141275 «15177 1730.3 4000852 110. 1.1373 215519 179444 «000870
112. 1.1198 «14964 1567.9 «000846 112, 1,1297 +15312 1730.4 « 000845
114, 1.1119 «16752 1608.9 «000840 114, 1.1222 15106 1669,8 000859
116. 1,1061 «14540 1553,1 . 000833 116, 1.1146 «14900 1612.6 000854
118. 1.09562 «14328 1500.3 «000827 118, 1.107¢C «14594 1558.4 «000%48
120. 1.0882 16117 145042 «0C0A20 120. 1.,099¢4 14489 1507.0 « 000842
122, 1.0A803 «13506 1402.7 «000814 122. 1,0918 14284 16458,.3 000836
124, 1,0723 «13594 135746 +000807 124, 1.0842 «164081 1412.1 «000830
12¢. 1.0543 13487 1314.7 000800 126, 1.0765 .13878 1368.2 « 000824
12¢8. 1.0563 «13276 1273.9 000792 128, 1.0688 13678 1326.5 «000818
13¢, 1.0483 +13C73 123542 «000786 130, 1.0612 013475 128¢.8 « 000811
132, 1.0402 12867 1198.2 000779 132. 1.0535 «13276 1249.1 000805
134, 1.0321 «12663 114340 000772 134, 1.0457 «13078 1213.1 .0C0708
136, 1.0239 12460 1129.4 «00C765 136, 1.0380 «12881 1178,R 000792
138. 1.0157 «12260 1037.3 «000758 133. 1.0302 . «12686 1146.0 +500785
14C. 1.0075 «12ChHC 1066.7 «000751 140, 1.0224 «17493 1114.8 «GC0779
142, +9993 «11RA3 1037.4 « 0007466 142, 1.0146 «12302 1084,9 «000772
144, Q910 «11658 1009.4 «000736 144, 1.0068 «12113 10546.4 +0007¢64
146, «9827 «11476 982.5 «CC0729 146, + 9530 «11926 1329.1 «00C760
148. «9743 11286 956.9 «0C0722 148, L9911 11741 1002.9 «000753
150, 09659 «11C99 93242 «0CCT718 150, +9232 «1155¢9 977,.9 + 000747
152. 9575 «10915 908.6 «€00709 152, 9753 .11381 953,9 « 000741
154, »040Q] «10736 8R549 +000702 154, e 9674 «112C5 930.9 «00CT735
156, Q406 «10855 Ré64.2 000696 155, «9595 +1103¢C 908.8 «300729
158, «9321 «10375 8643.3 000889 158, + 9515 «1085¢ 887.6 000723
160. 9235 «10199 823,2 «000682 1560, « 9436 «10684 367.2 «030717
165, 9020 «0G771 776.3 0008647 1565, « 9234 «10269 819,8 «C0C702
170. «RBOG «093564 733.R «000553 170. «9035 06873 77647 «000489
175, «9587 «08978 695.0 «0C0640 175, + 8635 209656 737.9% «0C0L77
18C. «8369 «08613 659.8 «000628 180, «R634 .0913¢ 701.8 «0N0KEH
185, +B152 «08271 h27 6 000618 185, $ 8633 08802 556,13 «000657
130, «7935 «07952 59842 +000611 130, «823¢ e LLY1.] 639.86 «0C0h49
195, «7719 « 07856 571.5 +000605 195, «8036 +0819C 61245 +000hH43
2CC. + 7505 «073R2 547.1 «C00€01 200, «TR40 07915 587.7 0005138
210. «70R7 +0ERQQ 504.6 «C00599 210, e 7455 076424 5464.2 +00CH35
220, <687 J0Rr4098 469.5 +000£07 220. « 7084 «07007 508,0 «000637
230, +6308 «CE162 440,.7 0C0t22 230, +4730 «06654 477.8 000647
240, +5956 «N58R& 417.2 +C0ChaG 240, « 6396 «06358 452,7 +0C06563
250, 5632 05653 398.2 «000672 250, «6084 «06107 432.0 +000683
26C. 5335 +054959 IR2.9 «000704 260" + 5794 «05895 414,.,9 «0C0708
270, «506% «05296 370.7 +000740 270, «5526 +05714 40049 « 000735
280, 4Rr21 «05159 361.0 000772 280. «5280 «05558 389.4 « 000757
290, + 4599 «0%04% 35344 000817 230, «5053 «05424 380,1 + 000793
300. «4397 204548 347.4 +000858R 300. W 4845 «05309 372.6 000833
310, 4213 «Cap7é 342.9 «0009C1 310, « 4653 «05218 36646 «000868
320, <4046 04840 339.4 «£20951 320. 0477 «05147 351.8 « 000929

* Two Phase Roundary



Teble 5. Transport Properties of Oxygen, Isobars, SI Units.

45,0 MPa Isobar 50.0 MPe Isobar
Terp. Density Theema! Viscoslity Thermal Temp. Density Thermal Viscosity Thernsl
Cond. micre=- Diffusivity Cond. micro= Diffusivity
K g/cméx3 Wim.K glcm,.s cm¥$2/s K g/cm*%3 W/imoK q/cmes cmé¥#2/s
* 59,358 1.3329 21437 6100.4 « 000975 * 59.894 1.3355 «21556 621841 +000978
€0, 1.3303 21338 5993,5 «000974 60. 1.3351 «21540 619946 «000978
62, 1.3226 «21043 567247 « 000971 62 1.3274 «21246 5863.7 +000976
b4, 1.3149 20768 5370.2 «000947 64, 1.3199 20970 554840 «000973
LI 1.3074 «20500 5085 .4 +000964 66, 1.3124 «20709 525146 « 000971
hE, 142999 «?02649 4B17.7 «000962 68, 1.3050 «20461 4973.5 + 000969
70, 1.2924 «20007 566,68 000959 70. 1.2977 020223 4713.0 « 000967
72, 1.28%0 «19773 4331,1 «000956 72 1.2904 +19994 4669.2 «000964
T4, 1.2777 219547 4110.6 +000953 T4 1.2832 «19772 4261.0 «000962
¢, 1.2703 +19326 3904,3 +000951 T6. 1.2759 «19556 402747 «000960
TP 1.2430 +19109 3711.2 «000948 78, 1.2688 «19344 3828.3 «000957
A0, 1.2557 «18896 3530.6 « 000945 80. 1.2616 +19136 3641.8 «000955
B2, Te2404 «17587 3261.7 «000942 82. 1.2544 +18931 346746 « 000952
B4, 1.,2411 «18479 3203.,7 +C00939 84, 1.,2673 «18729 3304.6 «000950
8é. 1.2338 «18273 3055.8 «000935% Bb. 1.2402 «18528 3152.3 «000947
R, 1.22¢5 «1P059 2917,4 +000933 88, 1.2331 «18329 3009.7 +00094%
GC, l.2192 «17866 2787.8 «000829 90, 1.2260 «18131 287642 «000941
92. 1.2120 W17563 266644 «000926 92. 1.2189 «17934 2751.2 +«000938
Gé, 1.2047 217461 255245 «000922 4. 1.2118 17737 2634.0 +000935
9k, 1.1974 «17259 2645,7 000918 96, 1,2067 «17540 2524.1 + 000932
9%, 1.1301 «17057 2345,5 +000914 98. 1.197¢6 +17344 2421.0 +000928
100. 1.1829 «16855 2251.3 +000910 100. 1.1905 «17147 232401 «000925
1c2. 1.1754 16654 2162.8 «00090¢& 102. l.183% «16951 2233.1 +000921
104, 1.16R3 $16452 2079,5 «000902 104, 1.1763 «16755 2147.5 «000917
104, 1.1610 «16251 2001.0 «000897 1056, 1.1693 16558 206649 «000913
108, 1.1537 «16049 1927,1 «C00893 108, 1.1622 ¢16362 1990.9 «000909
110, 1.1464 15848 1R57.4 .0C0888 110. 1.1551 «16166 1919,3 «000905
112. 1.1391 «15667 179146 «000883 112. 1.1480 «15970 1851.7 «000900
114, 1.1318 e15446 1729.4 +C008T78 114. 1.1409 «15774 1787.9 +000896
11¢, 1.1245 1526°% 1670.6 «000873 116. 1.1339 «15578 172746 »000891
118, 1.1172 «15045 1615.0 «000868 118. 1.1268 «15383 1670.5 « 000886
170, 1.,1099 214845 156243 00862 120, 1.,1197 15188 1616.4 + 000881
122. 1.1025% 16648 1512.4 «000857 122. 1.1126 «149G94 1565.2 +000R76
124, 1.0952 s14448 1465.1 000851 124. 1.1055 «14800 1516.7 +000871
1254, 1.0878 «16250 1420.1 « 000846 1264 1.098% «14607 147046 +000866
128, 1.0805 «164054 137744 +000840 128. 1.0913 014415 142648 «000861
130, 1.0721 13858 133¢,7 «000834 130. 1.0842 «14225 1385.2 « 000855
132, 1.05657 «136h6 1298,1 + 000828 132, 1.0771 «14035 1345.6 «000850
134, 1.0583 «13471 1261.3 «000822 134, 1,0700 «13846 1307.9 «000845
13%, 1.0509 «132R0 122¢,.2 +000816 136, 1.06268 «1365%59 1272.0 +000839
138, 1.0635 «13000 1192.7 +00CR11 138, 1.0558 «13474 1237.8 «000834
Yan, 1.0341 »12992 1160.8 «00080% 140, 1.0487 «13290 1205.1 «000828
167, 1.0287 212715 113¢.2 +000799 142, 1.0416 «13108 1173.9 +000823
les, 1.0212 12531 1101.,2 +000793 lbé., 1.0345 «12927 11l44.1 «000817
lar, 1.01138 «12349 1073.3 .000787 146, 1.0274 «12749 1115.7 000812
148, 1.CN63 «12169 10466 «000781 148, 1.0202 «12573 108844 +000806
16€C. +998R «11991 1021,1 +000775 150, 1.0131 «12399 106244 000801
152, «9914 «11816 996.,7 «000769 152. 1.0060 «12227 1037.4 «00079%
154, 9833 «11h446 973.2 «00CThS 154. «9988 «12059 1013.5 +000790
15%. 9764 «11673 950.7 +C0075R 156, «9917 «11891 99046 +000785
1584 +Q4RQ «11303 929.2 «000753 158, «9846 J11725 95B.6 «000780
150 9514 «11137 308.5 « 000747 140, « 9774 «11562 947.5 «000775
165, 9428 107371 860,2 «000T36 165, +9596 «11164 89843 «000763
170, «9238 +10343 816 ,4 000722 170. «9418 «10784 853.7 «000751
17%. «9250 «09974 776.7 «C00710 175, «9241 «10420 813.2 «000740
180, «88hK2 +09622 740 .4 + 000700 180. » 9064 «10074 1764 « 000731
188, RHTS .0629C 707.4 000691 18%5. «BBBE 09746 T742.8 +000722
19C. «P4PQ «08877 677,.,2 «000684 190, +«8713 «09435 712.0 + 000714
19%. «830¢% +086R3 649,06 000677 195. <8539 +09142 683.9 «000708
20c, «P122 «08408 624 .6 «000672 200, «8367 +0RB67 658.1 «000703
210. o TTHG «07912 580,C L0667 210, +8030 «08367 612.8 «000696
22¢, T614 07484 54247 «000667 220, . 7702 «07932 5T4e6 « 000695
230, «70NR3 «07117 511,06 «CCOET3 230, . 7387 +07554 54242 «000698
246C, ETES WCERDS 485.1 «000624 240, «7085 «07228 514.8 « 000706
250. #6457 + 06537 463,0 « 000699 250. «6798 +06946 491.4 +000718
260, k186 «06308 444,5% «000719 260. « 6526 06702 472.0 «000733
27C. +5923 «06110 429,.1 «000741 270, L6271 06489 45544 4000751
290, e5K76 «€5939 416,2 000766 280, 6031 +06303 44leb «000771
290. «S453 «0%5789 405,.¢6 «000793 290. «5806 «06139 429.6 «000793
300, 5242 +05658 396,.7 +000820 300. «5596 +05994 419.7 +000816
31, 5067 «05551 389,4 «0C0850 310. «5400 205871 41144 +000841
320, IXE-LY) +056480 383.,5 «000885 320. «5217 «05783 40444 «000870

* Tuo Phase Soundary



Table 5, Transport Properties of Oxygens Isabarss SI Units,

55.0 MPa Isobar 60.0 MPa Isobar
Temo, Density Thermal Viscosity Thermal Temp. Density Thermal Viscosity Thermal
Ctond. ricro=- Diffusivity Cond, micro- DIffusivity
K g/cme*3 W/mek 9/cmes cm¥*2/s K g/cm¥*%3 W/meK glcmes cnke2/s
* 604425 1.3381 21675 $331.5 «000981 * 60.954 1.3407 21793 644048 000984
62. 1.3321 021446 6056.7 «0006980 62. 1.3367 021643 625145 «000984
€6, 1.324¢6 «21173 5727.3 +000979 64, 1.3293 «21372 5908.1 +000984
1N 1.3173 «20915 5418,8 000977 664 1.3220 21116 5587.2 000983
68, 1.3100 « 20670 5130.1 «000975 68, 1.3148 20875 528745 «000982
TC. 1.3028 «20436 486040 «000974 70, 1.3077 020644 5007.6 +000981
T2. 1.2956 £20210 4607.5 +000972 72. 1.3006 020422 4764643 «000979
T4, 1.2R85 +19992 4371.6 «000970 T4, 1.2936 «20208 450244 «000978
T6. 1.281¢4 «19780 4151.2 « 000968 76. 1.2867 «20000 ©27447 «000977
78, 1.2743 «19573 3945,.3 +000967 78. 1.2797 «19798 406242 + 000975
a0, 1.2673 «19370 3752.9 +000965 80. 1,2728 «19599 3863.9 «000974
82. 1.2602 «19170 3573.2 +000663 82. 1.2660 «19404 3678.7 «000972
84, 1.2533 «18973 34605.3 +C00960 84, 1.2591 #19211 3505.7 «000970
86 1.2463 «18777 3248,3 +000958 86. 1.2523 «19020 3344.0 «000968
BE, 1.2394 «18583 3101.5 «000956 88. 1.,2655 «18830 3192.9 «000966
9C. 1.2324 «18390 296441 «000953 0. 1.2387 018642 30515 «000964
92. 1.2255 +1R197 2835,.4 +000950 92, 1.2319 «18454 2919.1 +000962
96, 1.21R% «18005 2714.9 +000948 G4 1.2251 «18267 279%.2 «000960
94, 1.2114 «17814 2601.8 + 000945 9%, 1,2183 +18080 2679.0 +000957
Qg, 1.2047 17622 2495.8 2000942 98, 1,2116 17894 2570.0 +000954
1C0. 1.,1978 «17431 2396.2 «000938 100, 1.2048 «17707 2456746 «000951
102, 1.1909 «17240 2302.7 + 000935 102. 1.1981 +17520 2371.5 «000949
104, 1.1R40 «17048 221447 +000932 104. 1.1914 #17333 228101 «000945
10F. 1.1771 16857 2131.8 «000928 106. 1.1847 «17146 219640 « 000942
108, 1.1702 «16665 2053.8 +000924 108. 1.1779 «16959 2115.9 «000939
110, 1.1634 «16474 1980,3 . 000920 110. 1.1712 16772 2040.4 0009135
112, 1.1565 «1€282 1910.9 000616 112, 1.1645 «16585 1969.2 000931
114, 1.1496 16091 1845,4 000912 114, 1.1579 +16398 1901.9 +000928
116. 1.1427 «156800 1783.4 .000908 116. 1.1512 «16211 1838.4 «000924
118, 1.1359 +15709 1724.9 «000903 118. 1.14645 016024 1776.3 +000920
120, 1.1260 «15518 1660644 »000899 120, 1,1378 «15838 1721.4 +000916
122. l.1221 «15328 1616.9 000894 122, 1.1312 15652 166748 +000911
124, 1,1153 «15139 156741 +000890 124, 141245 215467 1616.5 . 000907
12¢. 1.1n8¢ «16951 1519.8 000885 126, 1.1178 015282 1568.1 +000903
128, 1.1016 14763 1475.0 +000880 128, 1.1112 «15098 1522.1 + 000898
12C. 1.0947 «14576 1432,.3 000875 130. 1,1046 +14915 14784 +000894
132. l.0878 «14391 1391.8 +000870 132, 1.0979 «14733 1436.8 «000889
134, 1.0810 16206 1353,.2 +000865 134, 1.0913 14552 1397.3 «000884
13¢#, 1.0741 «14023 131644 «0008540 136, 1.0847 «14372 135946 +000880
128, 1.0673 ¢13841 1281.4 «000855 138, 1.,0781 «14164 1323.8 « 000875
14€C, 1.05606 «13%561 1247.9 000850 140. 1.0714 «14017 1289.6 +000870
142, 1.0536 «13482 1216.1 «000845 142. 1.0648 «13842 125649 «000866
las, 1.0668 «13306 1185.6 +«000840 144, 1.0582 «13668 1225.7 «000861
14¢, 1.0399 «13131 115¢.5 .c008e3s 146, 1.0516 «134986 119640 +00085%
l4p, 1.0331 «12958 1128.6 «000830 148, 1.0451 13326 1167.5 +000851
150. 1.0263 «12787 1102.0 +£00825 150. 1.038% »13158 1140.3 «000847
152, 1,0194 «12618 107645 .000820 152, 1.0319 012992 111442 «0008B42
154, 1.0126 «12493 1052.1 «000815 154, 1.0253 12829 1089.2 +000837
15¢&. 1.0058 «122F8 1028.7 .000810 156. 1.0188 212666 1065.3 .000833
158, «9990 «12125 1006.2 +000805 158. 1.0122 «12506 1042.4 +000828
160, +992] «11964 R4, 7 +000800 160. 1.0057 «12348 1020.4 +000824
165, +9751 «11574 934 .5 «000789 165, «98G4 «11963 969.1 .000813
170C. «9582 «11199 889.0 «000778 170, «9732 211593 922.7 « 000802
175. «9413 +10840 B47,8 +000768 175. «9570 11239 88046 +000793
1P0. 29245 «10498 810,2 «000758 180. « 9409 «10901 84242 «00078%
18%. «9n78 «10173 775.9 +000750 185. «9250 +10578 807.3 «000776
190, +8912 +0Q865 Teb .6 «000743 190. «9091 210272 775.3 +«000769
165, «R74L7 «08574 715.9 «C00736 195, «8935 09982 74640 «000762
2C0. +85R4 +09299 689,.4 «000731 209, «8779 «09707 719.2 +000757
210. «8264 «08797 643,3 «00072¢ 210. «B474 «05203 £71.8 « 000749
220, « 7953 +08355 604,0 000721 220, «8177 +08756 631.6 000745
23C. «7653 «07968 57047 «000722 2130, «7889 +08362 597.4 «000745
240, « 7366 07631 54244 +000728 240, « 7613 +08015 56842 +000749
250, «70R8 «0732¢ 51842 +000736 250, « 7347 +07709 543.1 +000755
24C. bB26 07078 497.6 «C00748 260 «7093 +07439 521.7 «000764
270, 6578 06852 480.1 «000763 270. +6B852 «07200 503.2 « 000776
280, e 6343 « 06652 46541 «000779 280, «6623 «06987 487.4 « 000790
260, «h122 06475 452.3 «00079¢ 290, « 6406 «06797 473.8 4000805
300. «5914 »06316 461.5 «000817 300. «6201 +06627 46202 «000821
31n, «5718 .06180 432.2 »000838 310. +6007 «06477 45241 000839
320. «5535 +C6075 42444 «000862 320. «5824 «06356 443.6 000859

* Two Phase Roundary



Table 5. Transport Propertlies of Oxygen, Isobars, SI Units.

65.0 MPa Isobar 70.0 MPa Isobar
Temp, Density Thermal Viscosity Thermal Temp. Density Thermal Viscosity Thermal
Cond. micro- DIffusivity Cond. micro= Diffusivity
K g/cme¥3 W/me.K 9/cmres cm#x2 /g K q/cm¥*3 W/meK 9/cm.s crek2/g
* 61,478 1.3432 «21911 6545.9 «0009¢8 * 62,000 1.3456 «22028 6647.1 000991
62, 1.3412 «21837 6448.3 «000988 62. 1.3456 «22028 6647.1 «300991
b4, 1.3339 «21547 6090.3 «000988 64, 1.3383 «21760 6274.1 «000992
[-1.% 1.32686 «21315 5756.7 +000988 66, 1.3312 +21509 592743 « 000992
bR, 1.3105 «21076 5445.7 000687 68, 1.3241 $21273 5604,.8 «000393
70. 1.3125 220848 5155.8 000987 70. 1.3172 +21049 530645 «000993
72. 1.3055 20630 488%5.4 «000986 12 1.3103 20834 5025.0 +000993
T4, 1.298% «20420 46334 «000986 T4, 1.3035 20627 4764.7 000992
N 1.2918 $20216 4398,4 «000985 76 1.2968 020427 4522.2 » 000992
78, 1.2850 20017 417942 «000984 78. 1.2901 +20233 429642 «000992
80, l.2782 «19823 31974.7 «000983 80. 1.2834 220062 &£085.5 +000991
82, 1.2714 169632 3783.9 000921 82. 1.2768 «19856 3389.0 +000790
84, 1.2647 «16444 3605.8 «000980 84, 1.2702 «19671 370546 + 000989
86. 1,2580 219257 36439,4 « 000978 86, 1.2636 +19489 353444 « 000988
pa, 1.2513 «16C72 3283.9 «C00977 BB. 1.2570 «19309 3374.5 «000987
9C. 1,2447 18888 3138.4 «000975 90. 1.2505 19129 3225.0 000985
92. 1.2380 «18705 300244 «000973 92. 1,2440 «18950 308542 « 000986
94, 1.2314 «185213 2874.9 «000971 EL 1.2375 «18772 2956442 +000982
96, 1.2248 «18340 2755.5 «000969 96. 1.2310 «18594 2831.56 «000980
98, 1.2182 18158 2643.5 «000966 98. 1.2245 218416 2716.6 «000378
100. 1.2116 «17976 253844 «000964 100. 1.2181 +18238 260846 « 000976
102. 1.,2050 «17793 2439,7 «000661 102, 1.2117 +18060 2507.3 + 000974
104, 1.1984 «17611 234649 «000959 104, 1.2052 «17881 2412.0 « 000971
106, 1.1919 17428 22595 +000956 106. l.1988 217703 2322.4 « 000968
108, 1.1853 +17245 2177.3 +000953 108, 1.1924 «17524 223B8.0 «000966
110, 1.1788 «17062 2099.8 «000949 110. 1.1R60 17345 2158.5 +000963
112, 1.1723 «16879 202647 «000946 112. 1.1797 +17165 2083.6 +« 000960
114, 1.1657 «16696 1957.7 «000943 114, 1.1733 «16986 2012.8 «000357
116. 1.1592 «16513 1892.5 . 000639 116, 1.,1669 «16807 1946.0 + 000953
l18. 1.1527 +16330 1830,9 «000935 118. 1.1606 16628 1882.8 + 000950
120, 1.1462 +16148 1772.6 « 000932 120. 141543 «16449 1823.0 + 000947
122. 1.1397 «15646 1717.4 «0006528 122, 1.1479 «16270 1746644 «000943
124, 1.1333 «15784 1665.0 000924 124, 1.1416 216092 1712.7 #0093
126. 1.1268 15603 1615.4 «000920 126. 1.1353 «15914 1661.8 «00093%
128, 1.120% «15422 156842 «000915 128, 1.1291 «15736 1613.%6 «200932
130. 1.1139 «15243 1523.5 «C0c911 130. 1.1228 «15560 1567.7 «00092¢8
132. 1.1075 +15064 148049 «000907 132. 1.1165 «15384 1524.1 «000924
134, 1.1010 +1489¢ 1440,4 «000903 134. 1.1103 +15209 148246 «0C032C
136, 1.0946 «14710 1401.8 +000E98 136. 1.1040 «1503¢ 1443,1 « 000916
138. 1.0882 «14534 1365.1 +00089% 138, 1.0978 +14863 1405.5 « 000912
140, 1.0818 +14360 1330.1 +000889 140, 1,0916 «14692 1359.7 «000907
142, 1.0756 «164188 129¢€.7 000885 142, 1.0854 14522 1335.5 «000903
144, 1.0690 «164017 126448 «0CORRO 144, 1.0792 +14354 1302.9 «000899
144, 1.0426 213848 1234,.3 « 000876 14t 1.0730 214187 1271.7 «00083%
146, 1.0563 «13680 120542 000872 148, 1.0668 14022 1241.9 «000891
15C. 1.0499 «13514 1177.3 «C00867 150. 1.0607 «13858 1213.,4 «£00886
152. 1.04386 «13351 1150,7 «000862 152, 1.05¢45 ¢13697 1185.1 «0C08R2
154, 1.0372 «13190 1125.2 «000858 154, 1.0484 «13537 1160.0 000878
15¢, 1.0309 13030 11¢0.7 «00CB54 156, 1.0623 «13379 1135.0 «000874
158, 1.,0246 «12872 1077.2 »000850 158. 1.0362 213223 1111.0 000870
16C, 1.0182 « 12716 1054.8 «000846 160. 1.0301 +13069 1038.0 . 000366
165, 1.002% +1233% 1002.4 «00083S5 165, 1.0146 212693 1034.5 «000856
17C. «9R70 «1197C 955,.,0 +£00825 170. +9999 212332 986.1 «000847
175. «9715 114619 91240 «C00Bl6 175. «9849 +11984 942.2 +0C0838
180, «9560 «11284 872.9 +000808 180. «9700 «11651 902.2 «00033¢C
185. «9407 010964 837.2 «0008D0 185, +9553 211333 845,.8 000322
190, 9256 «10659 804.5 +000793 190, « 9407 «»11030 83244 «000815
195. «9105 «10370 77446 « 000786 195. $ 9262 «10741 801.9 «000809
200. «8956 +10095 T47.2 «000721 200, «9119 «10667 773.9 «000804
21C. «BH&EL «09590 698.8 +000773 210, «8837 +09959 72444 »000795
220, <8379 +009139 £57.t «000768 220, <8563 «09505 682.3 «000790
230. «8103 «0B738 622.5 « 000767 230, «8297 «09098 646¢3 - 000788
240, «78386 +08382 592.4 «000769 240. +8040 «08734 615.4 +000788
250 «7580 « 08066 Sbheb « 000773 250, « 7792 +08409 588.7 «000791
260, «7334% «07785 54443 «000781 260. «7554 +0B118 56547 + 000797
270. «7100 07534 525.1 «00079C 270. «7325 07856 545.8 «000804
280, «6B76 «07310 50845 «000801 280, <7107 «07620 52846 «.C00813
290, E568 07108 494,2 + 000813 290C. +5899 «07407 5136 +000823
300. b4b62 «0tG25 4PFl.8 «000827 300, +6701 «07213 500.5 «000834
310, «6270 06763 471.1 «000842 310. «6512 «07039 489.2 + 000847
320. 6089 06628 461.9 «000859 320. «6332 +06890 479.4 «0008¢€1

* Two Phase Boundary



Teble 5. Transport Propertles of Oxygen, Isobars, SI Units.

750 MPa 1sobar 80.0 MPa Isobar
Temp. Density Thermal Viscosity Thermat Temp. Density Therma! Viscosity Thermal
Conde. micro- Diffusivity Cond, micro- Dliffuslvity
K 9/cm¥¥3 Wim.K g/cm,.s cm¥e2/g K g/cm#*3 WimeK g/cmes cm**2/g
* 62.518 1.3480 022146 6744.5 2000994 * 63.032 1.3504 «22263 6838.0 «000997
Gée 143427 +21950 6459 .4 «00099%5 b4, 1.3469 22137 6645h.3 « 000998
66, 1.3356 «21701 6099.2 «000697 66, 1.3399 21890 627242 «001000
68, 1.3286 021467 5764.8 «000998 68, 1.3330 «21659 5925,6 +001002
70. 1.3217 021246 5454.0 +000998 70 1.3262 021440 560441 + 001004
72. 1.3150 «21034 5165.1 «000999 T2. 1.3195 21231 5305.6 +001005
ILD 1.3083 «20831 4896.3 «000999 T4, 1.3129 «21031 5028.2 +«001005
76, 1.3016 220635 464641 «000999 6. 1.3083 .20838 4770.2 .001006
78, 1.2950 020444 4413,2 +000999 78, 1.2998 «20651 4530.3 « 001006
8C. 1.288% 20258 419642 +000699 80, 1.2934 020468 430649 «001006
82. 1.2819 220075 3993,9 2000998 82, 1.2869 «20289 4098.8 «001006
84, 1.2754 «19894 3805.3 +00099¢8 84, 1.,2806 +20113 3904.8 «001006
86 1.269%0 +16716 3629,2 «000697 86. 1.2742 +19939 3723.8 001006
88, 1.2625 «19540 34664.9 000996 88, 1.2679 «19767 3554.9 001005
90. 1.2561 «19365 3311.2 «000995 90. 1. 2616 «19595 3397.1 +00100¢4
92. 1.2497 «19190 3167.6 +000994 92. 1.2553 «19425 3249.6 +CQ1004
Q4. 1.2434 19016 3033,1 000992 9%, 1,2491 019254 3111.6 001002
CLN 1.2370 «18842 2907,.2 000991 6. 1.2428 «19084 2982.3 «001001
98, 1.2307 «18668 2789.1 «000989 98, 1l.2366 «18614 286142 +0Q1000
1ec, 1,226 «18604 267843 «000987 100. 1.2304 «18764 2747.6 «000998
102. 1.2181 «18320 257443 «000985 102, 1.2242 «18574 264049 «000997
104, 1.2118 «18145 247648 +000983 104, 1.2181 18403 254047 + 000995
106, 1.2055 «17970 2384,7 +000981 106, 1.2119 «18232 244644 «000993
108, 1.1992 «17795 2298.2 +000978 108. 1,2058 «18061 2357.7 «000991
110. 1.1930 «1762¢ 221646 «00097¢ 110. 1.1997 «17889 2274.2 «000988
112, l.1868 «17445 2139.8 «000973 112, 1.1936 «17717 2165.4 +C00986
114, 1.1805 «17269 2067.2 +000970 116, 1.1875 017545 2121.0 «000983
116. 141743 +«17093 1998.,7 +000967 116, 1.181% «17372 2050.8 .000981
118, 1.1681 16917 1933.9 «000966 118, 1.1754 «17200 1984.5 « 000978
120. 1.1620 «16742 1872.7 «000661 120. 1.1693 «17027 1921.7 +000975%
122. 1.1558 «16566 1814.7 +000958 122, 1.1633 «16855 1862.3 «000972
124, 1.1496 «1639]1 1759.7 +00095% 124, 1.1573 «16683 180640 +000969
126, 1.1435 216216 1707.6 +000951 126, 1.1513 «16%511 1752.7 000985
128, 1.1374 016042 1658.1 +000947 128, 1,1453 «16339 1702.0 « 000962
130, 1.1313 215868 1611.2 «C00944 130. 1.1394 «16168 1653.9 « 0003959
132. 1.1252 «15695% 15¢6.5% «000940 132, 1.,1334 «15998 160842 « 000955
134, 1.1191 015523 1524.0 «000636 134, 1.1275 +15628 1564.8 +000952
136, 1.1130 215352 1483,6 000932 136, 1.1216 +15660 1523.4 «0009438
138. 1.1069 215182 1445.1 .000928 138. 11157 215492 1484.0 « 0009446
140. 1.1009 +15013 140844 000924 140. 1.1098 «15326 144£€.5 «000941
142, 1.0949 «14846 1373.% +000621 142, 1.1039 «15160 1410.7 0009137
144, 1.0R88 14680 1340.1 «000917 144, 1.0580 «14G96 137645 000933
14¢. 1.0828 «14515 1308.2 «000913 146. 1.0922 «14833 134349 «0C093C
148, 1.0768 14352 1277.7 +C00G00 148, 1.0863 «16672 1312.7 «CCO26
150. 1.0709 «14190 1248,5 +000905 150. 1.0805 0149513 1282.9 000922
152, 1.0649 «14031 1220.7 +000901 152. 1.0747 «14355 125444 « 000918
154, 1.0590 .13872 1194.0 «000R37 154, 1.0686 «14199 1227.1 «0C09L5
156, 1.0530 «13717 1168.4 .000853 156, 1.0632 14044 1200.9 «000911
158, 1.0471 13543 1143.9 +000889 158, 1.057¢ +13891 1175.9 « 000907
140, 1.0412 «13410 1120.4 «000R85 1460, 1.0517 213740 1151.9 «00C904
16%, 1.02¢8% «13038 1065.7 000876 165, 1.0374 213372 1096.0 «000395
170. 1.0119 «12680 101¢.2 «000867 170. 1.0233 13016 104504 . 000886
175, 29974 +123135 971.3 + 000858 175, 1.,0092 «12673 9399.6 «000878
180, +9R131 «12004 930.5 .000850 180, «9953 012344 957.9 . 000870
185, + 9588 «11688 R93,.3 + 000843 185. «9815 «12029 919.8 « 0005363
190. «9547 211385 8%59.2 +000836 180, <9678 11728 885.1 +000856
195, «9407 +11097 828.0 «002830 195. «9543 «1144C 85342 «000850
200, 9289 +10823 799.4 000825 200, « 9409 11166 B24.0 «000345
210. +8997 «10314 748.8 «000816 210. « 3146 «106%6 772.3 «0008238
220. «8733 « 09856 705.8 +000810 220. + 8890 «10194 72843 «000830
23¢C. «8475 206444 66849 000807 230. « 8641 +09777 59C.5 «000826
240, «8226 «09073 637,2 000807 240, 8399 «09400 £58.0 «000825
250, «7984 +08740 609.8 .000809 250. «8168 +06059 630.0 .000325
260, « 7755 +C8439 58601 +000812 260, « 7940 208750 605.6 ~000828
270. «7532 »08167 56545 «000R18 270. 7726 2086468 58444 «000332
280, «7319 «07921 5476 «00082% 280, «7515 «08211 56549 «000837
290. 7118 « 07696 532.0 +000833 290, «7318 «07975 569.7 «000844
3CC0. <6921 +07491 518.4 «000842 300. «7124 «07759 53545 « 000851
310. 26735 207305 50645 «000852 310. «6941 07562 $523.1 «000859
320. «6557 «07143 496.1 «000864 329, «HT65 «07388 51242 « 000869

* Two Phsse Roundary



Tatle 5. Transoort Prooerties of Oxvgen, Isobarssy SI Units.

B85.C MPa lsotar 90.0 MPa Isobar
Temc . Nensity Therrat Viscosity Thermal Temp. Denslty Therral Viscoslty Therma(
Cond, micro= DNiffusivity Cond, micro~ DIffusivity
K qlcmkkd WimeX glcmes cm¥¥2/g L q/cm¥*3 WimeK g/cmes cmes2 /s
* 63,564 1,31527 222380 £927.9 «001CCO

kb, 1.3511 22321 AR834.9 «C01001 * 64,052 11,3550 «22497 7014.2 «001003
Gt 1.3641 $2207¢ H44645 «00100C4 A6, le3483 022260 662242 +001007
6B, 1.2373 «21847 6087.5 . 001006 A8 1.3415 «22032 625043 «.001010
7C. 1,3305% «2153) 5755.0 «001c08 70, 1,3348 «21818 590645 «C01013
2. 1.3239 21425 54464h «CClC10C 72, 1.3282 21615 558842 «001015
74, 1.3174 «?21228 €140.4 «001011 T4 1.3218 «21422 5293.1 +001017
Tt. 1.3109 21028 4R8G4 .h .C01C12 76, 1.3154 «21235 5019,2 +001018
7f. 1.3045 «?CP55 4667.9 «001C13 78, 1.3091 «21055 476448 +001020
Bl 1.,2971 20878 44176 «C01C14 80, 1.3028 +20879 4528.3 «001021
82. 1.2918 «20500 4203,5 +001014 82. 1.2966 20707 4308.3 «001021
A4, 1.2855 «2C328 L0M6,1 «C01014 84, 1.2904 «20538 4103,4 «001022
ek, 1.2702 «20157 3818.2 +001C14 84 . l.2842 20372 3912,5 «001022
aR, 1.2731 +199R9 3644.8 «001014 88, 1.2781 +20207 373444 « 001022
9¢C. 12469 «10R21 3482.8 «001013 90. 1.2720 «20043 3568.1 «001022
92, 1.2607 «16654 233%1.3 «01013 92. 1.2660 +19880 3412.8 «001022
96, 142546 «19488 3189.7 +001012 94, 1.2599 «15717 3267.5 .001021
Sk 1.248% 10322 305741 «001C11 964 1.2539 «19555 3131.6 «001021
QR 12624 «16156 293249 .001C10 98 1.2679 «19392 300442 001020
100. 1.2363 «189r9 281644 «001009 100, 1.2420 «19229 28864,.8 +001019
102, 1.2302 «18823 2707.0 . 001007 102, 1.2360 +190¢6 277247 001018
104, 1.2247 «18656 25604 .3 «001006 104, 1,2301 +18903 266745 +001017
10¢. 1.2182 «10408 250747 +001004 1046, 1.2242 «18739 256845 «001015
10R, 1.2122 «18320 2416.8 .001002 108, 1.2183 «18574 2475.4 +001014
11¢. 1.2082 «18152 2331.2 «001000 110. 1.2124 +1840% 2387.7 «001012
112. 1.2002 «17983 225045 «000998 112. 1.2066 +18243 2305.1 001010
114, 1.1942 «17814 2174 .3 «000996 114, 1,2007 «18078 2227.1 +001008
116. 1.188% «17645 2102.4 «000993 116. 1.1949 «17911 2153.5 +001006
118, 1.182¢ «17475 2034.5 «C00991 118. 1.1891 «17745 2083.9 «001003
120, 1.1765% «17306 16870.2 000988 120, 1.1833 17578 201842 «001001
122. 1.1706 «1713% 1909.¢ «000985 122. 1.1775 «17411 1955.9 « 000968
124, 1elbe? 216967 1851.8 «000982 124, 1.1718 «17245 189649 « 000996
126, 1.1588 16768 1797.1 +000979 126, 1.1660 «17078 1841.0 » 000993
128. 1.1530 «16629 1745.3 «000974 128. 1.1603 «16912 178840 +000990
130. 1.1471 016461 1696.1 «000973 130. 1.1546 «16746 1737.6 +000987
132, 1.1412 «16293 1649.3 +000970 132, 1.1489 +16580 1689.8 +000984
134, 1.1355 «16126 1604 .8 000667 134, 141433 016416 1664,3 «000981
136, 1.1297 +«15959 15h245 «000963 136, 1.1376 «16251 1601.0 «000978
138, 141260 «1579¢4 1522.2 «C00960 138, 1.1320 «16088 1559.8 000974
140, 1.1182 15629 1483.8 «000656 140. 1.1263 015926 1520.5 +000971
142. 1.1125 «154466 1447.2 «C00953 142, 1.1207 «15764 1483.1 000968
146, 1.1068 «15304 1412.2 000949 144, 1.1152 215604 1447.4 «000964
146, 1.1911 15143 1378.9 «0006546 146, 1.1096 215445 1413,2 « 000961
148. 1.0956 14984 1347.0 «000642 148, 1.1040 «15287 1380.7 000958
150, 1.0897 214826 1316.5 2000939 150, 1,0985 «15131 1349.5 +000954
152. 1.0841 14669 1287.4 000935 152, 1.0930 «14976 1319.7 «000951
154, 1.078¢% 14515 1259.5 «000931 154, 1.0875 214822 1291.2 000947
156, 1.0728 014362 1232.7 +000928 156. 1.0820 «14671 1263.9 «000944&
158, 1.0672 «14210 1207.1 «000924 158, 1.0766 «14520 1237.7 «000941
l6C. 1.,0616 «14061 118246 «000921 160. 1.0711 14372 1212.6 «000937
16%5. 1,0478 «13695% 1128.5 «000912 165, 1.0576 +14009 115443 +000929
170. 1.0340 ¢13341 1073.8 «000904 170, 1.0442 +13658 1101.5 + 000921
175, 1.0203 «13001 1027.0 000896 175, 1.0309 «13319 1053.7 «000913
180, 1,0068 «12674 984 .4 +000888 180, 1.0177 «12993 1010.2 «000306
185, «9934 +12360 94%.6 «000881 185, 1.,0047 «12680 970.6 «000899
190. «9802 «12059 910.1 +000875% 190. 9918 «12380 934.3 «000893
195, «9670 «11772 877.5 «000869 195, «9790 «12093 901.1 «000887
200. « 9540 «11497 867.7 +000864 200, « 9664 .11818 870.6 «000882
21C. «9285 «10685 79449 «000855 210. « 9416 «11305 81647 «000873
22C. «9026 «10521 T749.9 «000848 220, «9174 «10837 7707 «000866
230. «879% «10099 711.3 +000844 230. +8938 +10411 731.3 +000861
240, «8560 «09716 678.0 + 000842 240. «8710 «10022 697.3 «000858
25C. .8332 «09368 649,2 «000841 250, <8488 +08667 667.8 «000857
260, +8113 «09050 624.2 +000843 260, «8274 «09341 64241 «+000857
270, «7901 «08759 60244 +000845 270. «8067 «09041 619.7 000859
280. « 7698 +08492 56343 2000849 280. «7868 «08765 60041 +000861
290. «7502 08246 566.6 +000854 290. « 7676 «08509 58248 «000865
300. «7314 08020 551.9 «000860 300, « 7492 «08272 567.6 +000869
310. « 7134 «C?812 53940 +000866 310. + 7314 «08054 554,3 « 000873
32¢. 6961 «07625 527.6 000874 320. o T144 «07855 54245 «000879

* Two Phase Boundary



Table 5. Transport Properties of Cxygens Isobarse SI Units,

95.0 MPg Isobar 100.0 MPa Isobar
Temp, Density Thermal Viscosity Thermal Temp, Density Thermel Viscosity Thermal
Cond. micro- Diffusivity Cond. micro= Oiffusivity

K a/cm¥*3 W/im.K q/cmes cm¥k2 /s K gl/emek3 Wim.K gl/cmes cm¥*2/s

* 66,558 1.2573 022614 7097.1 +0C1006 * 65.060 11,3595 22730 717646 «001009
[N 1.3523 222461 679G,1 «001009 66, 1.3563 022619 6977.4 «001012
68, 143456 «2221% 641442 +001013 68, 143496 022396 6579.1 001016
70. 1.33%0 22003 6058.9 «001017 70, 1.3430 22186 6212.0 «001021
72. 1.3325 +21803 5730.3 «0C1020 72. 1.3366 21988 5873.0 «001024
T4, 1.3261 21612 542641 001022 T4 1.3303 +21800 555945 « 001027
7€, 1.3108 «21429 5144.0 «001024 T6. 1.3240 «21619 5269.2 001029
78, 1.3135 21251 4RB2.3 «00102¢ 78, 1.3179 021445 4999,9 «001032
80. 1,3073 21079 463941 2001027 80. 1.3118 21276 4750.0 «001033
82. 1.3012 «20911 4413.0 .001028 82. 1.3057 «21111 4517.7 «0010135
84, 1.2951 «20745 4202.6 01029 84, 1.2997 20948 4301.7 «001036
86, 1.2890 «20582 4006.5 «001030 86, 1.2937 +20789 410045 «001037
88, 1.2830 «20421 3823.8 001030 88, 1.2878 2206131 3913.0 +0010138
90. 1.2770 20260 3h%53,.2 « 01031 0. 1.2819 «20474 3738.2 +001039
92. 1.2711 .20101 3493,9 +001031 92. 1.2760 20318 3574.9 +001039
9. 1,2651 «19942 3345.0 001030 94, 1.2702 +20163 3422.2 «001039
Sb. 1.2592 «19783 3205,.7 «001030 96. 1.2644 +20007 3279.5 +001039
98, 1.2533 «19624 3075.2 «001€30 98, 1.2586 «19851 3145.8 +001039
100, 1,2475 «19465 2952.8 «001029 100. 1.2528 +19695 3020,.5 +001038
102. 1.2416 «19305 ?2838,0 001028 102. 1,2471 19539 2903.0 «001038
104, 1.2358 «19145 2730.2 2001027 104, 1.2414 «19382 279240 «001037
106, 1.2300 18684 252849 . 001026 105, 1,2357 019225 268849 «001036
108. 1.2242 18823 2533.6 «001024 108. 1.2300 219066 2591.3 «001035
110. 1.2185 «18661 2643,8 001023 110, 1.2243 «18908 2499.5 +001034
112, 1.2127 J1F498 2359.2 2001021 112, 1.2187 «18748 2412.9 «001032
114, 1.2070 «1R336 2279,4 001019 1lle, 1,2131 .18588 2331.3 +001031
1164 1.2013 .18172 2204.1 +C01017 116, 1.2074 «18428 22543 001029
118, 1.1956 «18009 2132.9 001015 118, 1.2019 18267 2181.5 001027
120. 1.1899 17845 206546 «001013 120, 1.1963 «18106 2112.6 +001025
122. 1.1843 «17581 2001.9 «001011 122. 1.1907 17944 204745 «001023
124, 1.1786 17517 1941.6 001008 124, 1.1852 «17783 1985.8 001021
126, 1.1730 217352 18B4.% «00100¢& 126, 1.1797 «17621 1927.3 «001018
128, 1.1674 «17189 1830,.2 «001003 128. 11742 «17459 1871.9 «001016
130. 1.1618 «17025 1778.7 «001000 130, 1.1687 «17298 1819.2 «001013
132. 1.15462 «168K2 1729.8 « 000697 132, 1.1633 «17137 1769.2 «001010
134, 1,1507 «16699 1683,2 « 000995 134, 1.1578 «16976 17217 001008
136, 1.1451 «16537 1639.0 «000992 134, 1.1524 16816 167644 +001005%
138, 1.1396 0161375 159648 000988 138, 1.,1470 16656 163344 +001002
140. 1.1341 «16215 1556.7 «00068% 140, l.1416 «16497 1592.4 « 000999
142, 1.1287 +16055 1518.4 «000682 142. 1.1363 +16339 155342 000996
144, 1.1232 15896 1481.9 000979 144, 1.1309 «16182 1515,9 +000993
14¢, 1.1178 «15739 1447,0 +000976 146, 1.12%%6 «16026 1480.3 «000990
148, 1.1123 «15583 16413.7 «000973 148, 1.1203 15872 144643 +«000987
150. 1.1069 15428 1381.9 « 000969 150, 1.115%0 «15718 1413.8 « 000984
152, 1.1015 15274 1351.5 «000966 152, 1.1097 15566 1368247 «000981
154, 1.0962 015122 1322.3 +000963 154, 1.1045 «15415 1352.9 «000978
156, 1.0908 «14972 1294.4 +000960 156, 1.0992 15266 132444 +000975
158. 1.085% +14823 1267.7 «000956 158, 1.0940 «15118 1297.1 2000971
160. 1.0%02 14675 1242,1 «000953 160. 1.0888 «14971 1271.0 « 000968
165, 1.0670 $14315 1182.5 +000945 1565, 1.0759 «14613 1210.1 « 000961
170. 1.0539 «13966 112846 000937 170. 1.0631 014265 1155.1 « 000953
175. 1.0409 13628 1079.8 000930 175, 1.0505 «13930 1105.3 «000946
180. 1.0281 «133C4 1035,4 600923 180, 1.0379 «13606 1059.9 «000939
185, 1.0154 «12991 994,9 «000916 185. 1.0255 13294 1018.6 +000932
190. 1.,0028 12692 957.9 «000910 190. 1.0132 +12995 980.8 «000926
195, «9903 012404 24,0 «C0N%04 195, 1,0011 12708 946.2 « 000921
200. +9780 12129 892,90 «000899 200. «9891 «12432 914.5% «000915
210, «9539 11614 837.8 .000860 2190, <9655 «11916 858.3 000906
22C. «9303 011164 790.9 +000883 220, 9425 011442 810.4 000869
230. <9073 +«10713 75046 +000877 230, +9201 »11008 76943 000893
240, «8851 «10319 715.8 000874 240, 8983 «10608 733.7 . 000889
250, 28634 «06957 68546 +000872 250. 8772 10240 702.9 «000886
260, 8425 06624 659.3 +000871 260, +«8568 «09889 67640 +0000885
270. 8223 . 09316 63644 000872 270. . 8370 +09583 652.4 000884
280. .8028 09030 61642 «0C0873 280, 8178 «09289 63148 000884
29C. «7839 «08765 598.5 +000875 290, «7993 09014 613.5 + 000885
300. 7658 «08518 582.8 .000878 300. +7815 «08757 597.5 +000887
310. « 7484 «08289 $69.0 000881 310. «7643 08517 583.2 000888
320, 7316 08079 55648 » 000885 320. « 7478 «08296 57046 +«000891

* Two Phase Boundary
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Terp,

97,846
97,846

100,
100,

102.
102,

104.
104,

106.
106.

108,
108.

110,
110.

112,
112,

114,
114,

115,
114,

118,
118,

120,
120.

122,
122,

124,
124,

124,
126

128,
128,

130,
130.

132.
132,

134,
134,

136,
136,

138,
138.

140,
140.

142,
142,

144,
144,

146.
146,

148,
148.

Pressure

psia

«021
«021

<031
+031

«063
043

«059
+059

079
«079
«105
<105

«139
139

181
«181

234
0234

«300
«300

«3R80
+3830

478
478

«597
597

738
738

«907
2507

1.106
1.106

1.340
1.340

1.613
1.€13

1.930
1.630

24296
2.296

2,717
2.717

3.198
3.198

3,745
3,745

4364
44366

5.063
5.063

5848
SeB48

Tahle 6.

Density

Ib/7ft**3

B8l.56¢28
<0007

81,2157
« 0009

80.9115
€013

80.£068
<0017

80,2015
«N022

79.9945
€029

79.6888
0038

79,3812
«2047

79.0728
#0061

78.7635
<0077

78,4532
«0096

78414109
«0119

77.8295
« 0146

7745160
0178

77.201¢
«0216

76,8855
0259

76,5685
«0309

7642501
«0367

75.9305
00433

75,6094
20508

75.2870
«0593

T4.9631
+0689

T4.6377
«0797

74,3108
+0917

73.9823
#1051

73.6521
«1200

Transoort Properties of Dxygen for saturated Lidyid and Vapor,

Thermal
Cond,
ATU/ft hoP

«117549
«00234

«11639
«00248

$11522
W+ CO25F

11409
00268

+11268
,00277

+11183
«00286

«11083
«CC294

10920
+00302

10878
00310

«10778
00317

«10680
«0032¢

«1C583
+00331

10487
«N0338

«10363
«00344

«10299
.00351

+10207
«00357

«10115
+00364

10024
«00370

«09934
«00377

+0GB44
.00383

«09754
00390

09666
«00396

08577
+00403

«09499
«00409

«09400
«00416

09312
200422

Viscosity

sicro=
Ib/ftes

326,06
2444

317.52
2452

300,51
2.60

201.4¢
2467

293,643
2e78

285444
2.81

277.58
2.88

269,81
2094

26217
3.01

256,68
3.07

247,76
3.18

260022
3.20

233,25
3.27

226.48
3,33

219.89
3.39

213.49
3445

207,29
3,51

201.27
3.58

195,45
3,64

189,81
3.70

184,435
31,76

179.07
3.82

173.97
3.88

169.04
2,94

164,27
4.00

159.66
4,06

Thermal

Diffusivity

fter2/h

00363
16454835

«00340
12.32342

«00358
9.4+578

«NC355
T.32589

«00353
§.71802

.00351
4.50054

«NC 349
3.57259

«00347
2.85897

«001345
2030F14

«00343
1.87458

00341
1.5351%

«00340
1.26617

.00338
1.05152

00336
«87601

00334
«73645

«00333
«£2579

«00331
53265

00329
«465587

.0032¢
«39220

+00326
«3391¢C

00324
229458

00322
25707

00321
«22530

«00319
19826

«00317
«17515

«001315
«15530

Temo.

R

190.
19¢C.

192.
192.

164,
194,

1946,
19¢.

198,
198,

200,
200.

202.
202,

204,
204,

20&.
206,

208,
208,

210.
210.

212.
212.

214,
214,

216,
216,

218,
218.

220,
220,

222,
222,

224,
224,

226.
226,

228.
228,

230.
230,

232.
232,

234,
234,

236,
236

238,
238,

240,
240,

Pressuyre

osia

57.250
577250

42,172
524172

57.34¢
4743939

T2.942
724942

TR,A12
73.812

85,021
85,021

91.589
91.580

9%9.501
984501

105.79¢
105.79¢4

1134471
1134471

1214545
121.545

130,025
130,025

138.925
138.924

148,257
148,257

158,031
158.031

168,260
168,260

178.957
178.957

190,133
1904133

201.801
201.801

213,974
213,974

2264664
22645664

239.884
239.884

253,648
253.648

2674949
267.969

282.860
282.860

298,335
298,335

Pensity

Ie/ft*x3

6642125
WGP4T

~5.R256
1.0%42

€5,4346
lel4A4

£5.0393
1.23748

£4,K396
1.3220

£4,2352
1.4318

€3.8259
1.5374

6344115
1.6489

€2.9916
1.7666

62,5660
1.8908

6241364
2.0218

61,6664
241600

€1.,2518
243056

£0.8001
244592

6C.3409
2.6210

59.8738
247915

5643684
2,9712

58.9141
3.1606

58.4203
3.,3602

57.9165
3.5708

57.4021
3.7928

568763
4.0271

56.3382
442745

55.7871
445359

55.2220
4.8124

5446417
51050

Fngr, Uni

Trermat
Cond,
RTU/ftahoR

07405
«CC574

«07334
«CO%32

07262
+00591

07170
«0C599

«07077
« 00603

«06944
006154

. 06891
«00625

« 06797
«00634

06703
+00643

«06603
00652

«05514
00662

06419
00672

«06323
00682

06227
«00692

.06130
00702

«06033
00713

«05936
00724

05837
200736

«05739
.00748

«05640
00760

405540
«00773

«05440
«00787

+05340
00801

05239
+00816

05137
.00832

«05035
«00849

ts

Viscosity
micro-
Ih/ftes

Thermal
Jiffusivity
ftxs2/h

002467
02243

«00264
«02090

.00261
201G44

«00253
«01810

«00255
01685

«00251
01573

2002438
01468

«0N245
«C1370

002641
.01280

.00233
«01197

00234
01119

«00231
01047

« 00227
«00979

+00223
+ 00916

.00219
+00858

«00215
«00802

.00211
«00751

«00207
«00703

«00202
00657

00198
«00614

«00193
00574

+00189
«00536

«00184
«00501

«00179
+ 00467

+00174
« 00435

00169
«00405



Temp.

R

150,
150.

152,
152.

154.
154,

154,
156,

138,
158.

160,
160.

162,
162,

164,
164,

1646,
166,

1468,
168,

170,
170,

172,
172,

174,
174,

176.
176,

178.
178,

180,
180,

182,
182,

184.
184,

186,
18s.

188,
188,

Pressure

psie

6.727
64727

7.707
7.707

84795
8.795

10.001
10,001

11.332
11.332

12.797
12.797

144604
144404

16,163
16.163

18,083
18,083

20,173
204173

224443
2264443

24.903
24.903

27.562
27.562

30,431
30,431

33.519
33.519

364838
364638

404397
404397

44,207
444207

4Be279
484279

524623
52.623

Tatle 6+ Transport Properties of Oxygen for saturated Llauld snd Vapors Engre Units

Densl|ty

Ib/ft+*x3

73,3203
1364

72,9867
01546

T2.6513
«1745

72,3140
1963

71.9748
22202

71463306
«2662

7142902
2744

70.9448
«3051

70.5971
3382

70,2471
+3741

69.R946
4127

69.5396
4562

69,1821
4988

68,0217
5466

68,4586
«5678

68,0025
«6525

67,7232
«7109

67,3508
«7732

66,9749
8394

66,5956
9099

Thermal
Cond.
BTU/ft.heR

«09225
«00429

06137
«004135

«09049
00442

+08961
« 00449

«08873
«006456

08786
00463

086498
«00470

08610
«00477

08521
«00484

«08433
+ 00491

«08344
00498

+08256
«00505

«08167
«00513

08077
«00520

«07968
«00528

07898
«00535

.07808
«00543

07718
«00551

07627
+00558

«07536
«00566

Viscasity
micro=
It/ft.s

155.20
412

150,90
4,18

166,74
4e25

142,72
4431

138.83
437

135.07
4,43

131,44
449

127.93
4455

124454
ba61

121.25
o7

118.07
beTh

115.00
4.80

112.02
4,86

109.1%
4492

106434
4.99

103,64
5.05

101,01
5.11

98.47
5.18

96,00
5.24

93,60
5.31

Therwal
Diffusivity
feas2/h

+00313
«13819

«00311
+12337

«00309
«11050

«00307
«0992¢6

«00305
«08343

+00303
«08079

«00301
«07317

«00259
«06643

«00297
«06046

«00295
«05514

«00293
«05040

200290
004615

00288
«04234

«00285
03892

.00283
.03583

200280
« 03304

.00278
03052

+00275
.02822

200272
«02613

«00270
02423

Temo.

R

262,
242,

260,
244,

246,
246,

248,
2648,

250,
250,

252,
252,

254,
254,

256,
256,

258,
258,

260,
260,

262,
262,

26k,
264,

2664
266,

2684
268,

270.
270,

2724
272,

274,
274,

276,
276,

278,
278,

2784246
27842406

Pressure

osha

314.410
316.410

331,098
331.098

348,414
3684414

3664375
36564375

386,997
3344997

4044297
404,297

4244292
424.292

445,001
445,001

466,444
4660444

488,642
488,642

511.619
511.619

535.399
535.399

560,010
560.010

585,483
585.483

611.855
611.855

639.170
639.170

6674486
567.486

696.886
6964886

727,543
727543

7314426
T3l.426

Denslity

1b/7ftxe3

56,0451
5.4150

53,4307
5.7440

52.79¢9
640937

52.1419
644659

51.463%
648831

5047590
7.2879

50,0254
77436

49.2589
842341

4844548
8.7645

47.6069
9.3410

46,7073
9.9717

4547454
10,6676

44,7061
114439

43,5671
12,3231

4242936
13,3407

40,8236
14,5588

39,0338
1641040

3645919
18,3235

31,3822
23.9567

2742276
2742276

Thermal
Cond.

Viscoslty
micro=

BTU/ft.heR Ib/ft.s

+ 064932
00867

.04830
«00887

«06726
«00909

04623
00932

04519
+00958

«04416
«00986

+ 04313
«01019

« 04210
+0105%

«04109
«01096

«04009
01145

«03912
+01201

.03818
«01268

«03730
«01349

03651
«01449

«03583
01576

+03533
01744

03511
«01975

#03533
«024638

05145
« 06158

47.32
Te49

45,02
7.61

46,73
7.73

434,45
T.86

42.18
7.99

40.92
8.13

39.65
8429

38.39
8445

37.12
B.63

35.85%
8.82

34455
9.03

33.24
9.26

31.88
9.52

30448
9.83

29.00
10.18

27.39
10,62

25.57
11.20

23.29
12.08

19.16
14465

Thermal
Diffusivity
ftes2/h

+00164
«+00376

«00159
« 00349

«00153
+00323

«00148
+00299

«00142
+ 00275

+00136
«00253

«00129
«00232

«00123
+00212

«00116
+00192

«00109
«00174

«00102
+00156

+00094
«00138

«00085
+00120

«00076
«00103

« 006066
«00085

+00055
«00067

« 00042
+00048

«00025
«00027

«00005
«00003

51



Tahle 7, Transoort Propertiec of Cryoen, Isobarss Fngr. Units.

€. csha Isntar 10. psla Isober
Teme, Nensity Thermat Viscosity Thermal Tero, Nensity Thermal Viscosity Thermat
Cond, ticro=- Diffusivity Cond. mlcro- Diffusivity

R Ih/ftexe3 BTU/Ft.h,R th/ft,s ftes2/h ° lo/ft**3 BTU/ft.heR ID/ft.s fte*2/h

*# G7,PR3 R1,56472 «1177C 324,13 kLY * Q97,R60 31,5656 11770 326420 «00363
16r, H1.21P2 1140 I17.€2 «CO3A0 100. 31,2207 «11661 317.71 +» 00360
1=, ALe45-8 «11354 297,53 «"0354 105, 80,4594 «11355 297462 «0035¢
11c, 79,4914 11004 277454 «00349 110. 795941 11085 27774 30349
115, TF.G209 J10R2¢6 25R 4R « 00344 115 78,9238 «10830 258456 +00344
12C. TPL1440 210536 240,28 « 00340 129. 78,1475 .10585 240.35 «00340
125, T772A15 «10347 223.21 00335 125. 773648 «103648 223.28 «00335
13€C, 7£.5709 «10116 207,23 «00331 130, The5742 J10117 207 .40 00331
13¢, 75.7721 +0G0RQ 192 .64 «C0327 135. 75.7756 «00891 192.70 «00327
14C. TaaIk40 $NGRAE 179.09 «00322 140. 74,8681 «09667 179.15 «00322
1a%, 7441470 200645 1h6 .63 «0C31R 145. 74,1509 «0944¢€ 162469 .00318
* 145 ,F28 TL,N]10A +CGaCR 144 .47 0317 150 73.3230 «09225 155423 «C0313
* 145,778 «1073 .GCal5 4.C0 «17700 155. 72.483% + 09005 146,72 +00308
150, «1009 +00428 4.12 «18RAN * 1994998 72,3143 «08961 142.72 «00308
155, +0975 L00447 4,27 « 20294 * 159,998 «1963 «004649 4431 « 09927
1£0, #0743 210658 La4l «21778 150, +1910 200461 4442 « 10540
1%5. «0713 0NG74 4456 «213314 16%. «1848 00677 4.57 «11327
17¢C. «0RRE (049G 4e71 +249C1 17C. +1790 200492 Lo71 .12138
17¢. LY SCC505 4465 026540 175. «1736 «00508 4.86 «12973
130, «N835 .NN521 5.00 228231 187, <1485 «00523 5.00 +13833
18%, 0812 +00527 5.14 «29973 185. 1637 +C0539 5.15 214717
16n, 0790 ON552 .28 «3176¢ 19C. <1592 +00555 5429 + 15626
155, «N770 J005A/G 5e43 «33610 195. + 1549 «00571 5.44 «16559
200, <2750 00585 5457 «35503 200. «1509 «00587 5458 «17516
?C%, <0721 «0CENT 5.7 037445 205, «1471 «00603 5.72 +18496
21G. «N714 «00417 5486 «3G434 210, «1435 «00620 5.86 +19500
215, 0637 00534 &.00 ela71 215. +1401 +00636 6.01 +20527
220, LS COH5C Helsa 43556 220. «1368 «00652 5415 «21576
?27%. «DHES WLCHHA he?8 «456R3 225 «1337 +00668 64,29 «22648
230, L +00&R2 bet2 L7854 230, «1307 00684 5.43 «23741
235, «0F37 «CCATE 64556 «50073 235, «1279 00699 6457 «24857
240, «0623 00713 5,70 «52334 240, «1251 «N0715 He7l «25993
245, +0A11 +00729 & RG «54638 245, «1225 «00731 beB% 27151
250, «0598 »00745 6497 «56984 250 «1200 «00747 5.98 «28330
255, «N586 200761 7.11 +59372 25%. 1176 «00762 7.12 «29530
260, 0575 +CC776 725 «H18NA 2h0. «1153 «00778 7425 «30751
26%. NERG «00792 7.38 264283 265, <1131 «00793 7.39 «31995
27C. 0554 400807 752 «H5R807 270, <1110 +00BCY T.52 «33262
275, 05412 +00R23 7.€5 +66384 275, «1089 N0825 Te66 034556
2RO, <0534 .CC838 7.79 «71975 280. <1070 «00840 7.79 +35856
255, «052¢4 «C0R52 7.92 «76536 285, «1051 «00854 T.93 «37140
79C. «0518% «00B48T7 84C5 « 77151 230, 21032 +00868 8.06 «38450
29¢%. 0506 ONnPR1 a,18 +76811 295. 1015 +00883 8.19 39784
30C. 06498 .00896 8.31 «82512 300. <0998 00897 8432 41138
31C. 20482 «0CQ25 8.57 «RA030 310, + 0665 «C092¢ 8458 «43903
320, « 04567 «{C953 8.AR3 « 93694 320. +0935 «00954 B.84 $ 46742
330, «0652 «00981 9,09 +99499 3130. « 0906 .00982 9.09 « 49650
340, «0439 01009 Q.34 1.056442 340. <0879 +01010 F.34 52627
35¢, L6260 01036 9.59 1.11519 350. <0854 «01038 9459 055672
360, #0415 «01064 9.83 1.17728 360. 0830 01065 9.84 58782
37C. «0403 «01091 10.0a 1.24069 370. <0807 01092 10.08 +61958
380, «0393 .01117 10.32 1.30539 380 «07864 01118 10.32 65198
36C., 0383 «C1144 10.55 1.37137 3G0. <0766 «01145 10.56 « 68502
400, «0373 01170 10.79 1.43861 400. «0747 201171 10.79 « 71869
410, «0364 +01196 11.02 1.50710 4104 +0728 01197 11.03 +75298
420, «0355 01222 11.25 1.57683 420, «0711 «01223 11.26 «78790
430, <0347 «01267 11.48 1.64779 430. <0694 «01248 11.49 «82342
“al, «0339 .01273 11.71 1.71996 440, <0678 «01274 11.71 «85955
45C. «032]1 01258 11.93 1.79332 450. «0663 01299 11.94 «B9628
45N, 0324 «01323 12.16 1.86787 450 « 0649 01324 12.16 +93360
470, .0317 .Cl308 12.37 1.94359 470, « 0635 «01349 12.38 «97150
480, «0311 «01373 12.59 2.02046 480, 0622 «01374 12.60 1.00998
%50, «0304 .01367 12.81 2.09847 490, « 0609 «01399 12.81 1.04903
50C. +0298 «01422 13,02 2.17761 500. «0597 «01423 13.02 1.08864
$1C. «0292 «0lb4t 13.23 2.25784 510. +0585 «014438 13.24 1.12880
52C. .0287 «01471 13.44 2033917 520. « 0574 201472 13.45 1.16950
530, 0281 «01495 13,65 2042157 530, +0563 «01496 13.65 1.21074
540, « 0276 01519 13.86 2.505C1 540. <0552 +01520 13.86 1.25250

* Two Phase Boundary



Table 7. Transport Praperties of Oxygens» Isobars, Engr. Units,

15. psla Isobsr 20+ psis Isobar
Temp. Denslty Thermal Viscosity Thermal Temp, Denslity Thermal Viscosity Thermal
Cond, micro- DIffuslivity Cond. micro=- Diffusivity

R Ib/ft**3  BTU/PEt.h.R 1b/ft,s ftes2/h R I5/ft*s3 BTU/ft.heR IB/fE,s ttee2/n

* G7.868 81,5470 «11771 326427 « 0363 * 97.875 81.5484 11771 326434 «00363
100. 81,2232 011642 317.81 «00360 100, 81,2257 «11643 317.91 «00360
105. 80,4620 «11356 297.71 «00354 105. 80,4646 «11357 297.80 « 00354
110. 79.6968 «11086 277.82 «00349 110. 79.6995 «11087 277.90 «00349
115. 78.9266 +«10831 258463 «00344 115. 78.9294 «10832 258.71 +00364
120, 78,1505 «10586 240442 +00340 120, 7841534 «10587 2640.49 « 00340
125. 77.3677 «10349 223435 «00335 125, 77.3708 «10350 223.41 «00335
130. 76.5774 «10118 207446 +00331 130, 76.5807 «10119 207.52 «00331
135, 75,7791 «09892 192.76 00327 135, 75.7825 «09893 192.82 «00327
140. 74,9718 «09668 179,21 +00323 140, 7449754 «09670 179.26 «00323
145, 7441547 «09447 166.74 «00318 145, 74.1586 096448 166479 «00318
150. 73.3271 «08227 155.29 «00313 150. 73.3312 «09228 155.3% «00313
155. 72.4878 «05007 144,76 «00309 155, 7244922 +09008 144,81 «00309
160, 71.6356 08786 135.09 +00303 160. 71.6403 +08788 135.14 «00304
* 162,698 71.1700 208667 130.20 «00301 165, 70.7741 208566 126425 « 00298
* 1624698 «28648 «00472 4,51 +07073 * 167,840 70.2751 +08440 121.51 +00295
165, «2804 «00479 4.58 «07322 * 167,840 «3711 «00490 4.67 +05554
170. «2713 200495 4e72 «07875 170, «3657 «004697 he73 +05738
175, 22628 00510 4.87 «08442 175, «3539 00512 4.88 206173
180, 2549 +00526 5.01 «09026 180, «3430 00528 5.02 «06618
185. 22475 +00542 5.16 «09624 185, «3328 « 00544 5.17 «07074
190. «2406 «00557 530 «10239 190, «3232 «00559 5.31 «07541
165. «2340 00573 Seb64 «10868 195, 03142 «00575 5445 «08019
200, 2278 «00589 5.59 «11513 200. «3057 «00591 5.59 «08509
205. «2220 +CC6C5 5473 12174 205. $ 2977 00607 574 « 09009
210. «2164 «00621 5.87 «1284% 210. «2901 «00623 5.88 09520
215. 2112 « 00637 6401 «13539 215, «2830 «00639 6.02 +10043
220. 2062 «00653 6415 14244 220. 2762 +00655 6e16 10575
225, «2014 +00669 629 «14964 225, «2697 «00671 6.30 «11119
230, «1968 00685 6e43 «15697 230, « 26306 +00687 644 +11673
235, «1025 «00701 6457 «16445 235. «2577 «00703 6.58 12237
240, 1884 «00717 6471 «17207 240, 2521 00718 672 »12812
245, «1844 +00733 6485 «17983 245, 02467 « 00734 686 «13397
250. +«1806 «00748 6499 «18773 250. « 2416 «00750 6499 «13993
255. «1770 «00764 T.12 «19577 255, « 2367 +00765 T.13 +14599
260, «1735 «C0779 Te26 «20395 260, «2320 00781 T.27 «15215
265, «1701 «00795 7440 221228 265, 2275 00796 740 «15842
270. 21669 «00810 7453 «22076 270, 2231 00812 Te564 «16481
275. .1638 «00826 7+66 22942 275, +2190 00828 7467 17133
280, «1608 00861 7.80 23812 280, 2149 00843 7.80 «17788
285, «1580 «00856 7493 «24670 285, 2111 «00857 7.94 «18433
290 «1552 00870 B8.06 «25548 290. «2073 «00871 8.07 «19092
295, 1525 00884 8419 «26437 295, 2037 +00886 8.20 019762
300. «1499 «00899 8432 027342 300, «2003 «00900 8.33 20442
310. «1450 «00927 8.50 «29190 310. 1937 «00929 8459 21832
320. «1404 «C0956 B.84 «31087 320. «1875 +00957 B8.85 «23258
330, «1361 «00984 9409 «33030 330, «1817 «00985 9.10 024718
340, «1320 «01012 9435 «35019 340. 1763 +01013 9.35 «26213
350, «1282 «01039 9459 «37052 350, «1712 «01040 9.60 « 27740
¢, «1246 «C1066 9484 «39129 360, 01664 01067 9.84 «29301
370. 01212 «01093 10.08 «41250 370, 1618 «01094 10.09 +30894
380. <1180 «01120 10.32 «%3413 380. 21575 01121 10,33 032520
390. <1150 «01146 10.56 +45619 390, 21534 «01147 10.57 034177
400, 1121 01172 10.80 «47867 400, «1495 01173 10.80 «35865
410, «1093 «01198 11.03 +«50157 410, «1458 «01199 11.03 +37585
420, 1067 « 01224 11,26 «52488 420, 1423 «01225 11.26 «39335
43C, «1042 «+01250 11.49 «54859 430, «1360 «01251 11.49 «41116
440, 21018 «01275 11.72 57271 440, «1358 «01276 11.72 «42927
450. +0995 «01300 11.94 «59722 450, 1328 «01301 11.94 « 46767
460, +097% «01325 12.16 062213 460, «1299 «01326 12.16 «46638
470, 0953 «01350 12,38 «64743 470, «1271 01351 12.38 «48537
480, «0933 «01375 12.60 «67311 480, 01244 «01376 12.50 «50465
490, 0914 «01400 12.81 69917 490, «1219 «01401 12.82 «52422
500, «0895 «01424 13,03 « 72560 500. «1194 «01425 13,03 « 54406
510. +0878 «01449 13.24 « 75240 510. . e1171 «01450 13.24 « 56418
520, +0861 «01473 13,45 « 77956 520, «1148 «01474 13.45 «58457
530 «0845 +01497 13,6¢ +80708 530. «1126 «01498 13.66 60523
540, .0829 «01522 13,86 «B3694 540, «1105 «01523 13.86 «62614

* Two Phase Boundary



Table 7. Transport Properties of Oxvoens Isobtarss, Engre Units,

25. psia Isobar 30. osia Isobar
Terp. Denpsity Thermal Viscosity Trermat Termo, Density Therral Viscosity Thermat
Cond. ricro- Diffuslvity Cond, micro- DIffusivity

3 {b/ft®se3 RTUY/Pt.he® th/ftes Pr¥r2/n R 1h/ft**3 BTU/ft,heR 1b/ft,s ftex2/n

* 97.B82 E1.549R « 11772 326442 + 00363 * 97,889 31,5512 211772 326449 «00363
100. 81.2282 11646 318.C0 00360 100, 81.2307 11545 318.10 +00340
10¢%. 8044672 «11358 297.R9 00254 105, 80,4698 «11358 297.97 «00354
110, 79.702? 211088 277499 00349 110, 79,7049 +110%9 278.07 «003673
11¢, 7R.91322 «10833 258.78 00344 115. 79,9350 «108134 258 .88 » 00344
120. TB.1564 «1C5R%8 2640457 200340 12C. 78,1593 «10589 240464 «00340
125, 77.3739 101461 222,48 «NC3135 125, 77,3770 «10352 223455 «00334
130, 76.5840 10120 207.59 200331 130, 76,5873 +10121 7207465 «00331
13%, 75.78¢0 «09R94 192.8% «C0327 135, 75. 7894 «09895 192.93 00327
140. 7449791 065871 179,32 00323 140, ‘T4,9828 09672 179.37 00323
145, 7441625 «0C450 156485 00318 145, 74,1666 «C94651 155490 00318
15C. 73.335¢% .092130 155.39 «00214 150, 73.3395 «09231 155444 00314
155, T2.4966 «08010 1444F% +0013C3 155, 72.5019 «C9C11 144,91 «00309
160, 71,6450 «0R789 135,19 «NC304 160, 71,6496 «08791 135,23 «002304
165, 70.7791 «OP558 126429 00297 155, 70,7841 «08569 126434 00298
170, 6948973 +08345 118.10 00293 17C. 59,6027 08347 118.14 « 0923912
* 172,076 $9.52+1 «OR2E2 114,88 0290 175. 69,0034 «OR122 110.528 +00287
* 172,076 «4558 «CC506 448D «04500 * 175,709 59,8743 +08090 109.59% «00296
175, 4470 «0051% 4.89 oT4EDB * 175,709 +5395 «0051¢9 4.92 «03940
180, #4327 «00530 5.03 05171 180. 5242 «£C532 5.04 + 04204
185, 24105 JCO854E 5.17 « 05541 185, « 5077 «00548 5418 « 04519
190, 240T «N0SA] 5432 05320 190, 4924 09563 5433 .04833
195, +3955 «0C577 5446 <6308 135 «47R81 «00576 567 e 05156
2C0, «3RLA «00593 5460 «CHT04 200, 4548 +£0595% 5461 +09499
205, 03744 +00609 5476 +£7109 205. - «4520 «00611 5475 «05840
210, 036467 «C025 5489 «07522 210, «4401 «Q0627 5489 »06186€
21%, 03554 «COEG] heC2 « 07943 215. 428§ J0663 4,03 06562
22C. «3469 «0C657 6,17 08373 227, 4183 200658 6.18 «06903
225. «3337 «00673 fe3l «CRB811 22%. +4082 «COtT4 6432 «07271
230, «330R 00688 6ebS NG257 230. +3987 «C069C 6465 207645
235, 03224 00704 6459 «06711 235, 3894 00706 6459 «CRO26
240, 3182 00720 6.72 +10174 240, «3809 00721 5.73 08414
265, «3095 «0073¢ b 86 «10645 245, «3727 00737 6.87 «0BE808
25C. «3020 00751 7.C0 111232 250. «3R4B «C0753 7.01 «09210
255, «296F «00767 7.1 +11610 255, «3572 «00768 7.14 «09617
260, «2908 00782 7.27 «12106 2560, +3500 «C0784 7.28 «10032
265, «2R51 +00798 7,41 «12610 265, «3631 «COT99 T4l «10454
27C. 2794 «CCH13 .54 12123 270, «3364 +00815 7.55 +10894
275. $ 2744 00829 7.8 v 12647 275. «3300 +Q00R30 7468 «11322
280, 22693 2 00R44 7.81 14173 280. 3239 «COR4E 7.81 «11762
28%, 02644 JO0R58 7,94 «14AS0 285, «3180 «00850 795 «12194
290, 2597 «00R73 2,07 «15219 290, 2123 00874 3.08 12836
29¢, 22552 +O0RRT 3,20 +1575% 295, «3068 «00888 8.21 «13085
3c0. «2508R «CC9C1 8,33 «163C2 300. <3015 2008903 R34 +13541
310, 02625 +0C920 8.59 «17416 310, +2915 «00931 8.60 16672
320, «2347 00658 8.85 «18559 320. «2821 «00959 8485 «15426
330, 2275 2009886 9,10 «1973C 3130, «2733 +0C987 .11 16404
340, 2208 01014 9,35 20828 340, 2651 «01015 9.36 «1740%
350C. 2142 «01061 9.60 22153 359, 2573 «01043 9.61 . 186427
360, 2082 «01068 9.8% 23404 340, +2500 «01070 9.85 19471
370. 2024 »C1095 10.09 «26680 370. 02632 «0109¢ 10.09 2206537
380, «1970 «01122 10.33 25983 380, 02366 «01123 10.33 21624
390. #1919 «01148 10.57 27310 390. «2305 «01169 10.57 22732
400, «1870 «01174 10,80 28663 400, «2246 01176 10.81 «238561
410, «182¢ 01200 11.04 +30040 410, «2191 «01201 11.0% «25010
420, «1780 «01226 11.27 «316442 420, «2138 «01227 11.27 «26130
430, 1739 «C1252 11.50 32869 430, 2087 «01253 11.50 27371
440, 1699 01277 11.72 +34319 460, «203§ «01278 11.72 28591
450, «1661 +01302 11,95 35794 450, «1994 01303 11.95 «29811
460, 1624 01327 12.17 «37292 460, <1950 «01328 12.17 «31061
470, 1589 201352 12.29 «38813 470, «1908 «01353 12.39 «32330
480, 1556 «C1377 12,60 «4C357 4R0, 1868 01378 12.61 .33618
490, «1524 01402 12.82 41924 490, 1829 «01403 12.82 . 34925
500. 1493 201426 13.03 043513 500, «1792 201427 13,03 «36250
510. B LLT) 01451 13,24 045124 510. #1757 «01452 13.25 37594
520. 21435 01275 13.45% « 46757 520, 1723 01476 13.46 »38956
530. <1408 401499 13.66 «4B8411 530, «1690 «01500 13.66 «40336
54C. «13R2 «01524 13,87 «50086 540. <1659 01525 13.87 «41732

* Two Phase Boundary



Table 7. Transport Propertles of Oxygens Isobars, Engre Unlts.

35. psis Isobar 40. psia Isobar
Temp. Denslity Thermal Viscosity Therms! Temp. Density Thermal Viscoslty Thermal
Cond. mlero- ODIffusivity Cond. micro- DIffusivity

R Ib/tt**3 BTU/ft.heR tbh/ftes ftes2/h R 1b/ft**3 BTU/ft.heR ID/ftes ftes2/h

* 97,896 B1.5%526 #11773 326.56 +00363 * 97,903 81.5540 11773 326463 «00363
100, 81,2333 «11646 318420 +00360 100. Bl.2358 «11647 318.29 «00360
105. 80,4723 «11359 298406 « 00354 105. B0, 4749 «11360 298.15 +00354
110. 79.7076 «11090 278415 «00349 110. 79.7103 «11091 278.23 «00349
115. 78.9379 «10835 25B.94 «00344 115. 78,9407 «10836 259.01 « 00344
120, 78.1623 «10%590 240,71 «00340 120. 78.1653 «10591 240.78 «00340
125. 77.3801 «10353 223.61 «00336 125. 77.3832 «10354 223.68 «00336
13¢. T76.59064 .10123 207.71 «00331 130. 7645938 10124 207.77 +00331
135, 75.7929 09896 192.99 00327 135, 75.7964 +09898 193.05 « 00327
140. T74.986%4 «09673 179.43 «00323 140. 74.9901 «09675 179.48 »00323
145, T4.1703 « 09452 166495 00318 145. T4.1742 09454 167.00 .00318
150, 73,3436 « 09232 155.49 00316 150, 7343477 «0923¢ 155.54 «00314
155, 72.50%3 «09012 144,96 .00309 155, 72,5097 «09014 145.00 «00309
160, 71,6543 +08792 135,28 «C0304 160. 71.6590 «08794 135.33 «00304
16%5. 70,7891 08571 126438 +00298 165, 70,7940 08573 126443 00298
170. 69.9080 208348 118.18 «00293 170. 69.9133 «08350 118,23 «00293
175. 69,0091 «08124 110,62 +00287 175. 69.0149 «08126 110.66 00287
* 178,910 68,2924 « 07947 105,10 +00282 180. 68,0963 +07899 103,66 «00280
* 178,910 5223 »00531 5,02 «03453 * 181,784 67.7633 07818 101.29 00278
180. 6177 «0053¢% 5405 «03512 * 181.78% « 7044 «00542 5.11 +03078
185. 5977 «00550 5419 «03785 185, 06893 «00552 5420 +03233
190, «5791 «00565 5433 «04064 190, o 6674 +00567 534 +03482
195, «5619 «00581 548 04348 195. « 6470 00583 5.49 03734
200. +«5458 «00597 5462 «04638 200. «6280 «00599 5.63 «03991
205, 5306 «00613 5.76 «04933 205, «6103 00614 577 04252
210, «5165 200628 5.90 «0%5234 210. «5937 +00630 5.91 «04518
215, «5031 «00644 6404 +05540 215. «5781 «00646 6.05 «04788
220. «4904 «00680 6,18 «05852 220, «5633 «00662 6419 05064
225, +4785 « 00676 632 +06170 225, « 5494 +00677 6433 « 05344
230. «h6T1 «00692 [-XX]] « 06493 230. «5362 00693 be47 «05629
235, 4563 00707 6460 06822 235, «5237 «00709 6.61 «05918
240, oh&61 «00723 6.74 «07156 240, «5118 «00725 6.74 «06213
245, 6363 00739 6.88 «07496 245. « 5004 «00740 6488 «06512
250, 4270 « 00754 7.01 «07842 250. «4896 200756 7.02 «06816
255, 041861 +00770 7.15 «08163 255, 04793 «00771 7415 «07125
260 «4095 «00785 7.28 +08550 260. « 4694 «00787 T.29 «07439
265. <4014 «00801 Te42 08914 265, 24600 +00802 743 07758
270. «3935 +00816 Te55 «09284 270, <4509 «00818 7456 «08083
275, «3860 «00832 7469 «09662 275. 4422 «00833 7469 «08415
280, «3788 +00847 7.82 «10040 280. «4339 +00848 T.83 +08748
285, «3718 «00861 Te95 «10411 285, «4258 +00862 T 96 09074
29¢C, +3651 00875 8.08 «10791 290, «4181 «00877 8.09 «09406
295. <3586 +00890 8.21 «11176 295, «4107 +00891 8.22 «09749%
300. «3524 +00904 8.35 +11568 300, «4035 «00905 8.3% +10089
310. «3406 00932 8460 12368 310, «3900 00934 8061 «10790
320, #3296 «00961 8486 +13188 320. «3773 +00962 8.86 11510
330. «3193 «00989 9.11 14028 330. «3655 «00990 9412 «12246
340, «3097 +0101¢ 9.36 «14868 340. 3544 «01017 9.37 «13000
350, «3006 «01044 9.61 «15766 350, «3439 «01045 . 9.62 «13769
360. +2920 «01071 9. P8 16662 360. 3341 «01072 9.86 «14555
370. «2840 «01098 10.10 «17577 370. «3248 +01099 10.10 «15357
380, 2763 01126 10,34 +18511 380. «3161 01125 10,34 «16175
390, 2691 .01151 10.58 ¢19462 390. +3078 #01152 10,58 «17009
400. «2623 «01177 10.81 20431 400. 02999 «01178 10.81 «17858
41Ce. 2557 «C1203 11.C4 021417 410, «2925 «01204 11.05 +18722
420, 02696 01228 11.27 022422 420. 02854 01229 11.28 «19602
430. « 2437 «01254 11.50 «23443 430. 22786 «01255 11.51 «20497
440, «2381 201279 11.73 «24482 440, 2722 «01280 11,73 «21407
450, «2327 «01304 11.95 25537 450, «2661 «01305 11,95 22332
460, 2276 «01329 12.17 26610 460, «2602 +01330 12,18 23271
470, «2227 «0135¢ 12.39 227698 470. «2546 «01355 12.39 « 24225
480, «21R0 «01379 12.61 «28804 480, «2492 +013860 12.61 25193
490, «2135% «01404 12.82 029925 490, 02641 «01405 12.83 26175
500. « 2092 +01428 13.04 +31062 500. «2391 «01429 13,04 27171
510. «2050 +01453 13.25 032215 510. 2344 014564 13.25 .28181
5204 «2011 +01477 13,46 +33384 520, «2298 «01478 13,46 29204
530, <1972 01501 13.67 «34567 530. «2255 «01502 13.67 «30241
540, «1635 «01526 13.87 «35766 540, 02212 «01527 13.87 «31290

* Two Phsse Boundary



Table 7. Transport Properties of Oxygen, Isobars, Engre Units.

45, psis lsobar 50 psis Isobar
Temp, Density Thermal Viscoslity Thermal Temp. Density Thermal Viscosity Thermal
Cond. micro= Diffusivity Cond. micro- Diffusivity

R Ib/ft**3 BTU/ft.heR Ib/Pt,s ftee2/h R Ib/7tt**3 BTU/ft.h.R Ib/ftes ft¥*2/h

* 97,910 81,5554 011774 326471 «00363 * 97,918 81,5567 «11774 326.78 «00363
1cC. 81,2383 «11648 318,39 «00380 100. 8142408 011649 318.49 « 00360
105. 80,4775 «11361 298,24 00354 105, 80.4801 «11362 298433 « 00354
110. 79.7130 «11092 278431 +00349 110. 79.7156 «11093 278440 « 00349
115. 78.9435 +10837 259.09 « 00344 115, 78.9463 10838 259.16 «00344
120, 78.1682 «10592 240.85 «00340 120. 78.1712 10593 240492 «00340
125. 77.3863 «10355 223.74 +00336 125, 77.3894 +10356 223.81 +00336
130, 7645971 «10125% 207.83 «00331 130. 76,6004 10126 207490 «00331
135, 7547998 «09896 193,11 «00327 135, 7%.8033 «09900 193.17 «00327
140, T4.9937 209676 179,54 «00323 140, T4.9974 09677 179460 «00323
145. 74.1780 «09455 167.06 +00318 145, T4.1819 +09456 167.11 +00318
150, 73.3518 «09235 155,59 00314 150, 73.3559 209236 155.64 00314
155, T72.5141 06015 145.05 «00309 155, 72,5185 «09017 145.10 «00309
160, 71,6636 «08795 135,37 . 00304 160, 71.6683 «08797 135442 «00304
165, T0.7990 « 08574 126447 +00298 165, 70.8040 «08576 126451 +00299
170, 69,9187 «08352 118,27 «00293 170, 69,9240 «08353 118.31 «00293
175. 69.0206 «08128 110.70 «00287 175. 69.0263 «08129 110+74 + 00287
180. 6841025 «07901 103,70 200280 180, 68,1087 «07903 103,74 «00281
* 1844400 67,2759 .0770¢C 97.97 00274 185, 67.1683 07674 97.253 +00274
* 184.400 7861 «00552 5.19 « 02779 * 186,808 66,8221 +07591 95402 +00271
185. «7829 +0055¢4 Se21 «0280% * 184,808 «Bb6T4 «00562 5.27 02534
190. 7572 +00569 5435 +03029 150. +8488 «00571 5.36 02665
195, « 7336 «00%585 5e49 « 03256 195, « 8216 «00587 5450 « 02872
200, «7116 «00601 5.64 «03487 200, 7964 +00602 5.64 «03083
205. «6911 «00616 5.78 03721 205. » 7730 +00618 5.79 203296
210, 6719 00632 53.92 +03960 210, «7511 «00634 5493 «03513
215. 6539 «00648 6.06 «04203 215, «7306 «00649 6407 «03734
220. «6370 «00663 6420 +04450 220, «7114 «00665 6.21 +03958
225, «6210 «00679 6434 204701 225, «6933 «00681 6434 « 04186
230. «6059 «C0695 648 204956 230, « 6762 «00696 6048 + 04417
235, «5915 «00710 6461 «05215 235. « 6600 +00712 6462 « 04652
240, «5779 «00726 6,75 205478 240, « 6446 «00728 6.76 +04890
245, «5650 200742 6489 205746 245, «6300 «00743 6490 205132
250. 5527 00757 7.03 «06017 250, «6162 «00759 703 . 05378
255+ «5409 00773 7.16 «06293 255, 6029 «00774 7.17 «05628
260, 5297 00788 7.30 «06574 260. «5903 «00790 7.30 .05882
265, «5189 « 00804 Te43 «06859 265, 5782 «00805 Tebt + 06140
270. «5086 «00819 757 «07150 270, « 5666 +00820 Te57 06402
275, 4987 «00835 7+70 07446 275, «555% 00836 7.70 06670
280, «4893 +00850 7.83 «07743 280, «3449 00851 T84 «06939
285, +4801 00864 796 «08033 285. «5347 +00865 7.97 «07200
290. 714 +00878 8.10 «08330 290, « 5249 «00879 8.10 «07468
295, <4630 «00892 8423 «08631 295, 5154 +00893 8,23 «07740
300. +4548 «00906 8.30 «08538 300. +5063 «00908 8436 +08017
310, 04395 «00935 8461 « 09563 310. «4891 «00936 8,62 «08581
320. 4251 «C0963 8,87 «10204 320. 4731 00964 8,87 «09159
330. 4117 «00991 9.12 «10860 330. 04581 00992 9,13 «09751
340. «3992 «01019 9.37 «11531 340. Wh441 «01020 9.38 «10356
350. «3874 «01046 9462 12217 350. «4309 «01047 Q.62 «10974
360. 3763 «01073 9.86 «12917 360, «4185 +01074 9.87 «11605
370. 3658 «01100 10.11 «13631 370. « 4068 01101 10.11 12249
380, «35%9 «01126 10,13% «14359 380, «3958 «01127 10.35 +12905
390. «3465 «01153 10.58 15101 390. «385¢4 +01154 10.59 «13574
400, «3377 «01179 10.82 215857 400. «3755 +01180 10.82 «14256
410. «3293 «01205 11.05 «16626 410, «3661 «01206 11.C5 «14949
420, «3213 «01230 11.28 +17409 420, «3572 «01231 11,28 «15655
430, «3136 001256 11.51 18206 430, 3487 «01257 11.51 16372
440, 3064 01281 11.73 19015 440, +3406 01282 11.74 «17102
450. 2995 +01306 11.96 «19838 450. «3329 «01307 11.96 «17844
460, 2928 «01331 12.18 20674 460, «325% «01332 12.18 «18597
470, +2865 « 01356 124,40 21523 470, #3185 «01357 12.40 «19361
480. «2805% «01381 12.61 022384 480, «3117 «01382 12.62 «20138
490. 2747 «0140¢ 12.83 »23258 490, «3053 01407 12.83 «20925
500. 2691 « 01430 13,04 024145 500. «2991 «01431 13,05 «21723
510. «2638 +01455 13.25 25043 510. «2931 01456 13.26 «22533
520 «2586 «01479 13.46 +25953 520 «2874& +01480 13.47 23353
53C. 2537 +01503 13,67 26876 530, «2819 01504 13,67 «24183
540. 2489 «01528 13.88 «27809 540. 02767 «01529 13.88 «25024%

* Two Phase Boundary



Table 7. Trensoort Properties of Oxygen, Isobars, Engr. Units.

100. psis Isobar 150. psia Isobar
Temp., Density Thermal Viscosity Thermal Temp, Dens ity Thermal Viscoslity Therms
Cond. micro- Diffusivity Cond. micro- DOIffusivity

R Ib/ftes3  BTU/Ft.heR Ib/ft.s ftee2/h R Ih/7ft*%3 BTU/ft.heR Ib/ft.s ftee2/h

* 97,989 81,5707 211779 327.50 «00363 * 98,060 8l.5846 «11784 328.22 «00363
100. B81.2658 «11658 319.65 «00361 100. 81.2908 «11667 320.42 «00361
105, 80,5060 «11372 299.22 «00355 105, 80.5318 11381 300411 «00355
110, 79.742% «11103 279.22 «00349 110, 79.7694 11112 280.04 «00350
115. T8.976% «10848 259.93 «00345 115, 79.0025 .10858 260469 «00345
120. 78,2006 «10603 241,63 «00340 120. 78,2301 «10614 242434 « 00341
125, 77.4204 «10367 226448 «00336 125, 77,4514 «10378 225414 «00336
130. 7646331 «10137 208,452 «00332 130, 7646657 «10148 209.14 «00332
135, 75.8378 «09912 193.76 «00328 135. T5.8722 09923 194.35 «00328
140, 75.0339 «09689 180.15 «00323 140, 75,0703 «09702 180.71 «00324
145, 74,2206 « 09469 167.84 «00319 145, T4.2591 209482 168.17 «00319
150, 73.3970 «09250 156.14 «0031¢ 150, 73,4379 09263 156464 « 00315
155, 72.5621 «09031 145.58 «00310 155, 72,6055 «09045 146,06 +00310
160, 7171467 +08811 135,88 +00304 160. T1.7610 +08826 136435 +00305
165, 70.8536 08591 126496 «00299 165. 70.9029 «08606 127.41 +00300
170. 69,9770 « 08370 118.75 00294 170, 70,0298 «08386 119.18 +«00294
175, 69,0832 08146 111.17 «00288 175, 69.1398 +08163 111.59 «00288
180, 68,1699 «07921 104416 00281 180, 68,2308 «07939 104.57 .00282
185. 67,2345 «07693 97.66 « 00275 185, 67.3002 07712 98.07 «00276
190. 6642739 «07462 91.62 «00268 190. 6643451 «07482 92.02 +00269
195, 65,2842 07229 85.99 « 00260 195, 65,3618 +07250 86439 «00261
200. 6442609 «06991 80.71 «00252 200. 6443459 «07014 8l.11 00253
* 2040420 63,3238 «06778 76431 00244 205, 63,2921 06774 76416 « 00244
* 204,420 1.6730 00636 5.87 «01351 210, 62,1936 06529 71.48 «00235
205. 1.6659 «00638 5.88 +01365 215, 61,0419 «06279 67.04 « 00225
210. 1.6075 «00652 65402 «01487 * 216,364 60,7172 06209 65.87 00222
215, 15543 «00667 6016 +01609 * 216,364 2.4880 +006G4 6431 +00905
220, 1.505% «00683 6429 +01732 220, 2.4174 +00704 He41 «00973
225, 1.4605 «00698 6443 «01857 225, 243293 «00718 6454 «01065
230. 1.4187 +00713 6457 «01982 230, 242499 «00732 6467 «01156
235, 1.3798 «00728 6.70 02108 235, 241775 «00747 6.80 01248
240, 1.343% «00743 6484 02236 240, 2.1111 00762 6+93 «01340
245, 1.3093 00759 6497 « 02365 245, 2.0498 00776 T.07 +01433
230, 1.2771 +00774 7T.11 «02495 250. 1.9929 «00791 7420 .01526
255, 1.2468 «00789 724 02627 255, 1.9399 «00806 733 «01620
260, 1.2180 «00804 7.38 «02761 260. 1.8903 .00821 Te46 «01714
265, 1.1908 «00820 T.51 02897 265, 1.8438 200837 7.59 «01810
270. 1.1649 +00835 T b4 «03035 270, 1.7999 00852 Te72 «01%08
275« 1.1403 .00851 Te77 +03176 275, 1.7585 «00868 T7.85 «02007
280, 1.1168 00866 7.90 «03316 280, 1.7193 +00883 T7.98 02105
285, 1.0943 +00879 8,03 «03450 285, 1.6821 00895 8.11 «02196
290, 1.0729 «00893 8.16 +03587 290, 1.6467 «00908 8.24 «02290
295. 1.0523 «00907 8429 03727 295, 1.6130 «00921 8436 «02386
300. 1.0326 «00521 8,42 «03869 300, 1.5808 «00935 8449 002484
310. «9955 +C0548 B.68 «04158 310, 1.5207 «00962 BeTk «02682
320. «9612 «00976 8.93 04455 320. 1.4656 «00989 8.99 «02884
330. 9294 «01004 9.18 04757 330. 1.4147 01016 G246 «03091
340, «8997 «01031 9,43 «05066 340, 1.,3675 «01043 Q.48 «03301
350, «8720 01058 9.67 «05382 350. 1.3237 01070 9.73 «03516
360, «8460 «01085 9.92 «05703 360, 1.,2828 «01096 9.97 «03734
370, «8216 01112 10.16 06030 370. 142446 01123 10.21 «03956
380, «7986 +«01138 10,39 «06364 380, 1.2087 «01149 10.44 «06182
390. «7770 01164 10.63 +06703 390. 1.1750 «01175 10,68 «04h412
400, #7565 «01190 10.86 «07049 400, 1.1432 «01201 10.91 «04646
410. «7371 «01216 11,09 «07401 410, 1.1132 «01226 11.14 04884
420, .7188 01242 11.32 «07758 420, 1.0849 «01252 11.36 «05125
430, «7012 01267 11.5% 08121 430, 1.0580 «01277 11.59 «05370
440, 06847 «01292 11.77 «08491 440, 1.032¢4 01302 11.81 03619
450, 6689 «01317 11.99 08866 450, 1,0082 «01327 12.03 «05872
460, «6539 «01342 12,21 « 09246 460, «9850 «01352 12.25 «06129
470. «6395 « 01367 12443 «09633 470. «9630 «01377 12.47 06389
480, «6257 +01392 12.65 «1002% 480. 9420 «01402 12.68 « 06653
490. «6126 «01417 12.886 «10422 490, «9219 «01426 12.90 « 06921
500. «6000 01441 13,07 «10825 500. «9027 «01451 13.11 «07192
510, «5879 01465 13,28 11234 510, .« 8842 «01475 13,32 «07467
520. «5763 «01490 13,49 011647 520. « 8666 «01499 13.52 « 07745
530. 5652 «0151¢ 13,70 212066 530. « 8466 «01523 13.73 « 08026
540, 05545 +01538 13,90 «12490 5640, +8334 «01547 13.93 «08311

* Two Phase Boundary



Table 7. Transoort Properties of Owvynen, Isobarse. Engre Units.

200. psis Isohar 250. psta Isobar
Temo, Nensity Thermat Viscosity Therrat Temo, Density Therral Viscosity Theraal
Cond. micro- Diffusivity Cand, micro~ DNiffusivity

R fh/ft**3  BTU/Fft.hoaR t1R/ft,s ftax2/h R Ih/ft**3 RTU/fteheR Ib/ftes fr**2/h

*  G£,131 PJ],59%5 «1178g 128,54 00354 ¥ 9R,202 Rl.6124 «11793 329,565 « 00354
100. 8143157 211676 321439 «00361 100, 81.340% 211485 322436 00351
105. B0,557% «11390 01.62 «CN3ES 135, B0, SR32 «11400 301.89 200358
11¢. 797062 «11122 2R0.R% 0350 11C. 79,8229 211132 281.68 .00350
115. 79.,03¢Cs «1085A 261445 «0C345 115, 79,0583 +10878 262422 « 00345
120, TR 2594 10624 243,05 «00341 120, 73.288% «10634 243.76 «00341
125. T7.4822 »10289 225.90 00337 125. 77.5130 10399 226447 «00337
13C. TH.68P2 «101%C 209.77 .CN233 137, 75,7305 .10171 210.39 «003133
135, 7549045 «099135 194,63 +00132R 135, 75,9607 «09947 135,52 00329
140. 75.1065 00714 181.26 0324 140, 7541427 09726 181.82 +«00325
165, 7442975 «06494 16R.£9 00320 145, 7443357 ,09507 169.22 +00320
15C. 73.4785 09276 157.15 00315 150, 73.5191 «09290 157.69 200316
15%. T2.6487 09059 148.5% 00311 155, 72.6918 «09072 147.03 «C0311
16C, 71.8070 08841 136,81 «CC306 160, 71.8527 «08855 137,27 «N0304
165, 70.9519 08622 127485 L0030 159, 71.0007 08637 128,30 .00301
170, 70.082? «0F&02 1139.¢€1 00295 170. 7041343 +08618 120.04 «00236
1754 £9.1960 «CA18C 112.01 «C0299 175, 49,2518 «08197 112443 «00230
18C. 68.2912 +07657 104,98 «CC283 180, 6343511 +07974 105.39 «00284
185, 67.3654 «07731 R, 467 «00277 185, 6744300 07749 93,87 «00277
190, bbho4157 07502 92.42 00270 190, hba 4856 07522 92.82 «00271
195. 65.4386 «07271 84,78 00262 195, 65,5147 07292 87.18 +00263
200, 6444300 207034 81.51 «C0254 220, h4.5131 «07058 41.90 « 00255
20%. 63.3847 06797 7656 +002456 20%. 63,4761 «06321 75499 «00247
210. 62.29613 065564 71.88 00237 210. 62.397¢ «06580 72.29 L6238
21%. 61.1570 «06306 67445 «0C227 215, 51,2702 06334 57.87 «00228
220, 59,9563 +06052 63.23 00214 220, 6N. 0842 +06082 63.66 «00218
22%. 5845805 «C5791 59.17 «0C205 225. 5R.8269 «09824 59462 «00207
* 225.697 52,4958 «05754 58482 00202 230, 57.4611 05557 55.71 .00195
* 2254697 3,32093 «00746 $469 L0664 * 233,478 54,4R00 «053€6 53.05 . 00185
230. 3.2074 «0C757 6.80 «00731 ¥ 233,478 64,2086 «00797 7.05 «00510
235, 3,0819 «00770 6492 00807 235, 6.1654 0800 7.08 +00531
240, 249701 «00784 7405 .Cccesl 240, 3,9584 00BR12 7.20 00600
245, 2.8694 «00798 7.18 +00959 245, 3.7962 00824 7.31 «006867
250, 2.,7778 00812 7.30 «01025 250. 3.6532 00837 7.43 «C0734
255, 2.6939 «00824 7.43 01110 255, 3.5253 00851 7455 «C0799
260, 246169 «C0B41 7456 01185 260, 3.49098 00865 758 . 00855
2654 2.5448 «00856 7.69 +C1243 265, 3.3064 .00879 7.80 « 009131
270 2.47680 +C0872 7.81 013461 270, 3.207¢ 00895 7.92 «00998
275, 2.4155 00888 794 L1420 275, 3.1182 00912 8.04 « 01066
280, 243569 00903 8.07 «014937 280, 3.0352 «009286 8.17 «01132
285, 23014 «00913 B+19 «01568 285, 249577 00934 829 .01189
290, 2.2495% «00625 8432 « 01640 290, 2.8852 200944 Betl «C1249
295, 2.2002 «00937 Bebs 01714 295. 2.8171 «00955 8.53 «01310
3ac, 2,1533 «0095¢C B,57 «01789 300, 2.7528 «C0967 B.b6 201372
31¢C. 2.0665 «C067h 8.82 «01942 310. 2.6346 00962 8.50 «01498
320, 1.9°874 «010n2 4,06 +02049f 320. 245281 «01017 .14 01626
330, 1.9150 201029 9.31 . 02257 330. 2.4313 «01043 9.38 «01756
34C. 1,8483 +0105% 9.5 02618 340, 2.3428 01069 Q.02 «0188#
350. 1.7867 .010#2 9.79 402582 350, 2.2615 .0109% .86 02022
3560, 1.7295 «01108 10.03 «02749 360. 2.1863 01121 10.09 «02158
37¢C. 1.6762 «0113¢ 10,26 «02919 370. 2.1166 01146 10.32 £ 02296
38¢C, l.6266 .0116C 10.50 «£3091 380, 2,0518 «01172 10,56 202436
390. 1,5797 «01186 10.73 03268 390, 1.9912 «01197 10.78 «02579
400, «5358 «01212 10,96 « 03444 400, 1e93064 +01223 11.01 «02723
41C, 1,4945 «01237 11.19 03625 410. 1.8811 201248 11.24 «02870
420, 1.4555 01262 11.41 «C3808 420, 1.8309 01273 11.46 203019
430. 1.4187 .01288 11.63 «03995 &30, 1.7835 .01298 11.68 «03169
440, 1.3837 «01313 11.86 «0418¢4 440, 1.7387 «01323 11.90 «03322
450, 143506 01338 12.07 04376 450. 1.6963 «01348 12.12 «03478
460, 1,3191 «01362 12.29 «04570 460, 1.6560 «01373 12434 «03635
470, 1.2891 «01387 12.51 «04767 470, 1.6177 «01397 12455 « 03794
480, 1.2605 01412 12,72 048987 480, 1.5813 01422 12.76 «03956
490, 1.2332 «01436 12.93 +05170 490. 1.5465 01446 12.97 04120
500, 1.2071 201460 13.14 «05375 500, 1.5134 «01470 13.18 «04285
510. 1.1822 01495 13.35 +05583 510. 1.4R17 «01494 13.39 # 04453
520, 1.1583 .01509 13.56 «05793 520, 1.4514 01518 1359 «04623
530. 1.1354 .01533 13.7% «0£006 530. 144224 «01542 13.80 «04794
540, 1.113% «C1557 13.97 06222 540 1.3945 «01566 14.00 «04968

* Two Phase Roundary



Table 7. Transport Properties of Oxygens Isobarss Engr. Units.

300. psia Isobar 350. psla Isobar
Tenmp. Density Thermat Viscosity Thermal Temp, Density Thermal Viscosity Thermat
Cond. micro- ODiffusivity Cond, mlcro= DIffusivity

R Ih/Pt#*3  BTU/PE.h,R Ih/ft,s ttee2/n R Ib/tt**%3 BTU/ft.heR I1b/ft.s fter2/h

* 98,274 81.6243 «11798 330,37 00366 * 98,345 81,6401 .118C3 331.09 «0036¢
100. 81,3654 «1169% 323,72 «003¢2 100. 81.3902 +11704 324,31 «00362
105. 80,6089 «11409 302.78 001356 105, 30,6345 «11418 303.68 00356
110. 79.8495% «11141 282.%1 «00351 110. 79,8761 «11151 283,33 «00351
115. 79.0862 «108R7 262.98 «00346 115. 79,1140 «10897 263,74 « 00346
120. 7843178 «10645 244 447 «00342 120, 7843469 210655 245.19 «00342
125, 77.5436 »10410 227.13 00337 125. 775742 «10421 227.90 .00338
130. T6.7628 «10182 211.01 00333 130. 76.7950 «10193 211,64 «C033¢
135, 75.97467 406658 196.11 «00329 135, 76.0087 «09570 195,70 «00330
140. 75.1786 09738 182.38 00325 140, 7542145 09750 192,93 00324
145. 7443738 09520 169.75 00221 145. T4a6118 «09532 170,28 .C0321
15C. 73,5594 «06302 15R,1% «C0316 150, 73.599% +09316 158,65 «00317
155. T2.7346 +«C9086 147,51 00312 155, 72,7773 «09100 1647.99 «00312
160. 71.8983 08870 137.73 00307 1490, 71.9438 .08884 138.19 « 00327
165, 7140493 08552 128,74 .00302 165, 71.0975 «0B66T 129,19 «00302
170. 70.1861 «0B&34 120.47 «00266 170. 70.2376 +0R450 120,90 «00297
175, 6$9.3072 08214 112.84 00291 175. 6943624 .082130 113.26 «0C291
180. 68.4107 «07992 105,80 00285 180. 58,4698 08009 105,20 «£0286
185, 674941 77680 99.27 « 00278 185, 67.5578 «NT786 99.467 00279
190, 6645550 »07541 93.21 00271 190. 56,6237 07561 93.61 00272
195, 65,5900 07312 37.57 00264 195, 65,6645 «07333 87,956 «00265
200, 64,5953 « 07080 82429 00257 200, b, £768 +07102 82,68 «00258
205. 63.5643 «CHBAS 77.35 00248 205, 53,6555 +06868 77.74 « 002950
210. 6246974 06605 T2.68 00240 210. 6245958 06630 73.08 « 00241
215. 61,3815 06361 68,427 «00230 215. 61.4910 «06388 58,68 «00232
220, 6C.2096 06111 64,080 .N0220 220. h0.3326 06140 64,49 «00222
225. - %5R.950Q9 «05856 60.06 «00209 225, 59.1098 «05887 60 .49 «00211
230, 57.6468 +05593 56418 . 00197 230, 57,8081 05627 56463 «00209
235, 56,2178 05320 52439 «001P6 235, 5544075 «05359 52.88 «00187
240, 54,6495 «05036 484656 «00169 240, 54,8704 05081 49.19 «00173
* 240,211 54,5797 «05024 48,50 «00169 265, 5341743 «04788 45,50 « 00157
* 260,211 5.1368 200851 7.39 «€04C2 * 246.18) 52.7390 06717 44,62 «60153
245, 44,8799 00859 7,49 00443 * 246,180 45,1261 00921 7.74 00321
250, 446541 «0n87C 7.59 «N0S26 250, S+8451 «00914 7.80 « 00359
255, 4.4598 «009°1 7.70 00587 255, 545400 00922 7.89 «0042¢E
26C. 4,2R91 +0CP94 7.682 «CO64T 260, 5.286% «00332 7499 + 00484
265, 4.,1372 «00908 7.93 +00707 265, 5,0645 (0345 8.09 «00543
270, 4,0001 «00923 .05 «CO7L7 270, 4.8715 {0959 8.20 «00536
27%. 3.8756 «CC941 8416 +00Rr20Q 275, 4.6957 «C0977 /.30 «20557
28C. 3.7614 «00654 8,28 «0C8BRY7 280, Le5645 00689 HBebl +30711
285, 36561 «00959 8.40 00636 285, 4,4062 00989 B.52 00754
290. 3.5585 « 00966 8,52 . 00987 299, 4.2753 «00993 Beb4 «COTI9
295, 1,4676 .0C976 8,84 .01039 295, 4,1554 21000 Be75 « 00345
300. 3.3825 «0098Rg 8,75 «01097 300, 4.0462 «01008 B.86 00892
310. 3,2275 «¢1C09 8,99 .Gla2ce 310, 3. 8676 «C1029 9.9 « 60948
32¢C. 32,0892 «C1073 9.23 «+C1310 320. 3.6726 «01051 9.32 « 01085
330. 749548 «C17%58 Fetb 01421 330, 3.5147 01074 9.55 .01183
340, 2.8518 .01083 9.70 01534 240, 3.3763 «01098 9.78 01281
3sc. 27487 +01108 9.93 L1648 350, 3,2489 .01123 10,01 «01381
360, ?24653F «C1134 10,16 01764 350, 3.1325 01147 10.2¢ 01433
37C. 245643 «01159 10439 01881 370, 1.025% 01172 10.45 +01535
380, 244851 01134 10.k2 .02CC0 3A3C. 2.9248 01197 10,59 « 01485
3SC. 244096 01209 10,85 «G2121 3390, 2.R352 01222 10.91 «01793
400, 243399 «0123¢ 11.07 02243 400. 247699 (1247 11.13 . 01900
410, 242730 «012%0 11.29 02367 %10, 246703 «01271 11.35 + 02007
420, 2.2109 «N12R4 11.51 « 02692 420, 2.5957 01266 11.57 02115
430, 2.,1525 1309 11,73 2619 430, 2.525% .01321 11.79 Q2227
Lo, 20972 «01334 11.95 «02748 44C. 2.459¢ «01345 12.01 «02339
450, 2.0652 1359 12,17 «G2279 450, 243373 «01369 12.22 26452
40, 1.99%5¢% 01383 12,38 3012 4h0, 2.338¢4 «01394 12443 « 02507
470. 1.9489 «01407 12.%9 02145 470, 2.282¢ «01418 12.64 «02683
480, 1.9043 «01432 12.31 « 03282 48N, 242296 «01442 12,85 « 02301
490, 1.85619 o Cl656 13.¢1 03416 490, 2.1792 01466 13.06 «02320
500, 1.A21% «f1e80 13,22 «£13559 503, 2,1312 «01490 13.27 « 33040
51C. 1.7878 «01504 13,43 03700 510, 2+0R354 «0151¢ 13.47 03162
520, 1,7459 01528 12,63 03R42 520, 2.C617 .N153p 13.67 .03209
530, 1.7104 01552 13,783 «023986 530, 2.,0000 «C1562 13.87 «03410
540. 16767 1576 14406 «0e132 540. 1.940¢C «015R% 14.07 «02535

* Two Phase 8aundary



Table 7., Transport Properties of "Oxvygen, Isobars, Engr. Units.

400, psits Isobar 450, osla Isobar
Termp, Denslity Thermal Viscoslity Thermal Temp, Density Thermal Viscosity Thermal
Cond, micro=- DIffusivity Cond. micro~ Diffusivity

R Ib/7ft**3  BTU/ft.h.R tb/ft.s ftee2/h R Ib/ft*+3 BTU/ft.heR 1b/ftes fLes2/h

* 0QR,41%6 B1,5540 «11R08 331.80 «00364 * 38,487 81.6678 «11812 332.51 00364
100. 81,4150 «11713 325.28 «€0362 100. 81,4397 11722 326426 00362
1C5. 80,6600 «1142¢ 304,57 «00356 105. 80.6855 «11437 305.47 00357
110, 79,9027 211161 2R4,16 «00351 110, 798.9292 11170 284,98 «00351
115. 79,1617 10907 2h4, 51 « 00347 115, 79.1693 «10917 265.27 « 00347
120, T8.37AD «106A5 245.90 «00342 120, 7844049 10675 246461 «00343
12%,. 77.6067 210439 228,48k 00338 125, 77.6351 10442 229.13 .00339
130. 74,8271 «10204 212,26 00334 130, 7648591 «10215 212.89 00335
13%. 74,0425 09981 197.2¢ 00330 135. 76.0763 «099913 197.87 +00330
e, 15,2507 kLY 183,49 00324 140. 75.2859 «09774 184,04 «00326
145, 74,6495 09545 170.80 «£0322 145, T4,4272 «09558 171.33 «00322
150. 73,6397 .N9329 159.16 00317 150. 73,6795 «09342 159466 +00318
155, 72.8197 09114 148,46 «00213 155. 72.8620 09128 148.9¢4 «00313
160, 71.G8P7 +CBEQ8 138,¢5 0308 160, 72.0336 +08913 139,11 +« 00309
165, 71.1455 08682 129.63 «00303 165. 71,1933 «08697 130.07 «00304
170, 70.,28A9 «0B4ES 121.33 200298 179. 70.3398 08481 121.76 .00298
175. 69,4171 W0E267 113,48 00262 17%. 5944715 08263 114.09 «00293
180. 6845285 08027 106.41 «0028A 130. 68,5868 «08044 107.02 «00287
18%, 67.£209 +07805 100,07 <0280 185, 67.6938 «07823 100.47 «00281
19¢C. 66,6919 «0758C 96,00 00273 190, 56,7594 07599 94,39 «00274
195. 65,7384 07353 R8.35 « 00266 195. 65,8116 07374 88.73 +00267
200, 64,7570 07124 83,07 « 00259 200. 644 R366 07145 83,46 «00260
205, 63,7435 06891 78.13 .00251 205, 63.8306 06914 78451 «00252
210, 6245929 06654 73,47 « 00242 21N, 62.7886 06679 73.86 +00244%
215. h1.5988 06414 69,08 «00233 215, 61,7049 «06440 69.47 «00235
220, 6044534 « 06169 64460 00224 220, 6045720 06197 65.31 . 00225
225, 59,24hK& 05618 60.91 .£0213 225. 59,3805 «05949 61.33 « 00215
230. 57.9452 «05662 57.08 «00202 230, 58.1184 «05695 57.52 00204
235, £6.5911 «05397 53.36 «00190 235, 5647692 05434 53.82 +00192
24C. 55.0982 «05123 49.71 0176 240, 55.309¢ «05165 50.21 «00179
245, 53,4404 +04P3R 46,CR « 00161 245 53,7052 +04885 464,64 « 001565
250. 51.5K73 «04537 42,38 «00143 250. 51.8986 04592 43,02 «00148
* 251.%561 50,9160 «044139 41.19 «00137 255. 49,7834 04282 39.26 00128
* 251,561 7.1921 «C0GRO 4,10 00258 * 2564473 49,0725 04186 38.09 00121
255, 6.8492 00979 8.14 200301 * 2564473 8,3557 «01064 Be49 « 00207
260, 64474 «00984 8,20 «00359 250, 7.882¢4 «01058 8.49 «00252
265, 6.1209 .00693 8,28 0016 255, T7.3666 «01058 8.53 «00311
270. 5.8456 . 01C0% 8.27 00471 270. 6.9605 «01067 8459 «00367
27%. 5.6077 «+01023 B.47 00527 275. 6.6252 «01083 8.67 «00423
28C. 5.3984 010123 8457 00578 280, 6.3396 .0108% 8.75 200472
285, 5.2115 «01025 Beb? .0Ck16 285. 6.0909 +01070 8.84 00508
290. 5.,06427 01024 8.77 «00657 290. 5.8708 01063 8.93 +00546
29%. 4.88693 01028 B.88 +00699 295 5.6735 01061 9.03 + 00585
300, 4.T74R% 01034 8499 «00742 300, 5.4948 «01064 9.13 « 00624
310, 4,4979 «01051 9.21 .00828 310. 5.1817 .01078 9.34 «00703
320. %.2802 +01071 ERTX] +00915 320, 449142 «01092 955 +«00783
330. 4,0883 «01092 9465 +01003 330, 4,6811 01112 9.76 +00864
340, 3.9170 «01215 9.87 01092 340, 444751 «01133 9.97 « 00945
35C. 3.7628 .01138 10.10 01181 350, 4.2910 «01155 10.19 «01026
36C. 3.6227 «C1162 10.32 01272 360, 4.1249 .01178 10.41 «01108
370, 3.4946 01186 10,54 «01363 370, 3.9738 «01201 10,63 +01190
3A80. 3.3768 01211 10.76 «01455 380. 3.8356 «01225 10.84 01274
390. 3.2681 «01235 10.98 «01548 190. 3.7084 «01248 11.06 «01358
4CC. 3,1671 1259 11,20 01643 400, 3.5908 01272 11.27 01443
410. 3.0732 «01284 11.42 201738 410, 3.4816 01296 11.49 «01529
420. 2.9853 +01308 11.63 «01835 420. 343798 01320 11.70 « 01616
430. 249030 201332 11,85 «01933 430, 3.2846 «01344 11.91 «01704
44C, 2.875¢6 «C1356 12,06 «02032 440, 3.1954 «01368 12.12 «01793
450, 2.7528 .01381 12.27 02132 450, 3.1114 01392 12.33 «01883
460. 2.6839 +01405 12.48 202233 460, 3,0323 «01416 12.54 «01974
47C. 2.61R8% 01429 12.89 «02336 470. 2.9576 «01440 12,75 « 02066
480, 245971 «01453 12,50 +02440 480, 2.8868 01463 12.95% « 02159
490, 244985 «01677 13,11 «02545 490. 2.8197 01487 13.16 «02254
5CC. 2444627 «.015C0 13,31 «02651 500. 2.7560 «01511 13.36 «02349
510. 243896 «01524 13,51 «02759 510. 246953 +0153¢ 13.56 «02445
520, 2.3389 +01548 13,72 « 02867 520. 2.6375 «01558 13.76 202543
530. 242905 « 01571 13,92 «02977 530, 2.5823 «01581 13.96 «02641
540, 242643 01595 14411 «03088 540, 2.5296 +0160%5 14,16 « 02740

* Two Phase Boundary



Table 7. Transoort Propertlies of Oxygen, Isobarss, Engre Units.

500. osia Isobar €00, psis Isobar
Temp. Denglty Thermal Viscosity Thermal Temo, Density Thermad Viscosity Theemal
Cond. micro- Diffusivity Cond. micro- DIiffusivity
R Ib/ft*%3 BTU/ft.heR Ib/ftes ft**2/h R 1b/ft**3 BTU/fteh.R Ib/ft.s ftee2/h
* QR.558 Fl.€816 «11817 333,23 200364 * 98,700 81,7091 «11827 334,65 +00365
100. Bl.4b44 11731 327.2¢4 «003¢63 100. 81.5136 11749 329,20 «00363
105. 80,7110 «11446 306.36 «QC357 105. 8047617 «11465 308,16 +00357
11C. 79.955¢4 11180 285481 00352 110. 80,0083 «11199 28T .47 00352
115, 79.1969 10927 256404 «00347 115, 79,2519 +10947 267457 +«00348
120G, 7844338 +10686 247,22 «00343 120. 78.4913 +10706 248,75 +00344
125. 776654 +10452 229.80 «00339 125. T7.7258 +10474 231,13 «00340
130, 76,8910 +10226 213.°%51 «00335 130. T6.9546 «10248 214,76 +00336
135, 76.1099 «10005 138,46 «00331 135, 7641768 +10028 199,63 «00332
14C, 75.3216 +0978¢ 184,60 «00327 140. 75.3920 «09810 185.71 «00328
1643, T4.5247 +06570 171.85 «00323 145, 74.5993 «09595 172.91 «0032¢4
150, 73.7192 +09355 160.16 .00318 150. 73.7982 «09382 161.16 .00319
155. 72.9061 «09141 149.42 «00314 155, 72.9877 «09169 150.38 «00315
160, 72,0783 +08927 139,57 +00309 160. 72,1670 +08956 140,48 «00310
165, 71,2408 «08712 130,51 ,00304 165, 71,3351 +08742 131,39 «00306
170, 70,3904 «08497 122.18 « 00299 170. 7044909 «08528 123.03 00300
175, 63.525%6 +08280 114.51 00294 1754 69,6328 .08312 115,33 + 00295
18¢C. bR HGLT «0FNAL 107.42 «0N0288 180, 58,7594 08095 108,22 00289
185, 67,7458 «07841 100.86 +002R2 185, 67.8688 «07877 101.65 «00283
190, £6.8265 «07519 94.78 «00275- 190. 66,9589 «07658 95,55 «00277
195, 65,8841 «07394 89,12 «00268 195. 66,0271 07434 89,88 «00270
200, 64.9154 «07166 83 .86 «00261 200. 65,0706 07209 84,60 00263
20°%, 63,9166 «08936 78.89 «00253 205, 64,0857 +06981 79.65 «00256
210, 6£2.8831 «06702 74425 « 00245 210. 63,0685 06750 75,01 +00248
215, 61,8094 «08466 59.86 +00236 215. 62,0139 «06517 70.64 +00239
220, LD, 6885 +06225 65,71 «00227 220. 60,9158 «06279 66.50 200230
225, 59,5118 «05979 61475 «00217 225. 59.7666 «06038 62.56 . 00221
23C, 5SR.26R0 «05728 57.95 +C0206 230, 5845549 +05792 58.79 «00210
235, 56,9422 «05470 54,28 .00165 235, 57.2741 +05540 55.17 «00199
240, 55,5138 « 05205 50.70 00182 240. 55.9014 +05283 51.65 00188
245, 53,9523 +04931 47.18 «00168 245, 54.4157 +05018 48.21 00175
250, 52.2097 «04b4e5 43,64 «00152 250. 52.7814 «04745 44,79 «00160
255, 50,2008 +06345 40,00 «00134 255. 50.9415 04462 41,34 «00144%
2K0, 47.7433 « 06027 36.06 «C0111 260. 48,7905 «04169 37.74 +00125
* 260,597 47,1656 «03660 15,20 «C0105 265. 46,0857 «03865 33,76 +00101
* 2604997 G,h481 «01171 8,92 «00165 * 269.110 42,8802 03611 29467 «00071
26%, 8.9281 «01154 B.87 .00218 * 269,110 12,8674 «01516 10.02 « 00093
27C, B.2R42 «01151 8.88 £00278 270. 12.4497 +01491 9.93 00110
275, 7.7930 «C1143 8,91 +00336 275, 10,9554 «01435 9.67 «00186
28N, 7.3951 «01161 8497 «00386 280, 10.0494% +01386 9459 +00244
2R5, 7.0604 «01126 9.04 «00420 285 9.390% 01291 957 +00281
290, Aa7718 01109 9.12 N0e56 290. 8.B712 .01238 9,59 «00316
295, 6.5182 «01101 9,20 «00492 295, 846425 +01208 9.63 «00351
300, 62922 +01099 9,29 «00529 300. 8.0777 +01190 9.68 + 00385
31C. £.9033 1104 9.48 +00604 310. 7.4798 «01175 ?.81 « 00453
320, $.5771 «01117 9,67 +00678 320. 7.0014 «01176 9.97 «00519
3130, 5.2967 «01134 9.8R «00752 330. he6037 01184 10.15 + 00585
340, 5.0516 «01153 1C.08 00827 340. bs2644 «01197 10,33 +00650
3150, b4o8264 +01173 10,29 +00902 350, 5.9692 +0121¢% 10,52 «00716
360, 4.6337 01195 10.50 « 00977 360. 5.7087 «01232 10.72 «00781
370, CRLEET) «C1217 10,72 «01052 370. 544760 «01252 10.91 « 00846
1R0, 443033 «0124C 10,93 «01129 380. 5.2662 «01272 11,11 «00912
390, 4.1564 «01263 11.1¢ 01206 390. 5.0756 01294 11,31 «00978
400, 4.0210 «C012R6 11.35 «01283 400, 4.9012 +«01315 11.52 + 01045
410. 32,8056 «0130% 11.56 «01362 410, &,7409 01337 11.72 01112
420, 3.7702 «C1333 11.77 «Clé4] 420, 44,5926 «01360 11.92 «01180
&30, 3.5705 «01357 11.98 «01521 430. 4,64550 .01382 12.12 001248
440, 3.5688 «013%30 12.19 +01602 440, 4.3268 +01405 12.32 «01317
45C. 3.4734 DL 12,39 «016B6 450, 4,2069 01428 12,52 01387
460, 3.3935 «01427 12.60 «01767 460, 4.0964 «01451 12.73 «01457
470, 3.29°8 «01451 12.80 .01851 470, 3.9887 014674 12.92 «01528
480, 3.2187 01476 13.C1 «01935 48C. 3.8890 +01497 13.12 +01600
490, 3.1429 01498 13.21 «02021 490. 3.7948 +01520 13,32 «01672
€00, 3,0709 201521 13,41 «02107 500, 3,7057 +01543 13.52 « 01746
51C. 3.0024 + 01545 13.61 +02195 510. 3.6211 «01566 13.71 +«0181¢9
520, 249373 01548 13,81 «02283 520, 3.5407 «01589 13,91 «01894
53C, 28752 «N1591 14.01 «02372 530, 344662 +01612 14.10 « 01969
540, 2.8159 1614 14420 02462 540 3.3913 201634 14,30 + 02045

* Two Phase Roundary



Table 7., Transoort Proocerties of Oxvgen, Isobars, Engrs Units.

700, psla Isohar 800, psias Isobar
Temp, Density Thermal Viscosity Thermat Temo, Density Thermal Viscosity Thermal
Cond, micro= Diffusivity Conde. micro=- Diffusivity

[ Ib/ft*s3  RTU/ft.heR Ih/ft,s ftes2/h R Ib/ft*%3 BTU/ft.heR Ib/ft.s ft**2/h

*  GA,841 B1,73K6 «11836 336,07 «N0365
10C. 81,5627 «1176¢F 131.17 «00384 * 9R,983 R1,7640 «11846 337.48 « 00365
10%, 80,8123 11486 309,96 «00358 100, B8l.€116 11786 333.14 00354
110. A0.0608 11218 289.13 200353 105. 80,8627 211302 311.77 «00358
115. 79.3046 «1C966 269,11 «00348 110. 80.1130 11237 290.79 «N0353
120. T8.5486 «10728 250,18 «00344 115. 7943610 «1098¢ 270465 «00349
125, 77.7959 «10695 232.4% «0034%0 129. 78.6056 «10747 251.61 «00345
130. 77.0177 «10270 216,01 «00133¢ 125. 77.8456 «10516 233.80 + 00341
135, 76,2623 10050 20C. 8] 00332 130, 17,0805 «10292 217.2¢ 200337
140, T5.4621 09814 186,81 « 00329 135. 7643094 10073 201.98 200333
145. T4.6734 «095620 173.96 «00325 140, 75,5317 .09858 187.92 «00329
15C. T3.8765 +C9407 162.16 «00320 145, 76,7469 09645 175,01 200325
155, 73.0706 «09196 151.33 0316 159. 73.9541 06433 163,15 00321
16C, 72.2549 08984 1641.39 «09311 15%. 73.1528 09223 152.28 . 00317
165. 71,4285 08772 132,27 «C0307 16C. 72.3420 +09012 142.31 «C0313
170. T0.5902 «08559 123,88 «00302 165, 71.5209 08801 133,15 «00308
175. 69,7387 «08345 116.15 00297 170. 70,6884 08589 124,72 +00303
180, 68,8726 «C8129 109,02 «00291 175. 59,8434 .08377 115.97 +00298
185, 67,9901 «07612 1024413 «00285 180, 6£8.9R43 08163 109.82 « 00292
190. A7.0892 07694 9% .22 «00279 185 4R, 1096 «07548 103.21 «00287
19%, 66,1676 «07473 90.64 «00272 190. 67.2175 07731 97.08 » 00281
200, 65,2227 «C7250 85,35 «0026% 195, hhe3057 07512 91.39 00274
205, 64,2511 207025 80,41 00258 200. 5543719 07291 85,10 « 00267
210, 63,2493 «06797 75.77 «00250 205, b4s4130 07068 81.15 . 00260
215, 62.2126 «06566 71440 «00242 210. 63,4258 «06843 76451 00253
220, ¢t1.1358 «N6332 47.27 002133 215, 62,4060 «NE61Y 72,15 «00245
225, 60,0121 «06095 63,35 «0022¢ 220, 5143491 « 06384 58.03 00236
230, %8.833¢ 05854 5%.61 «00214 225, 5042490 06151 66413 «00228
235. 57.5892 «05608 56403 «00204 23C. 59.098¢8 «05914 60461 «00218
240, 5642658 5357 52455 «00193 235, 57.8895 #05673 55486 «00208
245, 54,8446 +05100 49.19 «00181 240. 56456097 +05428 53.44 «00198
250, 53,2990 04837 45.67 «00168 245, 55,2445 05178 50412 «00185%
255, 51,5887 0046567 42455 00153 250. 53,7733 04024 46.88 «00174
260, 49,6486 04292 39.18 00137 265, 52.1667 04665 43,57 «00161
265, 4743439 «04014 35.62 «00118 260, 50,3789 04403 40445 «00167
27C, 44,3657 03748 31.5% +N0093 265, 4843327 «04141 37.15 «0C130
275. 39,2588 «03552 25,84 «00049 270, 45,8756 «03895 33.6¢4 «00112
* 276,207 36,2669 «03538 23,01 «00023 275, 42.6214 03706 29.58 «30084
* 276,207 1846292 «02519 12.20 .0002% 280, 36,7353 «03573 23.59 «0004¢
280. 14,5246 «N1883 10.87 .001C9 285, 19,7566 02479 12.96 «00052
285, 12,7045 «01587 10.46 «00165 290, 15,8101 «01837 11.62 «00112
290. 11,6137 01447 10,30 .00208 295, 14,0453 01628 11.18 «00157
29%. 1C.8277 01368 10.23 «00245 300. 12,9002 01514 10,97 + 00195
300. 10,2126 «01320 10,21 «00279 310. 11.13817 01398 10.81 «00261
310. 9.2795 «01270 10,24 «N0344 320, 10,3546 201346 10.80 +00321
320, 8.5913 «01250 10,34 +00406 3130, 9.5818 «01323 10.86 «00377
330, 8.,0254 « 01266 10,47 +004658 340. Be 9649 «01315 13.97 « 00432
340, 7.5651 +01251 10,62 «0052% 350. 8.4535 01317 11.09 » 00486
350, 7.173% «01261 10.79 «00584 360. 8,0181 «01324 11.24 «00539
360, 6.8336 01275 10,96 «00642 370. T7.6401 «01335 11.40 «C0591
370. 6.5341 «01291 11.14 «00700 380. 7.3071 +01349 11.56 «0064%
380. 6.2671 01308 11,32 «00758 390, 7.0101 «01365 11.73 200697
39¢C. 6.0266 «01327 11.51 «00817 400, hoT7427 01382 11.91 00749
400, 5.800¢ 01347 11.70 00875 410, 6.5000 «01401 12.09 « 00802
410, 5.6090 .01368 11.89 «0093% 420. 45,2743 201420 12.27 «00855
420, 544257 +01389 12.09 «00664 430, 6,0744 «01640 12.45 +00909
430, 5.2564 «0141C 12,28 «01054 4640, 95,8862 «01460 12.64 «00963
440, 5.,0993 01432 12.47 «01114 4©%50. 5.7115 +01481 12.83 «01017
450, 4.9530 01454 12.67 «01175 460, 545488 «01502 13,01 01072
46C, 4.8143 01476 12.86 «01236 470, 543968 01523 13,20 «01127
470. 4.6881 «01498 13.04 01298 480, 542542 201545 13:39 «01183
480, 4.5676 «01520 13,25 «01361 490, 5.1202 «01567 13.57 «01239
490, 404541 «01543 13.44 «01424 500. 449939 +01588 13.76 #01295
500, 4.3468 «01565 13,64 01488 510, 4.8747 «01610 13,95 01352
510. 64,2453 «01588 13.83 01552 520. 47617 01632 14.13 «01410
520, 401490 «01610 14,02 01617 530. 46546 01654 14432 01468
530. 4.0575 01632 14,21 «01682 540, 4,5528 «01676 14,51 «01526
540, 3.9704 «01655 14440 «01748 530. 3.4642 «01612 14.10 « 01969

% Two Phase Boundary



Table 7. Transport Propertlies of Oxygensy Isobars, Engre Units.

900, psia Isobar 1000. psia Isabar
Temp. Density Thermal Viscosity Thermal Temp. Density Thermat Viscosity Thermal
Cond. micro- DIiffusivity Cond. micro- Oiffusivity
R 1b/ft**3 BTU/fteheR Ib/ft.s fL*¥2/n R 10/ft**¥3 BTU/fteheR Ib/ft,s ftee2/n
* 99,124 81,7913 +11856 338.89 00366 * 99,265 81,P1B6 11865 340.29 «00366
100, 81,6603 «11804 335.12 00344 100. 81,7089 «11822 337.10 «00365
105. 80,9128 11520 313.58 +003%9 105. 80.9628 «11539 315.39 «00359
110. 80.1650 «11256 292 .45 «00354 110. 80,2168 «11274 294.12 +00355
115, 79.4152 «11005 272.19 «00350 115. 79.4692 «11025 273.73 «00350
120. T8.6622 «10767 253.04 «00346 120. 78.7186 «10787 254447 «C0346
125, 77.9050 «10537 235.13 00342 125. T7.9641 10558 236447 «00342
130. 17,1429 +10314 218,51 «0033e 130. 7742049 «10336 219.76 «00339
135. 16,3750 +10096 203.16 +00334 135, 76446403 «10118 204,33 + 00335
140, 75.6009 «09881 189.03 «00330 140, T75.6696 +09905 190.14 «00331
145, 74.8198 +00669 176405 <0326 145. T4.8923 «09694 177.10 «00327
150. 74.0312 «09459 164.15 «00322 150, 7441077 «09484 165.14 00323
15%. 73,2343 «09249 153.23 «00318 155. 73,3151 «09276 154.18 «00319
160. 72.4283 +09040 163,21 «00314 160. 72,5139 «09068 144,12 «001315
165. 71.6124 08830 134,02 +00309 165. 71.7031 «08859 134.89 «00310
170, 70.7856 «08620C 125.57 «00304 170. TC.8818 «08650 126441 « 00306
175, 69,9468 «08409 117.79 «002%9 175. 70,0491 «0R44C 118.60 00301
180, 69.0946 «08196 110.61 « 00294 180. $9.2035 «08229 111,40 «00235
185, 6842275 «07982 103,93 «C0288 185, 48.3438 +08017 104.75 «00290
190. 67.3438 « 07767 97.84 «00282 190. 67,4683 +07R03 98.59 «CC284
195. H6.4615 207550 92.14 «00276 195, h6e5751 +07588 92.88 «00278
200, £5.5184 207331 86,83 «00270 200. 65.6622 «07371 87.57 «00271
205. 64.5716 «07111 81.°8 +002¢3 205, 64,7270 «07153 82461 «C0265
210. 63,5982 Joeege T7.24 «00255 210. 63,7668 «06932 77.97 00258
215. 6245945 « 00663 72.P9 «00248 215, 62.7782 «06710 73.61 «C0250
220. 615561 «06435 68.78 «002139 220 61.7574 «064685 69.51 «00242
225, 60,4780 «06205 64,89 «60231 225, 60,6998 «06258 65464 «0023¢
230, 5943540 «C5972 61.20 +00222 230, 59,6001 «06028 51496 « 00225
235. 58.1764 «05736 57.67 «00212 235, 5844515 «05796 58445 «0021¢
240, 5649358 005496 54428 «€0202 240. 57.2462 +05561 55.10 «00206
245, 55.6198 05252 51,01 +00191 245, 55.9739 «05324 5187 +00196
250. 54,2123 05006 47.83 00180 250. 54.621% +05083 48,74 » 00186
255, 52.6910 «04756 446,71 «00168 255, 53,1722 «04841 45469 «00174
260. 51.0234 «045C6 41.K2 00155 260, 51.6018 «04598 42 .69 «00162
265 49,1592 «04255 38,50 «00141 265, 49,8755 «04359 39.71 «00150
270. 47.0117 «04020 35.29 «£C12% 270. 47,9392 «04133 36459 «00136
275, 44,4095 +038323 31.82 .00108 275. 4547002 «0394¢€ 3356 00122
280, 4C.9258 «C3677 27.82 «00085 280, 42,9P02 «03780 30420 «00106
285, 34,9783 «03361 22425 «00049 285. 39,3766 «03506 26435 00032
290, 24.6816 «02789 15.47 +C0047 290. 33.9561 +03206 214690 « 0058
295, 19,1098 «02005 13.03 +00085 295, 2649062 «02757 16495 «C0058
300. 16.5667 «01R18 12.20 00126 300, 21.9062 «02290 14443 +00080
310. 13.9113 «01573 11.58 +00195 310, 17.0691 «N1816 12469 +00143
32C. 12.3714 «0146¢ 11.38 «0025¢ 320. 14,6948 «01625 12413 «0C201
330, 11,2964 01417 11.3¢ 00308 330, 13,1961 «01531 11.92 «00254
340, 10,4760 «01391 11.27 «C03¢0 340, 12.1109 «01482 11.83% «003013
35¢C. 9.8158 «01381 11445 «00410 350. 11,2687 £01456 11.86 +00351
260, 9.265R «01380 11.5¢ «0045%9 360, 10,5796 «01444 T 11492 «00337
370. B.7960 «01385 11.¢68 00508 37C. 10.0029 «Cl441 12.01 « 00442
380. 8.3872 «01394 11,82 «CCS554 380. 9.5077 +01444 12.12 « 004387
39¢C. B.0263 «01406 11.98 «0060% ERItH 9.0752 01451 12.25 +00531
400, 7.7041 «01420 12.14 +00452 409, R. 56923 +01462 12.38 «00576
410. T.6137 «01436 12.30 «00700 410, B4 3495 «01474 12,53 « 00620
42C. T.1499 «014%53 12,647 «C0749 420. 9.0401 +01489 12.69 «Q0664
430, 6.9087 «01471 12.64 «00797 430, 7.7585 01505 12,85 +00709
440, 6.6868 «01490 12.82 «00846 440, 7.5007 «01522 13.01 «20753
450, 6.4818 01510 13,00 +COR9S 450 7.26133 «01540 13.18 « 00738
46C. $.2915 «01%30 13.17 « 00945 460, 7.0437 «01558 13.35 « 00844
470, healla2 +01550 13.35 +0099% 470, 548398 «01577 13.52 «00839
480, 5.%484 «01570 13.53 +C1045 430, Hehb 96 «01597 13.69 «00935
490, 5.7929 «01591 13.72 +«01065 49¢C, 6.4716 «01617 13.87 00981
500. 5.6467 «01612 13.90 «01146 500, ha304€ <1637 14,04 «01027
510. 55089 «01633 14.08 «01197 510, 641475 «N1657 16,22 «0107¢
520, 543786 +01654 14.26 +01249 520, 5.9994 «01678 14.39 «01121
530. 52553 +01676 14444 +C13C1 530. 5.8593 01698 14,57 «01156
540. 5.1383 «01697 14.62 «01354 540. 57266 «C1719 14.7¢ «01216

* Two Phase Roundsry



Tshle 7., Transport Properties of Oxygen, Isobarsy, Engr. Unlts.

110C. psia Isobar 1200. psla Isobar
Temp, Density Thermsl Viscosity Thermal Tenp. Density Thermal Viscosity Thermat
Cond. micro~ Ofiffusivity Cond. micro= ODlffustvity
Q Tb/frt**3  BTU/ft.heR 1D/ TfE.s ftee2/n ? Ib/7ft*%3 BTU/ftehoR ID/ft,s ftes2/h
* 99,406 Bl,B45F «11R75 241,69 «003¢6 * 99,547 81.8729 +11885 343.09 «00366
100. 81,7573 «1184C 339.09 «00365 100, 81,8055 «11858 341,09 + 00366
1C5. 81,0126 «11557 317.21 «C0360 105, Bl.0622 011575 319.03 +00360
110. 80,2684 «11293 29%.79 «00355 110, 80.3198 211312 297447 «00356
115, 79.5229 11044 275.27 «003%1 115, 79.5763 11064 276.82 «+00351
12C. TR.T747 «1CRO7 255490 «00347 120. 78.8305 «10827 257.3% +00347
125. 78,0229 10579 237,80 +00343 125. 78.081% «10599 239.1% « 00344
130. T7.2666 «10357 221.01 +00339 130, 77.3279 «10379 222426 +00340
135, T6.5051 10121 205,51 +00336 135. 7645696 +10163 206.68 «00336
140, 75.7379 +06628 191.24 «00332 140, 75.68057 «09951 192,35 «00333
145, T4 49042 -0971¢ 178.15 «00328 145, 75,0357 409742 179.19 «00329
150. T4.1R36 «09%510 166.14 «0032¢ 150, T4.2%589 095135 167.13 00325
155, 73.3953 «09302 155.13 «00320 155. 73.4748 +09329 156.07 «00321
160, 72.5986 «06095 145,03 «00316 160. 72,6827 «09122 145,93 «00317
165. 71.7928 «08888 135.78 «00311 165. 71.8818 «08916 136.62 «00313
170, 70,9770 + 08680 127.24 «00307 170. 71.0713 +08710 128.08 «00308
175, 70,1502 08471 119.41 «001302 175, 70,2502 +08503 120.21 00303
1R0. 69.3111 « 08262 112.18 00297 180. 69,4174 208294 112.96 00298
185. 68,4585 «08051 105.51 «00291 185, 58.5718 08085 106427 +00293
19¢C. 67,5509 «078309 99,34 + 00286 190, 67.7118 +07875 100.09 00287
165. 66,7066 207626 93,62 «00280 195. 66.8360 «07663 94435 «00281
200, 65.8035 «07411 88.29 «00273 200, 65.9424 «07450 89.01 00275
205, 66,8794 «0719¢ 83,33 «0C267 205, 65.0289 +07235 B4 .04 200269
?10. 63,9318 «CH8T6 78469 « 00260 210. 64,0933 «07019 79439 «00262
215, 62.9575% 06756 74,23 «00253 215, 63.1327 «06801 75.04 «00255
220, 61.9533 «06534 70424 «00245 220. 6241441 +06582 70495 +00248
225. 6£0.9149 «0631C 66437 00237 225, 61.1238 06360 67.09 «00240
230. 59,8377 «06084 62.70 «00228 230, 60,0675 «06138 63,44 «00232
235. 58.7159 «05855 59.22 «00220 235, 5849704 «05913 59.97 «00223
240, 57.5426 «05625 55,89 «00210 240, 5748265 05686 56466 «00214
24%, 56,3004 «05392 52.70 00201 245, 55,6286 «05458 53.50 «00205
250, 55,0058 05158 49,61 «00191 250, 5543682 «03229 50445 +00195
25%5. 53.6181 04922 46462 00180 255, 54,0341 +04999 47.51 «00185
260, 52.1282 «046R6 43,70 +00169 260, 52.6126 «04769 44 .66 «00175
265, 50,5112 «04455 40.8) «00157 265 51.0851 04544 41.84 «00164
270. 48,7310 004236 37494 «00145 270, 49.4261 «04331 39.07 +00153
275. 46,7313 «04050 3%5.02 00133 275, 47.5994 04146 36431 +00143
280. 44,4195 203R7G 32.01 «00120 280. 45,5501 «03973 33.51 +00132
285, 41,6287 203623 28.79 «00102 285, 43.1929 «03731 30.63 «00117
290. 38,0518 «03370 25.22 «00083 290. 40.3929 «03495 27460 «00101
29%, 33,3314 +03094 21.29 « 00069 295. 3649726 03260 24.38 +00087
300, 28,1152 «02754 17.82 +«00070 300. 32.9116 «03013 21.15% +00079
310. 20,9261 «02131 14430 +00108 310. 25.2151 02462 16446 «00094
320. 17.3850 201822 13.12 «00160 320. 20,4363 «02055 14440 «00132
330, 15,3058 «01670 12.63 «00211 330. 17.6349 «01834 13.51 «00177
340, 13.8805 01588 12,41 +00258 340, 15.7898 +017112 13.09 00222
35¢C, 12,8108 01542 12.33 +00303 350. 14,4500 01639 12.88 «00265
360, 11,9615 «01516 12,33 00347 380, 13,4116 +01597 12.79 «00306
3irc. 11.2614 «01503 12.37 +00389 370. 12.5708 «01572 12.77 +00346
380, 10,6484 «01499 12444 «006431 380. 11.8683 «01559 12.80 +00385
390. 10.1560 01501 12.5% «00472 390, 11,2677 201554 12.87 « 00424
400, 9,7063 «01507 12.86 «00514 400, 10.7450 «01555 12.95 «00463
410. 9.3056 «01516 12.78 «00555 410, 10.2837 «01560 13.06 «00502
420, 8.9478 01527 12492 +00596 420, 9.8721 «01568 13.17 00540
430, 8,6230 201541 13.07 «00637 430, 9.5013 +01579 13.30 +00578
440, 843269 «01556 13.22 «00679 440, 941646 «01591 13.44 + 00617
450, 840553 201572 13,37 «00720 450, 8.8569 01805 13.58 «00655
460, 7.8049 +01589 13.53 « 00762 460. 8.5742 «01620 13.73 « 00694
470, T.5729 +01606 13.69 +0080% 470, 843129 «01636 13.88 «00733
480. 73572 «01624 13.88 « 00846 480, 840706 +01653 14.04 «00772
4SC. 741558 +01643 14.02 «00888 490, T+8449 201670 14.19 «00811
500. 649673 «01662 14.19 «00931 500, T7+6340 +01688 14435 00851
5104 647902 «01682 16,36 +00974 510, 744363 «01707 14.52 00891
52¢C. 6.6234 +01701 14,53 «01017 520. 7.2504 +01726 14.68 «00931
530, 624660 «01721 14470 01061 530. T.0752 «01745 14.84% «00972
540, 6.3171 «01741 14.87 «01104 540. 649097 01764 15.01 «01012

* Twa Phase Boundary



Table 7. Transport Propertles of Oxygen, Isobarss Engre. Units,

1300. psis Isobsr 1400, psia Isobar
Temp, Density Thermal Viscoslty Therwmal Tempe Density Therma! Viscosity Thermal
Cond. micro- DIiffusivity Cond. micro= DIffusivity
R Ib/ft**3 BTU/ft.h,R 1b/ft.s ft**2/h R Ib/tt**3 BTU/fteheR Ib/fL.s ttre2/h
* 99,688 81.5000 «11894 344448 « 00367 * 99,829 81.9269 «11904 345.86 «003567
100, 81.8536 «11876 343.09 «00366 100. 81.9015 «1189% 345,09 +00367
105. 81.1115 11594 320.85 +C0361 105. 81,1609 «11612 322468 «00361
110, B0+3709 «11331 299414 «00356 110. 80,4219 «11349 300.82 «00357
115. T79.6296 «11083 278437 «00352 115. 79.6825 11102 279.92 00352
120. 7B ARBY 10847 258477 +00348 120. 78.9414 «10867 260.21 «00349
125. 78.1395 «10620 240448 «00344 125, 76.1973 «10640 241.81 «00345
130. 77.3889 «10400 223.51 « 00341 130, 774495 10421 224.76 +00351
135, 7646336 «10185 207.85 +00337 135. T76.6973 «10208 209.03 +«00338
140, 75,8730 406975 193.46 +00333 140. 75,9400 «09998 194.56 «00334
145. 75,1066 «09766 18024 00330 145. 75.1770 «09790 181.28 +00331
15C. T4.3336 «09540 168412 «00326 150, 74,4078 «09585 169.11 «00327
155, 73.5536 +09355 157.01 «00322 155. 73.6319 09381 157 .96 +00323
160. 72.7660 «09150 166,83 +00318 160, 72.8485 «09177 147.73 +00319
165. 71.9699 «08945 137,49 +00314 165. 72.0571 +08973 138,35 00315
170, 71,1645 «08739 128,91 «00309 170. 71.2569 «08769 129.73 +00310
175. 7043491 «08533 121,01 «00305 175. T70.4470 «08564 121.81 «00306
180. 6945225 08326 113.74 +00300 180, 69.6264 «08358 114.52 «00301
185, 68,6834 «08116 107,03 «00294 185, 6847940 08152 107.78 +00296
1490, £7.8311 07510 100,82 00289 190, 67.9487 207944 101,56 « 00290
195, 66,9634 «07599 95.07 «00283 195. 67.0890 «077306 95479 +00285
200, h6.NDT789 «C7488 89,72 « 00277 200. 6642133 «07526 90443 +00279
205, 65,1757 «07275 84,75 «00271 205, 65.3199 «07315 85445 «00273
210. 6642516 07061 80.10 +00264 210, 64,4067 «07103 80.79 «00266
215. 63,3040 06845 7574 «00257 215. 6344716 «06889 T6.43 +00260
220, 6243302 «06628 T1.65 «00250 220, 62.511¢8 «06675 72434 «00253
22%. 61.3268 « 06410 £7,80 «00243 225. 61.5245 «06459 68,49 «00245
230, 6042902 «0619¢C 664,15 00235 230. 60.5063 « 06242 6486 00238
235, 5942160 «05669 60.70 « 00226 235. 5944534 «06023 61442 + 00230
?264C. 58,0991 «05746 57,41 +00218 240, 5843614 «05804 58415 +00221
245. 56.9333 «08522 544,27 «00209 245. 57.2250 «05584 55.03 «+00213
250, 557115 «05297 51426 «00200 250. 56,0381 «0%5363 52404 «00204
26F. 54,4248 «05072 4R, 26 +00180 255. 54.7935 «05143 49,17 +00195
260, 53,0622 +04848 45,564 «00181 260. 53.4824 «06924 46.40 00186
265, 5160986 «04529 42481 «00171 265, 52.0938 «04710 43.72 «00177
270, 50,0486 «04421 40,12 +00161 270. 5046139 «04505 41.10 « 00167
275, 4843547 06237 37.47 +00151 275. 49,0251 «04323 38.54 «00158
280, 46449156 « 04043 34,83 «00141 280. 47.3039 «04148 36.01 +00149
28%. 46,4116 +£3831 32.1% «00128 285, 45,4192 «03925 33.49 +00138
29¢C, 42.0430C «C3506 25,44 « 00115 290, 43,3301 +03709 30.96 00126
795, 39,2071 +033R8 26,463 +00103 295, 40.9870 «03501 2B.42 00115
300. 36,1123 03173 23.79 +00093 300. 38.3476 +03300 25486 +00106
31C. 29,1534 .02723 18,R% «00093 310. 32.3731 «02907 21.09 «00098
320. 23.54R03 «02300 15.96 «00117 320. 2648207 02521 17.71 «00111
330, 2041511 02018 14,57 +00154 3130. 22.7589 «02209 15.80 «00139
340, 17.8303 «01850 13.87 +00194 340. 19.9703 «C2000 14,78 «00173
iscC. 16.1801% «017449 13.50 «0023¢& 350. 17.9885% 01869 14,22 + 00209
360, 14,9271 «016R7 13.31 00273 360. 16.5009 «01784 13.90 «00246
370. 13.9287 «01%68 13.22 +C0311 370. 15.3304 «01730 13.72 00282
380, 13.1052 «01625 12,20 «00348 380. 14.3756 «01696 13.63 00317
360, 1?2.4082 «01612 13,22 +00385 390. 13,5750 01674 13.561 «00352
400, 11.8067 «016n7 13.27 «00421 400. 12.8891 +01662 13.62 +00386
410, 11,2794 +01607 13,35 00457 410. 12.2918 .01657 13,67 «00420
420, 10.8115 «01511 13,45 +C0493 420, 11.7644 «01657 13.74 «00454
430, 10,3920 +01419 13.55 00529 430, 11.2937 201661 13.82 «00488
440, 10.0126 «01628 13,47 « 00565 440, 10.8697 «01667 13,92 «00522
45C, F.6672 «C1A4C 13.80 «00601 450. 10.48B49 «01676 14.04 +00556
460, 9.3506 «015513 13,94 «00638 460. 10.1333 +01687 14.16 «00590
47C. 9.,0590 «01667 14,08 «00674 470 9.8102 01700 14.29 «00624
480, A.7801 «014683 14,22 «00710 480, 9.5118 02713 14,62 «00658
490, A.5382 «014099 14,37 «00747 490, 9.2351 01728 14,56 +00693
500, 8.3043 01715 14.52 «00784 500 B.9775 «01743 14.70 «00727
S1n. A.0853 «01733 14,68 .00821 510. Be 7367 «01759 14.85 « 00762
£2C, T7+8798 «01750 14.83 +0N858 520. 8.5111 +01776 15.00 « 00797
530, 76084 01769 14,99 +00R96 530. B+ 2990 «01793 15.15 +00832
£40, 7.5039 «017R7 15.15 «0093¢ 540, 8,0092 .01811 15.30 «00867

* Two Phase Roundary



Table 7, Transport Propertlies of Oxygens Isobarss Engre Units.

1500. psla Isobar 1600+ psia Isobar
Temo, Denslity Thermat Viscosity Thermal Temp. NDensity Thermal Viscosity Thermal
Cond, micro- Diffusivity Cond. micro- Diffusivity
R ib/et®*3y  BTIL/fL,h.® tb/ft.s rra¥2/n R Ib/tt**3 BTU/ft.heR Ib/Pt,s ftas2/n
* 99,969 81,9538 «11913 347.24 +00367

10¢. 81,9493 «11912 347410 «00367 * 100.109 81,9806 «11923 348,52 +00367
105. 81,2099 +«11630 324452 +003¢62 105. 81,2588 «11648 326436 «00362
110. 80,4726 «113668 302.51 «001357 110. 80,5231 +11387 30%4.19 «00358
115. 79.7353 «11121 281447 «00353 11%. 79.7877 211140 263,03 «00354
12C, TR.9964 .1C8%6 261465 «00349 120. 79.0511 «109086 263.09 001350
125. 7842549 «10561 243415 «00344 125. 78,3121 +10681 244449 «00346
130, 77.5098 «10443 226401 «00342 130. 77.5698 «10464 227.26 «00343
1315, 7647606 «10230 210.20 »003135 135. 76,8235 10252 2311.38 «00339
140, 76,0065 «10021 195,67 «N0335 140. 75,0725 «10043 196,77 «00336
145. 75.2469 «09A14 182,32 «00331 145. 753164 098138 183.37 «00332
150. 74,4815 «09410 170.10 +00328 150. T4.5548 +09635 171.09 «00329
155, 73.7095 09407 158.90 «00324 155. 73,7885 «09432 159.84 «00325
160. 72,9304 +06204 148463 «00320 160. 73.011¢ «09230 149,52 00321
165, 72.1436 «09001 139.21 «00316 165. 7242293 +09029 140,07 «00317
170, 71.3483 «08798 130.56 200312 170. 71.4389 +08827 131.38 +00313
175, 70.5438 «08594 122.61 «00307 175, 70,6396 «08624 123.40 «00308
180. 69,7290 08390 115.29 «00302 180, 69.8306 «08421 116.06 «00304
185, 6849031 +0B185 108.53 «00297 185. 69,0108 08217 109.28 +00299
15¢C. 68,0647 07978 102.29 200292 190. 68,1793 08013 103.02 «0029%
195. 67.2127 07772 96,51 .c0287 195. 67,3347 «07807 97.22 . 00288
200, 6643455 «075863 91.1% 00281 200. 65,4757 «07600 91.83 «00282
2C5. 65,4616 «07354 B6.14 200275 205, 65,6009 «07393 86483 «00277
210. 64.5590 «07144 8l.48 200268 210, 64,7084 «07184% 82.16 +00270
215, 63,6356 «06932 77.12 «00262 215. 63,7966 «06975 77.79 200264
220. 62.6892 «06720 73,03 +00255 220. 62,8627 206765 73,70 200257
225, 61,7171 «06506 49,18 «00248 225. 61,9049 206553 69.86 «00250
230. 60.7162 «06292 65,55 «002490 230, 60.9204 2106341 66423 00243
235, 59.6833 «06077 52412 +00233 235. 59,9061 06129 62481 «00236
240, 58.6143 «C5860 59,86 «00225 240, 59.8586 +05916 59.56 +00228
245, 57,5048 «05644 55,76 «00217 245, 57,7740 «05702 56.48 »00220
250. 563497 «05627 52.80 «00208 250, 56,6480 +05489 53453 +00212
255, 55.1430 «05211 49,96 «00200 255, 55,475% «05276 50472 200204
260, 53,8773 « 04996 47,23 +00191 260, 54,2503 +05066 48.02 +00195
265, 5245442 «06786 44.59 «00182 265, 5249660 «04860 45.42 «00187
270. 51.1331 «04586 42.03 «00173 270, 51.6141 «04662 42.90 .,00179
275. 49,6310 +04405 39.53 «00165 275. 50.1850 «04483 40,46 «00171
280, 48.0216 «04231 37.08 «0015%56 280, 48,6468 «04309 38.08 «00163
285, 4642842 +C4014 34.67 «00146 285, 47.0452 «04099 35.76 «00153
290, 44,3932 +03805 32.29 «00135 290. 45.3035% 03896 33.47 «0014%
295. 4243189 «03604 29.92 +00126 295, 43,4229 «03701 31.23 «00135
300. 40.0367 +03412 27456 «00117 300, 41.3863 03514 29402 «00127
310. 34.8761 «03047 23,07 «00106 310, 36,8457 03166 24.78 «00115
320, 29.6303 «02701 19,48 «00111 320. 32.0332 «02846 21.17 «00115
330. 2543207 «02390 17.16 «00131 330. 27.7163 02551 18.57 .00128
340, 22.1526 +02156 15.80 «00159 340, 24430406 «02307 16.91 +00150
350, 19.84385 «01896 15.01 «00181 350, 21,7272 02126 15.88 «00177
360, 18,1201 01889 14,54 «0022¢4 360. 19,7659 +01999 15.25 +00208
370. 16. 7684 «.01819 14.26 «00258 370. 18,2318 «01912 14.86 +00239
380. 15.6746 «01772 14,10 +00291 380. 16.9950 «01852 14.61 +00270
390, 14,7641 « 01741 14,02 «00324 390. 15,9709 01811 14447 «00301
400. 13.9894 «01721 13,99 «00357 400, 15,1039 «01783 14439 «00332
410. 13.3184 201710 14,01 +00389 410. 14,3569 01766 14438 +00362
420. 12.7289 +01705 14 .05 «00421 420, 13,7026 «01756 14.37 +00393
430. 12.2048 «01705 14,11 «00453 430. 13.1235 «01751 14.41 +00423
440, 11.7345% +01708 14,19 +00485 440, 12,6054 «01751 14447 +«00453
450. 11.3089 «01714 14.28 «00517 450. 12,1379 «01754 14,54 «00484
460, 10.9211 01723 14.39 +00549 460, 11.7130 01760 14.63 «00514
470, 10.5656 «01733 14,50 «00581 470. 11,3243 01768 14.73 «00544
480. 10.2381 01745 14,63 «00613 480, 10,9668 01778 14484 200575
49C. 9.9348 «01758 14,75 « 00648 490, 10.6365 +01789 14.96 +00605
500, 9.65%29 «01772 14489 «00678 500, 10,3299 «01801 15.08 + 00636
510, 9.3899 «01787 15.03 00711 510. 10.0443 «01815 15.21 «00667
520. 9.1438 «01802 15.17 «00744 520, 9.7774 «01829 15434 +00698
530. B.9128 01818 15.31 «00777 530. 9.5271 «01844 15.48 00729
540. 8.69%3 +01835 15.46 +00810 540. 9.2918 «01859 15.62 «00760

* Two Phase Boundary



Teble 7. Transport Properties of Oxygens Isobarss Engre Units.

1700, psia Isobar 1800. psia Isobar
Tempe. Density Thermal Viscosity Thermsl Temp. Density Therwat Viscosity Therms!
Cond. micro- Dliffusivity Cend. micro~ Olffusivity

R Ib/ft¥e3  BTU/Pt.heR 1b/ft.s ftee2/h R Ib/7ftse3 B8TY/ft.hoR Ib/ftes ftes2/h

* 1004250 82,0074 «11933 349.99 +00368 * 100,390 82,0341 ¢11942 351.36 +00368
1CS. 81,3074 «11666 328,20 «00363 105, 81.3559 «11684 330.04 «00363
110. 80,573% 11405 305.88 «00358 110. 80.6235 11423 307.57 «00359
115. 79.8400 11159 284,58 +0C35¢4 115. 79.8920 *11178 286414 «00355
120. 79.1056 210926 264,53 «00350 120. 79.1598 +10945 265497 +00351
125. 7843690 10702 245.83 «00347 125. 7844257 10722 247.18 «00348
130, 77.6294 «10485 228.52 «00343 130. 77.6887 «10506 229.77 00344
13%5. 768860 «10274 212.55 «00340 135. T6.9481 210265 213,72 «003%1
14C, 76,1382 +100688 197,87 +00337 140, T6.2034 10089 198.98 # 00337
145. 75.385¢4 «09862 184,41 «00333 145, 75.4539 «09885 185.45 «00334
150. Tha6272 «09659 172.08 «00330 150. 7446992 «09684 173.06 «00330
155, 73.8629 206458 160.77 +00326 155, 73,9388 «09483 161.71 «00327
160, 73.0922 «09257 150442 +00322 160, 73.1720 «09282 151.31 +00323
165. 72,3143 «09056 140.92 00318 165, 72.3985 «06084 141.78 00319
170. 71.5286 «C8855 132.21 00314 170. 71.617% +08884 133.03 +00315
175. T0.7345 08654 124,20 «00309 175. T70.8284 «0B6B4 124,98 «00311
180. 69,9310 208452 116.82 00305 180, 70.0303 +0B483 117.58 +00306
185, 69,1173 08250 110,02 00300 185, 69,2225 +08282 110.76 «00301
19¢C. 68,2923 +08046 103.74 200295 190, £98.4039 +08080 104446 +00296
195, 67.4550 «07842 97.92 «00290 195. 67.5736 «07877 98.62 00291
200. 66.6040 07637 92.53 00284 200, 66.7303 07673 93,21 +00286
205, 65.737%9 «07431 87.52 «00278 205. 65.8726 07469 PB.18 +00280
210. 64.8551 «07224 A2,.83 «00272 210. 5449992 «07264 83.50 «00274
215. 63,9539 «07017 7846 « 00266 215, 64,1085 «07058 79.12 «00268
220, 63.0324 +06808 T4.37 «00260 220, 653.1985 «06852 75.03 «00262
22%. 62,0882 +06599 70.%2 00253 225, 62.2674 «06645 71.18 « 00255
230. 61.1192 «06390 66490 «00246 230. 61.3129 «06437 67.56 «00248
235. 60,1224 +06180 63,49 «00239 235, 60,3327 «06230 64415 +00241
24C, 59,0950 «C56569 6025 00231 240, 59,3240 «06022 60.92 00234
245, 58,0335 +05759 57.18 «00224 245, 58,2840 «05814 57.86 «00227
250. 56493641 «05549 54425 +00216 250. 57.2093 +05607 54 .95 «00219
255, 55,7927 «05340 51446 «00208 255, 5640963 «05401 52,18 00212
260, 54,6061 +05133 48,78 +00200 260, 54.9409 +05198 49,52 +00204
265, 53,3630 «04931 46,21 «00192 265, 53.7385 «04999 45,98 +00196
270, 52.0629 «04736 43,74 +00184 270. 5244841 +04807 44,56 +00189
275, 50,6962 «04558 61434 «00176 275. 51,1717 «04630 42,18 00181
280. 49,2543 +04385 39,02 «00169 280. 49,7948 «04458 39.90 «00174
285, 47.7270 04180 36476 «00160 285. 4843460 «04258 37.70 + 00156
290 46.102R «03983 34,56 «00151 290. 46,8173 +04065 35456 +0015¢8
295, 44,3694 +03793 32.40 «0C143 295. 45,2003 «03879 33,47 «00150
300. 42.5156 +03510 30.30 «00135 300, 43,4876 +03701 31.45 «00143
310. 38,4395 +03272 26428 «00123 310. 39,7679 +03370 27.60 00131
320. 34,0543 +02667 22472 «00120 320. 35,7569 «03074 26414 +00126
330. 29.8796 +02690 19.96 «00128 330, 31.7947 +02810 21.31 200130
340. 2643604 002448 18.06 «00145 340. 28,2751 «02575 19,22 +00143
350. 23.%799 02255 16.81 +0016A8 350. 2543690 «02377 17.78 «00162
3160, 21.4146 02111 16,01 «00195 360, 23,0407 «02222 16.82 «00186
370. 19.7067 «02008 15.49 00223 370. 21.1769 02106 16.17 «00211
380, 18.3283 01935 15.16 00252 380. 19,6640 «02021 15.74 «00238
390, 17.1R94% «010884 14,94 +00281 390, 18,4127 «01959 15,45 « 00265
%00, 16.2284 +01848 14,81 +00310 400. 17.3580 01915 15.26 +00293
410. 15.4029 «01824 14.75 «003139 410. 16,4540 «01F 84 15.13 «00320
420. 14,6R32 +01¢08 14,72 «00368 420. 15.6677 «01862 15.08 00348
430, 14,0477 +01799 14.73 «00397 430. 14,9752 «01849 15.06 «00375
440, 13,4808 «01765 14,76 «00426 440, 14,3587 «01840 15.07 « 00402
450, 12.9705 «C1795 14.82 «00455 450, 13,8050 «01837 15.10 «00430
4606 12.5077 «017498 14.89 +00484 460, 13.3039 «01837 15.15 « 00457
470, 12.0852 «01803 14,97 +00512 479, 12.8472 +01840 15.22 + 00484
480, 11.6973 «01811 15.07 +00541 480. 12,4285 +01846 15.30 «00512
490, 11,3395 +01821 15.17 +C0570 490, 12,0428 «01853 15.39 «00539
5CC. 11.0078 «01831 15.28 «00599 500, 11.6859 «01862 15.49 « 00567
510. 106993 «01843 15.40 « 00629 510. 11.35642 01872 15.60 «CC595
520. 10.4112 +01856 15.53 «00658 520. 11.0448 «01884 15.72 +0C623
530, 10.1414 «01870 15465 00687 530. 10,7554 +01896 15.83 «00651
540, 9.8881 «0188¢%4 15.79 «00717 540, 10,4838 +01509 15.96 + 00679

* Two Phsse Boundary



Tahble 7. Transport Properties of Oxygen, Isobarsy Engre Units,

1900, psia Isobsr 2000, psia Isobar
Temp. Density Thermal Viscosity Thermal Temp. Denslity Thermsl Viscosity Thermal
Cond. micro- DIffusivity Cond. micro= Diffusivity

R Ib/ft*%3 BTU/ft.heR Ib/ft.s tt*$2/b R Ib7rt*+3 BTU/fteheR Ib/ft.s ftes2/h

* 100,529 82.0607 «11952 352.72 «00368 * 100,669 82.0872 #11962 356,08 «00368
105. 81,4042 «11702 331,89 «00364 105, Bl.452¢4 «11720 333.74 «00364
110, 80.673¢ 11442 309,26 +00359 110. 80,7231 11460 310,96 «003560
115, 79.9438 «11197 287.70 +00355 115. 79.9953 «11216 289,26 +00356
120. 79.2137 «10945 267,42 «0035%2 120. 79.2674 «10984 268486 +00352
125, 78.4820 10742 248452 «00348 125, 78,5360 #10762 249.86 +00349
130, 7747476 «10527 231,02 «00345 130. 77.8063 «10548 232.27 «00345
135, 77.0099 «10317 214,90 «00341 135, 77.0713 «103139 216,07 «+00342
140, 76,2682 «10111 200,08 «00338 140, 7643326 «10134 201,18 «00339
145, 75.5220 «09909 186,49 00335 145, 75.5896 «09932 187,53 +«00336
150. 74.7708 09708 174.05 «00331 150, The8418 «09732 175,03 +00332
155, 76,0140 «09508 162,65 «00328 155. 74,0887 +09534 163,58 00329
1860, 73,2513 08310 152.20 00324 160. 73.3299 «09336 153,09 «00325
165, 72.4820 «09111 142,63 «00320 165, 7245647 09138 143448 «00321
170, 71.7055 «08912 133.84 «00316 170, 71,7928 «08941 134,66 «00317
175, °~ 70.9213 08713 125.77 «00312 175, 71,0134 «08743 126455 «00313
180, 70.1286 «08514 118,34 «00307 180. 70.2258 «08544 119.10 «00309
185, 69.3265 «08314 111.50 «00303 185, 6944293 08345 112.23 « 00304
190. 6845162 «08113 105,17 «00298 190. 68.6231 08146 105.88 «00299
195, 67.6906 «07911 99,32 00293 195, 67,8062 «07946 100,02 « 00294
200, 66,8548 «07709 93.90 «00288 200. 66,9775 07745 94.58 «00289
205, 6640053 «07506 88.86 00282 205, 6641359 07543 89,52 00284
210, 65.1409 «07303 84416 «00276 210. 65.2802 «07341 84.82 +00278
215, 66442601 «07099 79,78 «00270 215. 6444090 «07139 80443 «00272
220. 63.3612 «06894 75.68 002064 220. 63.5208 «06936 76432 + 00266
225. 624425 «06689 71.83 00258 225. 62.6138 «06733 T2.48 «00260
230. 61,5019 «06484 68,22 «00251 230. 61.6864 «06530 6B.86 00253
235. €0.5373 «086279 64,81 «00244 235, 6047388 «06327 65.45 « 00247
240, 59,5463 «06073 61,59 00237 240. 59.7622 06124 62424 «00240
245, 5845263 «05868 58,53 +00230 245. 58.7610 «05921 59.19 «00233
250. 57.4745 «05666 55.64 «00223 250. 57.7304 +05719 564,30 + 00226
255 5643876 «05461 52.88 +00215 255, 56.6678 «05519 53,56 . 00219
260, 55,2624 «05261 50,24 «00208 260, 55,5703 «05322 50.94 «00212
265. 54,0950 «05064 47.72 «00200 265. 5444346 «05128 4844 +00204
270, 52.A813 « 04875 45.30 +00193 270, 53.2575 «04941 46,05 «00197
275. 51.6166 «04700 42,9R «00186 275. 52.0353 04767 43,75 «00191
280, 50,2960 «C4529 40,74 «00179 280, 50.7641 «04598 41,54 .0018%
285%5. 48,9140 «04333 38.58 «00172 285. 49,4397 «04405 39,42 «00177
290, 474548 04144 36449 + 00164 290. 48,0581 «04220 37.37 +00170
295, 45,9427 03962 34,47 +00157 295, 46,6151 «04041 35.39 +00163
300. 44,3427 .03787 32.51 «00150 300. 45.1074 «03870 33,48 +001956
310. 40.9037 «03662 28,79 «00139 310. 41.89%1 «03549 29.88 +00145
320. 37,2070 03172 25,43 «00132 320, 38,4600 «03264 264,60 +00138
330. 3344765 +02916 22.58 «00134 3130. 34,9531 «03012 23.77 +00138
340, 30.0281 202688 20437 . 00143 340, 31.6170 «02790 21.48 « 00145
350, 27.0657 «02491 16,77 +0015¢9 350. 28,6529 «02596 19,76 «00157
360. 2446204 02330 17.65 «00179 360, 2641349 02432 18,50 «00175
370. 22.62R0 «022013 16.88 «00202 370. 24,0387 «02299 17.61 «00195
380 20,9911 «02108 16.35 «00226 380. 22.2983 «02194 16.98 00217
390, 19,6331 «02037 15.98 «00252 390. 2048427 «02115 16.54 + 00241
400, 18,4473 «01984 15.73 «00278 400, 19.6106 «02054 16.22 «00265
410, 17.505R « 01948 15.57 «00306 410. 18.5541 +02009 16.01 +00290
42C. 16,6532 «0191¢% 15.47 +00330 420, 17.6364 «01976 15,86 «00314
430, 15,9035 +01900 15.461 00356 430, 16,8303 «01952 15.77 00339
440, 15.2374 «01887 15.39 «00382 440, 16.1147 01936 15,72 «00364
450, 16,6401 «01880 15,40 00408 450, 15.4739 «01925 15.71 +00389
460, 14,1003 +01877 15,63 «00434 460, 14,8955 +01519 15.72 «00413
470, 13.6091 .01878 15.48 «004560 470, 14,3699 +01916 15.75 «00438
480, 13,1595 «01891 15455 « 00496 480, 13.8893 «01917 15.80 « 00463
49C. 12,7458 +01886 15462 «C0512 490, 13,4675 «01920 15,86 «00488
500. 12.3633 «0189¢ 15.71 «00539 500. 13,0395 201926 15.93 «00513
510. 12.0083 « 01902 15.61 + 00565 510, 12,6611 «01933 16,02 +00539
52C. 11.6776 «01912 15.61 «00592 520. 12.3089 «01641 164,11 +00564
530, 11,3684 «01923 16,02 +0061R 530. 11.9799 «01951 16.21 «00589
540, 11.0784% «01935 16.14 + 00645 540. 11.6716 +01961 16.32 +00615

* Two Phase Boundary



Table 7. Transoort Properties of Oxygen, Isobarss, Engr. Units.

2200. psia Isobar 2400, psias Isobar
Terp. Density Thermal Viscosity Thermal Temp, Oensity Thermal Viscosity Thermal
Cond. micro- Diffusivity Conde. micro=- Oliffusivity
R Ib/7et*43 BTU/Pt.heR Ib/ftes ft**s2/h R Ib/7ft**3 BTU/ft.heR Ib/ftL.s ft*s2/h
* 100,948 82,1400 «11981 356.77 « 00369 * 101,226 82.1925 «12000 359,45 + 003569
105. 81,5481 «11756 337.46 «00365 105, 8ls6431 «11791 341,20 «00366
110, 80,8219 011497 214.36 «00361 110. 80,9198 «11533 317,78 «00362
115. 80,0978 «11253 292.39 +00357 115. 80.1993 +11291 295.53 00358
120. 793740 «11023 ?71.76 « 00353 120. 79,4796 11061 274.66 « 00354
125, 785493 +10802 252455 «00350 125. 787594 «10842 25%+24 +00351
130. 77.9226 «10589 234.78 +00347 130, 78.0376 10630 237.29 «00348
135. 77.1931 +10382 218.42 «0034% 135, 77.3135 «10424 220.76 «00345
140, T6.4602 +10178 203.39 «00340 140. 7645863 «10223 205.59 200342
145, 15.7235 +06678 189,61 «00337 145. 75.8557 «10024 191.68 «00339
150. T4.9824 «09780C 176.99 «0033% 150. 75.1210 +09828 178.95 00336
155, 74.2364 «09584 145.44 +00330 155. 764.3820 «09633 167.30 «00332
16C. T3.4852 «09388 154.86 «00327 160, 73.6381 «09439 156463 +00329
165. 72.7282 +09192 145,17 +00323 165, 72.8890 +09245 146.86 + 00325
170. 71,9649 08996 136428 »00319 170. 72.1340 «09052 137.89 + 00321
175. 71.1948 +CEBO1 128.11 200315 175. 71.3729 +0R858 129.66 +00318
180, 70.4173 +08605 120,560 +00311 180, 70,6049 +08664 122.10 «00313
185, 69,6316 «08408 113.68 «00307 185, 69.8296 «08469 115.13 +00309
190. 68,8371 «08211 107.30 «00302 190. 69,0461 08275 108.70 00305
195, 68,0328 «08013 101,39 «00297 195. 68,2538 «08079 102.76 +00300
200. 67.2179 «07815 95,92 «00292 200. 67.4519 +078B4% 97.25 « 00295
205. 6h.3914 «07616 90,84 +00287 205. 66.6396 +07688 92.14 +00290
210, 65,5522 «07417 86,12 «00282 210, 65,8157 «07491 87440 «00285
215. 64,6991 «07218 81.71 «00276 215. 64,9795 «07295 82.97 + 00280
220, 63,8308 «07018 77.59 «00270 220. $4.1297 «07099 78.84 + 00274
225, 62,9460 06819 73,76 «00264 225, 63.2651 06902 14497 «00268
230, 62,0431 «06619 70,12 +00258 230. 6243846 «06706 71.35 « 00262
235, 61.12046 + 06420 66471 «00252 235. 61.4868 +06511 67 .94 .00256
240, 60,1767 «06221 63.50 «00245 240 6045704 «06316 6474 +00250
245. 5§.2097 06023 60,47 + 00239 245, 59.6338 +06122 61,71 +00244
250. 58.2176 «05827 57.60 «00232 250, 58.6756 «05929 58.85 00238
255. 57.1983 «05631 54.87 +00225 255, 576943 «05738 S56e14 «00231
260, 56.1499 205439 52,28 «00219 260, 56,6881 «05550 53456 +00225
265, 55,0700 «05250 49,81 «00212 265, 55,6557 «05366 51.12 «00219
270, 53.9563 «05068 47,45 +00205 270, 54,5952 .05187 48.79 «00213
275. 52,8065 « 04896 45.20 «C01%9 275. 53.5052 +05018 46.57 « 00207
280. 51.6181 04729 43,05 «00193 280. 52,3841 +04853 44,45 «00201
285, 50.3889 204543 40.98 «00186 285, 51.2306 «04673 42.42 «00195
290. 49,1164 + 04364 38.99 .00180 290, 50,0435 204499 40.48 00189
295. 47.7989 04191 37.06 00174 295. 48.8217 «04331 38.62 +00183
300. 4544347 «04025 35426 00168 300. 47.5649 «04169 36.85 «00178
310. 43,5667 «03713 31.82 «00157 310. 44,5476 03864 33.52 «00168
320. 40,5363 +03433 28.68 +00150 320, 42,2074 «03589 30.50 «00161
330, 37.4139 «03187 25.91 «00147 330. 39.3892 03345 27.79 00157
340. 36,3643 02971 23456 «00150 340, 365754 +03131 25444 «00157
350. 3144797 « 02782 21447 +00158 350, 33,8715 «02945 23,47 00162
360. 28,9239 02618 20,21 00171 360. 31.3709 +02782 21.87 «00171
370. 26.7086 «02478 19.11 +00187 370. 29,1275 «02640 20462 00183
380. 24,8145 202363 18.30 +00205 380, 27.1531 +02520 19.65 «00198
360, 23,1995 +02269 17.70 00225 390. 2544317 +02418 18.90 +00215
400, 21,8164 +02196 17.26 +00246 400. 23,9341 +02335 18.34 «00233
410. 20.6228 «02138 16.93 «00267 410, 2246276 «02267 17.92 «00252
420, 19,5830 +0209¢% 16.70 «00290 420, 21,4818 02213 17.58 «00272
43C, 18,6587 02060 16.9%3 ,00312 430. 20.4700 +02170 17.34 +00292
6440, 17,8573 «02035 16442 «0033% 440, 19.5701 «02137 17.16 «00312
450, 17.1314 «02017 16.35 «00357 450. 1847642 «02111 17.04 00333
46C. 16.4771 «02004 16,32 «00380 460, 18,0375 +02092 16,95 00353
470, 15,8833 «01996 16431 « 00402 4704 17,3781 «02078 16.90 .00374
480. 15.3412 «01992 16432 «00425 480, 1647765 «02069 16.88 «00395
490, 14,8437 «01990 16.36 «00440 490. 1642248 «02063 16.88 +00416
500. 14,3049 +01992 16,40 + 00471 500. 15,7164 «02060 16,90 «00437
51C. 13,9601 «01995 16446 + 00494 510. 15.2460 «02059 16.93 « 00458
520. 13,5651 «02000 16.53 200517 520, 14.8090 «02061 16.98 «00480
53C. 13,1964 «02007 16461 «00540 530. 14.4017 02065 17.04 + 00501
540. 12.R518 +02015 16.70 00564 540, 14.0208 «02070 17.11 «00522

* Two Phase Boundary



Table 7. Transoort Provperties of Oxvgens Isoharss Engr. Units.

2600. psia Isobar 2800, osia Isobdar
Tempe Oensity Theemal Viscosity Thermal Temp, Oensity Thermal Viscosity Thermal
Cond, micro- Olffusivity Cond. micro= Niffusivity

R Ih/ft**3  BTU/ft.h.R (b/ft,s ft*22/n ® Ib/ft**3 RATU/Ft.h,R (t/ftas ftrx2/n

* 101,504 R2,2447 .12010 352.11 00270 ¥ 101.731 82,2965 12039 344,75 . 00370
105. 81,7374 «11827 344.65 200367 105. 81.8311 11862 34B,71 « 00367
11C. B81.€170 11569 321.20 0362 119. A1.113¢ «1160% 324,63 N353
115. 80.2999 «11328 29R,&R «00359 115. 8043997 211365 3101483 « 00350
120, 79.58642 «11100 277.56 «PCISF 120. 79.4878 «111138 280,07 00357
125. TR.BARG «10RA] 257 .94 «00352 125. 78,9762 10321 260,463 10354
130. 78.1514 «10A71 239.80 +C0349 130, 7842640 10712 242431 «0N351
13%. 77.4325 «10447 223.11 200346 135. 77.5501 «105C9 225,45 «0034R
140, 76.7109 10267 207.79 «00343 140, 7648340 «10310 219,99 «00345
145, 75,9862 «1007C 193,74 00360 145, 76,1150 «10115 195.43 00342
150. 75,2578 «08R75 180,91 «N0337 150. 75.3928 «N9922 182.86 «00339
155, 74,5255 «06632 149,16 «0N33¢ 155. T4.6669 209730 171.390 «001334
160. 73,7887 + 09430 159,39 «0022] 160, 73.9371 «09540 160415 «00332
165, 73.06471 +CG298 168,54 00327 145, 73.2028 09350 153%.21 200329
170. 72.3003 09104 139,50 00326 170, 72,4637 « 091860 141,10 .00326
175. 71.5477 08914 131.21 «N0320 175, 717194 «08970 132.74 .00322
180. 70.7889 08722 122,58 00316 180, 7049495 «0B7RO 125.06 00318
185, 70,0234 «08530 116,56 «00312 18%. 70.2133 «08590 117.98 «00314
150, 69,2505 08337 110.09 «0C307 190. 59,4505 08399 111465 «2031C
165, 68,4498 «CBl44 106,10 «00303 1685, 68.6805 08208 105.44 00304
200, 67,6800 «07951 9R 57 «00298 200, 67.9025% 08017 93.97 .0n301
205, 66,8809 07758 93.43 #0293 205. 67.116¢C «07826 9470 00276
210. 66,0714 «07564 88,64 Q2R 210. 66.3201 207635 89.30 .00292
215, 65.2510 «C7370 R4,21 200283 215. 4545143 07444 95443 « 00287
220, F4et4183 «07177 B0. 04 +00278 220. 65,6975 « 07253 81.27 «002381
225. 6345725 06982 T6.19 .£0272 225. 63.8691 +07062 77.38 0027t
23¢C. £2.712% OLT50 72455 00267 230, 63,0280 «06R73 73.73 «00271
235, 61,8373 «06598 69.14 .00261 235, 62,1735 06683 70.31 + 00265
240. £C.3456 06607 65493 «0C255 240, 61,3044 «06495 57.10 «CC260
245, £0.0364 06216 62491 00249 245, 60,4200 «C6308 54,08 00254
250, 59,1085 «06028 60.06 «C0243 250. 59.5191 06123 61,22 00248
255, 5841405 «05841 57.35 «00237 255, 58.6010 +05939 58453 200242
260, 5741914 «C5¢57 54.76 «00231 260, 57,6646 «05759 55.98 «CC237
265, 5€.1999 05476 52,36 00225 265, 56,7091 +05581 53.56 +00231
270. 5541859 «05301 50404 00219 270, 55.7336 +05409 51.27 00226
275. 56,1455 «05134 47,86 00214 275, 5447376 05245 49.08 «00220
28C. 53,0805 «C4971 45.7¢ 200208 280, 53.7203 05083 47.01 +00215
285, £1,9892 04796 43,77 00203 285. 52.6812 04913 45.03 «00210
290, 50.8710 204626 41.86 «00197 290. 51.6203 «04747 43,19 . 00204
295. 49,7255 W Clst2 40,04 200191 295, 50.5373 « 04587 41.38 +00199
300, 48,5527 «C43N4 38,30 +00186 300. 49,4325 «04432 39.69 «0019%
310, 45,1277 «04006 35.05 00177 310. 47,1607 «04139 36446 «00186
320. 43,6088 «0373¢ 32,11 «00170 320. 44,8157 +03871 33,57 «C017%
230, 41,0260 03492 29,46 001646 330, 42,4196 «03630 30.98 «00174
340, 1R,4318 203278 27.13 «001565 340. 40,0083 03416 28467 «00172
350, 35.2975 «C3092 25.13 +0C167 350. 37.6313 «03229 26465 « 00173
340, 33,4963 «02529 23,65 +00173 360, 35.3435 «03065 24492 00177
370. 31.2835 «02787 22.08 00183 370. 33,1932 02922 23.48 00184
380. 29.2864 «02h64 20499 00195 380. 31.2125 02797 22429 00194
390, 27.507% 02558 20.12 «00209 390, 29,4144 «02688 21.32 «00206
400, 25.9331 02448 19,44 00224 400, 27.7969 «02594 20455 «00219
410, 24.5420 02393 18.91 200241 410, 2643484 «02514 19.93 00234
420, 23.3104 «023131 18.50 +00258 420, 25,0525 02445 19.43 £ 00249
430, 22,2158 02290 18.18 00277 430, 23,8915 «02389 19,04 « 00265
440, 21,2380 «02240 17.94 00295 440, 22.86482 «02342 18.73 «00282
450, 20.3597 02207 17.75 0316 450, 21.907¢C 02303 18449 «00299
46C. 19.%56643 2182 17.62 «C0333 460, 21.0542 02272 18.30 .0031%
470, 18,8457 02162 17,52 00352 470, 20,2779 02247 18.16 +0033¢
48C. 18,1878 «N2147 17,46 00371 480. 19.5681 «02227 18.06 «00352
490, 17,5843 «02137 17.42 «001390 490, 18,9165 02212 17.99 00370
500. 17.0281 02126 17,41 «0C410 500, 18.3156 02200 17.94 «00388
510. 16.5140 02125 17.42 «00429 510. 17.7596 «02192 17.92 «00406
520. 14,0363 «02123 17,44 «00449 520, 17,2632 02187 17.92 + 00424
53C. 15.5913 02124 17,48 «004569 530. 16,7621 02184 17.93 «00442
540, 15.175¢ 02126 17.52 00422 540, 16,3124 02183 17.96 « 00460

* Two Phase Roundary



Table 7. Transport Properties of Oxygen, Isobsrss f£ngr. Unlts.

3000, pslia Isobar 3200. posia Isobar
Teme. Denslty Thermel Viscoslity Thermst Tempe Denslity Therms} Viscoslity Thermat
Cond, mlcro=- Diffusivity Cond, micro- DIffusivity
R Ih/ftt*%3 BTU/ft.heR Ib/ft.s ftee2/h R 1b/7ft*s3 BTU/ft,haR 1b/ft,s fLee2/n
% 102.058 82,3481 «12058 367.36 «00371 * 102,334 B82.3994 «12077 369.96 .00371
10%. 81.9240 «11897 352.49 «00368 105, 82,0162 211932 356.29 «00369
110. 81,2090 «11661 328,08 «00364& 110. 81.30139 11676 331.54 «00365
115, 80.4986 «11401 304.99 «00361 115, 80.5966 «11438 308.16 200362
120. 79.7905 «11175 283.%9 «00358 120. 79.8923 «11213 286431 «00359
125. 19.0832 «10960 263.33 «00355 125, 79.1890 «10998 266,04 « 00356
13¢C. 78.3755% «10752 244,82 «00352 130. 78.4858 «10792 247,33 «00353
135, 77.6465 «10550 227.90 «00349 135, 77.7816 +10592 23%.14 «00350
140, 7649556 «10353 212.19 «C0346 140. 77.07%9 «10396 214,38 «00347
145, Tbe2423 «10159 197,89 00343 145, 7643680 «10204 199.96 +00345
150. 75.5260 + 00968 184,81 «00340 150, 7546575 «10014 185.76 « 00342
155, 74.806% «09778 172.85 «00337 155, T4.9441 09826 174.59 « 00339
160, 74.0833 +09589 161.90 «0033¢ 160, 76,2274 «09639 163,65 «003136
165, 73.35A1 .06401 151.8%8 00331 145, 73.5070 «09452 153.54 00333
170, 72.6245 «09213 162,70 .00328 170, 72.7827 +09266 144428 «00329
175, 71.68881 00025 136.27 «00324 175, 72,0540 «09080 135.79 «00326
180, 71,1466 «CR817 126452 «00320 180, 71.3207 .08£93 127.98 «C0322
185. 7043995 08649 119,40 +00316 185. 70.5822 «08707 120.80 «C031y
190, 6946664 «08460 112.83 «£0312 190. 69.8382 «08520 114.19 +00315
195, 48,8866 «08272 106,77 .00308 195, 69,0883 «0R334 10€.086 «CC31
200, €8,1197 +08CA3 101.16 «0C304 200. 58,3319 08147 102.43 .00307
205, 67.3450 «0789¢4 95.96 «C0299 205, 67.5685 07960 97.20 «00302
210, 6645420 «07705 91.13 «00295 210. 6647975 07773 92.3% 002098
215, 6547699 07516 86464 «00290 215. 66,0184 07587 87.83 «00293
220. 64 4345R1 «07328 82445 +00285 220. 65.2306 «07401 83.62 «00288
225, 66,1558 07140 78.55 . 00280 225, 64,4334 07215 79.70 00283
230, 63,2322 «06852 T4.89 00275 230, 63,6261 07031 T6.02 .00278
23%. 62.49A7 06766 71.46 «00269 235, 62,8082 06847 72.59 .00273
240, 61.6484 06501 68.24 «00264 24C. 61.9789 06564 69.36 200268
245, £0,7864 «C6397 65421 «00259 245, £l.1376 «0t483 66432 «0C263
25C, 59.91n02 06215 62,35 00253 250, 60,2837 06304 53447 «00258
255, 59.0188 06034 59.67 00248 255. 59.4166 06126 60.77 00252
260, 58.1116 «C5R57 57.12 00262 260, 5845357 «059%1 58423 « 00247
265, 57.1880 5683 54,71 00237 265, 57.660% 05780 55.82 «00242
270, 5642473 «05513 52.43 00231 270. 56,7307 «05613 53.54 . 00237
27%. 55.2890 «05351 50.26 «C0226 275. 55.R058 «05453 51.38 .00232
28C. 5443129 «05191 48420 «00221 280, S544RA57 «0529% 49,33 .00227
285, 53.3186 05024 4he24 .00216 285, 53,9103 05131 47.39 00222
290, 652.3062 «04862 bb,37 00211 290 5249397 «06972 45.53 00217
295, 51.27%7 + 06705 42.60 «00206 2095. 5149541 +N6818 43.77 «00213
300, 50,2276 04553 4C.91 «00202 300, 50,9540 06669 42,10 00299
310. 48,0814 «04265 37.77 «00194 310. 4349132 «04385 38493 «NC2731
370. 45,8772 +04000 34,52 +0C187 320. 46.8260 04123 35.18 « 00194
33¢. 43,6323 «C3760 32.3¢ 00182 330, 44,7063 03885 33.64 00166
340, 41,3731 03547 30.07 00179 340, 42.5745 03671 31437 «0018¢~
a5¢. 39,1350 «03358 28.05 00179 350, 40.4572 03481 26435 «201RS
360, 36.9593 .03193 26.30 .00182 360. 38,385¢ 03314 27459 00187
370. ELTLELT) 03048 24 4R0 .00187 370, 3543921 03167 26405 «00131
380. 32,9447 02921 23.5¢4 «00195 380, 34,5033 .C3038 26474 «Q0197
390, 31.1545% «£2810 22450 00205 390. 32,7304 «02925 23.64 00205
4CC. 29.%203 402713 2164 «00216 400, 31.1070 02226 22,71 .00215%
410, 28.0381 «02629 20.94 00229 410, 29,6101 02739 21.94 00225
42C. 2646980 202557 20.37 00243 420, 2R42429 02663 21430 «092239
420, 2544870 02495 19.91 00257 430, 26459567 02597 20.78 00252
440, 2443913 02642 19,54 «00272 440, 25.8612 02540 20435 00255
450, 23.3976 «02393 19.24 00288 450. 2648254 «02492 20400 .09279
460, 2244935 023062 19.01 «C0304 450, 23.8787 «02651 19.72 «CC294
470, 2146681 02332 18,82 00320 470, 23,0111 «02417 19,49 +00309
480, 20,9117 02307 18.48 +00335 480, 22,2138 2388 19.31 00324
490, 20.2160 «c2288 18,57 +00353 490, 2l.4788 «02364 19.16 .00339
5CC. 10,5738 «€2272 18,49 «D0349 500, 20,7951 202345 19,05 .00354
510, 18,9790 «02260 18444 «003P6 510, 20,1487 02329 18,37 .0037¢
52C. 18,6242 «022%52 18,61 « 00403 520. 13.5822 «02317 18,91 « 00334
530. 17.9109 02245 18440 200420 530. 19.c35¢C «02307 18,88 .CC401
54C, 17,6201 02242 18,40 «00637 540, 18,5231 02301 1R.85 30617

* Two Phase Boundary



Ysbile 7, Transport Propertles of Oxygen, Isobarss Engre Units.

3400. psla Isober 3600, psia Isobar
Temp. Density Thermel Viscosity Thermal Temo, Density Therms! Viscosity Thermai
Cond, micro=- Diffusivity Cond. miceo- Diffusivity
R Ib/ft¥s3 BTU/Pt.h.R (b/ft.s fte*2/h R Ib/ft¥*3 BTU/FtsheR ID/ftes fees2/h
* 102.610 82.4503 «12086 372,53 «00372 * 102,884 82.5010 «12115 375.08 «00372
105. 82.1079 «11967 360.10 «00370 105. 82.1988 «12001 363.93 «00370
110, 81,3980 «11712 335,01 «00368 110, 8l.4914 «11747 338448 +00367
115, 80,6939 011474 311.34 «00363 115. 80.7903 «11510 314452 «00364
120. 79,9931 11250 289.23 «001380 120. 80,0930 «11287 292.16 «00351
125, 79.2938 «11037 268,74 «00357 125. 793977 «1107% 271445 «00358
130, 78.%950 »10831 249,85 +00354 130. 78,7030 «10871 252437 «00355
135, 77.895% 2106323 232,49 200352 135, 78,0081 «10673 234483 «00353
140, T7.1947 +10438 216.58 00349 140, 77.3123 «10480 218.77 «00350
145, 764922 «10248 202.02 200346 145, The 6149 +10291 204.08 «00348
150. 75.7873 «1005v 188,70 «00343 150, 75.9155 «10104 190464 +00345
155, . 75,0799 «09873 176453 +00341 155. 7502139 «09919 178.36 +00342
160, Th.3694 «09687 16%.39 +00338 160, T4e5095 09736 167.13 +00339
165, 73.655%7 08502 155.20 «00335 165. 73.8022 «09552 156.85 «00336
170. 72.938% «09318 145,86 200331 170. 73.0917 «09369 14744 00333
17%. 72,2171 09133 137.30 «00328 175. 72.3776 09187 138.80 + 00330
180  T1.4916 « 08949 129443 «00325 180. T1.6596 «09004 130.88 «00327
185, ° 70,7615 08764 122,20 «00321 185, 7049375 «08821 123.59 «00323
190, 70,0263 08580 115,53 «00317 190, 70.2108 08638 116487 «00319
195, 69.2058 «08395 109,38 .00313 195, 69,4793 «0845%5 110467 «00316
200, 6R,5394 «08210 103,70 +00309 200. 6847424 «08272 104.95 «00312
205%. 67.7867 «08025 98443 «0030% 205, 67.9999 «08089 99465 «00308
210. 67.0272 «07841 93,54 «00301 210, 67.2512 «07907 94.73 «00303
215 6642603 « 07656 89,00 «00296 215, 66.4960 07725 90.16 «00299
220, 6£5.4856 07472 84,77 «00291 220, 55,7336 07543 85,91 « 00295
225. 64,7025 «07289 80.83 «00287 225, 6449638 «07362 81.94 « 00290
230, 63,9104 «07107 77414 00282 230. 6401859 07182 78424 « 00285
235, 63,1088 «06926 73.69 «00277 235, 63.3996 «07002 T4e77 «00281
240, 6242972 06745 70,45 «00272 240, 6246043 06825 71.52 «00276
245, 61.4749 «06567 67441 « 00267 245. 617996 «06648 68.47 «00271
2504 6046415 +06390 64,455 00262 250, 60,9850 06474 65,60 «00266
255, 597965 +06215 61,85 «00257 255, 6041602 06302 62.90 «00261
260, 58,9394 «06043 $9.31 «00252 260, 59.3249 06132 60,35 «00256
265, 58.0699 « 05874 56.90 « 00247 265, 58.4707 «05965 5795 «00252
270, 57.1877 «05710 54.63 00242 270. 57.6214 +05803 55.67 « 00247
275 5642925 «05551 52.47 «00237 275, 5647530 «05646 53.52 «00242
280. 55.3844 «05393 50.43 +00233 280, 55.8733 «05492 51.48 00238
285. 54,4632 «05234 hR.49 «00228 285, 54,9025 «05334 49.54 +00233
290. 53.5291 «05078 46464 «00223 2904 5440808 «05180 47.71 «00229
295, 525825 «04926 44,89 «00219 295. 53.1684 «05031 45,96 «00225
300. 51,6238 « 04779 43,23 «00215 300. 5242460 +04886 44,31 00221
310. 49,6731 «04500 40,14 «00207 310, 50.3734 «04610 41,24 «00214%
320. 47,6868 «0424] 37.35 00201 320. 48.4701 «04353 38.47 «00207
330, 45,6706 « 04004 34484 «00196 330. L6.5464 +04118 35.97 «00202
340, 43,6469 «037%0 32.58 «00193 340, 4446155 «03904 33,72 «00199
350, 41,6344 +03599 30.57 .00192 350. 42,6942 «03713 31.71 «00197
360, 3946575 «03430 28479 «00192 360, 40.8019 «035%42 29.92 «00198
370, 37,7416 .03281 27.23 «0019% 370. 38.9591 «03391 28.35 «00200
380. 35,9100 «03150 25.88 +00200 380, 37.1856 03258 26497 «00204
390. 34.1809 «03035 24.73 +00207 330. 35.4976 +03140 25.78 «00209
400. 32,5654 02933 23475 00215 400, 313.9067 «03036 264,78 «00216
410, 31.0681 +02844 22.92 +00225 410, 32.4191 «02944 23,87 «00225
420. 29,6877 02765 22.23 «00236 420, 31,0364 «02863 23.13 « 00235
430. 28.4193 «02696 21.65 «00248 430, 29.7561 «02791 22,450 «00245
44C. 27.2553 «02636 21,18 «00260 440, 28.5734 +02728 21.97 « 00256
450, 26,1872 02584 20476 «00273 450, 2744817 «02673 21452 «00268
460, 25,2061 «02539 2043 «00286 460, 2604739 «02625 21.15 «00280
470, 2443034 «02500 20.16 +00300 470, 25,5427 02583 20.84 «00293
480, 23,4710 «024680 19.94 «00314 480, 2446810 002547 20,58 «00306
490, 22.7016 «02440 19.76 «00328 490, 23,8821 «02515 20437 «00319
500, 21,9886 «02417 19.62 « 00342 500. 23,1399 «02489 20,20 «00332
510, 21.3260 «0239¢ 19.51 « 00357 510, 22,4489 02467 20,06 «00346
520, 20,7088 +023R2 19,43 «00371 520 21,8040 +02448 19.95 «00359
530. 20.1322 «02370 19.37 +00386 530, 21,2008 «02632 19,86 «00373
540, 19,5924 «02350 19.33 «00401 540, 2046353 02420 19.80 »00387

* Two Phase Boundary



Table 7. Transport Properties of Oxygen, Isobars, Engr. Units,

3800. psla Isobar 4000. psis Isobar
Temp, Density Thermal Viscosity Thermal Temp, Denslity Thermat Viscosity Thermal
Cond. micro- Diffusivity Cond, micro~ Diffusivity
R Ib/fte*x3 BTU/ft.h.R Jb/ft.s fLex2/h R tb/ft**3 BTU/Pt.heR Ib/ft,s ftes2/h
* 1C3.159 82,5513 12135 377.61 «00373 * 103.433 82,6013 12154 380,12 «00373
105. 82.2R892 12036 367.77 «00371 105, 82,3788 «12070 371.63 +00372
110. 81,5841 «11782 341.97 +00368 110. 81,6760 +11816 345,47 «00368
115. 80.68859 «11546 317.71 «00364 115, 80.9807 «11581 320.91 «00365
120. 80.1920 11324 295.10 «00362 120, 80.2902 «11360 298.04 00363
125. 79.5005 «11113 274.17 «00359 125. 79.6024 «11150 276.88 « 00360
130. 78.8100 «10910 254 .88 «00356 130. 78.9159 +10949 257440 00338
135, 78.1196 «10716 237.18 «00354 135, 78.2299 «10754 239,53 «00355
140. 77.4285 10522 220,97 00351 140, 77,5435 «1056¢ 223.16 «00353
145. 76.7362 «10334 206.14 + 00349 145, 76.8561 210377 208,19 «00350
150. 76,0422 «10149 192.58 +00346 150, 76.1673 «10193 194,51 «00348
155, 7503461 « 09966 180.19 «00344 155. 754767 «10011 182,01 « 00345
160, T4s6477 «09783 168.86 «00341 160. T4.7841 +09831 170.59 «00343
165, 73,9467 + 09602 158450 00338 165. 74,0891 +09651 160,14 « 00340
170. T73.2427 406420 149,00 «00335 170, 73,3915 «09471 150.57 «00337
175. 72.53%5 09239 140,30 +00332 175, T2.6910 09291 141.79 «00334
180. T71.8248 209058 132.31 «00329 180. 71.9874 «09112 133,74 «00331
185. 71.1104 08877 124,96 200325 185, 71.2804 «08933 126434 «00327
190. 70.3919 «08696 118,20 +00322 190. 70,5697 «08753 119.52 «00324
195, 69.6690 08515 111.96 «00318 195. 69,8550 «DB8574 113,23 »00320
200. 6849413 «08334 106419 «00314 200. 69.1360 «08394 107.43 «00317
205. 68,2084 «08153 100,85 «00310 205, 68,4125 «08215 102.05 +00313
210. 67.4700 «07972 95,91 +00306 210. 67.6839 «08036 97.07 +00309
215, 66,7258 207792 91.31 «00302 215. 6649501 07858 92.44 « 00305
220. 65.9752 «07612 87.03 «00298 220, 6642105 07680 88.1¢ «00301
225. 65.2178 +07433 83,04 «00293 225. 65.4650 «07503 84,13 «00296
230, 64,4533 +07255 79.32 «00289 230. 6407130 07326 80.39 «00292
235, 63.6812 « 07078 75.84 «00284 235, 63,9543 +07151 76.89 +00288
240. 62.9011 06902 T72.58 +00279 240, 63.1885 06978 73.61 +00283
245, 62.1127 « 06728 69.51 +00275 245. 6244153 «06806 7054 «00278
250. 61,3156 06556 66464 00270 250. 61,6343 206636 67465 00274
255, 60.5095 +06386 63.93 «00265 255, 60,8454 «06468 64493 « 00269
260, 59.6940 «06218 61.38 +00261 260. 60,0483 «06302 62438 «00265
265. 58.8691 « 06054 58.97 «002%6 265. 5942429 «06140 59,96 «00260
270. 5840345 »05893 56469 00252 270. 58.4291 +05981 57.68 +00256
275. 57.1902 +05738 54454 «00247 275, 57.6068 «05827 55453 «00252
280, 5643362 +05586 52.50 «00243 280, 56.7760 «05676 53.49 «00248
285. 55.4726 «05430 50.57 +00239 285, 55,9371 05523 51.56 «00244
290, 56,5997 05278 48,73 «00234 290, 55,0901 «05373 49.72 +00239
295, 53,7178 «05131 46499 «00230 2954 54,2354 05228 47.99 «00236
300. 52.8274 «04988 45434 «00226 300. 53.3736 +05087 4634 «00232
310, 51,0234 04715 42,28 «00219 310. 5146305 «04817 43.29 «00225
320. 49,1044 04482 39.52 +00213 320. 49,8669 « 04566 40.53 «00219
330. 4743491 «04228 37.04 «00209 330. 48.0905 +04333 38405 « 00214
340, 45,4988 +04015 34.79 +00205 340, 46,3112 «04121 35.82 .00211
350. 43,6575 «03822 32.79 +00203 350. 46,5404 «03928 33.81 +00209
360. 41.8408 +03650 30.99 «00203 360. 42,7913 «03755 32,01 +00208
370. 40,0656 +03497 29440 +0020¢4 370. 41.0780 «03600 30441 «00209
380, 38,3484 03362 284,00 00207 380. 39,4143 «03462 28499 «00211
390, 36,7036 +03242 26478 +00212 390. 37.8128 «03340 27.74 «00215
400. 35,1423 «03135 25.71 «00218 400, 36,2838 «03232 26466 00220
410. 33,6716 +03041 24,80 00226 410, 34,8345 «03135 25469 00227
420, 32,2946 02958 24,01 00234 420, 33,4688 «03049 24.86 «00234
430. 31.0107 02883 23433 «0024% 430, 32,1879 02973 24415 « 00243
440, 29.8173 02818 22,76 00254 440, 30.9902 «02905 23.54 «00252
450, 2847096 +02760 22.27 «00265 450, 29.8728 «0284%4 23.01 «00262
460, 27.6820 «02709 21.86 00276 460, 28,8313 02791 22.57 «00272
470, 26.7284% «02664 21.51 « 00287 470. 27.8608 «02743 22.18 «00283
480, 2%.8428 02624 21,22 +00299 480, 26,9562 «02701 21.86 «00294
490, 25,0191 «02590 20,98 «00312 490. 26.1121 «02664 21.58 «00306
500. 2442519 02561 20.77 «00324 500. 25.3238 «02632 21.35 «00317
510. 23,5359 «02535 20,61 «00337 510, 24,5863 02604 21.16 « 00329
520. 22.8664 «02514 20447 + 00349 520. 23.895¢% «02579 21.00 «00341
530. 22.2393 « 024953 20.36 «00362 530. 23.2470 «02558 20.87 00353
540, 21.6%06 «02480 20,28 00375 540, 22.6374 «02540 20.76 «00365

* Two Phase Boundary



Tabte 7, Transport Propertlies of Oxygens Isobars, Engre Units.

4500 psla Isobar 5000. psla Isobar
Temo, Density Thermal Viscosity Tharmal Temp, Density Therma) Viscosity Thermal
Cond. mlcro- Diffusivity Cond. micro- Oiffusivity
R 1b/7ftxx3  BTU/ft,heR Ib/ft.s ftee2/bp L4 1b/7tt*+3 BTU/ft.h.R Ib/ft.s ftes2/n
* 104,115 82.7251 212202 286.20 «00374 * 106,793 82,470 12249 392.34 «00375
105, 82,6003 $12155 381,34 #0373 105, 82,6181 12239 391.14 «00375
110, 81.9029 «11993 354427 «00370 110. B82.1256 11988 163.14 00372
115, 81,2164 «11£69 A2R,9% 00387 115, Bl,4435 «11756 337.02 «NC349
12¢. 80,5318 «114%51 205461 «0CIES 120. 30,7684 «1154C 312,91 « 00357
12%. 79.8%30 211243 283 .68 +00363 125, 80,0979 «11335 232450 « 00365
130. 79,1763 «11045 263470 «00360 130. 79.4305 «11139 270,02 +00363
135, 7845207 «10853 26%.39 «C013548 135, 78,7648 «10850 251.25 «00361
140, 77.825% «1CHAA 2284¢€3 «00356 140, 73,1001 210766 234,10 «00359
14%, 77,1499 «10483 213.32 «00354 145, 77.4357 .10587 218.44 00357
150. Th4TIA «10303 199,34 +00351 150, 767711 «10410 204.14 +00355%
155, 75.7961 10124 186456 +00340 155, 75,1059 10235 191.929 «00352
160, 75.1172 09947 174489 00346 160. 75.4399 +10061 179.17 00350
165, 74,4366 «C9771 154422 « 00344 165, T4o7728 «09888 168,27 +«N0348
17¢C. 73,7%¢61 «06595 154445 00341 170, 74,1043 «09716 158430 « 00345
175. 73,0605 »09413 145.50 «00338 175, 734302 +09544 149.16 «00343
180, 72.3925 09244 137.28 00335 180. 72.7627 «09372 140.79 «00340
185, 71,6929 «09048 129.72 «00332 185. 72.0892 09200 133,09 «00337
190, 71.000¢ 089283 122.79 +00329 190, 71,4137 00028 126,01 00336
195, 70,3052 «08717 114.34 «00312¢ 195. 7047359 08857 113,48 00331
200. 69,6066 « 085642 110447 »00322 200, 70,0558 +08585 -113.46 «C0328
205, £B,9045 CRIET 105.C0 00319 205, 59,3730 08514 107.83 «00325
21C. 68,1384 «0F192 99,93 200315 210. 68,6875 «08343 102.74 «00321
21%. 67,4887 +0B018 95423 «00311 215, 6749989 «08173 97.9% »00318
22C. bh,77465 «CTRGY 90.8¢ 00308 220. 67.3073 +08003 93,51 «00314
225, 66,0558 07672 86479 .00304 225. 65,6122 +07834 89,38 00310
231C. 55,3323 «07500 82.99 «00300 230, 45.9136 +07666 85.52 «00307
235. 64,6037 «07330 79.45 00295 235, 65,2112 «07500 81.93 00303
240, 62,8598 «N71%0 76013 00291 240, 64,5050 «07335 78.55% «00299
26%. 53,1304 «06993 73.02 .00287 245, 63,7947 07171 75.61 «00295
250. 62.385¢4 «06828 70.10 .00283 250, 63,0803 «07010 T2.45 +00291
?25%. 61.6345 J-LI-X} 67436 00279 25%, 62,3617 06850 69.68 +00287
260. 60,8776 «06503 h4 78 «00275 260, 61,4387 06693 67.08 00283
265, 60,1148 06345 62435 »0C0270 265, 60,9114 «06539 66462 «00280
270, 59.3458 06191 60,06 «002568 27¢. 60,1798 «06388 62.31 «00276
275. 58,5709 +0604C 57.89 «00263 275, 5944440 206241 50,12 «00272
280. 57,7901 05893 55.84 «00259 280, 58.7040 +05096 58.06 «00269
285. 57,0035 05744 53.91 . 00255 285, 57,9601 «05951 56.11 « 002565
29¢C, 56,2115 05599 52.07 00251 290. 57.212¢ +05810 54427 00252
295, 55.4142 «05458 50433 00247 285. 5644613 05672 52.52 «00258
3ce. 56,6122 «C5320 4B.68 00244 300, 55,7070 055138 50.86 «00255
31C. 52.9958 +0%058 45,66 «C02138 310, 54.1909 «05281 47.80 .  .00249
320. 51.3670 «04811 . 42.89 200232 320, 5246677 «05039 45.0%4 «00244
330. 49,7318 «045R2 40,61 «00227 330. 51.1423 064813 42456 «00239
340, 48,0973 04371 38.17 «00224 340. 49,6200 204604 40,31 «00236
350. 46,4715 «046178 3616 .C0221 350. 48,1069 «04411 35.28 +00233
360, 44,8534 «04003 34.35 «00220 360. 46.£095% «04234 364406 «00231
370. 43,2822 « 03844 32.72 L00220 370. 45,1345 +04073 34,81 +00231
380, 41,7375 «03702 31,26 «00221 380. 43,6886 03628 33,32 «00231
390, 40,2381 «03575 29.97 00224 397, 42,2784 «03796 31.99 00232
400, 38,7919 «03461 28.981 .00227 400. 40,9098 +03678 30.80 «00235
410. 37.4053 »03359 27,79 00232 410, 39,5877 03571 29.73 00238
420, 36.0827 203268 26.90 00238 420 38,3164 «03475 28.77 «00243
430, 34,8269 .03186 26411 «00244 430, 37.0987 +03388 27.93 « 00248
440, 33,6386 203113 25441 00252 440, 35.9362 +03310 27.17 00254
450, 32,5173 «03047 24,81 «00259 450, 34,8296 «03240 26451 «00260
460, 31.4513 02988 24.28 +00268 460, 33,7784 «03176 25.92 00267
470, 3044678 02935 23.82 .00277 470, 32.7816 +03118 25440 «00274
480, 29,5336 +02887 23,43 +00286 480, 31.8372 «03065 24494 00232
490, 2846553 «02844 23,08 +00295 490, 3049430 03018 24,454 «00290
500, 27.8293 02806 22.78 «00306 500, 30.0967 02974 24.18 + 00299
510. 27.0518 02772 22.53 00316 510, 29.2956 £02935 23487 «00307
520, 2643195 + 02741 22431 «00326 520, 28,5369 «02899 23.60 2001316
530, 25.6290 202714 22.12 00336 530. 27.8182 «02867 23437 00325
560, 2449771 02690 21,97 +00346 540. 271367 02838 23.17 00334

* Two Phase Boundary



Table 7. Transport Properties of Dxygen, Isobarss, Engr. Units,

6000. psla Isobar 7000. psia Isobar
Temo, Denslty Thermal Viscosity Thermat Temp. Denslity Thermal Viscosity Thermal
Cond, micro- Diffusivity Cond. micro- DOIffusivity

R tb/ftes3  BTU/fteheR 1b/ft,s ftes2/h R tb/frt*%3 BTU/ft.heR tb/ft,s ftex2/h

* 1064240 83,0854 212345 404,01 00377 * 107.474 83,3167 «12439 415.12 00379
110. B2.5%R9 «12155 381,08 «00375 110, 82,9774 12318 399,26 «.00378
115. 81.8ER4 +11926 353,30 «00373 115. 82.3168 «12092 369.78 +00376
120. 81.2270 «11714 z27.71 00371 120. 8146676 «11883 342.72 +00375
12%. 8045720 «11514 304,20 +00370 125, Bl1.,0265 «11687 317.97 «00374
130, 79,9215 «11323 292467 «00368 130. 80.3913 «11502 295.36 «00372
135, 79.2741 «11140 262499 «00366 135. 79.7604 «11323 274,73 00371
140. 7845289 «10962 245.03 «00365 140, 79,1326 «11151 255496 «C0370
145, 77.98%0 «10788 228465 «00363 145, 78.5072 +10983 238,83 «00358
150. 77.3419 10618 213.72 «00361 150. 77.883¢4 «10818 223.24 « 00367
155. 7546993 «10449 200.09 «00359 155, 77,2610 «10655 209.03 « 00355
16C. T6.05A7 .10282 187.66 00357 160. 76,6394 «10494 195,07 +00364
165, 754161 «10116 176.30 00355 165. 76,0185 «1033% 184,26 «00362
170. 76,7711 «09950 165.92 00353 170. 7543980 «10175 173444 + 00360
175. 7441276 «097R5 156441 «00351 175. T4s7778 +10015 163,54 «00358
180. 73,4835 «09620 147.69 «C0349 180. 7441578 «09356 154.48 +00356
1865, 72.8397 08454 139.¢€9 «00346 185. 73.5379 «09697 146417 «00354
190, 7241929 «09289 132,33 «00344 130. 72,9179 +095138 133,52 «00352
195, T1.5462 «06124 125456 +00341 195. 72.2979 «09379 131449 +00350
200, T70.89P4 +0E960 119.21 «00338 200, 71.6777 «09220 125.00 «00347
20¢%. 70.2494 «C8795 113.53 «00335 205, T1.0572 «09061 119.901 « 00345
21C. 69,5990 «0P631 100,19 «00332 210. 70.4364 +ORG03 113,48 «00342
215, 6R.9472 + 08467 103.24 «00329 215, 69.8153 08745 178.35 +0C340
220 68,2939 «08304 98,64 «C0326 220, 63.1937 08588 1203.59 +00337
2725. 67.6389 « 08142 94 .37 «00323 225, 68.5716 +08431 99.16 «00334
230. 66.9821 «07981 90.39 «CC320C 230, 67,9450 «08275 95.05 «00331
235, 66,3235 «07821 8h.88 «C031¢ 235, 67.3258 «08121 91.21 «00328
24C. 6546631 « 07663 83.21 +0C313 240, 66.7020 «C7968 A7.63 «CC325
245, 65,0006 07506 79.97 00306 245, 55,0775 «07816 Re .26 «00322
25N 66,3361 +07351 76493 «00306 259, £5.4523 «07667 8l.19% «00319
255, 63,6694 «07198 74.08 «00303 255. 54,8265 «07519 r8.22 + 003156
260, 63,0009 «07047 71.41 «0C?258 260, 64,2001 «07373 75.46 .00313
265, 62.3303 « DERYQ 68.89 00296 265. 63,5730 «07229 72.87 «C0310
270, 61.6576 «06753 66452 «C0293 270. 62.96453 «07088 73.44 00307
275. 60,9331 «06511 64,29 «£0289 275. 62.3171 « 06950 68,15 «0C304
280, 60,2067 206471 62,18 «00286 280, 61.6886 «05814 65.98 «00391
285, 59,6286 +06333 60.19 00283 285, 51,0597 «05880 £3.34 » 00238
290, 58.9491 «06197 58431 «00280 290. 60,4306 «06%549 62.01 «0029%
295, 5R.2682 «06CH4 56452 00277 295. 59.P015 06620 60,19 00293
3ian. 57.5896¢ «05935 564 .85 «00274 300. 59.1725 «0629% 58445 «C0290
310. 56,2204 «05ER7 51.73 «00269 310. 57.9159 +06053 55.28 «00285
a2c. 56,8544 «05452 48,93 « 002646 320. 56,6625 «05824 32442 «00281
33¢, 53.490R «05232 46441 «00260 3130. 5544164 «05607 49,83 £« 00277
240, 5241334 «05026 44,12 «N0256 340, 54.1741 «05404 47.49 «00273
350, 50,7854 «04834 42406 200253 350. 5249440 «£5214 45.38 « 00271
36C. 49,4520 «04556 40,19 +00251 360, 514726R +050136 43,46 « 00258
370, 48,1361 «06403 38.49 «00250 370, 50,5251 04871 41.71 «N0267
380, 4648420 «04343 36496 +00249 330, 49,3416 +04719 40.13 «0C256
390, 45.5735 + 04205 35,57 «002%0 390, 49.,17¢€8 «04577 8,69 « 00265
4C0. 44,3342 204080 36,31 +00251 400, 47,0390 «04447 37.37 « 00246
410, 43,1273 «03965 33.17 +00253 410. 45,9245 +04327 36.18 02267
420, 4149556 +03861 32.10 «C0255 420, 44,8370 $ 06216 35.09 «00268
430, 40.8213 203746 31.21 +00258 430, 43,7783 «04115% 34,10 « 32270
440, 39,7262 «03579 30437 00262 440, 42.7496 «04021 33.20 «00273
450, 38,6711 « 03600 29.62 «00266 450, 41,7519 +0393% 32.38 « 00278
46C. 37.65746 «03%28 2R .93 «00271 460, 40,7861 «03856 31.64 «0027¢
470, 3646845 «03462 28432 +00276 470, 39,8523 +03783 30.95 «002733
480, 35.7522 «03401 27.77 00282 48C. 38,9508 «03715 30.34 «00237
490, 34,8%99 «0334¢ 27,28 00288 450, 38,0914 «03652 29.78 «002951
50C. 34,0044 «C3264 26484 «CG294 500. 37.2437 «03594 29,28 « 00236
510. 33,1904 «03247 26444 «00301 510, 36,4372 «0354C 28.81 «00321
520C. 3244109 «03203 26409 «00307 520. 35,6610 «C3450 28440 «CC3Ch
53C. 31.6459 «031632 25,77 «00314 530. 34,9143 «03443 28,02 «00311
540, 30.9539 «0312¢ 25.49 «00321 540, 36,1962 «02399 2757 «10317

* Two Phase Boundary



Table 7. Transoort Propertles of Oxygen, Isobarss, Engr. Unlts.

8000 psia Isobar 9000, psia Isobsr
Temp, Nensity Thermal Viscostty Thermal Temp. Density Thermal Viscosity Thermal
Cond. mlcro- Diffuslvity Cond. micro- Diffusivity
R ih/tt**3  RTU/ft.h.R Ib/ft.s ft*s2/h R Ibz7tt**3 BTU/ft.heR ID/ft.s ftee2/n
* 10P.796 BIL.5415 «12534 425469 00380
11¢C. 83,3820 12477 417.72 «00380 * 110.105 33,7401 12628 435.73 200382
1=, £2.7302 «12254 38643 00379 115, 83,1295 «12412 403.28 .00382
120, f2.0917 12048 357.87 +00378 120. B2.5007 «12209 373.14 »00382
12¢, €1e4%31 11856 331.82 «00378 125, 81,8833 «12021 345.75 . 00381
130, PO.R%16 «11675 308.09 00377 130. 81.2743 «11843 320.87 «00381
13%. £0.2256h 11501 286449 00376 135, 80.6718 11674 298427 400380
140, 79.6137 11334 246485 «00375 140, 80,0743 11512 277.75 «00379
145, 79.00¢80 211171 2648498 «00374 145, 19.4808 11354 259.11 «00379
150, 78,3987 «11012 232.72 00373 150, 78.8905 «11200 242.17 00378
155, 77.7945 «10855 217.91 «00371 155, 78,3027 «11047 226,75 00377
160, 77,1918 «10699 204442 00370 160, 77.7171 10897 212.71 «00376
165, 76.5903 «10545 192.11 «00369 165, 77.1333 10748 199.91 00375
170, 75.9900 «10391 180.€7 «00367 170, 7645512 «10599 188.23 »00373
175, 7543905 «10237 170.59 «00366 175, 75.9704 +10450 177455 +00372
180, 74,7920 10083 161.17 «C0364 180, 75.3910 «10302 167.77 00371
185. 7441940 09630 152.53 00362 185, 74,8127 «10153 158481 «00369
190, 73.50987 9776 144 ¢R0 +003560 190, 7442355 +10005 150.58 00368
195, 732.0000 09622 137.30 «00358 195, 73.6594 «09856 143.01 «00366
200, 7746037 « 09469 130.57 «C0356 200, 73.0843 09707 136.03 +00364
20%. 71.8080 +09315 124436 +00354 205, 72,5102 «09558 129.60 «+00362
210, T71.2128 2091A2 118.62 +00351 210. 71.9371 «09409 123.6% «00360
215. 70.6176 .09C09 113.31 «00349 215. 71,3648 09261 118.14 « 00358
22C, 70,0230 NERES 108.38 « 00347 220, 70.7935 .09113 113,04 «00356
225. 69,4286 «08705 103,00 00344 225, 70.2231 «08965 108.30 «00353
230. ~B,.8346 «0B554 99.54 «00341 230. 69.6535 08819 103.90 «00351
235, 68,2409 0404 95.57 «00339 235, 69.0849 08673 99.80 «00349
240, 6746474 08255 91 .87 +00336 240, 68,5170 «08528 95497 « 00346
245, £7.0541 .08198 88.42 00333 245, 67.9501 08385 92.+40 «00344
250, 6ha4511 «N79¢3 85.1€ 00331 250, 67.3841 08243 89.06 «00341
255, 65.8682 07819 82415 +00328 255, 66.8189 «08103 85.93 +00339
260. 65,2759 07677 79.31 00325 260. 6642547 «07964 83.00 «00336
265, 64.6837 «07537 Toeb4 «00323 265, 65,6914 «07828 80.24 «00334
?27¢C. 64,0019 «0740C Te.13 «00320 270, 65.1290 07693 77.65 »00331
275, 63.5005 «07265 T1.77 00317 275. 64,5677 «07561 75.22 «00329
280. 62.9095 «07133 69.55 +00315 280. 64,0075 07431 72.93 «00327
285. 6243192 07002 67445 «00312 285, 63,4485 «07303 10.76 00324
290, 61.7295 06874 65446 «00309 290. 62,8906 07178 68472 00322
295, 61,1405 06748 53,59 00307 295. 62.3341 «07055 66479 «00320
300. 60,5525 «06626 61.82 +00305 300. 61.7789 «06934 64497 00317
310. 59.3797 «06389 5855 +00300 310, 60,6732 06702 61.60 «00313
320. 5842124 «06164 55461 «0029¢ 320, 59.5745 06480 58.58 +00309
330. 57.0522 «05951 52495 00292 330, 58,4838 06270 55.85 « 00306
340. 55,9005 «05750 50455 00289 340, 57,4024 06071 53.38 «00302
350. 54,7593 05561 48,38 00286 350. 56,3315 «05883 51.14 +00300
360, 53.6304 05384 46440 «00284 360. 5542725 «057006 49.11 00297
370, 52.5157 05218 444061 «00282 370, 54,2266 205540 47.26 «00295
380. 51,4169 «05064 42.97 «00281 380. 53,1954 +05384 45457 «00294
390, 5043359 04920 41448 00280 390. 52,1799 +05238 44,03 «00293
400, 4942744 « 04786 40.12 .00280 400. 51.1815 .05101 42462 « 00292
410, 48,2338 04661 38.88 00280 410. 30.2013 04974 41,33 « 00292
420, 47,2155 «04546 37.74 00281 420, 49,2403 «04855 40415 + 00293
430, 46,2207 «04439 36,70 +00282 430, 48.2994 04743 39,06 «00293
440, 45,2505 004340 35.75 .00284 440, 47.3794 +04640 38.07 «00294
450, 44,3055 o248 34088 00286 450. 46,4807 04543 37.15 «00296
460, 43,3864 «04163 34.08 .00288 460, 45,6041 04452 36.31 «00297
470, 42,4937 04084 33.35 «00291 470, 44,7497 «04368 35.54 +00299
480, 41,6274 «+04010 32.68 «00294 480, 43,9178 «04288 34,83 +00301
490, 40,7877 «03941 32.07 +00297 490, 43,1085 04214 34.17 +00304
50C. 39.9744 «03877 31.51 +00301 500, 42,3218 04144 33.57 00307
510, 39.1873 .03817 31.C0 +00306 510, 41,5576 +04078 33,02 +0030%
520. 38.4259 «03760 30.53 +«00308 520. 40,8155 +04016 32,51 00313
530, 37.6898 03707 30.10 00312 530. 40,0954 .03958 32.04 +00316
54C. 36.9783 «03658 29,71 «00317 540, 39.3967 +03903 31.61 «00319

* Twuo Phsse Boundary



Tabte 7. Transoort Properties of Oxygen, Isobars, Engr. Units,

10000, psia Isobsr 11000. psis Isobar
Temp, Density Thermal Viscosity Thermal Temp. Denslty Therma! Viscosity Thermal
Cond. micro- Diffusivity Cond. micro- Diffusivity
R Ih/ft*®d BTU/ft.heR th/ft.s ftex2/h R Ib/ft*+3 BTU/ft.h.R 1b/ft.s ftee2/h
* 111.403 83,9729 12722 465426 +00384 * 112,688 84,1803 »12815 456,28 «00385
115, 83,5161 «12566 420,32 «0038¢4 115, 83,8907 12718 437,57 00386
120. 82,8957 «12366 388.54 +00384 120. 83.2779 «12520 404.08 « 00387
125. 82.2884 «12181 359.76 «00384 125, 82,6796 12338 373.87 00387
13¢, 81.6907 12008 333,70 +00384 130. 82,0923 «12168 346.58 »00387
135, 81,1006 «12843 310.08 +00384 135, 81.5134 212007 321,91 «00388
140. 80,5163 «11685 288.66 «0038¢4 140. 80,9412 «11853 299.57 +00388
145, 79.9367 +11531 269.23 +«00383 _ 145. 80,3743 11704 279.33 «00387
150, 79.3608 212382 251,58 «00383 150, 79.8118 «11558 260.98 «00387
155, 78.7882 «11234 235.55 00382 155. 79.2530 «11416 244431 .00387
160, 78.2182 +«11089 220.9% 00381 160. 78.6973 11275 229,15 +00386
165, T7.6505 +10944 207.66 «00380 165, 7841444 +11135 215435 «00386
1?70, 77.0848 «10800 195,53 «00379 170. 77.5938 «10996 202.77 .00385
175, 76.5210 «10657 184, 4% +00378 175. 77,0455 «10857 191.28 00384
180. 7%.9569 +«10513 17420 +00377 180, T76.4992 «10717 180.76 00383
185, 7543983 «10369 165,01 «00376 185, 7595647 «10578 171.13 +00382
190, 74.8393 10225 156447 «00374 190. T5.4121 «10438 162.29 +00381
195, 74.2817 +10081 148,63 00373 195. 74.8712 «10298 154,17 «00380
200, 73.7255 «099136 141,40 00371 200, 74,3321 «10158 146 .69 +00378
205, 73.1707 209792 134,73 «+00370 205. 73.7946 10017 139.79 «00377
210. T72.6172 «09647 128,58 00368 210, 73.2587 «09877 133442 «00375
215, 72.0650 +09503 122.88 «00366 215, T2.7245 09736 127.%2 00376
220, T1.5142 09359 117.60 «0036¢ 220, 72.1919 09595 122.06 «00372
225, 70.9647 »09215 112,70 «00362 225. 71.6609 +09455 116.99 «00370
230. T0.4164 «09072 108,14 «00360 230. 71,1316 «09315 112.28 «00368
235, 69.8695 +08930 103,90 +00358 235, 70,6038 «09176 107.90 «00366
240, 69,3239 +08789 99,94 00356 240, 70.0777 «09038 103.81 «00364
245, 68.7797 +08649 96425 «00353 245. 69,5532 «08901 100,00 «00362
250, 68,2367 «08510 92,80 00351 250, 69,0304 08765 9.4k «00360
255, 67.6951 «08372 89,57 «00349 255, 68,5092 «08631 93.10 +00358
260, 67,1548 «08237 86454 «00347 260. 67.9898 «08497 89.98 «00356
265, 66,6160 +08103 83.70 «00344 263, 674720 08366 87.04 +00354
2170, 66.07R5 «07971 91,03 «00342 270. 6649559 «08236 84.29 +00352
275. 65,5425 «07842 78.52 «00340 275. 66.4416 +08109 81.70 +00350
280, 65,0080 «07714 76415 «00337 280. 65,9291 «07983 T9.26 «00348
285, 6444751 «07588 73,93 00335 285, 65,4184 «07859 76496 «00345
290, 63,9437 07465 T1.82 200333 290, 64,9095 «07738 T4.79 «00343
295. 63,4140 «07344 69.83 +00331 295, 66,4026 «07618 T2.75 00342
3c0. 62.8861 07225 67.95 +00329 300, 63,8977 «07501 70.81 «0033¢
310. 61,8357 «06596 64,49 «00325 310. 62.8939 07275 6724 «00336
320. £0.7932 06777 61.37 «00321 320. 61.8988 +07058 64,03 «00332
330. 59.7595 « 06569 58.57 +«00318 330. 60.912¢% « 06851 6lelé «00329
340, 58,7355 06371 56,03 «00315 340. 59.9368 «06655 58.53 « 00328
350, 57.7219 +06184 53.72 «00312 350. 58.9713 «06468 56.16 «00323
360, 56.7200 «06007 51.63 00310 360, 58.0170 +06291 54.00 +00321
370, 55.7305 «05840 49,72 «00308 370, 57.0748 06124 52,04 «00319
380. 56,7546 +05683 47.98 «00306 380, 56,1452 «05966 50424 «00217
390. 53.7921 «05536 46439 «00305 390. $5.2292 +05817 48,60 «00316
400. 52,8470 05397 44,94 00304 400, 54,3273 05677 47.10 +00315
410, 51,9172 05267 43,60 «00304 410. 53,4402 «05544 45472 «00314
420, 51,0043 «05145 42.37 +00304 420, 52,5684 «05419 44045 «00314
430, 50.1091 «05030 41425 +00304 430. 51.7126 «05301 43.28 «00314
440, 49,2322 «04922 40,21 +00304 440, 50,8731 «05150 42.20 00314
450. 48,3741 04821 39.25 00305 450, 50,0503 «05085 41.21 +00314
460, 47.5350 04726 38,37 +00306 4604 49,2446 04986 40.29 + 00315
470, 46.7154 04636 37.56 +00308 470, 48.4561 «04852 39.45 «00316
480, 45,9154 «04552 36.81 +00309 480. 47.6851 «04803 38.66 «+ 00317
490. 45,1350 «04473 36.12 «00311 490, 4649315 «04719 37.94 00318
500. 44,3744 «04398 35.48 «00313 500. 46,1955 04639 37.26 «00320
510. 43,6335 « 04327 34,89 00315 510, 45,4770 «04563 36.64 +00321
520, 42,9120 «04260 34435 00318 520. 44.7758 04491 36.06 +00323
530. 42.2098 «04196 33.84 00320 530. 44,0919 +04423 35.53 «00325
540. 41,5267 «04136 33.37 «C0323 540, 43.42%1 «04357 35,03 « 00327

* Two Phase Boundsry



Table 7. Transport Properties of Nxygens Isobars, Engr, Units,

12000. psis Isobar 13000, psites Isobar
Temo. Oensity Therms! Viscosity Therral Temo, Density Thermal Viscosity Thermal
Cond, micro=- DIffusivity Cond., mlcro= Diffusivity
R Ib/ft*%3 BTU/ft.heR b/ ftes ftex2/h ? lh/7te**x3 BTU/Ft.beR IH/TL.s ftr*2/h
* 113,663 B4,3R27 «12609 462,83 «0C387

115, R4,2544 «12866 455,02 «00387 * 115,227 84.5803 «13002 470,91 «00388
120. 83,6482 «12670 419,76 .00389 120. 84,0076 +12817 435.59 «001390
125, 83,0581 «12491 388,07 «00390 125, 83,4248 012641 402.37 «00392
130. 82.4801 «1232¢4 159,53 00390 130, 82.8553 012477 372.53 «00393
135. 81.9115 «12167 333.77 «00391 135. 82.2962 «12323 345,67 « 00394
140, 81,3504 «12016 310.49 00391 140, 8l.7453 212176 321443 +00395
145, 80.79%3 «11872 289,43 »00382 145, 81.2010 «12035 299,53 «00395
150, 8042451 «11731 270435 «001392 150. 80.6622 «11898 279.72 «00396
155, 79,6991 211592 253,04 «00392 155, 80,1280 «11764 261.75 200396
16C, 79,1566 «11456 237.32 « 00361 160, 79.5977 11632 245,45 «00394
145, 78.6172 «11320 223,00 +00391 165, 79.0708 «11500 230.61 «00396
170. 78.0806 «11185 209.96 «00390 170. 78.5470 «11369 217.10 «00396
175. 77,5464 «11050 198,05 «C0390 175, 78,0260 «11239 206,78 +0039%
1an, 77.0146 «10615 187.16 +00389 180. 77.5075 «11108 193,51 +00395
18%, T6.4849 «10730 177.13 «00388 185, 7649914 «10977 183,20 «00394
190, 7549573 «10645 168,04 «00387 190, 754776 210845 173,74 «00393
195. 75.4317 «10508 159,64 «003RE 195, 75.9660 «10712 165,05 «00392
200. T4.9080 «10372 151,90 «00385 200. 754565 «10580 157.05 «00391
205. T4.3862 «10235 144.77 «00384 205. T4.9491 010446 149.68 + 00390
21C. T3.8643 «10098 138.18 «00382 210, Thobt3R «10313 142.87 00389
215, 73,3483 «09961 132,09 +00381 215. 73.9405 10179 136,58 00388
220, 72.8321 «09824 126444 «00379 220, T3.4392 «10045 130.75 +00286
225, 72,3177 «09687 121,21 00378 225, 7249399 «09911 125.35 «00385
230, 71,8052 «095%0 116434 «00376 230, 72.4426 209777 120.32 «00383
235, 71.2946 «0G414 111.81 00374 235, 71.5474 «00643 115.65 «00382
240, 70.7858 «09279 107.60 «00372 240. Tle4542 «+09511 111.30 «00380
24%,. 70.2789 «0G9144 103,656 «00371 245, 70,9630 «09379 107.24 00378
250, 69.7739 +09011 99,98 +00369 250. 70.4739 «09247 103.4% «00377
255, 69,2707 «08878 9654 «00387 25%. 69,9868 +09117 99.89 «00375
260. 68,7695 «0B748 93.31 «00345 260, 69.501¢8 «08989 96457 00373
265, 6842702 «08618 90.29 «00363 265, 69,0189 08861 93,45 00371
270. 67,7728 08491 87.45 « 00361 270. 68.5380 08735 90.52 200369
275. 672774 «08365 844,78 +00359 275, 68,0593 08611 87.77 «00368
280, 66,7839 «08241 82.26 «00357 280, 67.5827 08489 85,18 «003686
285, 66.2926 +08119 79.89 «00355 285, 67.1083 «08368 82.74 «00364
290, €5,8032 «07999 77.66 «003%3 290, 6646361 «08249 80.43 «00362
295, 6543160 .07€81 75,55 «C0351 295, 6641661 +08133 78,26 00360
300. 64,8308 «07765 73.55 «00349 300. 65.6983 +08018 76420 «00358
310. 63.8672 «07541 69,88 +00348 310. 64,7696 «07795 T2.42 «00355
320. 6249126 «07326 66.58 « 00342 320. 63,8502 «07582 69.02 «00352
330, 61.9675 07120 63.60 «00339 330, 62.9406 «07377 65,96 « 00349
340. 61,0324 «0692¢ 60.91 +00336 340. 62.0410 «07182 63,19 « 00346
350, 60.1078 +06738 58447 «0033¢ 350, 61.1518 «06996 60467 + 00343
360, 59.1942 08381 56425 00331 360. 60,2735 «06819 58,39 «00341
170. 58,2922 «06394 54,22 «00329 370. 59.4064 « 06651 56.31 «00339
380. 5744023 06235 52.38 «00328 380, 58.5509 06491 56,41 «00337
390. 5645252 «06084 50469 «00326 390. 57.7075 06340 52.66 «0033¢
400, 55.6612 « 05942 49,13 «00325 400, 56,8765 «06196 51,07 «00335
410. 56,8109 «05807 47.71 «00324 410. 56.0584 «06059 49.60 « 00334
420. 53.9747 +05680 46440 200324 420. 55.2534 05929 48424 »00333
430, 53,1531 «05559 45,19 «00323 430, 54.4618 +05806 47.00 «00332
440, 5243463 «05445 44.08 «00323 440, 53.6840 +05688 45.85 +00332
450. 51.5%548 +05336 43.05 «00323 450, 52.9201 «05577 44.78 «00332
460, 50.7786 «05233 42,10 «00324 460, 52.1704 «05470 43.80 «00332
470, 50.0181 +05135 41.21 +0032¢ 470. 5144349 «05369 42.88 00332
480. §9.2732 «05042 40,40 «00325 480, 50.7139 «05272 42 .04 +00332
490. 4845442 « 04954 39.64 «00326 490, 50,0072 «05179 41.25 «00333
500, 47.8310 + 04870 38.94 «00327 500, 49.3150 «05091 404,52 «00333
510. 47.1336 «04789 38,29 «00328 510. 4B.6372 «05006 39.84 + 00334
520, 4644519 «04713 37.68 +00329 520, 47.9738 «04925 39.21 «00335
530, 45,7857 «04639 37.12 +00330 530. §7.3246 «04847 38.62 +00335
540, 45.1351 «04569 36.59 «00332 540, 46,6896 +04772 38.07 +00336

* Two Phase Boundary



Table 7. Transport Prooertlies of Oxygen» Isobarss Engr. Units,

14000+ psia Isobar 15000, psis Isobasr
Tempe. Density Thermal Viscosity Therwal Temp, Density Thermatl Viscosity Thermal
Cond. micro- Dliffusivity Cond. micro- Diffusivity
4 Ib/7et**3  BTU/ft.heR Ib/ft.s ttse2/h R Ib/fte*3 BTU/ft.heR tb/ftes ftes2/h
* 116,480 B6,7737 «13065 478.556 +00390 * 117.723 84.9630 13188 485.78 +00392
120. 84,3568 12962 451.58 «00392 120. 8446967 «13104 467.73 +00393
125. 83,7806 12797 416,78 «00364 125. 84,1263 +12931 431,30 «00396
130, 83,2188 12626 385,61 «00396 130. 83.5716 12773 398,76 +00398
135. 82,6684 012476 357.61 00397 135, 83.0291 12625 369.60 + 00400
140, 82,1269 «12333 332,39 +00398 140. 82.4963 «12485 343.38 «00401
145, 81.5927 12185 309.6¢6 00369 145, 81,9714 «12351 319.75 « 00402
150, 81,0644 «12062 289.07 00400 150. 81.4529 12222 298442 +00403
155, 8045412 011932 270,45 +00400 155. 80,9398 «1209% 279.12 « 00404
160C. 80,0222 11803 253.55 «00400 160, 80.4314 W11671 261463 « 00404
165. 79.5070 11676 238.19 «00400 165, 79.9270 «11847 245474 « 00405
170. 78.9951 +11549 224421 +00400 170. 79.4262 11724 231.28 «00405
175. TBe4862 11422 211,46 «00400 175. 78.9287 211601 218.10 « 00405
180, 77.9801 «11295 199.81 «00400 180, 7844341 o11477 206,07 «00405
185, T7.6766 «11167 189.15 +00399 185, 77.9423 11353 195,06 +00405
190, 769755 11039 179.38 «001399 190, 77.4531 11229 184.97 « 00404
195, 7644768 210911 170,40 +00368 195. 7649663 «11104 175.70 + 00404
200. 7549804 «10781 162.14 «00397 200. 76,4820 10977 167.18 «00403
205, 75.4863 «10651 154,53 «00396 205, 7640001 +10851 159.33 « 00402
210, 7449943 «10521 147.51 «00395 210, 75.5205 «10723 152.08 «00401
215, 7445045 «1C390 141,01 «0039¢% 215, 7540431 «10595 145.39 « 00400
220, T4.0168 +10259 135.00 «00393 220, 74.5680 «10467 139.18 « 00399
225, 7345313 «10128 129,42 00392 225, 74,0951 «10339 133,43 «00398
230. 73,0679 06897 124,24 «00390 230. 73,6245 «10210 128.10 « 00397
235, 72,5667 « 09866 119,42 +00389 235, 73.1561 «10082 123,13 «00396
240, 72,0876 «09735 114,93 00387 240, 72+ 6899 «09953 118,50 «00394
245, 71.6107 «09606 110.74 00386 245, 72,2260 «09826 114.19 +00393
250, 71.1359 09477 106.83 .00384 250, 71.7643 «09699 110.16 «+00391
255, 706633 «09349 103.17 00382 255. 71.3049 «09573 106.39 « 00390
260, 70.1929 09222 99.75 .00381 260, 70.8477 009447 102.86 .00388
265, 69,7247 «05096 96.53 00379 265, 70.3928 «09323 99.55 «00387
270, 69.2586 08972 93,%2 «N0377 270. 69.9401 09201 96.45 00385
275, 68,7948 08849 90.68 00376 275, 69.4898 +09079 93,53 + 00383
280. 68,3333 08728 88.01 +00374 280, 69.0418 «08959 90,78 «00382
285. 67,8740 +08608 85.50 +00372 285, 68.5960 08861 88.19 «00380
290, 67,4169 «08491 83.13 00370 290, 68.1527 08725 85.75 «00378
295. 6649622 «08375 80,89 +00369 275, 67.7116 +08610 83,45 00377
300, €6,5098 08262 78477 00367 300. 67.2729 «08497 81.27 «00375
310. 65,6119 +08041 74.88 00364 310. 66,4027 08277 77.27 «00372
320, 64,7237 «07828 T1.38 +C0361 320, 65,5422 « 08066 73.67 +00369
3130. 63.8452 07625 68,23 «00358 3130, 64,6915 «07863 70,43 «00366
340, 62,9768 «07430 65.38 003585 340, 63,8508 «07669 67.50 00364
350. 62,1188 7246 62.79 «00353 350. 63.0203 «07483 64,84 «00361
36¢C, 61,2714 «07CHT 6044 «00350 360, 62,2003 «07305 62442 «00359
37C. 60.4349 «066898 584320 00348 370. 61.3910 07136 60.22 «00357
380. £9.609¢ 206737 56435 00346 380. 60,5925 06974 58.21 « 00355
39C. 5847959 206586 56455 «00345 330, 59,8051 +06820 56436 «00353
400, 57,9930 +C6439 52.91 00343 400, 59.0290 «06673 54467 «00352
%10, 57.20641 06300 51440 «00342 410, 5842645 «06532 53,12 +00351
420, 5644267 «0t168 50.00 «00341 42%. 57.5116 06398 51.68 - +003%0
430, 55.6618 06042 48.72 003641 430, 56,7707 06270 50436 00349
440, 54,9098 +05922 47.53 00340 440, 56.0417 «06147 49.14 +00348
450, 54,1707 «05807 46443 «C0340 450, 5543249 «06030 48.00 «00347
46C. 53,4447 «05698 45,41 «£0339 460, 56,6204 05917 46,95 «00347
470, 52.7319 «05593 44467 00339 470, 53,9281 «05809 45,98 «00346
480, 52.0324 05492 43,59 .C0339 480, $3.2483 «05705 45.07 « 00346
490, 51,3462 «05396 42.78 «€0339 490, 52.5808 « 05604 46423 «00348
500. 50.6731% «05303 42402 «C034C 500, 51,9257 +05508 43445 «00345
510, %0.,0137 «05214 41.31 +00340 510, 51.2830 «05415 42.71 « 00346
520. 49,3674 «C5129 40.65 «00340 520. 50,6526 +05325 42.03 «00346
53C, 48,7362 5046 40,06 00341 530, 5040744 205239 41,40 «00346
540, 48,1140 040947 29,47 «00341 540, 49.4283 «0515% 40.80 00366

* Two Phase Roundary
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Appendix A. Program Listings for Viscosity

Istinas ere extracted from reference (7).

to the comfficlent subroutines loes CALL DATA 02, must precede the use of these routines.
arlables to FUNCTIAN VISC(ODsT) are denslity In moi/L snd temperature in K.

FUNCTION VISC(DO,T)

QETURNS VISCCSITY IN (G/CM=-S)*E+b,
T IN Ky D IN MOL/L

COMMON/CRIT/EY

N=DD#EM/1000,

VISCeDILV(T}I4FDCVID,» TI4EXCESV(D,T)
RETURN

END

FUNCTION DILW(T)

GIVES OILUTE GAS VISCODSITY AND THERMAL
CONDUCTIVITY FOP AN INPUT TEMP. IN
KELVIN, OQUTPUT UNITS ARE SAME aS
THOSE IN VISC AND THERM
COMMON/TISP /N, Ny NWW
COMMON/DATAL/GVeGTsFVFTHEV,ET
DIMENSTION GV(9),GT(9)sFVI(4),FT(4),EV(B),ET(S)
SUMaQ

TFeT#%(1,/3.)

TFFaT##%(-4,/3,)

b0 10 1e1,9

TFF=TFF*TF

SUM=SUM4GV(T)*TFF

IF(NWW.,EQ,7) GD TO 9
DILV=SUMS1000,

G0 70 11

DILVeSUM

RETURN

ENTRY DILT

TF=T*#(1,/3,)

TFFaT4#%(=4,/3.}

SUM=0

DD 20 1=1,9

TFFuTFF*TF

SUMaSUM4GT(I)*TFF

DILVeSUM

RETURN

END

FUNCTION FDCV(D,T)

FIRST DENSITY CORRECTION

FOR VISCQSITY aND THERMAL CONOUCTIVITY
COMMON/DATAL/GVoGT»FVsFT,EV,ET

DIMENSINN GVI9)sGT(9)sFVI&G)sFT(4),EVIR),ET(B)
FDCV=(FV(1)¢FVI2)*(FV(I)=ALOG(T/FV{4)))*%2)%D
RETURN

ENTRY FDCT
FDCVe(FT(L)+FT(2)*(FT(3)=ALOGIT/FT(4)))*%2)%D
RETURN

END

FUNCTION EXCESV(DsT)

CALCULATES EXCESS VISCOSITY
COMMON/DATAL/GVsGTsFY,FTHEV,ET
COMMON/ISP/NyNW

DIMENSICN GV(G)sGT(Q)sFV(4),FT(&),FV(B)},ET(B)
R2aD&&(,5)%((D=~FVIB))/EV(E)}

RuD¥#(,1)
X=EV(L)4EV(2)#R24EV(3) #R4EV(LI*R2/ (THTISEV(S) ¥R/ TH(1.5)4EV(6) /T

14FV(7)%R2/T

Y1=FVI(1)+EV(6) /T

EXCESVeEXP (X)-EXP (X1)

RETUPN

ENTRY EXCEST

CALCULATES EXCESS THERMAL CONDUCTIVITY
IF(NW.EQ.0 ) GO TO 3

RaDs*(.1}
XuET(L)AET(2)*PeET(I)#R/To#(1,5)+cT(&)/T
Y1=ETC(LI4ET(4I/T

EXCESVsLEXP (XI-EXP (X1)}7/10.

RETURN

R2=D**{ 5)*((C-FT(8))/ET(8))

PeDrx(,1)
XoET(1)4FT(2)*¥R24ET(IV*R4ET(4)HR2/(THTI+ET(S)I*R/TH.(1.5)4ET(6)}/T

14ET{T)#R2/T

X1=ET(1)+ETLEI/T

EXCESV=EXP (X)=EXP (X1}

RETURN

END



Appendix B. Program Listings for Thermal Conductivity

The listings sre extracted from references [7) and (8],

Note 1. A call to the coefficient subroutine, l.es CALL DATA 02, must precede the use of these routlnes.
Note 2. Entry varlables to FUNCTION THERM(DD,T) are density in mol/L and temperature In K,
Note 3. The dilute gas thermal conductivity, ENTRY DILT In FUNCTION DILV(T), is listed in Appendix A,

FUNCTION THERM(DD,T)
C RETURNS TC IN MW/M=K, T IN Ky D IN MOL/L
COMMON/HAN/CR,TC1I
COMMON/TISP/N,NW
COMMON/CRIT/EM
-+ IF(EM.E0.31,9968) GO TO 4
D=DD*EM/1000.
IF(NW.EQ.0 ) GD TO 3
CR=0.0
THERsDILT(T)I4FDCT(Ds T)#100.+EXCEST(D,T}+CR
TCI=THER=-CR
THERM=THER
RETURN
3 CR=0.,0
THERM=DILT(T)I+FDCT(DsTI4EXCEST(D, T)+CR
TCI=THERM=CR
RETURN
4 CR=CRITCR(DD,T)*1000.
TCI=sTHERMR{DD»T)*1000,
THERM=TCI+CR
RETURN
END

b

FUNCTION THERMR(RHO, TEMP)
c 4TH SURFACEs COEF. FROM TCD21 AND MINIMS, 3 MAR 82

DIMENSION B(10) ’

DATA B/.298B644E~5
15¢59842E4005¢11362E~015-.19520E=-04
25 44T624E+009~064769E~03,.83223E-06
39=e278141E=45.153705E=654147176E+1/

T=TEMP

DEN=RHO

TCZERC=DILT(T)/1000.

AL=B(1)*T

BE=B(2)4R(3)%T+B(4) ¥ T#%2
GA=B(5)+B(6)#T4B(7)*T*s2
DE=B(8)+B(9)*T+B(10)/T**2
THERMR=TCZERO4AL*DEN+DE* (EXP{BE*DEN**GA)~1.0)
RETURN

END

FUNCTION CRITCR(RHO,TEMP)
c 4TH SURFACE, COEF. FROM TCO21 AND MINIMS, 3 MAR 82

DIMENSION C(7)}
DATA C/¢219200€E+0s-=145.55,+734512E-02,-.282950E-04

15~e71599E=-35.13804E+405,12980E=5/
DATA (TC»154.581)s (RHOC=13,63)
T=TEMP
DENeRHO
DELD=ABS{DEN-RHOC)/RHOC
IF(TLTL.TC) T=TC4+(TC-T)
IF(TeLT.3074443) GO TO 4
CRITCR=0,
RETURN

4 CONTINUE
AMPL=C(1)7({T4C(2))+C(3)4C(4)*T
DELT=T-TC
RHOCENTsRHOC4C(5)*DELT##1,5
DELRHD=DEN-REQCENT
X1=C{6)*DELRHDO
IF(DELRHOLLT0o) X1sX14C(T7)*DELRHO¥*5
CRITCR=AMPL¥EXP(=X1%%2)
IF(T«GTe162.5805) RETURN
IF(DENoLT+7e5.0R.DEN.GT.184) RETURN
TEST1=SENGB8L(DEN,T)
IF(TEST1.GT.CRITCR) CRITCR=TEST]
RETURN
END
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FUNCTION SENGB1(RHO, TEMP)
SCALED EQUATION ONLY, VERSION OF 12 FEB 82

CRITICAL ENHANCEMENT AS IN SENGERS ET AL 1981 U MARYL. REPQORT
UNITS, IN MOL/L,K, INTERNAL ALSO ATM, OUT W/M-K, ETA G/CM-S,BK J/K

1.02 REPLACED BY 1.04» PARAMETER VARIATION FOR WEBER DATA
DATA (TC#1544581)5(DC=13463),(BK=1.38054E=231y(PC=43,77054)
1 ,{2Z=5,9783E-10)

DATA (E=0¢287)5(6=14190),(B=04355)5(DD=2,36)5 (XZ=0.183),s(DE=4¢352)

DENsSRHO]

T=TEMP

DELO=ABS(DEN-DC)/DC

DELT#=ABS(T=-TC)/TC
DFACT=EXP(=(39.,8%DELT**2+45,45%DELD*%4))

RSTAR=DEN/DC

VIS=VISC(DEN,T)}*(1,0E~06)

CALL OPDT(DPTsDENsT)

IF(DELD«LE+De25.ANDJDELT.LT.0,03) GO TO 8

CALL DPDD(OPD,DEN, T}

CHISTAR=PC*DEN/(DC*%2*DPD)

60 TO 12

IF(DELDLEQ,04) GO TO 3

X=DELT/DELD**(1,0/8B)

Ys(X4XZ)/XZ
TOP=DELD#*{=G/BI*{(1,4E) /(1o 4EXYRX(2,%B)))*%x((G-1,)/(2+%B))
DIVeDD*(DE+(Y=1.)*%(DE=1./B+E*Y*¥(2,%8))/ (L. +E*Y**(2,%8)))
CHISTAR=YQP/OIV

CHI=CHISTAR**0,468067
UPPER=1,04*%BK/PC*{T#DPT/RSTAR}**2*CHI*OFACT*1,01325E+6
SENGBl=UPPER/(ZZ*6.%3.14159%VIS)

RETURN

BGAMeXZ**G/DD¥ (1. +EY/E)**{1G~-1.)/(2.%B))
CHISTAR=BGAM* (DELT) **(~G)

60 TO0 12

END



Appendix C. Conversion Factors, Oxygen

Temperature 1.8R=1K
Pressure 14.695949 psia = 1 atm = 1.01325 x 10° N/m?
(1 N/m = 1 Pa)

Specific Volume 0.0005005957 ft3/1b, = 1 cm3/g mol

Internal Energy, Enthalpy 0.0134446 BTU/1by, = 1 J/g mol

Entropy, Specific Heat 0.0074692 BTU/1b,R = 1 J/g mol-K

Thermal Conductivity 0.0578176 BTUY/ft-hr-R = 1 mW/cm-K

Viscosity 0.067196897 1b./ft-s = 1 g/cm-s = 1 N s/m?
=1Pas

Speed of Sound 3.2808 ft/s =1 m/s

Molecular Weight 31.9988

Surface Tension 0.5710147 x 10'5 Ibf/in = 1 dyn/cm

"

(1 dyn = 107 N)
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