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C C O^.:	 ^ — Î Ĵ O:.'7 J	 c.r {

(-a CI'S

'V

^ 7y .



r-,

'.' I

r

^I

:lI I
-•I

^I
I

^I
JI

^I

_: 1

Z.
^I

a a N
L	 .J	 m JJ f13	 0	 rC

J	 ^^ L L E Z ..

^ ^ O = y	 'T	 C
^

- J	 ^ G
-L	 1J ...+ _	 .r	 ^ ..r C	 CJ .'l.

J	 to	 O W.	
7 

L rJ (n	 ` •^
L =	 fV	 JJ r0 to = w	 +.) l.J x

a o	 U y+ C NE m
a	 .. C - N = ^' a ..w ..

;.a , L	 3	 E 'o y+ y C G = L 3

G7	 L v C O	 ^0 ^ -- _ C_ :r ^.

E^	 —= r7 -^	 U m a >. N n i N O
a L	 f^ 7 L Q ... ^J	 m L ^.

J	 1J	 ..	 '^	 UJ. E	 r..-^ C =	 a U 3^
= L	 O IC	 O	 ft C ^^ U	 O ^-+ .^ J r	 +^ a	 L U -+ O L+ = a

c r7 ^^ J a	 +r a C U L .+	 U
= te = a ^ y ^ = 'o = v fu fo	 co

^^ L	 C .r rJ L	 a. Li	 m U E L
3	 0^+^+ 7	 O aLL• tr m = 4 0 a

.:	 :, U L te r-	 O 3 C ,rw
w	 i 77	 M r+ ., O N .. 7 a	 N

a) w :. a E N >.

L__	 -+	 .^ a W O L O +^ C

Low ^^ ,^	 -^ , +.+ 3 L C U `

a s	 L L	 7 a	 = -4 N	 —4 L rJ -- T

'0 C 3 L E ? 	 a	 y c a w N >. a U

:.'	 L .J —^	 1J ^
W

J	 U
^ami l+"' ^	 ^ r.a a ^	 n m

r w 2) --i ^: > O m	 n = 7 L
y r cS y	 L.= rJ ^ a	 rJ C .^	 J C a y+ C

L U a	 3	 c+ 3 E ^+	 ^. O

o	 a CI.	 0= --^ (0 C 3 m ++ N a C O
J7 % E N U=	 O C •-1 L rJ	 J m r^

w	 7 0 3	 C	 (C U 7+	 L
Din :.. 0 O^ - U	 u, -+ y	 c ro

N	 i U	 a >. r +^ 0 +^ m L 0
L a	 1) cn N L	 0 +^+

-M	 ) -r L C v L C1	 1)	 3

c	 w c L= -+ r0 ++ a a w 0 U c C:+ a Y E

U -• U U ._	 a i O T to a L E a >• - y U,a	 U	 L O m a 3 m 3. L-4 O--	 3 1
""^ a .:.. at0	 m i m a= C W L	 .4

a	 ^-	 m ^E a= Lr 0= a s
C- p; E--	 .	 m N Z c- c.- "i	 N 4 -+ L :. L



.. 
N 

= N 

I/) 
I/) 

:... 
u e -,. 

Q 
z: 
< 
l­
I/) 

_ ......... ::­
~ > 
III 
< III ,. 

o 
- 0 : ~ 

"­-< 
l­
I/) 

o :"'01< .... ""lIT 

., 

.-I 
1..0 --- -

11 . . -• • .3 
~ . 
. I 

It 
•• 
~ .. &.1 .. . , 
• 



z

u

Z

4

3 ^
Y C
U ^
Q;

Ar

M
W

Y

I

f

i

cn

}

v ^

2

cn

f..^l
L7
cnc

z
v^
E
r—

V)

2
W

L61

a
u

0COJ}C
n_

GZC
C/I
J
w0
C)
S
Z0
C/I

cn

u
u

OU
C

Z

C
C.^
w
z

C,7

w
F—
Zu
z0

C^ 1

CJnr
J
c
z
C

Z

C/')

C./7
}
J
C
Z
C.

V'3
r-
w
W
Zu



1^^	 b
J	 ^

v

cz4
M

CnC

2O_
C./7
v)
L`
C7

c

J
C
U

z

W
F-

C/)

r
J
C
2
C

C./7

LL
W
Zw
p

t/)

F-

w

'm
c0

IG7 it
m

U y
O "
c C

D

z
0
O

s

I

N



3I

^I

"y	 m I• Q,O ^10	 y E 0
-^ J	 ++ C)	 ^ -^ C	 C L Q)	 O ^+ I_

:, ^	 w v^ L	 -^ 3 N N v	 3 av o UIc

f 0--+ row c m c=	 Oic O
_3	 C

3 = N L O ^ 	 J Ems- N -c+ w w. 4	 =;4j
r3 C L- 6-A, 0 0	 v^ v lm c -1 N m v= O-"

JJ	 ro w r+ C) .+ C m v,	 0 c m a x U	 c j CJ
C 4 E 'C•	 O C N U	 410 ` (O V] y	 Ql 01
U C H V - L 7 C O Q) -'Z .ti ^--+ ^	 > 4	 r :^ .d I^fj w	 >	 ++ >	 7 .O C. I	 !I 1 >, V	 I Z C O 9 LL+ 1 -

ro -•C^ m	 1L0lz LOroI^
J L L Q) J O Q; m U C O	 >4 N I Q) Q; UIC

..- (n
	

w
'-• J w	 U C1I Q)	 ^' N ro L	 p ..^ > 1-+ :J 3 J L^ I f..1
c CJ)	 N c. E+ ^^ ro ++	 L C+ C	 I-^ L	 Q) ti 1 ro

. i m J)_C C w C J 7	 C E_ tfi I N I-^ m	 ^^ Q)
1.64JU yw flOrC`iuNi rm% ^^ Q+i•^ ^^p^N3

•-1 Z	 Q) L m C. ro	 ro I m ro	 •-^ ••^	 •U	 3CVC OG-+ m 	 7UC I•^I^^ 3^•C ^rov

C .r w	 = I	 J w	 ++ 7 1+ N N> I O w ro	 y I^"p	 t, -+	 C)	 J .^ :+ Z O O L O	 i (• -, I t:') w	 J .j 1•-+
U >..^	 w cn _L 	.J	 -	 a^ ro - 4 ro	 to c I ro

7	 ..a u	 m >. Q1 ^^ ro ^^ c 'C > U .+ U
UN64	 C)	 a+ >. c :.+ m< L .1 v v v CU •	 w c+ > cn 	 C

I

++ ro C- U O ro +^ -	 ro • i+	 G I u_1I U C) m Q) n
G1 Z ^	 -+ L -^	 rJ -o	 C	 C Q)	 t i'^'1 I Q) O n m	 Q) L C,

CJ	 x> u., L -4	 ro c C -+ = E 1 >11 L i+ -I 4	 _ j = 

J	 u	 Q) 7 E ^1 ro 41 J N	 u1 'D 'C >. L E	 1 -0 0•^ '+- "^ >. •r. Q;	 ro U ro ro ro m	 - E - C) J ro L,	 I^ .-Z
+- ^"	 _	 --	 N	 :;.41 'a = --4	

':	
7

U y N C^ U m	 --I •r 0 Q ) (1)tT C >,	 U I Q)
C O	 > ro	 x ro m N >a '^ y .J -r c -4 = -11 G --,
^J ^+	 -+ -^ J U	 L E	 > O U O; C m	 LA-41  x ro
Z: 1	 .J -- •• C• 11	 E Q) U ro E JJ v m L ro	 w J U

• c7 •+ .r	 rs w	 E• w > ro ro O U O

U .+ -- ro	 •, C C ro	 • -4 (0 •+ - m 3 Q) •C	 E
= N	 7	 sr J Q!	 CT.L L	 14 •- 4	 '^ C O 0	 1 C)
+	 E ^'••l+ ^-+-^ c ro-+ C)	 E L 7 rJ UE	 Un^J	 n Q) U	 7 +^ = y	 C) C) C E	 E I fu 
w	 .^ 0^ w

QC
N m	 U ^' C ro L n "J

b1
.J	 p N J

O 7 ;JI .^ 0 .^	 b -^ r0 /0 N	 Z C .^ N	 Ul	 C	 L^ 1
—1 > > 7	 'C E 7 Q) ro C w + Q1 L

J	 CJ t!1 >. -W w .a O L	 a Q) c\	 C >, >	 1 L O
> 0	 s.1 U 10 Q) to --4 (1) >+	 r: ro -^ 'p -+ -W C	 . 7 N 7

.+ > c N	 J (1) U y	 C)	 =1 ►.	 .^ y r ro Q)
0 -+ (n w C m w 10 Q) ro	 >, c 3 ro 01 O y C L —1 E --^

U L L v	 Q) y	 L L	 (3) --1 0) -19 7%— 1I .-r i -+	 L Q)
:. C) U m --I E	 m L .+ ro w (a 64 fi

> C) E >, E	 10 -4 CL J^ fa 5, O u -^
r	

La C	 Cl.C O	 _ r 0 E 0 0 -^ m ro 7 0 C N Q) J
y	 '1 U --1 y •.-I	 C .d -4	 Q;	 ^ U N	 U = f!}

C1	 7n !ll y Q)	 >, 41 10 Q) L a. v > O 4+ C C J -^ O C
mI ro^ v t0 Itsro CE-+ cu cL -. 0 ro =IL O



mi

C
I—

W
Z

C/7
r
cn

Z

z
c

C
!-m
{

L'.

J
W

a

c
Li.

C/7

OF POOR QUALITY

cn
w

U	 G/7	 C/') C W

C h— O

	

C W J r	 C Za C.") w	 o 0o	 W ►v w	 ►-

	

F- 4 p cal W	 Z U' ?	 G G h—
W LL. (,I	 F—	 LL. G Z	 !— w	 [^ X
W	 F—• C LL W	 C G	 W N

CCa- Z O	 v7 O !--- > O
> C/J O	 C."	 7- J 6 C3 	 C J

^	 .-• O O O	 ^
 ::L- C/7 O

r

C	 ^—	 W D  iC/^ 1.! O
LLJ

W	 O N c' > = Z Z 4 Z O
C Z ._J C	 — — U C ^ O ^ ^
od	 ^/► 	 ..̂. C Z w	 ~	 C W..^	 O W L.. Z cn W

CJ7	 QweJ C W O W	 > G
	 O C

U W	 C G	 Z L^ COJ7^) G C C

	

ti.-.	 G L_l
Z	 C	 Z= O od
	 __j G..+

° ^^ X	 LLJG G	 9	 o	 v^ 0

	

T	

y^_^	

L) ....	 to G
CT	

C
LLj

	

 od W ,od CL	

'	

W	 c^	

W
Cn 

W `7	 o	 cW O 	 w
r	

LAJ	 o u C
J^ Jc c^ t^	 ^	 U G N

i/^ J	 J W Cl)	 O
W> W	 W Cn	 U	 t^ W
>— C F—	 V	 Z ><O C=)c w c z v z	 ¢ L`' .1 c^: ca i--

C
{

O

wC

c^	 !	 WI
^ cn
cn	 cr)

LL-

O	 L'

U G

O
O

3 ^

U m
O ^^ C

r .^
e

n ^

^ E^x

e^

0C
CA



-	 v
U	 ^+ y

m	 L .-
m v y ^

m	 L
v A 7 ^ V
L C^ C ^ 7

^	 u
w :J	 m

o ^ u
n 6 •+ L •.
S O ^+ 9 a+
C+ C u 6o m

O G	 ••+
v u ^ ^ L
m C! 'r m y
O ^ y u
^. 61 > ..a U

J •— •.1 r
y	 .r ..s a

C3 OuS
m a a y

Q ••+ L e9 7
> m ° u r
y T Cn	 tm

>
O m r C I
L C m —

m Q
m = m •^
C9 v ^h
s -	 O`

7 s O u m
Lei C
O

Cn w W ^ L
L O	 CJ

a y	 L '++
v a m v m
•r	 u •^ G

y:rwp L
C y L
U !7 C
m y

cn	 y ^

E- cj r
m $ ^ u

y m O .r . r

u a O > L
m U y O 7

C Q1 y	 I 6J
-•	 y C m

^,.+ L O m

v v •-+ 3 v m
m > u ..+ m
7 ++ C ^ p a

^+ 61 O 6
e9 u -.. y ^

7 •^ G. U	 y

L C y 7 C •.^
d m w ep u
a 0 E^	 u
03 P	 ^r y

(L)	 a
.^ w U u 7

E	 O .. U m

L. > CL ^.
^ y L a •^
O — y

r

E•^
:n

's

Z
r^
m
:n

c•

's]

r

Tr

L'



, ..... 1 l r ., 1 
C,' •. QU UTY 
Of poa 

~ 
~ 

L.-; ~ ~ 
:>:> z: 
~~~ 2: 0 
<("..I(/) ~ 0 to- ~ en -- --, ~ = 0 ...J =:I en ~ <~ en 
~ en <: 

0 at 

::c 
'-=' 0 0 ---

~ to- ~i ~~~ ~ i :>~ z: 
-:>~ to- - ~~ -< to- " ...... to- ("..I (/) ~~~ .. ~ ~ - 1.0.1 '-l 
~ --, en 
z: =:l V') 

S~ 12:rz:~ : § ~ 'i <0< 
~ 
0 

~~ ;~~~~~J\ 
;:S ~~~ ' ~ I t\ 

~ !i to-
~ -- - 2: - V') 

~ -.... i ~ ~ ~=~ - ~ L.I.. e >-ia 1.0.1 -Z ("..I ;::: "~i - 9 ~ ~ 

~ =:I ~I~-~t:l --' ~ ~~ <: 
~ i:.,,~a~~~ -~ - g o. Z 

~ 
o~o ~~=~~~Q 1.0.1 ~ . ~ ~ ~~ ~ ~ ... ~s: , 05~ 0 - _~ 0 c.. 

.... 
~ . 

• • • • • • • • • • 



"N
 E

lm
: 

J\
Io

'I
"U

IW
I\

B
 f 

L 
l'
l'
Y

" 
/l

u
,;

'r
llo

u
 

O
F

 
E

V
 1\

 I.
U

I\
"'

1
 O

N
 

-
-
-

--
--

-
--

-
-

--
-
-
-
-
-
-
-

--
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

--
-
-
-
-
-

-
-

T
h

e 
'l'M

S 
is

 
a
n

 
"
a
ff

o
rd

a
b

le
"
 

c
o

n
c
e
p

t,
 

ju
s
t 
if

 J
e
d

 
b

y
 

th
e
 

h
ig

h
 

p
r
io

r
it

y
 

m
is

si
o

n
 

n
e
e

d 
.o

r 
s
p

il
c
e
c
ra

ft
 

p
ro

p
u

ls
io

n
 

a
n

d
 
o

n
-o

rb
jt

 
s
e

r
v

ic
in

g
, 

il
s
 

re
a
s
o

n
a
b

le
 
a
c
q

u
is

it
io

n
 
c
o

s
t,

 
a
n

d
 

it
.s

 
a
c
c
e
p

ta
b

le
 

p
ro

g
ra

m
m

a
ti

c
 
r
i
~
k
s
.
 

17
0 



c. 
'L

Jr
 

~'
i'

 
'(

 
~
 

,i
' 

~
 

"N
[E

D
, 

A
Ff

O
nP

A
Bl

lIT
Y

" 
I'£

TI
IO

D 
O

f 
EV

Al
UA

TI
O

N 

°I
lO

Il
~q

. 

~~
IS
S~

I 
L

 
AF

FO
RD

-
IL
~~
~.N

IJI
 

fU
NC

TI
ON

AL
 R

EO
U

IR
EI

1£
N

T\
, 

AO
I~
~~
 _

 
11£

1I1
~ ::

::.
 f 

(P
R

IO
R

IT
Y.

 (
oS

1.
 

RI
SK

I 

--1$
1 
~
 

t$J
 
~
 ~

r.kI
HKI9

'm 
OU

J(C
II

VE
 

MA
XI

MI
ZE

 
MI

NI
MI

ZE
 

MI
NI

MI
ZE

 
fA

VO
RA

BL
E 

, 
.1

 
rl 

L
 

If 
H

IS
SI

O
N

· 
PE

r(fO
RM

AN
CE

 
D£

VE
lO

PH
EH

T 
RI

SK
 

C'
 

(
P

)
,
 "

 

TO
TA

L 
(O

S 1
 

(C
) 

(R
) 

SY
S l

IM
 
I OCC I

 ~ I
ON

 
fA

CT
OR

S 
GO

AL
S' 

(S
) 

OB
J[C

TI
VE

S 

l W
Pi

l 
I\V

 1\ I
LA

IH
 li

lY
 

I
"
 

L~
P2

 I 
IlE

P[
NI

ll\U
llI

TY
 

_J~
 

lWP
3 

DE
SI

GN
 

-
AU

(O
UA

CV
 

~c
il

 Pp
OJ

EC
T 

l~
 

WC
2I

SY
ST

ft1
 

[W~
";l-

Ll
lil

ltt
ill

l 

(T
 

[N
V 
I R

OH
HE

NT
 ~L

 

OT
IIE

R 

UN
IT

 O
f 

I P
 (M

ISS
IO

N 
SU

CC
[S

S)
 I

 C
ON

ST
AN

T 
$ 

I 
P(D

EV
ElO

PH
EN

T 
fA

IL
)1 

SU
BJ

EC
TIV

E 
UN

IT 
Mf

AS
UR

E 
...

. 1
 ..
 R

oc
kw

el
l 

""
" .

. o
.w

..P
M

...
 
p
~
~
 l

 .. t.
" ..

 aU
on

.1
 

17
1 

o "1
"1

 

"t
i 

..
 : 

::.:
:J

( oJ
 

":>
 

):
) 
. ., 

r-
I"'

"; 

=f
 

-<
Ui

 



(^J
t\
r--I

^I

I
I

ZI
_ I

-I

^I

.I
I

^I
-I

:I

- I

I

^I

Q I

it

N — f

3

t.7 -4 > ^r
N z. 4 N

y

— C C ++
y1 v ••+ N

C 7 •^

w U Cl

yrn^^

M N

7 '0 N
C N c rs
L C "
— N

J y -

7 -+ r4
L .. 17

+1 C	 iJ
w y

7 C U w C
.^Ad w u L

> U
L U C

N ++r



a,

C/1

C/)
F-

LWZ
W

C/)

l:J

C

3
C/7
C
O
F—

C
LL

Z
O

C/)
JO
C1
O
CG

C/7

L1.
WzW

C
O ^
Z ^
•-^ Z
N O ad

U h-
^ W W
G W

U QC V
C G
O c./') C
J r^
I-• O Q
C C C

C/) J Z Z
w w ^ c
v W OC
C O ^ -
V CL

W V
Z Q L_O Z O

O •^ CF-	 WC
C C Z F^OG C O
C/) -- C] VZQ Z C/9 CnC O f ^

V I— Cn

C/7	 1	 I	 I

u:

•

mC
= O
CD

Y C
U ^
O ^+
^ C

Air
WIMIL

4

0
s

a
O`

a

r
V

M

ZO
C./7C/7

Z ^
V W
C >
J W
C- WW C h-

W e,JC/7 C C= J
O Z } C ^-- O Oc n — J O c./)
C/) 1— L >
-• C W C C^f w Q LiJ

cn cn ^ ^LJ_ Z h- CJ7 }
O CJ') CA ^ Z U

2!: O I— O Z
^ ►— O V a-» wW U L1. F- tU> W ul Z W C_^ 2 C^W c C/) O Z

^
-- Cw ^•— Z OC Q ^ h- C O 2 O1-- • ^ a= O I—

W C F-- w C 7 V F-- W
C W Z C/) Z U\ F— W Z Z C} .^ ^ ^ V O C oa
__j C O la > F— 0 C C/)Cam. O J U C` G J G Z

C- LLJW 
C W rY C/) Q Q to a. w v) I- cr:\ ^ J O F- W Q Z
-^ W 4 u. U oa J OO Z O Cn L.L F-- W F^,l < O I-- W .^ W Q C C=	 F-a. t0 Z I-- Z ^_: O	 C

LJ Z Z G	 CrC O O F- W U 6^ II Z G	 W..- ^. O a1 Z -- C	 C1Cn L7 G UJ W C/n I- F-- C/)	 QW J W J Z ... F- C ^ U. C ZG O W O C O I- O w l 0 0 F-
} G G V (n Cn W U I J -- Z -- C1- O Z O c/•) Cr W --- I-  L7C C C O w LL C/) QD 1 Cl. C J J O W C/) G= J
Z W m (.-,D > F--- Z L7 LLC J W Cn C C Z O F- w 1- O WQ -I Qv C W W C ►- W C/)= C1 Z I 1- V U 2 C/) ,I O F° Z
d W 1-- C W Cn W > > O O

F- J G 1- - CL- Cr - I-^ CD I	 I u1	 I	 IO Z - Z - X W W U C1Z ^- i C/I - LJ_ w C!) v) C/7 C O
W 1-• • • Z • • • V) • •W O
CY] V

J
	 y

U

ds	 O



>.I

cr

L C1  C u ;,^	 C
C U	 U -	 .^ :n	 0 ro f	 7^ 0

L	 J J.	 fQ Z r .d	 C .^

u f	 T r ., L rC U ^^ C) _ -	 U tr	 Cn	 'J ^+ '7_ -^
L .^ = L U

_
G ro 2: ^' U	 N

w L C	 E J	 CJ
_

L 3 ro U Z 71 C)	 C	 r..	 ^.
war ro >	 Ufw L	 -0 3 V	 - L

O-	 ►+ ro O -n n o^	 > O 0 L E +L+ in	 U	 ro
f c C^ 3 -- -+ U = C) O "- C) J U	 .: 0 u

J	 C) L U ro ro	 = C) ^- ro C) L N ^- ^ u C U C7 C
U u ro •• O 0	 -- > > N '7 -Z L= C Gil w C	 = L

L u •-^ ro C .'-.. — N N U 0 (1) "'' ++ V1 C C Jn C ^+ ro
E ^'	 %6. y+ L ++ = L	 4 L U I In N z L.	 N J L
C) u	 -/ C)	 Q u	 V	 Vi -+ i O n O E- 	 N C	 3

u	 Cl C	 L n - 3 •, E- ro L> ^. E L C	 L U	 C)
7p c. U 0 _7 C) O w	 L = C) C) 0 E- +	 p	 _ -+ C) ++

C CJ C	 n Ci -• w E= V J C) .61 U 6 -0 C)	 J 7 C+ -4 -

L U E 3 N .̀J' = 3 'C > O U J G w Z.	 "•^
C 0 u	 C) 1 .r -	 a ^. C1 .: L C -+ O C .ro	 C)

> w—= U E n L n e— C	 0 >. O ++ ro-	 -+	 w
A. 	 n	 ro L ••+ •• J	 Q+ u ro u C) N :. w> C) U	 C) ro

tri

n C >. C Q+ w >. ; N •. -+	 C)	 1 O L C C) C r	 C) < L 0..ro	 C	 C) 0 -+ y C ro= U^ y C) rr W U L c, C	 9 C) ^. -'
ro .r	 _ L 't 'C L U .^..'- -1 C ,7 = 3 U ro ."...'!:	 ^	 >	 ro

C)	 C :^ 0> ro C) O N N	 ro N = ro w C) N Ci +^ +•+
L C)	 N .^ ,^, Q)	 '^	 U ro L L u n C. -- 05 n	 = C L M N n U
C '^ •^' :. ^^ C C	 L ^+ .^.. C)	 7 J n.  :,. C JJ — N c 3 C) "	 0 L
L '^ i. 0 (1) Vi z	 C) `'

_
N	 L C L .r N C) 7+ CJ 0	 3	 - J r

C >	 .- > ¢ C) . r	 3 .61	 -,	 CL > C u C -r N	 u 0	 =
L S., r :) r r - '^	 0 'f. W y L	 N W ro U ro r ,••, 1J .r	 N
u L C> u w N. C ro u J L ro C) (n	 ^y U (L U N C)	 w W_^
C, =• w	 11	 C) C) : L	 .1 C)	 L C C -i L = G -w	 ro U
v	 ^. C) — 7+ C	 ^^ C U ,--4 ro 'p Ir7 0 G> 7	 J •7 C 11=1 L

0 u	 -+ ++ C G• :. C C) ^) -4 	C ro -- I L u C	 E > C) U 'G'

rr = 3 C "" l+	 ro ro- J L •L >. -• X -	 t T..	 c ro
> ;^	 L w I O Ci (+: n N - 	 u ;; L r3 E 1) Vn -^77^ a, L ++ :. l'J

= u J C w -' 'C	 !.• E	 ro 0) ro -r C E- +.	 ro	 u	 .7	 ro

=^ Q ro	 G 0 -+ -	 ro U ^- N L C u J U a 0 U^ C) C ro
= L U it	 ro U L -+ ro a " 	 L-

'	 U	 G.7 . 0 E= V U C ro - ro QJ j .. -^ C C) 7 ro
w N_ .._ 0_ ^- ^ 0 C > O c -a N U	 N .. -+	 7 ^- -+ 3 E

y .r N w - ro	 c	 -. ..	 V O. t;>	 -
n= fru L_ u, -3 w 0 ro (a O_U N I >.L v 	 0 n= -

-• ro N 11 ro	 u C) O	 U ^- N Q1 U 0 ..	 L u	 V)
u =u -+ E-y.. =u >. Cjw = u

^C
ro - W C	 G.v, C) r

n N C)	 n	 C U L

ro= 3 N	 7 L N=	 (J U >>= c X >+ -- - IY N> G	 v
0	 C) -a U c ro ro	 fl u (d -	 i O C) ro E w 0) N W C -- -+ C) [L C)
L u z= '-' ro E 3 N C) J u C) o N	 E L ro u 0 U C L +-I +j	 ++

C) u — N ro = C. ++ C) C) L --4 u V1 — " ro	 . -a L +^
4. ro E	 O L E> ro UN c	 L N= L U -4 ro i	 u c •^ ^^ '^^ ^-
ro L C)	 C N GL C) C) C) --	 c -- N ro L L ^- 4 ^'

•^	 C Y u ^J U C)	 - L J U C)	 C)
U= 7 M U N C) n	 'G N > u ro G, 4- r C) u N u C)

X V r >, - a 0 ro—	 p :j 3 0	 ro N -	 ..r -+ V	 rJ	 CC
E vm	 L V7 5 .:L V1 rou = U = M.c:	 N	 :) r :n- ro =C7-+:.n

'11

.I

_I
zI
'_ t
CI

i

f '

i

Ur

'l^ I
^I

z 

`I

>

I
21
CI

z^

_CI

^t
•^ I
^I
,I
^I



a>-
Z^
W

W ,
Z U-aWMZW^m
o-^

a^
W
C

0 L
W ^-

V2
V
7
N
W_

J

N

is

Ur	 C P QL! A STY

f^ N

vh

H
h

Z
N
Oy
W

V

W
M.

N
^	

I
i

Il

ia

1•

Ii

z

y
Y



Z

G

G

J

G
:n

Z I
I ^ I

7

I	 I

I1
I -: I
I < I
C

I =^

IiI
I ^ I

= I
1 Gv	 I

^ G I
V
V
Z

s
•r. I
3 Ir.	 I

I
V I1

I

E

v

u
c

oI::C'''AL RKE IS
OF POOR QUALITY

c -j

..^	 u r3 y O^
w	 N .+	 ra	 +J ro

_ ^	 C C	 u +^

O v >. ^7 0 w N

N>	 N U 7 C -^	 C
•-+ N O N :1 O r T1 3 0.0 41 0	 w w N -+ U v v-4
U U -, S-	 O.r v-+ N

C C	 C	 v C) N ro C> •-^

cww -jrovE- __ vcn.
OvON>:.	 .-+0
u	 a v Cl.) 0	 >r r0 E-	 v
C+ --J N w -4 c	 0	 C-

N C •^^ u	 !n	 •'^	 '^
vC ^C^+ CE c >+ vv

U u ro v ro E- O ro L^
+•+	 .^ E L U	 -+ C_ 1 ro

v N C U
u N p1 Q) -i - = -r .-+ +^ -^ N

O 1l C. C) y G-E r>a •C C)
.•E- a O-- N -+ u

c+ v rn-j >13 C w-W
c = c -+ o	 aav ^ ro
-^ E z- cn cn O M-
C u e a S. ro -4 ro T N
C	 :^	 v E- -3 ro	 Q) C m

.*	
O

C J -^	 W W cr C U 
u 

G:

-+ u	 C 4+ ro -J iJ -, N ..r
C :.j	 :. C N	 w

-+ - = v c -.	 w --r -, c
N c	 rQ s+ 3r•+ Q) c c N
.g ro w ro	 >ro (0 ro
ExOM - N OEUOto

a)	 a) N 'C "7	 •4 t. f
^r

-+ u 0 U 'C O ro L•' ro -4 ~
0-• ro C-+ COCvw

N t4-+ a.J 0 r0 >, - -+ --J ON N O
-.J U u ro N> >,--4 v w
C ^ C aN av ro ro No
v v	 a v	 -+ N G.	 A.+ -,
E -+ v a .v v ^+	 --r	 ro
Ow u	 O N-+fn a)-^ C-+
>	 -4	 -4 w -i J
O •-r C C >, = -y E C 3	 C
u C O -• ro ll r -,	 >.v

E	 C- v C C O
-+	 C ro	 -+ :i a

U O C -+ U to z N N

TJ a) O i+ Q) ►,	 v	 ra	 Q)v uw :.E.+ m > a
y v	 >, royv	 v.^

v	 N v -4	 c U ,d --
-^ In Q) u a v N O r :.d w
Q7 f Z Z a) N to -o a 7 vcnE- - E—IZ _ C.: ro Nw•C

0	 U
a)	 -4	 v
> C +:	 E	 C

1-+ .4w	 0	 0 =	 O
.w lJ	 0 1 u C c	 v -•	 C
N ro +) N w	 O O ro L V +-r C ro •••
O C C v U I	 U v O c C Q
U %+ v -W v	 C+ v N O+ w v ea N ro

v ^ +^ U N C	 •^^ C Ql E •^ +-• L•
v+^ a^^ ro v-a v	 o >a	 c
L •^ U u a •^ >+ L C v 

N^ 
Cn Oit rO C O N •C 0 0 t -+ c C U

ro	 7 -4	 --1	 C

C 7 C	 ro N v ro --r r3	 •+ U

E u	 74	 -- N v
:. v >, w v 0 G-I	 O v	 E	 >
d> u 0 yJ -+ % N u - I
+	 v C u E-+ > C •- 0++
a) v > C -+ a	 ro m N 0--
- M- 0	 v (n v

r0 -+ -r w a) v 1 w	 E In *z N ::
C+1 v L O N N ro v W C-+ c

v> v C a	 C -.+ U ro N	 (1)

U N-+ u^ 7CA =w) C 0=L^
0 OE N C C-a

7 L U\ -C u U) v -4 ^J w v-
C :. C Q) 'C v- •-- CT N it 0 E 3
0 0 u c= IJ ro	 v
U u M -- 0 U ro v u N 7 u vcr C

G E- 'C	 re	 M. t) -a r. O U ro t
c cn	 - vw v 0 ac c
C) It	 -4-j u 0 a) i (n w N ro
v	 N N -+	 ^J CE :.C++ v ^-
.'1 N ra L z a C- --r E	 ro u

ro -^ u C C -i	 -a u 0 V) +'
> cn U	 N=^ J C L u	 Ec-.0
ro x 7 :n >, 7 G...+ r3 Z 7, U)	 E-

E-  N E u -r E rJ	 J E- 'C

	

G v U c N tn Q) A.) 	 v v
N v N > C N f U C - :+

-+++
E-

E O-•+U ro 	-•	 v =C
•C 	 J	 2)	 C N	 C: m
C w C •C v v C v v G^ N a-
+) O U O	 -+ v C. N -, N M
N N - +	 N 3 ^i . N v ^-
N i	 E -0 ti

+ (n >, -,	 C ro v N -, 0	 Q
C v u •C-+ _• O	 0 +j w
v a a) IT	 L a E -̂  k
U w > ro O "J C W 0 7 ca )C Q
Q) > •--r	 --4 v -r 4. U	 v	 ra
W -+ --r Z C N N> C -- = 4•J 0 C

--+ Q) ON -4 ra G	 E 0 U Jj	 r
Q) U C^ O O M -J a) O	 a) = C
Q) v 0Un a w-7 cc	 >,U-

w W L w •-•r v u U; O C: Cc. Q) 4 -w ra a ro L.	 -.J N C 3:1-



t- I-
V' Z 
0 L.W 
W ~ 
V' V' 
z: L.W 
0 V' - V' 
l- < 
< c::: V' 
L..LJ 
~ 

I-

0 -~ 
00 

L..LJ 
:.j 

z: 

ex: 
:z: :s5 

~ 
0 

G)-

-
~. 

I-

..acE £'! .s 
I-
L..LJ 

z: 
ex: - l-

........ 
w 

L.W 

I- - V' 
z 

:z: 
:> 
ex: 

~ "" C 
~ ' .. I-

, 
~ I L.W 

~ I 
V' 

w 
< 

Uo,J 
• 

V' j 
....J I 

I ~ ' 
l-

Uo,J I 

~ 

Q ' ....J 
I-

....J 

I ~ 
Uo,J 
I-

! 

<: 
V' 

j 
~ 

c5 
: 
'! 

• ~ 



Z

wI

sl

Z^

^I

z

2

YI

Z I

AI

n
YI

>IJ7SI

2L

Z
j" I

_I

S

:J]

OF POOR C 1 .+ IT'Y
00

y
7	

I IC^ :J N w m H :1 y	 y

E	 - C > L L :J	 -	 m
•

V - V;	 >
•'	 O m 0

r
y y	 L— ^.	 C L w

— V -J T C U "- < L G	 - m	 7 '^	 >	 Cl r• 'n
:J	 7	 >_] O CJ9 > q	 Y	 `^•	 m m	 C C m	 S

Z 64

U	 :!	 - O V y	 m U C	 ^D	 U =-	 L L

I 7 3 m .+ ..	 - - 00 O O	 m O vJ

m •^ 7^ 17	 7 = U •^ m y v U 7 m=	 -	 r C

o > 	 c V - 3 V y 0 m u u

U y Y U L m ^..	 U	 m .^ q	 V .^ .^ r .,	 m

L	 ,- U L m m q O	 G u V	 E
r s	 U L O 7	 T -	 mc a	 U `•-	 CO
-	 - _^ :a•	 J -	 - 7 - p U	 - 7

I	 -- 10 m	 m m m U J L Z C .+ U
U	 I	 L	 s w_ -_ m ...i	 p_ L U	 K m	 L

_ J O	 :J m L	 L ^ v	 m
m 0 7

^
-_ w m U a L	 O. rl :. u in C= ^S V w

Tn aj U3

:J	 — C	 I 11 7	 C.. m L O	 7) •_ L L C: m — m --

T L V U
—

7 r en w •.. p r	 .- — '9	 u

G L U O J -	 - 10 C C: W ... L T m 4)

U s- 7
..

00 G - U	 m	 > G	 ^• •-•	 :0	 -
y o -• u	 m w o v_ rn I w a_ _-

m C rJ	 7 0 U J	 _ T C _	 J y
-m	 y	 I•• c 00	 m a - m	 O '^• 7 u	 O -

w 	 J 47J U r	 17	 U
I L 6J	 u - V	 - m - O- m	 m_

-_	 ,. 7 O L tv	 m ^ C	 a 7 :J L- y u 0	 E

- a m L m s	 v=	 :+ to	 G V m-—

ul
C ^- '.'	 ^ m	 L L m e- .r	 -	 '^ L C	 E

r	 y 71 L	 I	 '" a1 m	 V U U	 '0	 ••+	 p +, O a V m
U E \ C - 9 •• ..	 -	 U r 7 m u	 U = L 

E_ 3J
- ep :.0 V	 o ^	 -. U	 u m 0 :n
O a	 r m 'n V = -- C	 - Y-	 :0	 -
a	 y CJ L C	 > V 7 7 m 7 -• =to C 9

J :1	 O E	 C 7 7 7 7 00 C 7 •-•	 •L	 -	 C
E V L U-	 :9 U :J	 y ••.•	 m	 L

U	 V-
T= ^ m '7 m 7	 >^ ^"^	 11 ^

m 0	 H a	 - =	 u -	 m m

O V - p m C G r0 C m_ -	 - U	 B V
J	 r D >- y •r	 ^ ••^ 7	 V L m V m u m y
7 •J 7 	 W :0 m ^^ 7	 C M .̂^ r= r 'IJ ^	 1J	 7{	 B
9 C m 9 0 U ^- Cl ^.	 O m •,	 S C	 Cf' ••• ^	 L	 m

I	 L O G- T m ^. 7 u-	 <L•	C	 - m	 ..+	 e7

to cc

- y 7	 :J	 7	 U V	 It	 U	 L	 ., 'r	 V	 m -j	 u	 71 -•
:!	 y	 7 -• C :n ..	 7l	 '7 s 00 m G	 L C G :J S	 y U_
----

N.
a_	 71 p	 q y ., O x_	 C L _

c '- _- a cn = 0 V L •.r d V) y Z. >_ G



I

W W
Q. >

^ M
^ w ^ w •

s
w•

s^ ?x

a a

7 pi
4A
tJ<
CS
W
v,a<
OJY

ae
1"'r

Uy`^

h

' M

o'

r ^

J
^ s

Qr W
CL
<
G7
Z
W
H
<
QJY

P' GE Is
QUALITY

ZLLIo ^
V, LU
J-'

oLLI

a^
..jo
a CL

LLJ

L

z Z
f
^ a
^I

rn
^

W

>n

Hr
N ^

S =
W	

P.1

Iw mZ J
0

W f
C7 N
^ aL') N

W
W ~J ^

H
N

SW
H_

zW
a
W

i0zW
WJa
J
a

OJ
O
OO
u
H
i
C6

3

0O
t1'f
N

Nm

M

`a i atz
HI

H	 N

W	 W

W	 W
V H	 .t J.—< r 	O N
G7 N

W d	 W
IVY	 •^

►^ O	 ^ J
a ^	 ^ Hp0 1A	 Qr r

_°	 iN e'f \

W
W

U31 Q

^ J^Y U.
CD	 ^-p	 ^C W
N	 < WO

< N

~ x 3 97J
J ^^

	

3	 ^Y43MC s 	 < O 'n

	

a	 N J O

	

tl^ N9	 mW*-r
4. CL 110 U ;

	

O	 cm
N	 ^!7 I+ (n	 C O V ►"

	

r Al 4J	 t0 ,O ,A GM

N	 ` r	 • • • •

a
r

O

^

^

. w

. d
^ r

• w

RI ` . ^	 •

a 46
i _Q ^ Z^
+ ••	 •Ir

• 3

r

0
H `J

CC

W CL.
W ^	 ^

m	 I1I I -!- I O
o	 0	 0	 o

t i	 co	 0	 0	 0 -^
w	 p	 O	 4	 O

N	 r
CA I.
CO

do



z

C)
00

2

Z

Z
is

s.,
^I
Y
>r

<
Y

it
F
Z

^ J
— I	 N	 J

- , a	 C- —
T.

^•D	 L a	 T
G T ..	 ^ 7f	 :7
ci

—	 a; vs C m 0 = u ^
T ". - m	 -'- 7^ rJ
O	 ., Y C v y 8	 O

;J — N	 L O F

W v "' y cn	 c
s IS

J
Y	 a .r	 L A N a 7 Ly a CJ :L T m •^ J' ^	 7 aJ

.r 	m .^ m	 7 ^'+ O	 aJ	 .+
O ^ J1	 ..	 O 00 L .r
L E ^—	 a c^

aJ	 U r .^ H- a_ —- v
.+	 m	 ... C 7 I	 .+	 O

m N=_ H H 7 00
M m Q aD C	 ..+	 J C Y

.J IY V 7 a L C Y—L y y WI y	 W — y
^•• ^_ O ^	 O Cal	 •- O ^ ^•+

_ a c c :n ^. L C O
C	 :1 c? t9 m S — w -7

m 2 r L	 --• L	 ur L ^ J ^T y ^ Y_{ W ^ W	 7	 :'^	 :J r 7 CG O m L 61 ,n	 cd 2	 L	 :7
O	 - 00 i- O r 00 .r
L L 7 J7	 m J	 M
C Y C	 L	 = Y m y

'7 G 'C	 L y
E < L	 Y O 'r

• 
^D 

—y a9 H Y m t^^j Y
L :J G^ N O Y Z^

U J	 n ._ ^
4l	 .r	 :J a 6J v N m L 7
.: J N T .^ _ :J m m O r.

m y L- L Y
7 aJ Z H Y :J u

a> a w m u

y J a ^	 -	 L C)	 O'

vO	 00 u
C C y L	 a r L Y a .,

•r	 :^	 a C N rf 3
a O 77	 L _

:0 .r l=	 8 a
C ^ ;9	 0L \ .^ r L

L — ^i [r ^ Y	 ,7	 6!
^Yy N al	 G^,	 ^ '°' ^	 .•1	 Y

N	 :J m V E

O y m ••+	 u  _«+
X •^ m L 7 7 a

3 
 7

`+	 Y	 7 C ;0 L O	 c
m	 D• O	 -^ m O ^.

V •r m m ;.	 ^+ T O ^^ O
m - T V
•- H O G	 0G D ap r

9 a 80 0 F L m
M CL

O Y^ y 7 Y O. T IEy	 L 7 y U m
L - L O	 V E

:J	 .+	 u^ ^+ u m c  a^
Y Y T	 L J T T 7 L

i-	 L	 ^. O^ .. 00 7^ r O
I s	 :J	 Y -

'7 C ^ c0 L .^ Y	 > T —
i 	- E 7



c

I
U)
0
0
z

z C)
0
VJ v

Ma

umN
O
QN
N
r

it

N
O 6.7

O
J

<
Y

^
O

D2

Wa
0
a

H
®m®m'MO J J J J J

N ^OOOu7r
N n ti O h m
tt

rr r^
`

4 1

o	 V3 1
CA

I

dV O V V O
I

It P-0-	 •
IC6 v3OMDINC

/	 O

^ o
doe

°Cs

s

^o

^O

ICJ

N
'S

.i

_t

Z
2
OQ

Ca
^ o

C6

t ^

<7
Q7 Q

i

N

r

O

^ M 0

N
QI

O
cr

t0	 ^

M
6
l!	 '

I
N
O
.el

<	 1
w..

0-

.m

0
0	 ,2^	 J
=L1	 r+°1	 y

z

as
UJ Z i Z f O

O W r _
cn Olt o

z 2 ^' do	 2 C6 O	 N

	

^^ ^ C = W 2	
i

	

52 052Ni Q	 ^ JJJJJ

	

Q OOm 9	 WW7OOO

	

V J ® 	 no	 40

	

Sao	 C6
LLI

w
	 n	 o ^

"'4 = CJ V C O
It ^ •i O O •

N
Ion
a O

e'u



Y

sl

ON

r
Z

2

Y

QuALiTY

y

I	 c	 I

_	 ^ L

F L	 L r O	 O

7	 v	 O	 _ ..+	 - J
-	 C 7	 -

L C-4	 : C .+ ^J	 30
•	 wn w	 '^ 77 L

N L ^r m	 tJ V.
•	 O u•7 4 m
m e - cn L - -^

:n - ao	 S a	 ^_ L S •^w t?	 ['• CJ L	 a u
N ^•• L :^ ^.•	 m	 91
`-' a ^+ Z u mA L O	 •. ^• = U

G _- - _
r

>
_

T .J .,	 C	 O 7, L	 -
!1	 rJ = ^ 7 7 7
S G 70 7 •-+ N m
F v	 ^ m •p -

m m m C4
7 u'7 a U F

co rJ	 — 10
m L E
7 7 J :/	 :,1 O	 D^ O N-

'fl.	 m ^	 N O y -	 -	 a

- m q -	 X •m G

^0	 ., m _ ^ O UY
7 :J U> L , Q	 2 •-

^] a	 7 > L Z =

v	 uO ?^	 J O a a L u y

n m u •^	 a O	 J	 7 •-
^+ O Cr	 m	 c N

a	 m ^	 L	 •r ^^ T u
•-•	 ••+ G	 m L O	 9

- 7 U	 d a T G 61
C-4u •'	 7	 a	 :1 m L u•Y u 7

G >
= a= 7 u C	 u1 ^ O u J

- -	 c C L 7
M C-4 6	 G
m	 7 m S	 > CA 7
7	 :J ^ .:	 7 L	 G G	 :p

m	 _ C CJ J L
y	 ._. O •-	 ^

U	 ta
Q	 G :a a .^

• m.^ .^	 7 O .••	 u m	 -^	 ••+	 C
I ^	 w

.y

CU

:1 7	 m C	 O	 71 0 u m- U
a = J c •^ CJ	 L"-.,^	 ^ J r1	 ym O -^	 00 C:
d 0 ^D G F. L

L	 O 71 F — O G Gl G v m

:A ^ G 7 L 9 u a. a d	 a
tj

to y vl :J G u1 L m L	 ^.1	 u	 :,J

L L@ m a	 U y O 7 S m_7	
Z'-	 1e	 J :..	 _	 m C L	 O

L •^ ^+ L m J 
•J^,	 L	 :1 77	 a	 O '^ J ^

G 7 m	 m CA •-+ @ a O 7
C- c F J Q L L

=m	 33 e H n 7 u G y



,;< Q ,LtTY

E;

NJ

u9 0

II
cc
'^

of
co

6V

O
yea
V

^

cn
Q Q

+ W
G.7 J

W

ti
Z U.

a" ^ Vx

H

co W Z=t o

W_ ® O G

Lu

9

z 0 f ^^
61

o
L 1

1 CR
CR

IIN {'

® ~ 4 yn

Q
^^ M

C ^̂ ^̂
®LLI

^iV

_,

J ^ ^ Ci.
a\

0
W

OMP

Wt
U2

N

II

Ym B/J g

J

LU
1

y

O
w

A J i
dc

T

-A
6Y

a41CI

ic— cc iFe J p ^Jd
^

^°°'^
^_ o rr em

^i

^ O O O p ^
60
N ^.M ^ r

42

0%

rr10
ocr„

Ch

Q360 As



ORIUi; ^'r= E	 . ;i

OF PC-QR C _ATY

ZI
CI
"41
MI
Cn
6-41

Zi

=1
zi
^I
fl

:a
G)
LI
^I

IL,

^
1
11

Gi
!n

rr

^I

^i

:I
CI

:I
^I

:.7 I

IIII

ZI
H^

E
E.

'^	 m	 J
U -
N V	 \
+a ^	 (n	 L	 Q)	 ?^ L

O	 vu: c C) -W 	 Qi	 -a	 L
++ C C+ O N m U -+	 a. C

	

(z c 7n - 4 V	 k	 C) - V
ro- O C E L^ Ad
k	 .4 --0 J	 C+	 C:	 ^'+ U
m	 L C w 4.J k	 w J C
--+ c ►+ aro_ 1	 0 3 ro
V C C 7 ta. 0	 Q+ L	 U,

	

Q) ro U	 41	 C	 m to C
U	 U +^ C

	

It 	 G	 C i (1)
-a ai k k C ro w	 -^ t•

	

Q^ Qi	 CJ	 U7	 >^	 k	 C

cp C+ > Q) >. ro w 3	 - C -+
> C ro- O-U] ro I	 N+r m

--aG ^k3 m ^j O7

	Q) U	 ro -+ O
Q) O ++ O	 C+ - -+ U ^J	 ro k
k -y y	 L	 a+ C C-- m m

ro o k ++ O T >1
ro

	

0 	 -+ ror kr 	 C —4 -a	 k >, 0	 O
m -+	 >,..i m m G ro	 -4 m
k •fl m U> ++ w a >• :.. cn

y O n ro G'j Q7-+	 ro -•IC
r- 	 a) w-,	 k a: ro
V "r -+U k CC)	 m0
E .61	 -• ^O L C ro l+ 	 C —^

	

y n	 -^ a O -•^ it
Q) C - m	 C m It" O	 U

Q) L >	 U	
...4J
	 -+

l.+ -4 U.^. -+ Q) ro	 41W Q)
-+m301 -iaWCC 0cn-4

	

IS k -+ -r	 t7+ z E
J	 --^	 a) O	 U v	 C «
++ U- c U = w ...r y -a	 k
m it 	 C. -	 fn w ++	 y m Q)
N 0 0«	 Z w k m (1) >

	k -+ k	 m +^	 C 0	 a) m 0
k U •^ ^. k :. +4	 A :, %64 k
O 3 a C-+ C a)	 N -+ Q) C
w O ^^ d 3. C G> Q1

Q)	 C !-+	 m C	 -^ k	 E k -+

m C —4	 -4	 4. 0 E
C ro O -+ k ro 7 m 0	 -+ -• ro
L U 3. ro ro a -4 y .6) vi
ar-+0L7- Q)0V ro0) 	 •dm (1)
iJ w k	 :4 V4 7	 7 -+ a
—4 —I aN	 aro - E E E
ro C -rL y 4.j4	 O

	Q+— Ew(a- aCC	 - (1)
cn-+ro-+0 mmwc k>

y a N L> E - 4 Q) Q) -
E-	 fT a cn -1 a+ c a. y	 > r w

roa)OC aj fa	 Okrn
0 y+	 ro cn ^+ m	 c	 3 y+ C

	

E-	 = k r +

00
,--.I

i



T
M

S
 V

E
R

S
U

S
 I

N
T

E
G

R
A

L
 P

R
O

P
U

L
S

IO
N

 
S

A
T

E
L

L
IT

E
 D

E
P

L
O

Y
M

E
N

T
 M

IS
S

IO
N

 
(2

0 
S

A
T

E
L

L
IT

E
 S

A
M

P
L

E
: 

14
 E

T
R

, 
6 

W
T

R
) 

NO
TE

: 
\\I

p 
BA

SE
D 

ON
 S

PE
CI

FI
C 

M
IS

SI
O

N
 R

EQ
UI

RE
M

EN
T 

LA
U

N
CI

t 
M

A
SS

 (
LB

t 
VM

S 
11

,1
11

 L
8 

LA
UN

CH
 M

A
SS

 (
LB

, 
IP

 
l,

4
0

6
L

I 
. 

DU
AL

 E
LV

IS
TS

 D
ES

IG
N 

LE
N

G
TH

;::
; 

11
.5

 n
 

DU
AL

 (
lV

/S
IS

 D
ES

IG
N 

LE
N

G
TH

;::
; 

14
.1

 F
T 

AV
 0

.6
) 

-
. 

TU
S 

..
 W

p 
~
 

21
26

 L
a 

n
il

 L
B 

,.
..

. 
_

A
S

f 
13

49
 L

8 

AS
E

. 
JU

S 
13

2 
LB

 

0.
30

 

~
 Af

D
 E

Q
U

IP
M

EN
T 

11
2 

1
I 

AV
 'M

S
 ,

. 
31

1Z
 L

8 
Ilf

A
V

IE
R

 
=

 3.6
 f

l 
LO

NG
ER

 

AV
 IN

TE
G

R
Al

 
PR

O
PU

LS
IO

N 
DR

Y 

I 
,.

. 
..

. 6
1 

..
 4

30
 ..

 W
p 

AS
E 

16
10

 I
I 

51
0 
l
. 

D
.5

4 

W
p 

I
:
 W

EI
G

HT
 O

f 
PR

OP
EL

LA
N

T 

18
5 

92
SS

V
J2

6
J6

2 

.. r 

, 
( <. 

• 

-'"
1 

-
. 

-<
 1

./;
 



^.	 ITY

Oo

LI
s:l

zl
G

<
S

<I

F

zl
it

Fs
i
Z

rl

C	 a 1	 C
• L

^p
-	 Q!	 - y

^ L Q m -	 V V
a -	 C	 a C

- y	 L	 - J
-	 Cl- C.	 u m

7 ^.	 J1 q 7 O
=^ c a c L ^. 1

7 L .. _ q p
T r C9 =	 L

zo
••^	 7	 -	 L 61 L

a L
W	 M L

:J	 X	 y	 :J	 :J	 L ^J	 ^

L u m ^'	 :J U ^
y	 C	 ^ ^ u -

7 J	 -V

- L - U 2 _-0 L
-_ r 7 ^ ^ y W

U = O U_

^^ 00 O

N'7 7 •^ - = L m
9 L C	 :7 •- m G.ti u	 7	 ^ >.. :!

-T :J	 ^0 W T
cn

tn

^.:	 d	 7	 ;1	 U	 m u

sC ^ N .0 - G r

U -• 2	 c O 70 ., u

7 — 	a T 7^ 7 m 7
y	 C. 4 T 7

L e a 'n ^ T 7 U	 CJ
rJ	 :J	 L	 C	 U u•r y = U y _ L ••r

O	 u r .+ > G u C
• >^ c7	 ^ u y y W

CO J c ao Z v= .+ n v
y

N	 C1	 ^O O p
y G •r	 - C

-ii	 L	 :a o	 c ^ •..
L	 O	 _ •'•' V) •C U m

u	 1 y	 T S u .-+
< ^+ ^ > 2 ^ F = O 7

•^+	 -	 u
r

c an 7 u^	 y •^ O
^ L f9 n a ^ - m L
e•^	 ••+	 '7	 G	 -+	 3 6 1



66 I
^' I

O
W
^ N

r

t
O

^N
I

cm OJ A ®O ( P
•4c

^C6
^r IAN

C-3 cc

W m
p A: 0

z

QLU^
3z UA

o

Li O O.
O

ca I' ca
Ica
Vl

Z w
t Ll

I tN
p

N i qN N N P l
yI

P O A
q

^
p p O O O O O

i1̂ ^^a u V, „ ® tL! IC u! C 1!f O O

^. zip
 t ao ! P! Nat al

 P Qf
-a

uj

JI.i
4L

^,d S =

r
,a

r-^
oc^

N
CT

O
i z

N ^

C7
i Z

W
^ W

W
c

P
N CCW
AO O
O ^P

CL{^p^ ^A O N t.I
m ®,^

.nI° y N Occ
cm

qr ^o

I += N O
W W 4 ^^I 11 0

I•
a

/A^Jd 2 al I^^ O
,:c

=O ^I O

I
U3 %C t.-4,9 11 N

fH (aP •
t

NP OP m
O O

i
O

[+d
O

O
W
N O O O O O O O O O
^ I I ^ I I 1 I

I I I I 1
W y o
^ I^

OO
,ry
N

1OO
u9^ OO 6nN q̂!9

^!'!F•03 9
IV= Pte+ N

O

N ^

W
J

i W
N 2
S^7 J

W
O ^
PN ^

W

m Ô
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J ê	 =

T

L. u ^
•

T = :J
^+ 7 u v U ^ J:T 14

C	 ^. u L u
^+	 ^+	 a F

T ^+ ^ y ^ J ;^ :J
a 7 ^•! ^ -

^	 a	 C = U
- 7 a_ c= C s m

—7 -	 4 :^ N a U
c	 u C u a L.	 C.

a	 L W - I	 ^_ T

O	 X: O W U GJ
.^ ..	 r i3 = y C 3 ?.

O win 9 7 yl l	 'D
-•u O 61 u L O

:J	 u	 > L ^ CJ_
•	 L 7 7 u ^ ^ a^ :9	 u
U'	 a	 QJ	 ^	 J a u a	 •
W C	 ..	 "7 u O -W	 a- ^ 7 U -I	 U
U cn	 - a - ^ ^	 6S	 7 y	 /.^ W L U	 3 >1

.v.2> L 611 O 7 L N	 O
-	 7.•^ •v	 :^ o C >^c

...	 J	 7	 71 . ..e m	 ^ 7 •7
^	 Q7 7	 O ..d ^ O

6J L $ 7> tt .-.	 T 7 O
U >	 u 4 = a
= a L y 'J L	 -
O :J ^ E	 ^ C 6	 L

:J 7 O 3 M ,
_

O

>D

Z
i
CI

s:I

I

^

E+

^I

s

F
9

Z

L

^	

44

i
Z

9s
Z

r

2

V7

i
z
G

sJ	 ^

Z I

^ F

K i
v1 J7

Z ^•.+

n
E

^ Y
r



V
OF P001;

a
^'

S
a ^ 9 S^	 9-^a ^ a	 ^

a
6w

as
a

^
1;a

>- • a-

m  C-3 I,p 117 c'7 P'r • 6L

^;^ or^

PP ^^
^ +

t8 , 1 j	 r
co

I

0
1

co
1O N

Ln • r
`

LLr er 1 42 a
C
A 1

s a!r

V9 rZ 

Z
^LLI bobo

LLI

LL 
All

L.!
	 j Z	

`^^CL
C
CA

^Q.jg%cce=wX^ 
w X4S7 C1 ^s

6w CA

=2if
i

W. 
^^ LWeCZ==
rc W C v

v ^	 CCme
z=0.	 =
O6y^L6^03 at 

Iv- ^x V1

F^ O

• e	 s

w I	 I I 1

ô
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