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eial urbana e o mcnitoramento de suas alteragoes atraves do tempo  foi
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combinado a superposzcao das cenas, possibilitou a identificagao das
areas provaveis de crescimento urbano e o direcionamento da verificagao
de campo. Os resultados obtidos permitiram uma avaliagao do desenvolvi
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ABSTRACT
_ In this work, the urban growth of Brasilia within the last ten years is
analysed with special‘ emphasis on the utilization of remote sensing orbital data. and
automatic image processing. The urban spatial structure and the monitoring of its temporal
changes were focused in a wiole and dynamic way by the utilization of MSS-LANDSAT i}rﬂges for
June (1973, 1978 and 1983). In order to aid data interpretation, a registra%ion algorithm
implanenbed at the Interactive Multispectral Image Analysis System (IMAGE-100) was utilized
aiming at the overlap of multitemporal images. The utilization of suitable digital fil térs,
combined with the images overlap, allowed a rapid identification of areas of possible urban
growth and oriented the field ork. The results obtained in this work permitted an evaluation
‘of the urban growth of Brasilia, taking as reference the proposal stated for the construction

of the city in the Pilot Plan elaborated by Licio Costa.

1 — INTRODUCEO

Neste trabalho € analisada a expansdo urbana de Brasilia nos ultimos dez  anos
através, principalmente, do uso de dados orbitais de sensoriamento remoto e tratamento automa
tico de imagens.

Uma das informagdes relevantes ao processo de planejamento urbano € aquela rela
tiva a dinimica do crescimento das cidades. Este tipo de informagao permite analisar as ten
déncias co seu crescimento, consideradas nas suas dimensdes espaciais e temporais, e €  Util

para a torada de decisdes relativas a reorganizagio da estrutura urbana.



BEn substituicdo aos métodos convencionais,os dados dos satélites LANDSAT tém per
mitido que o monitoramento do crescimento urbano seja feito de modo globalizante e dinamico,
tendo em vista seu aspecto sintico e a periodicidade com que sdo coletados. Para o monitoramen
to do crescimento urbano tém sido usadas técnicas de classificacdo automitica de dados e compa
racao de imagens em diferentes datas. Entretanto, essas técnicas apresentam certas limitacoes
se sao cansiderados os erros de classificécéo em cada cena analisada e a acumulacao desses er
YOS por ocasiao da comparagao das cenas (Howard and Boasson, 1983).

Neste trabalho em que € realizado o estudo da evolugdo urbana de Brasilia no pe
riodo de 1973 a 1983, utilizou-se a técnica de registro de imagens disponivel parao Analisador
Interativo de Imagens Multiespectrais (IMAGE-100) a qual permite a superposigao de cenas em di
ferentes datas e que combinada ao uso de filtros adequados possibilita a identificacan e locali
zagdo das areas de crescimento urbano. A interpretacao dos dados foi complementada com a utili
zacio de fotografias aéreas, realizagao de trabalho de campo e consulta a bibliografia disponi
vel. |

BEm funcao do objetivo deste estudo e da escala de trabalho desejada ficou delimi
tada a avea ée .inte.resse (Figura 1), que corresponde basicamentc a area do Plano Piloto de Bra
silia, sede atual co Distrito Federal.

Esta irea com aproximadamente 800 km? contém o Plano Piloto e seu entorno, ‘notada
mente grance p;arte da Bacia do Paranoa. Apresenta um rélevo suavemente ondulado, caracteristico
do Planalto Central do Brasil.

A proposic_éo deste estudo é a avaliacéo do crescimento urbano de Brasilia. Para
tanto considerou-se como referéncia a proposta elaborada por Licio Costaem 1957 (Costa, 1970a).

Caracteristicamente a proposta urbana contida no projeto de Licio Costa expressa
uma abordagem de planejamento voltada para o "Desenho Urbano", ou seja, que identifica o proje
to urbano a ideia, a cancepcao, aodesenho urbano, enaltecendo-se a criacgao do profissional ar
quiteto.

A area de estudo delimitada apresenta, ja na imagem de 1973, areas urbanas que ex
trapolam a regiao do Plano Piloto idealizado por Licio Costa, sendo elas: parte de Taguatinga,
Guara, Nicleo Bandeirantes, Setor de Mansdes Suburbanas Parkway e Cruzeiro Velho.

2 9
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2 - METODOLOGIA

Cam vistas no alcance do objetivo estabelecido para este trabalho e em fungao da
disponibilidade de dados MSS/LANDSAT foi possivel a utilizacdo de fitas CCTs dos anos de 1973,
1978 e 1983 da area dg estudo, as quais foram analisadas no IMAGE-100 da General Electric.

' As trés imagens selecionadas correspondem ao pericdo seco na regido; o intervalo
de 5 anos entre as datas foi considerado adequado devido a natureza do estudo: identificagdo do
crescimento urbano.

O trabalho foi desenvolvido na escala aproximada de 1:100.000, aconselhavel para
estudos de expansao urbana, consicerando-se a resolucéo atual do sistema MSS/LANDSAT.

Para a realizagdo deste trabalho estruturou-se uma metodologia constituida basica
mente cos seguintes passos:

é) arpliagdo da area &e interesse na escala de 1:100.000, canal 5, no M@'E—WO, para as 3 dife
rentes datas, e obtencao do produto fotograficc;

b) superposicdo automatica de pares de imagens das diferentes datas no IMAGE-100, associada ao
uso de filtros digitais, e obtencdo de produtos fotograficos para analise visual;

c) identificacao dasareas emqué ocorreram alteragoes e de provavel crescimento urbano, através
da analise visual das cores nos produtos fotograficos obtidos anteriormente;

'd) elaboragio de mapa= preliminares das areas de provavel crescimento urbano;

e) consulta a mosaicos fotograficos em pontos direcionados pela analise dos mapas preliminares;

f) checagen de canpo em pontos que necessitaram de verdade terrestre por insuficiéncia de infor
macao dos mosaicos fotograficos.

' O ponto central dessa metodologia é a utilizagdo do Programa Registro de Imagens,
desenvolvido no laboratdrio de Tratamento de Imagens Digitais do INPE/CNPg, e o uso adequado de
filtros digitais.

Através do programa de registro autpmético de imagens realiza-se a  superposigao
de imagens em diferentes datas no IMAGE-100, com as transformagoes geométricas necessarias, de
tal modo que os elementos de imagens ("pixels") correspondantes coincidam.

O uso de filtros adequados, combinado a técnica de registro de imagens, possibi
litou a obtencdo de composi¢des coloridas, nas quais as areas alteradas no intervalo dete' >en
tre .as duas passagens aparecem coloridas fem vermelho ou Cyan) e as areas em gue nao ocorreram

alteragdes aparecem em tons de cinza.
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Neste trabalho utilizou-se somente o canal MSS/5 que é o mais adequado paraa iden
tificacdo de areas urbanas. Além disso, ao se utilizar a técnica de registro de imagens, asso
claram-se os filtros azul e verde (cyan) a passagem mais antiga e o filtro vermelho & passagem
mais recente.

A Figura 2 representa o processo geral.de cbtengao de composicao multitemporal co
lorida. Com o resultado visual apresentado na tela do IMAGE-100 obtém-se uma composigao colori
da em que: 1) as areas em que nao ocorrem mudanca, considerando as duas passagens do satélite,

' apresentam uma camposicao colorida neutra (branca ou preta), dependendo da alta ou baixa reflec
tancia do alvo, respectivamente; 2) as éreas.em que ocorreram mudanca apresentam-se nas — cores
cyan ou verrelho, conforme a alteracao consista na transformacdo de um alvo de alta para baixa

reflectancia, da 1? data para a 22, ou vice-versa.

[ g %Z/% .
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superposicao vermelhc | preto cyan branco

B, i _ T
area com alteragao
|

| QRGN

=

area sem alteragao

Fig. 2 — Camposi¢do multitemporal colerida obtida com o registro automatico de duas passagens
e filtragem digital. Adaptado de Eyton (1983).
No coni2xto deste trabalho, as areas que na composicdo colorida aparecem em tons
de cinza-claro correspondem as areas que nas duas passagens apresentavam uso do solo urbano e/
ou solo exposto (.alta reflectancia).
Os tons de cinza-escuro correspondem as areas que nas duas passagens apresenta
vam cobertura vegetal e/ou corpos d'dgua e areas umidas (baixa reflectancia).
Nesta nosma composicao colorida, as areas em cyan representam alvos que nadata ba
se eram areas urbanas e/ou solo exposto e na data posterior encontravam-se ocupadas por vegeta

¢ao (jarcins, areas de reflorastamento, etc.).



As areas que aparecem em cor varmelha s3o aquelas que na data base  apresentavam
cobertura vegetal @ na data posterior mostravam ocupacao urbana e/ou solo exposto.

Com base nessa chave de interpretacao o processo de identificagdo das arcas  de
crescimento urbano torna-se relativamente rapido, cuja precisio € entdo checada através da  in

terpretacao de fotografias aéreas e lzvantamento de canpo.

3 - RESULTADOS OBTIDOS E DISCUSSAO

Neste trabalho foram obtidos produtos fotograficos da area de interesse na escala
1:100.000, no canal 5, nas datas 1973, 1978 e 1983. Além disso foram ohtidas 3 corposigoes colo
ridas resultantes do registro das imagens ée 1973-1978, 1978-1983 e 1973-1983.

A interpretacao visual destes produtos facilitou a identificacdo, em cada corposi
650 colorida, da area urbana comum as duas datas (que apareceu em cinza-claro), e as areas que
sofreram urbanizacao no periodo (que apareceram em vermelho).

Cam a superposicao das imagens de 1973 e 1978 icentificou-se a ocorréncia, neste
periaio, ce um adensamento residencial na Peninsula Norte. Observou-se também a ocorrencia de
construcoes na Asa Norte e na éx:ea de mansoes do Lago Paranoa, sobretudo do lago norte. .Neste
~ .periodo, nota-se ainda uma fortc expansio ca drea dos nicleos urbanos satélites Guara I e II.

Cam a superposigao das imagens de 1978 e 1983 observou-se a ocorréncia, no perio
do, de um forte adensamento residencial na Peninsula Norte. Observou-se também uma tendéncia a
consolidagao das areas de mansdes dos lagos Norte e Sul. OQutro fendmeno cbservado foi.a grande
expans3o éa invas3o da Barragem do Lago Paranod, atualmence com cerca de 20.000 habitantes e
que no pe;'iodo aparentemente dupliocou sua area. Observou-se, finalmente, neste periodo, a im
plantagdo ca area residencial Octogonal, nao-presente na proposta de Lucio Costa.

A composigdo colorida resultante da superposicao das imagens 1973-1983 mostrou al
teracoes ocorridas nos Ultimos 10 anos. A utilidade do uso desta composicdo consistiu, basica
mente, no fato de terem sido realgadas as tendéncias de crescimento urbano e outras alteracces
no uso do solo, apresentadas nas composigOes das imagens de periodos intermediarios. Assim, o
adensamento residencial da Peninsula Norte, as construgbes na Asa Norte, o adensamento das cons
trugdes da regido de mansdes do lago Sul e da Peninsula Sul puderam ser observados com maior cla

reza.
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Para estudos urbanos a cbtencao de composicoes coloridas com imagens relativas a
um periodo de dez anns tem também a vantagem de evidenciar os impactos gerados pelo crescimento
urbano no meio ambiente. No caso especifico de Brasilia foi evidente o processo de formagao de
areas erodidas pela extragio de material para construcao civil no entorno do Plano Piloto.

No entanto, as informagdes obtidas com a superposicao de datas limites devem ser
catpléne.ntadas cam informagoes de superposicao de datas intermedidrias. Este tipo de informagao
permite localizar melhor, no tempo, a ocorréncia de alteragdes de uso do solo. No caso  especi
fico de.Brasilia, por exemplo, conclui-se que o crescimento da invasao do Lago Paranoa ocorreu
no periodo ce 1978 a 1983, uma vez que a superposicao de 1973 a 1978 ndo apresentou nenhuma ex
pansio no entorno desta area.

A analise conjugada das .3 compesigoes coloridas, camplementada com consultas a mo
saicos fotograficos ¢ levantamento de canpo, permitiu uma avaliacdo da evolugio urbana de Brasi
lia no pericdo 1973-1983.

As composigdes coloridas cbtidas como produto fotografico deste trabalho, bem: co

mo os resultados mais detalhados obtidos do processo de fotointerpretacao, encontram-se em
Oliveira et alii (no -prelo) . Tais composigdes deixam de ser aqui apresentadas devido a impossi

bilidade de impressao colorida de fotografias nos anais deste sinposio.

4 —~ CRESCIMENTO URBANO DE BRASILIA

Neste topico tentar-se-3 dar uma visdo sintética de como ocorreu o crescimento ur
bano de Brasilia no periodo de 1973 a 1983 - segundo resultados cbtidos neste trabalho - suas
ad\sequfmcias ambientais e algumas razoes que parecem ter dirigido este crescimento.

Para compreender as tendéncias de crescimento verificadas em determinada estrutu
ra faz-se necessario, inicialmente, conforme aponta Castells (1980), entender a organizagao es
pacial urbana como resultante da competicZo entre os homens, divididos em classes, em luta pela
vida e pela apropriacao diferencial do seu trabalho, ou seja, deve-se entender o espago como um
produto raterial em relacao com outros elementos materiais, entre os quais os homens que adqui
rem determinadas relagoes sociais, que dao ao espaco uma forma, uma fungdo, uma significacao so
cial.

Assim, para a oatpreenséo de comoocorreu o crescimento da area urbana de Brasilia,
deve-se ter em mente aquilo que ocorreu ao nivel de sua estrutura socio—economica e que influiu

na sua erpressao fisica.
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A proposta do Plano Piloto de Brasilia parece considerar a cidade como um siste
ma fechado. Brasilia foi concebida como um sistema, cuja forma, distribuigdo espacial do uso do
solo, dimensoese populacao sdo definidos de modo deterministico aprioristicamente.

A visio parece ser de que, independeatemente do que ocorrecsc no meio-ambiente des
ta cidade, isto €, na regido do Distrito Federal, ou em outro nivel no préprio Pals, ela teria
sua organizagao espacial determinada.

Em busca da concretizacio do desenho entdo definido, Brasilia "foi construida em
pouco tenpo ... para assegurar-lhe a irreversibilidade" (Costa 1970c).

. Seu desenvolvimento, entretanto, fci caracteristicamente o de um sistemaaberto,em
que processos constantes de realimentacao fizeram-se necessirios para corrigir influéncias de
seu meio arbiente economico-social, buscando manter a organizacao fisica desejada.

Assim, frente ao desoomp.asso entre seu crescimento dénogréfico e 0 seu crescimen
t0 ecaondmico, provocado sobretudo por intensa migracao de todas as regices do Palis, gar;'mtindg
~lhe elevadas taxas de crescimento (6,2% no decenio 70/80 e 8,1% no decénio 60-70;  CODEPLAN,
1983), foi necessario o exercicio de um controle muito rigido sobre a forma de expansao urbana
que agisse scbre influencias espaciais indesejaveis de modo a buscar a concretizagéo co desenho
urbano proposto.

Desta maneira, foram conduzidas, de moco rivoroso, as diretrizes de urbanizagao
propostas para orientar o seu crescimento, de forma a garantir que sua implantagco e pqsterior
desenvolvirento ocorresse de maneira proxima aquela planejada por seu criador Lucio Cosm

Examinando a superposic._io das imagens LANDSAT, observa-se que, fCm raras exce
¢oes, o processo de crescimento de Brasilia, no periodo de interesse, caracteriza-se como um
processo de adensamento de uma implantacdo ja definida. Adensam-se, por exemplo, de modo mito
claro nas imagens, a Asa Norte, a Peninsula Norte, e consolida-se, de modo gradativo, a separa
cao espacial das fun¢des urbanas.

Apesar de as diretrizes para orientar o desenvolvimento de Brasilia terem sido
conduzidas rigorosamente, ocorreram alguns desvios da concepcao original, provocadospor influén
cias de problemas e ‘contradigdes existentes ao nivel da estrutura social. '

As propostas de Lucio Costa de que a Companhia Urbanizacdora:

a) impedisse o aparecimento de favelas no Plano Piloto e provesse dentro do esquema acomodagoes

decentes e econdmicas para a totalidade da populacao;



b) pramovesse um certo grau de coexisténcia social nas unidades de vizinhanca;

mostram-se inpotentes frente ao jogo de forgas que se criou no processo de produgao e  consumo

do espago urbano de Brasilia, notadamente nos aspectos relativos a formagio da renda da terra e

d lucro imobiliario, bem como frente a estrutura social e econdmica vigente no Pais, que ndo

80 ocasiona acentuada ‘segregacao residencial comoaté mesmo inmpede a grande par.e da  populagao

0 acesso a moradia decente. Neste caso:

a) Apesar dos esforgos oconstantes de eliminagao das invasoces no Plano Piloto, estas reslsurgan
a cada instaniena area. Segurdo Drumond ec alii (no prelo) , atualmente existem na area  do
Plano invasoes urbanas com uma populacao de aproximadamente 5.600 habitantes. -

b) O espaco residencial urbanc de Brasilia apresenta-se estratificado em correspondéncia a seq
mentagao de sua populagao. Os setores regidmciais da area do Plano Piloto contém as camadas
mais privilegiadas da populagdo, enquanto as menos privilegiadas habitam, além das areas de
invasdes, as "pseudocidades satélites, desintegradas de qualguer planejamento conjunto, o que
representa uma anomalia urbanistica fundamental". (Costa, 1970a).

Nestes aspectos parece haver incompatibilidade entre a proposigiao fisica contida
no Plano Pilotd e o sistema social vigente no Pais. . =

A favela € a expressido concreta do desemprego e/ou subemprego, assim coamo a  se
§regac50 residencial é a expressao concretu da segmentacao cada vez maior do mmercado de traba
lho e também do desemprego/subemprego. .

Mas, foi sobretudo fora dos limites do Plano Piloto que os efeitos indesejﬁvcéis
das relacgoecs sociais vigentes se manifestaram ao nivel do _spago fisico.

Sendo o espago do Plano Piloto cum limites, tamanho, forma e fungdes predetermi
nadas e sobre o qual se exerce rigoroso controle, o fenameno do "inchamento da cidade , ocasin
nado pelo citado descampasso entre crescimento demografico e econdmico, vem se manifestar fora
destes limites. £nacriacgao das pseudocidades satélites e no seu crescimento acelerado, cujas
taxas de crescimento anual, no decénio 60/70, podemser examinadas na Tabela 1, que se cristali
zam as distorcoes provocadas ao nivel fisico pelas distorgoes ao nivel das instancias socio-eco
nomicas e politicas.

As cidades satélites propostas para serem construidas na época em que a cidade de

Brasilia tivesse de 500 a 700 mil habitantes comegaram a surgir quando esta ainda apresentava
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extensos va. ios urbanos, devido a necessidade de abrigar a populagdo menos privilegiada, coloca
da fora do mercado de imoveis ou lotes urbanos na area do Plano Piloto. A demarcacao rigida dos
limitescesta area, a dificuldade de anpliagdo destes limites, quer pelas diretrizes urbanisticas
contidas no Plano, quer pelo ja comprometimento de grandes areas com Orgaos publicos e  nucleos
rurais, tem implicado uma escassez cada vez maior da oferta de terrenos urbanos e, consequente
mente, uma especulagdo imobiliaria bastante grande. Estes fatos inplicam a impossibilidade de de
terminadas camadas da populagdo atraidas para Brasilia viverem dentro da.irea do Plano Piloto,
ocasionando sua instalacdo nas cidades satélites. Estas, surgidas da necessidade de acomodar a
populagao .obrei.ra e preservar a area do Plano Piioto, constituem, juatamente com a cidade de Bra
silia, um conjunto desarticulado de nicleos, para os quais faltou sempre a agdo de um planejamen
to integrado que distribuisse espacialmente as fungdes urbanas. Hoje a area do Plano Piloto cons
titui-se,noc local em que se concentram a.s oportunidades de trabalho, consuro e lazer de mi_lhares
de habitantes do Distrito Federal, conprometendo tanto a qualidade de vida dentrc de seus  limi

tes como destas dreas urbanas periféricas.

- TABELA 1

DISTRITO FEDERAL: EVOLUCAO DO CRESCIMENTO DEMOGRAFICO POR IOCALIDADE UPBANA - 1959 a 1980

DATA | A CRESCIMENTO

= MAL/59 | SET/60 | ouT/64 | SET/70 | Jun/75 | Jun/78 | ser/so | MEDIO ANUAL
JOCALIDROE 60/70 | 70/80
Plano Piloto 23.834 | 68.665 | 90.582 | 149.982| 171.849 | 226.389 | 275.087] 8,1 | 6,2
Cruzeiro - - - 6.686| 29.392| 39.700| 35.614| - |18,2
Guara - - - 24.864 | 64.469 | 75.992| 82.432| - |12,7
Nicleo Bandeirante | 15.751 [ 21.033 [ 40.235 [ 11.268| 15.855| <0.872| 17.477| 6,0 | 4,5
Taguatinga 3.677 | 26.111 | 68.947 [ 107.347 | 145.350 | 183.995 | 192.999 | 15,1 | 5,5

* 1 tabela apresenta apenas aquelas localidades na area de interesse deste trabalho.

FONTE: CCOEPLAN, 1983.

O crescimento urbano de Brasilia, conforme ocorrido, teve outros impactos no am

biente, além das ja citadas mas condi¢oes de vida dos habitantes cbreiros das cidades satélites
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que se deslocam distarcias até 60 km para trabalharem, e dos habitantes das invasdes. carentes
de qualquer recurso, até mesmo de moradia decente.

Através do exame da superposicdo das imagens LANDSAT cuserva-se a ocorréncia, des

-de 1973, e de modo gradativo, de extensas areas de solo exposto que correspondem a areas terra

plenadas para construcao e plantio, como também para retirada de material para construcdo (cas
calho). Esta ultima situagao, caracterizada pelas caixas de empréstimo, coustitui uma agressio
ao meic ambiente, devido a forma desordenada como . processa: retirada a camada superficial do
solo, esta desercadeia um processo erosivo que frequentemente é acelerado. Este processo &  um
dos fatores responsaveis pelo assoreamento gue vem ocorrendo no Lago Paranod e cujas consequén
cias sao relevantes para a vida biologica. Atualmente este lago ja apresenta um alto grau de po
luigcao que, se nao corrigido ou amenizado, tende a comprometer as condigdes ambientais — desta
area. Este fato € relevante, pois o objetivo do lago é recreacao e paisagismo. Suas condigoes
fisicas e quimicas estdo comprometendo seu objetivo, pois ocorre a eutrofizagao. Este problema
esta ligado ao fornecimento de nutrientes que tem sido crescente, vindo principalmeni. Ja irea
rural e de dejctos de esgoto. Esta situagao tem acarretado preocupagac com & normaly ‘acoo do
uso do solo para que se possa diminuir o fornecim o de.nutrientes. .

Sequndo o plano de Licio Costa dever-se-jaeviiar a localizagdo de resideéncias nas
nnr.gms do Lago Paranoa a fim de preservar intacta sua feicao natural. Entretanto, tem-se esten
dido ao )ongo de suas margens o uso residercial, ~.correndo tanbém ai invasCes, a cxenplo da fa
vela do Paranoa, proxima a barragem deste lago. Nas suas margens existe até um ratadouro de por
oos que realiza o abate diario de dezenas destes animais, descarregando os seus residucs scbre
0 lago. Além disto, residuos de fossas sépticas sao atirados ao lago, segundo informagdes ver
bais correntes.

O Lago Paranoa comporta-se como um sistema estatico devido a relacdo entre o seu
volure de agua e 2quele que entra e sai do seu sistema. Esta situacado evidencia ainda mais a ne

cessidade do controdle de crescimento urbano no seu entorno.

4 - CONCLLSOES

A Técnica de Registro de Imagens e de filtros adequados mostrou ser um instrumen
tal Gtil para estidos com vistas ao planejamento urbano, pois permitiu obter informacoes relati
vas a diniwica do crescimento da cidade de Brasjlia, possibilitanco analisar as tendfncias de

suas alteracoes, O que difici!lmente seria realizada sem o usocesta técnica.

-



Com as composigdes coloridas cbtidas da aplicagao cdessa técnica foi facilmente
identificado onde e quando ocorreu o fendmeno da expansao urbana. Isto porque tais composicdes
discriminam, pela diferenca de cor, as areas que nas duas datas superpostas apresentaram uso ur
bano daqueles que sofreram alteracao no seu uso.

A delimitacao das areas de uso alterado no periodo, através do registro de dados
orbitais, minimizou o levantanento de campo. Este pdde ser direcicnado apenas paraaquelas areas
especificas, a fim de verificar se carrespondiam realmente a dreas urbanizadas.

Algumas dificuldades surgiram durante a .realimcéo deste trabalho que poderao ser
sanadas em pesquisas futuras. Uma delas refere-se ao fato de que para camparar a estrutura urba
na de Brasilia nas datas desejadas foram utilizados produtos dos satélites LANDSAT 1, 2e 4, ©
que dificulta a superposicao das imagens, i:rélicando um maior dispéndio de tempo nesta tarefa de
vido as diferencas gearétricas dos produtos dos seus sistemas sensores.

Com relacao as camposicoes coloridas obtidas com as superposicdes das imagens, es
tas poderiam ter uma melhor definicao nas variagCes das cores se tivessem sido submetidas a um
pré-processamento, visando equaliza-las cam relaczo as tcnalidades de cinza, o que ndo ocorreu.

Vale a pena ressaltar também que a utilizagdo de outras imagens correspondentes
@ periodo chuvoso na regido teria auxiliado na melhor definicao dos alvos, minimizando o nume
i.o de pontos a ser verificados no campo.

Outro ponto a salientar consiste na dificuldade de discrinﬁnacéo entre areas de
construc;;o e solo exposto, apenas utilizando a superposicao de imagens LANDSAT. Por apresenta
rem alta reflectancia no visivel, estes alvos mostram-se com a mesma cor na composicao  colori
da. Em decorréncia de fatos como esse,a rmetodologia estruturada neste trabalho prevé sequencial
ronte a utilizacao de fotografias aéreas e levantamento de campo para completar o processo  de
interpretagio dos dados.

Salienta-se ainda que a especificidade da area de estudo deste trabalho pode ter
licado alqumas vantagens para a aplicacao da técnica de registro de imagens que outras cida
des nao apresentariam.

Brasilia é uma cidade planejada, com as funcées urbanas racionalmente separadas.
Isto, sem duvida, facilitou o processo de fotointerpretacido de imagens da area. Resta testar o
uso desta técnica em cidades espontaneas que nao apresentam a mesma racionalidade  organizacio

nal. '



‘ Qbserva-se por fim que estudos urbanos camo o presente, que utilizam dados orbi
tais, tém melhores perspectivas para o futuro proximo por ocasiio da operacionalizagdo de r2
vos sistemas sensores em desenvolvimento.

As areas urbanas por serem altamente heterogéneas, complexas, « conterem obje
tos de pe:;ue.na dimens3o, requerem, para serem estudadas, que os sistemas sensores tenham alta
resolugao do terreno, o que nao & oferecido atualnente pelos satélites de Sensoriamento Remo
to existentes.

A nova geragao de sensores tera maior resolugao espacial, os quais trabalharao
em mais bandas espectrais, e seus produtos serao mais semelhantes as fotografias aéreas em pe
quena escala.

O primeiro satélite frances da série SPOT, a ser langado em 1985, oferecera co
mo produto imagens pancramaticas com resolucao de 10 metros e imagens rwltiespectrais com re
solucio de 20 metros e possibilidade de esteroscopia; o novo satélite da série LANDSAT possi
bilitara ao Brasil a cai)tacéo de imagens produzidas pelo seu Thematic Mapper cam résolucéo de
aproximacamente 30 metros e em 7 bandas multiespectrais; o satélite holandés TERS  (Tropical
Ez2rth Resources Sateilite) , a ser lancado por volta de 1990, tera um sensor de nuvens: ccm vi
sada seletive e resolugdo espacial-de menos de 20 metros; o satélite brasileiro que esta sen
o construido, através da MFCB (Missao Espacial Coampleta Brasileira), pelo INPE e quesera lan
cado por volta de 1993, tera uma resolugao de 40 metros. .

A expectativa em torno das potencialidades dos produtos destes satélitesas apli.

cagdes urbanas tem sido uma das motivagoes principais dos profissinais que trabalham na area.
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