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' '"ABSTRACT

An automated system is implemented to supersede existing

manual procedures in fulfilling user requests made to a remote sensing
data bank, concerning specifically LANDSAT imagery. The system controls
the several production steps from request entry to the shipment of each
Final product. Spectial solutions and techniques are employed due to
the severe limitaticns, in both hardware and software of the host
mintcomputer system. '
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CAPITULO 1

: INTRODUGAO

0 tema desta dissertagdo foi escolhido devido @ oportuni
dade gue oferecia de atender a uma nece$sidade crescente da area em que
o autor esta alocado (o Departamento de Geragdo de Imagens de Satelite),
ao mesmo tempo em que constituia uma aplicagdo pratica de varios dos td
picos tratados no programa de Qursos da Area de Computagao Aplicada do
INPE.

Nesta introdugao tentar-se-3 dar uma visdo geral do siste
ma que motivou a existeéncia do Banco de Imagens de que trata este traba
1ho, e, em particular, do funcionamento do Departamento de Geragao de
Imagens de Satélite (DGI), onde esse banco esta implantado.

1.1 - 0 SISTEMA LANDSAT |

Em 1972 ¥oi langado pela NASA o primeiro satelite artifi
cial de uso civil voltado para o Sensoriamento Remoto dos Recursos Natu
rais. Inicialmente denominado ERTS (Earth Resources Technology Satellite),
teve depois seu nome alterado para LANDSAT-1, e seus dois primeiros suce
daneos, langados em 1975 e 1978, foram batizados LANDSAT~2 e LANDSAT-3,
respectivamente.

Os LANDSATs sao sat@lites heliossincronos, de orbita qua
se-polar, que recobrem a Terra toda, d excegao da vizinhanga dos polos,
a cada 18 dias.

0s sensores a bordo dos LANDSATs obtem imagens da Terra
durante cada passagem, ¢ transmitem-nas em tempo real se houver uma esta
¢ao receptora dentro de seu alcance (equivalente a um raio de aproximada
mente 3.000 km, dadas a sua altitude de 920 km ¢ a4 curvatura da Terra, a
qual impede a recep¢ao do satelite abaixo do horizonte na frequencia uti
lizada). ’
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Essas imagens (ver Figura 1.1) s3o tomadas de uma faixa de
aproximadamente 185 km de largura, sob a trajetoria do satélite, com re
solugao de 80 metros no caso do sensor MSS (Multispectral Scanner) e de
30 metros no ciio do sensor RBV (Return Beam Vidicon). O sensor MSS for
nece imagens digitais com niveis de cinza representados por nimeros de 6
bits (0 a 63, portanto) de quatro (ou cinco, apenas no caso do LANDSAT-3)
bandas espectrais. 0 sensor RBV fornece imagens pancromaticas analogicas
em um sistema similar ao utilizado em televisdo,

S
© =15 KM G-

*Fig. 1.1 - 0 Sistema Landsat

Mﬁltip1a§ sdo as possibilidades de utilizagao das imagens
LANDSAT em iniumeros campos, tais como Agricultura, Geologia, Cartografia,
Recursos Florestais, Hidrografia, Urbanismo e muites outros. 0 baixissi
mo custo por km?, a qualidade gsometrica e o recobrimento repetitivo sis
tematico, entre outros fatores, tornaram as imagens LANDSAT uma ferra
menta imprescindivel praticamente em todas as aplicagoes onde se exigem
dades de sensoriamento remoto em grande escala.
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1.2 - 0 SIS"EMA DE AQUISICAO, PROCESSAMENTO E DISTRIBUICAO DE DADOS
LANDSAT DO_CNPg./INPE

0 Brasil foi o segundo pais no mundo, alem dos Estados Uni
dos, a se capacitar para receber e processar os dados transmitidos pelos

~satélites da série LANDSAT, Em maio de 1973 (10 meses apds o langamento

do ERTS-1) sua estagav receptora foi instalada em Cuiaba, MT, upia sua
localizagdo geografica centralizada que permite recepgdo dos LANDSATS
sobre todo o territorio brasileiro, incluindo tambem a maior parte dos
paises da America do Sul. A Estagdo de Processamento foi instalada em Ca
choeira Paulista, SP, para maior facilidade de acesso aos grandes cen
tros com relagdo a materiais de consumo e manutengdo (ver Figura 1,2).

A estagao de Cuiaba recebe diariamente as passagens dos sa
telites dentro de seu raio de alcance e grava todos os dados emfitas mag
neticas especiais. Essas fitas sao depois transportadas, via aéﬁea, para
Cachoeira Paulista, onde existem equipamentos capazes de transformar es
ses dados em imagens fotograficas ou transcrevé-las em fitas magnéticas
de computador. Essas operagOes tem lugar no que se convencionou chamar
Laboratorio izletronico.

Junto ao Laboratorio Eletronico estd instalado o Laborato
rio Fotografico, onde os filmes originais sao revelados e onde se produ
zem as copias e amp1ia95és, de diversos tamanhos e apresentagoes, que
s30 o produto final entregue ao usuario que as solicitou.

, 0 recebimento dos pedidos de usuﬁrios, bem como o forneci
mento de todas as informagOes necessarias a escolha das imagens a solici
tar, e feito pelo Setor de Atendimento do DGI, localizade junto aos labo
ratorios, e por centros de atendimento instalados em varios lugares do
Brasil. Atualmente estdo em funcionamento os centros de Sao José dos Cam

"pos, Natal, kio de Janeiro, Brasilia e Manaus, estando em estudos o es

tabelecimento de centros em outras. localidades.

A

B i R

®) e



ORIGINAL PAGE I8
. OF POOR QUALITY, *

Usudrios
W .
W Atendimento
\
ARREN
LR
\ c ?
Laboratorio Loboratdric
Estogdo . P .
§9 e o e e e e e - .of Eletrénico |. Fotografico
Receptora )

CACHOE IR A
PAULISTA

Fig. 1.2 - Localizagao das estagoes de recepgao e processamento
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A utilizaéio dos produtos LAMDSAT distribuidos pelo CNPq/
INPE, embora ainda ndo tenha atingido o nivel jdeal para um pais da ex
tensdo territorial e riquezas naturais do Brasil, levou-o em 1978 ao se
gundo lugar do mundo em volume de dados distribuidos, inferior apenas aos
Estados Unidos. '

1.3 - A GENEALOGIA DOS PRODUTOS LANDSAT MO INPE

Para uma melhor compreensao das descrigOes que serdo fei
tas nos proximos capitulos deste trabalho, & importante conhecer os pas
sos basicos existentes entre os dados gravados nas fitas de Cuiaba e o
produto final entregue ao usuario.

Excetuando as fitas de computador com dados MSS, conheci

_das geralmente como CCTs (Computer Compatible Tapes), que sao geradas

diretamente a partir das fitas de Cuiaba, todos os produtos fornecidos pe
1o INPE sao obtidos, em um ou mais passos, a partir do filme de 70mm de
nominado- "Master" oy "12 geracdo" (ver Figura 1.3). A maioria dos produ
tos precisa de um internebativo que & chamado "copia de trabalho" ou nod
geragao". Os produtos coloridos necessitam de um negativo colorido, que
e broduzido a partir do "Master".
S

Um "filho" da Tita de Cuiab3 que n3o constitui realmente um
"produto", visto que n3o & normalmente entregue ao usuario, consiste
nas imagens "Quick-Look" (ver Figura 1.3).‘Estas sdo imagens de baixo
custo e baixa resolugdo, cuja finalidade principal @ a verificagao da
qualidade dos dados gravados na fita de Cuiabd e a avaliagao da cobertu
ra de nuvens, que e uma informacao fundamental para aescolha de imagens
a solicitar.

Em principio todos os dados recebidos de Cuiaba sao con
veytidos em imagens Quick-Look o mais cedo possivel, para que as infor
magdes sobre qualidade e cobertura de nuvens sejam inseridas o quanto
antes no Cadastro de Imagens Adquiridas, a partir de onde os usuarios po
derao selecionar as imagens de seu interesse.
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t Processo de
tfronstormagio

Produtos
“eletrénicos(PE)

1t geracdo

il D

. Produtos
8 "] Megativo interme -
2% gerogdo \ e
l colorido didrios {PI)
—

Produtos
Finais (PF)

Produtos
coloridos

pemats pro-
dutos PGS

Tronsp, 9 4/2"
Preto e Bran

Fig. 1.3 - A genealogia dos produtos Landsat no INPE
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CAPITULO 2

0 CONTROLE ANTERIOR (MANUAL) DOS PEDIDOS NO INPE

A idéia que norteou, desde o inicio, a implantagdo do Ban

co de Imagens Terrestres (sediado a princTpio no INPE - S3o Jose dos Cam
pos) foi a de que o usvario efetuaria seus pedidos com base em um Catd
logo de Imagens Processadas, emitido a partir de um cadastro mantido no

computador (entdo) B-3500 de Sdo José dos Campos. Sobre esse cadastro

seriam possiveis tambem buscas automatizadas de imagens e varias outras
opgoes (Buss e Queiroz, 1974).

Varias dificuldades, entretanto, impediram essa ideia de
ser rea11zada a contento. Em pr1me1ro lugar, o dtraso inerante as ativi

dades de ¢odificagao, perfuragao, cadastramento e emissdo de listagens

para verificacdo, codificagdo, perfuracao e aplicacdo de corregdes etc.
dos dados relativos as imagens processadas em Cachoeira Paulista. A se
guir, a constatagao de que era inviavel, por motivos tEcnicos e econo
micos, processar rapidamente para filme todos os dados gravadosem Cuia
ba, o que era condicdo essencial para o bom funcionamento do Banco ‘de
Imagens Te(yestres conforme fora concebido,

A evolu¢ao do sistema, no interesse do melhor atendimento
ao usuErio, determinou que se processassen dados sob pedidd, introduzin
do assim no sistema um elo que nao tinha nascido com e]e 0 processamen
to eletron1co das imagens.

A aquisican, em 7978, de um minicomputador auxi]iay para
o Laboratorio Eletronico foi um grande passo para a agilizacdo do sis
tema. 0 Cadastro de Imagens Processadas foi transferido para Cachoeira
Paulista e passou a receber atualizagoes automaticamente atraves de ar

quivos gerados durante o processamento das imagens pelos minicomputado

res de produgao. Com isso se eliminou uma série de operagoes manuais do
sistema e passou a ser possivel dincluir nos catdlogos imagens processa
das ha muito menos tempo. A implementagdo de uma capacidade de busca au
tomatizada reduziu ainda mais o tempo de chegada ao usuario das in

-7 -
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formagoes sobre jmagens processadas. No entanto, pedidos ainda continua
vam - e continuam ~ a cair sobre imagens ainda "ndo processadas",

No ano de 1982 foi tomada a resolugdo de suspender a pu
blicagao do Catalogo de Imagens Processadas e implementar umCatalogo de
Imagens Adquiridas, para ser publicado e enviado aos usuSrios em Tlugar
do anterior. Imagens LANDSAT passaram ent2o a ser processadas apenas sob
pedido, o que permitiu uma redugdo dos custos operacionais relacionados
ao processamento de imageps nunca solicitadas.

Feito este breve historico, descrever-se-a, tambem breve
mente, o sistema de gerenciamento manual que foi se instalando ao longo
do tempo de operagdao do sistema LANDSAT. Alguns aspectos'foram resulta
do de decisoes de gerancia; outros configuraram uma "evolugdo natural'.
E preciso lembrar qué, de 3 usudrios em 1973, a comunidade aumentou pa
ra mais de 1.000 enquanto se operava um sistema que fugira a concepgao
inicial.

2,1 - 0S SETORES ENVOLVIDOS

E conveniente, antes de apresentar os procedimentos e for
mularios de controle, uma rapida apresentacao dos setores do Departamen
to de Geragao de Imagens de Satelite que estao diretamente envolvidos
com o sistema de pedidos. Sao eles: ' '

- 0 Atendimento: aqui se faz a interface entre o usuario e o siste
ma. Recebem-se os pedidos, providenciam-se 1isfagén§ de busca au
tomatizada, informa-se o usuirio a respeito do andamento de seus
pedidos, atendem-se consultas telefonicas sobre disponibilidade
de imagens proce§§adas e dispara-se, enfim, o processo de p(oqg

~ ¢ao. | A

- 0 PCPM (Planejamento e Controle de Produgio e Mateyiais): aqui

. 8§30 centralizados os formularios relativos a produgdo que deve
ser executada. E feita a programacdo do periodo para cada linha
de produgao, sdo alocados os materiais a ser utilizadoseé fei
to o’'controle da produgao conseguida e do material gasto.
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OF POOR QUALITY
a Produgdo Eletronica: aqui sdo executadas as tarefas de geragao
de CCTs e dos f'Imes de "12 geragdo".

a Produgao Fotografica: aqui sao executadas todas as operacoes de
revelacio, copiagem e ampliagdo, desde a 12 geragao ate o produ
to final,

0 Controle de Qualidade (CQ): por aqui passam todas as imagens
produzidas em todos os estagios do processo, mesmo aquelas que

nao sao "produto final". 0 CQ pode rejeitar imagens e ordenar re’

peticao dos estagios necessarios a reobtencdo daquelas dentro dos
padroes fixados, quando isso for possivel. Deve, também, infor
mar o Atendimento quando uma imagem tem cobertura de nuvens supg
rior @ estimativa ou e inerentemente de ma qualidade, o que pode
ra determinar seu cancelamento no pedido do usuario.

- 0 Despacho: recebe as 1imagens controladas pelo CQ, embala-as de

vidamente, prepara os documentos necessarios e as encaminha a ex
pedigao, informando o PCPM e o Atendimento.

A comunicagao entre os setores acima esta esquematizada

na Figura 2.1. ‘ J

Produgdo

Eletronica

Produ¢do

Fotogrdfica

ey

Atendimento

Oespacho

Fig. 2.1 - Setores diretamente envolvidos no. sistema.
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2.2 - PEDIDOS, OSs e OPs

0Ss e OPs sdo, na linguagem técnica do Departamento de Ge
ragdo de Imagens de Satelite, Ordens de Servigo e Ordens de Produgao,

(espéctivamente. Sao, ambas, formularios preenchidos pelo Atendimento,os

quais visam disparar atividades na Produgdo Eletronica (0Ss) e na Produ
¢do Fotografica (OPs) para atender a um determinado pedido. Os nomes se
originaram talvez do fato de que a Produg3o Fotografica entregaria efe
tivamente um "produto”, ao passo que a Produgdo Eletronica estaria pres
tando um "servigo" ao processar uma imagem para ser posteriormente re
produzida. No entanto, o nome acabou ficando mais 1igado ao setor desti
natario que ao proprio significado, e o Atendimento utiliza 0Ss para re
quisitar CCTs, que sdo "produto", & Produgdo Eletronica.

Na verdade, existe uma falha no significado de "Ordem de
Produgao” restrito a entrega de um "produto”. Como visto anterjormente,
a maioria dos produtos finais necessita de um produto intermediario (28
geragao ou negativn colorido). A falha mencionada estd em due, se nao
existir ainda esse produto intermediario na ocasido em que chegar a OP
a Produgao Fotografica, € necessiria sua execugdo, que deveria ser en
tdo objeto de uma ordem de "Serviéo". Essa ordem, entretanto, ndo exis
te, e o produto incermediério'é gerado sob controle interno na Produgao
Fotografica.

A Figura 2.2 esquematiza o papel das 0Ss e OPs relaciona
do aos passos de produgao.

Os pontos a ressaltar aqui sdo:

-*1) Uma 1hagem pedida que ndo haja sido ainda processada vai exigir
0 preenchimento de uma 0S e, posteriormente, de uma OP, ao ser
o Atendimento informado de que a 0S foi atendida (exceto para
CCT). : )

2) Cada 0S se restringe a imagens de uma dnica passagem do satéli
te; dessa forma, o Atendimento preenche tantas 0Ss quantas fo
rem as passagens envolvidas, ainda nao processadas, do pedido,
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Pedido Atend,
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Prod,
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‘Controle interno da
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Cojcrido

Prod. Tronsp, 9 1/2
Fotogr, PAB

.
..

Prod,
Fotogr.
' Prod,
Neg tivo | re
fotogr,
Produtos
Coloridos
“~’ w
oPr

Fig. 2.2 - Pedidos, 0Ss e OPs no sistema manual.

3) Ao atender uma 0S de filme 12 geragao, por razoes operacionais
processam;se todas as imagens aproveitdveis da passagem (base
ando-se este cpitéﬁio nas informagoes obtidas das imagens Quick
Look), e nao apenas aquelas solicitadas na OS.

4) Por envolverumapassagem completa do satelite, uma 0S de filme
12 geragﬁo pode atender a pedidos de diferentes usuarios, mas ,

.
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em principio, apenas wma 0S de filme deve ser elaborada para ca

da passagem do satélite. Existe um controle no Atendimento para

evitar que uma passagem que ja foi solicitada & Produgdo Eletrg

nica, mas ainda nao foi executada, seja objeto de uma nova 0S.

§) Em contraposigdo, uma OP atende apenas a um Ginico pedido e se
restr1nge a um Unico tipo de produto, mas pode 1nc1u1r imagens
de dvferentes passagens. Assim, umpedido gerara tantas OPs quan
tos fOﬁem os tipos distintos de produtos fotogfaf1cos solicita
dos, independentemente do nﬂmeﬁo de passagens difegentes envol
vidas, *

6) Dessa forma, se dois pedidos solicitam a mesma imagem no mesmo
tipo de produto, duas OPs sao geradas, mesmo que esses dois pe
didos cheguem simultaneamente ao Atendimento. Isso & necessario
porque ao chegar ao CQ as imagens produzidas sao agrupadas por
pedido, junto com as respectivas OPs.

2.3 - 0 FLUXO DE INFORMACOES E 0S FORMULARIOS DE CONTROLE

£ dificil fazer uma descrigdo sucinta de um sistema ao
mesmo tempo em que se procura mostrar a complexidade desse mesmo siste
ma. Optou-se por utilizar uma metalinguagem n3o muito formal, mas com
algumas caracteristicas de estruturagdo. Empregar-se-ao tambem, para adi
cionar um cunho visual & comunicagéo da informagdo, tipos diferentes pa
ra o aparec1mento dos nomes dos setores e dos formuldrios na descrigao.
Alem disso, aplicar-se-3 aos nomes ou siglas dos formu]a(1os um ndice
inferior que significa o nimero de vias preenchido ou enviado de um se
tor a outro, quando esse numero for diferente de 1.

Antes de passar a descrigao, sera introduzido um formula
rio de importancia especial. _ t

0 "CAP" (Controle de Atendimentos de Pedidos) & um formu
1ario onde o Atendimento langca o acompanhamento dos passos de produgao
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de cada um dos itens de um pedido. La sdn anotadas a identificagdo com
pleta de cada imagem solicitada (que as vezes ndo -‘em especificada no
pedido, restringindo-se @ localizagdo desejada e 3@ data), bem como o ni
mero e¢ datas de envio e recebimento de cada 0S e OP geradas com base no.
pedido, e eventuais rejeigdes e substituigoes de itens, A finalidade do
CAP & facilitar a tarefa do Atendimento em informar um usuirio sobre o
andamento de seu pedido.

Chama-se .também a atengdo para as seguintes abreviaturas e
siglas usadas; "Atend" = Atendimento; "PrEl" = Producao ~ Eletronica;
"PrFot" = Produgao Fotografica; "CQ" = Controle de Qualidade; "Desp"=
Despacho; "NE" = Nota de Entrega; "LTP" = Listagem de Trabalho Prelimi
nar (emitida pela Produgdo Eletronica como adendo ao Cadastro de Imagens
Processadas enquanto a produgdo recente nao & cadastrada); e "Listao",
que consiste numa listagem que mostra o estado de aquisigao e processa
mento de todas as passagens dos sateélites LANDSAT ao alcance de Cuiaba,
incluindo as passagens "futuras" até algumas semanas a .frente, para ir
recebendo assentémentos'manuais_i medida que forem sendo gravadas, en
quanto o computador nao emite nova atualizagdo do "Listao".

A Figura 2.3 apresenta a descricdo do fiuxo de  informa
¢0es, que procura acompanhar o “ciclo de vida" de um pedido dentro do
sistema. '

. Atend recebe Pedido; verifica pregos;
Consulta C&dbstro de Imagens Processadas via terminal;
consulta LTP se necessario.
Preenche CAP indicando quats os titens que precisam de
0S; prepara OP, para os demais.
Consulta Controle de 0Ss para ver se eventualmente al
guma dag 0Ss necessarias ja fot preparada; atualiza Con
trole de 0Ss e anota o seu n? no CAP caso i8so ocorra;
prepara as 0Ss que sobraram; insereve-as no  Controle
de 0Ss.
Se extistirem OPs, envia 0P; para PCPM.
Se existivem 0Ss novas, enviu 0P, e Controle de 0S pa
ra PCPM.

Fig. 2.3 - Ciclo'de vida de um pedido no sistema manual.

(continua)
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G'aao 0S: PCPM consulta Listdu e pasta dos Telex snviados de Cuta

ba para saber se a passagem foi recebida e gravada, e
ge as fitas chegaram; se faltam fitag, contata Cum
a‘

Consulta PrEL para obter previsao da data de proces
samento poseivel da 0S; preenche Controle de 0Ss com
a previedo e devolye~o ao Atend,

‘Preenche Programagao de 0Sss; e distribut

1 via para controle proprio;
1 via para a chefia do PCPM;
1 via para PrEl;

1 via para OQ;

1 via para Atend.

0OBS: Sp OSs chegarem ao PCPM depois de a programaqio ser
emitida, _apenas a via de controle e a via da chefia do
PCPM serao ai atualizadas; as vias dos outros setores
serao atualizadas pelos detentores ao receberem sua vta
das 0Ss. Comentarios adicionais sobre este assunto serao
feitos no decorrer deste trabalho.

Envia 0S, para PrEl.

PrEL num certo dia processa a passagem_ golicitada na 08,
produzindo automaticamente um Relatorio de Produgao
impresgo pelo computador; envia o filme para revela
gao e devolve 0S, + Relat. de Produgdo ao PCPM.

PCPM da baiza na Programagdo de 0Se e envia 0S2 e Relat.
de Produgao ao OQ.

OQ, apds controlar o filme, langa os eddigos para qualt
dade e_cobertura de nuvens das imagene no Relat. de
Produgao e o envia, com 0S, para o Atend,enviando a
outra via da 0S para o PCPM.

Atend da latxq no Controle de 0Ss; atualiza CAP de io
dos 08 pedidos afetados.

Preparva as OPs nececsarias e anota data e niumeros nos
CAPs; envia OP, ao PCPM.
Devolva 0S ao PCPM e Relat. de Produgdo ao CQ.

G 00 0000000600960 0008 060 000000l B FERPO 2061 RO00s 0P ELARNRNQIELRNOIRNEGELEEROEGEYGEOD

Caso OP: PCPM recebe OP,; verifica disponibilidade e seleciona

Fig.

2.3 - Continuagao

material a utilizar, Zangando-—o na OP,.

Verifica "Lista Negra" de usuarios maue pagadores; se
for o caego, devolve 0P, ao Atend.

Pveenche Pr'ogramac;ao de OPsg; distribui

via para controle proprw,

via para a chefia do PCPM;

via para PrFot;

via para a chef'ba do Lab. Fotografico;
via para CQ;

via para Atend.
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OBS: se OPs chegarem ao PCPM depois de a ptogramagao ser
emxtida, PCPM consultara PrFot para saber se¢ & possivel a
produgao das novas OPs a1nda dentro do periodo de progra
magao. Se nao for, ficarao para o periodo seguinte; se
for, a via de controle e a via da Chefia do PCPM serao
atualizadas e as OPs enviadas.

Envia OP para Prrot, guardando uma via.

PrFot num certo dia produz as itmagens eolieitadas na OF;
asatnala~as na OP; envia OP e produtos ao Q.

QQ aontrola produtoa, aseinala-ag na OP; envia OP e produ
tos ao Desp.

D esp prepara NEs; preenche Controle de Notas de Entrega;
preenche Relagdo de Itens Despachados,; envia lvia da
NE e da Relagao de Itens Despachados ao PCPM; envia
OP, 1 via da Nota de Entrega e da Relagdo de Jtens
Despachados ao Atend; envia o8 produtos e NE, q expe.
dtgao, e envia 1 via da NE ao setor contabil.

PCPM dd batxa das OPs na Programagao de OPs ¢ preenche
Relatorio Diario de Produgao.

Atend atualiza CAP e arquiva OPs e NE na pasta do usua
rio; se terminou o pedido, arquiva tambem CAP.

Fig. 2.3 - Conclusao

A descrigao acima nao inclui os pedidos de CCT, cujo con
trole & bem mais simples, uma vez que a 03 de CCT atende apenas a um pe
dido e ndo ha OP envolvida. No entanto, pedidos de CCT também sdo pro

gramados e acompanhados no CAP.

Em adigdo @ descrigdo acima, que acompanhou o "ciclo de
vida" de um pedido, apresentar-se-3ao com mais detalhe, como mencionado
durante a descrigao, alguns procedimentos relativos & programagdo  das
tarefas, que sao cronologicamente desvinculadas desse “ciclo de vida".

0 mes é dividido em trés "periodos de produgdo". O primei
ro e de aproximadamente 2 semanas e os outros dois de 1 semana cada um.
0 primeiro termina 2 dias Gteis antes do fim da 12 quinzena para permi
tir fazer o fechamento quinzenal; o ultimo, 2 dias antes do final do mes
para o fechamento mensal.




- 16 -

No primeiro perodo & programado tudo o que existe penden
te. A medida que vao chegando novas 0Ss e OPs, elas vao sendo acrescen~
tadas @ programagdo do perfodo corrente ou deixadas para o proximo pe
riodo, dependendo da carga de trabalho ja programada e da urgéncia dos
pedidos., Ao final de um periodo, 0Ss e OPs programadas mas nao produzi
das sdo transcritas para o inicio da programagdo do perjodo seguinte, e
e emitido o Relatdorio de Produgdo do Periodo, acumulado dos Relatdrios
Diarios de Produgdo elaborados diariamente. 0 Relatorio de Produgdo do
Periodo € datilografado em 6 vias: uma para controle do PCPM, uma para
a chefia do PCPM, uma para a chefia da Divisdo de Processamento (que in
clui o Laboratério Fotografico e o Eletronico), uma para a chefia do La
boratorio Fotografico, uma para o Atendimento e uma para a chefia do De
partamento de Geragdo de Imagens de Satelite.
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"CAPTTULO 3

0 SISTEMA AUTOMATIZADO PROPOSTO

0 INPE esta adquirindo um novo sistema de aquisigdo e pro
cessamento de imagens para fazer fage 3 nova geracdo de satélites de
sensoriamento remoto, inaugurada com o Tangamento, realizado em julho
de 1982, do LANDSAT-4, que leva a bordo sensores bem mais sofisticados
do que o5 atuais e fornece dados em taxa e volume seis vezes  maiores
que os correntemente recebidos e processados,

Para a concorréencia internacional que foi aberta em abril
de 1980, o INPE, calejado pela operagao, durante 6 anos, de um sistema
de processamento recebido sem qualquer "softwane"'de gerenciamento e ca
castramento de sua propria produgdo ("scftware" esse que teve de ser pe
nosamente desenvolvido "in-house", com serias restricSes impostas pelas
limitagoes de "hardware” do sistema), teve o cuidado de exigir explicita
mente essas caracteristicas para os sistemas a serem propostos.

Escolhido o fornecedor, o INPE participou ativamente, in
clusive como forma de redugao do prego contratual, do projeto do "sofi
ware" do sistema, incluindo a parte de gerenciamento da produgao. Esse
gefenciamento abrange a programagﬁo da Produgao Eletronica e respectivo
controle e cadastramento automitico, Nio foi especif{cado,entretantovu;
nhum "software" que fizesse o mesmo com relagdo a Produgdo Fotografica,
ficando essa parte para ser desenvolvida no Brasil.

A ideia inicial deste trabalho foi justamente a de preen
cher esta lacuna, desenvolvendo o gerenciamento da Producao Fotografica

e iﬁplementando-o inicialmente no minicomputador auxiliar (um PDP-11/34)

do Laboratorio Eletronico, onde ja estava implantado o Cadastro de Ima
gens Processadas. Esse gerenciamento seria postegiovmente transportado
para o computador do novo sistema, quando este fosse instalado no Labo
ratorio Eletronico.

-17 -
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| Em vista, entretanto, das decisoes tomadas nc infcio de
1982 com relagdo d mudanga da sistemdtica de funcionamento do Banco de
Imagens Terrestres {ver inTcio do Capitulo 2), chegou-se 3 conclusdo de

‘qde uma das hipoteses basicas para a utilidade imediata deste trabalho
passara a ser falsa. Publicado o Catalogo de Imagens Adquiridas e pro
cessando imagens apenas sob pedido, deixaram definitivamente de ser maio
ria os pedidos que solicitavam imagens ja processadas (e, portanto, que
envolviam apenas Produg¢do Fotografica). '

Resolveu-se, em face dessa perspectiva, estender o escopo
deste trabalho e incluir nele tambem o gerenciamento da Produgio Eletro
nica, de forma que a implementacao realmente solucionasse problemas
reais e imediatos do INPE.

Deve-se observar, neste ponto, que esta parte do gerencia
mento e fundamentalmente diferente do que foi projetado (e atualmente em
desenvolvimento no Exterior) para o sistema do LANDSAT-4. Neste sistema,
o computador (um VAX-11/780, com configuracao bastante poderosa)eo mes
mo para produgao e gerenciamento, alem de dispor de recursos de "“hard
wa(e" e "software” vastamente superiores aos do minicomputador com que
se esta trabalhéndo. 0 gerenciamento da Producao Eletronica no sistema
do LANDSAT-4 praticamente prescinde de qualquer tipo de papel, excegao
feita aos re]atarioa e listagens de impressora. No gerenciamento pro
posto, o papel ainda e importante — ainda existem 0Ss e OPs, embora im
pressas pelo computador, e alguns formularios de controle ainda sao
‘preenchidos a mao —, més sua onipresenga e quantidade, bem ‘como preen
chimentos e tnansctiQSes, foram dnasticamente reduzidos.

Cumpre ressaltar que o sistema aqui proposto, a menos do
gerenciamento da Produgdo Eletronica (que continuara, no entanto, fun
cionando no computador atual para producao dos dados MSS), sera inte
gralmente aproveitado no sistema do LANDSAT-4, feitas apenas as adapta
goes necessarias na base de dados para dcomodar as caracteristicas do
sensor “Thematic Mapper" (7 bandas espectrais em Tlugar de 5, formatos
alternativos para CCT etc.). As fungoes e os procedimentos operacionais
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*

strao exatamente s mesmos, embora ndo tenham utilizado todas as facili
dades de "software" e "hardware" oferecidas pelo VAX.

Estando ja esbogados a estrutura e os procedimentos para
0 gerenciamento da Produgdo Fotografica, o esforgomaior que teve de ser
despendido apos a decisdo de implementar também o da Produgdo Eletrdni
ca foi o de definir os procedimentos operacionais que permitissem acomo
dar com seguranga a programagao e o0 controledeatividades adicionais
(com caracteristicas bastante diferentes das originais), sem aumentar
significativamente a complexidade do "software" ou da base de dados a
ser gerenciada.

As fungoes iniciais projetadas para o sistema continuaram
validas e foram mantidas na implementagdo, de uma formamais-abrangente.
Essas fungOes sao:

a) facilitar a introdugao dos itens de pedido em filas de producio;

b) gerenciar as filas de produgao; ’

c) emitir relatdrios de produgdo automatizados;

d) permitir alteragoes, cancelamentos e adicoes de itens em pedi
dos pendentes;

e) consultar o andamento das filas de producgdo;

f) controlar o gasto de material e emitir Sumarios de produgdo pa
ra fins estatisticos e avaliagdes de desempenho;

g) auxiliar as atividades de despacho dos produtos, controlando re
messas parciais. -

€
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3.1 - 0 COMPUTADOR HOSPEDEIRU
Uma breve apresentagﬁo da configuragao de "hapdware“ e

"software" do minicomputador onde estd funcionando o sistema objeto des
te trabalho provavelmente ajudara a justificar a afirmagdo, feita na
Int(odugio, de que havia campo para aplicagao de varias das técnicas a
presentadas nos cursos ministrados na Area de Computagdo Aplicada.

A configuragdo de "hardware" baseia-se, como ja menciona
do, em um PDP-11/34 (ver Figura 3.1). A memdria e MOS, com 80K palavras
de 16 bits, sem protegdo contra queda de energia. Como memdria auxiliar,
o sistema dispde de 3 discos de 2,5 MB cada, sendo dois fixos e um remo
vivel. Um dos discos fixos € totalmente ocupado pelo sistema operacio
nai; o outro armazena arquivos e programas residentes, entre os quais se
conta o "Mini-Cadastro" (versao reduzida do Cadastro de Imagens Proces
sadas, que fica "on-1ine" para pérmitib consultas por terminal a qual
quer instante), que atualmente ocupa, sozinho, quase metade do disco (o
espaco restante e alocado para desenvolvimento de "software"). 0 disco
removivel & reservado para sistemas ja desenvolvidos e operacionais,
que nao necessitam permanecer "on line" e cujos "cartridges" sa0 reveza
dos de acordo com uma escala estabelecida. Infelizmente, os arquivos e
parte dos brog(amas do sistema aqui proposto tem de residir no disco fi
xd; 0 que reduz ainda mais o esﬁago de desenvolvimento.

Memdéria Impressora

80 KW Fitos moannéiicos

800 bpi/ 75 ips
-‘- \

300 lpm .
80 col

cCPU : -
POP-11/34 UNIBUS

v
. | Muitiplex
Controia- Leitora p/e l‘i’nhos
dor disco 300 cpm Ll 20 mA

} -

] s Terminais

25 MB 2,5 MB 2,5 M8 instolados
fixo fixo removivel () .......

Sistema, Arquivos Divarsos

Operocional residentes sistamas

Fig. 3.1 - Configuragﬁo de “hardware“ do Sistema Hospedeifo.
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o Ainda como memorija auxiliar existem duas unidades de fite
magnetica, cujo uso mais frequente, além de comportar os cadastros de
maior porte, como o de usuarios, €o de carregar e salvar programas e ar
quivos de fitas de sistema. Essas unidades de fita, entretanto, tem seu
uso restrito, pois sdo compartilhadas pelo sistema da Produgdo Eletrdni
ca, por meio de uma chave que as conecta a um ou ao outro sistema. Du
rante a produgao de CCTs, por exemplo, o PDP 11/34 fita sem acesso a fi
ta magnetica.

Os outros periféricos sao o terminal console de operagao,do

_ tipo "hardcopy”, uma impressora de 80 colunas e 200 1linhas/minuto, uma

leitora de cartoes de 300 cpm e uma interface multiplexadora para ateé 8
linhas do tipo elo de corrente. A essa 1nterface .estiio no momento conec
tados 5 terminais de v1deo, assin distribuidos:

“um na sala de operagao;

um na sala dos programadores;

um no corredor, bgté uso geral;

um no Atendimento; '

um entre o Controle de Qualidade e a Sala de -Despacho,

Este Ultimo terminal foi localizado estrategicamente para
atender os dois setores que tem mais interagdo com o sistema automatiza
do, alem do Atendimento,

0 sistema operacional € o RSX11-M, que suporta multiprogra
magao com um limite phitico de 16 usuarios simultaneos, em djversos nj
veis de prioridade.

Como linguagens de p(ogramaQEO sdo disponiveis o MacroAi
semb]er, 0 FORTRAN IVe o BASIC-plus. HS algum tempo, entretanto, foi
obtido um pre- processador RATFOR, que equivale ao FORTRAN acrescido das
construgdes basicas de programacdo estruturada {IF-THEN~ELSE, WHILE,

~ REPEAT etc). E nesta Ultima "linguagem" que-foi implementado todo o sis
" tema, a menos de algumas rotinas ut111tar1as codificadas em MacrcAssem-

bler.

LR
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0 RSX11-M adm'te um DBMS (Data Base Management System),
mas apenas para sistemas bem maiores. Existe pno DGI somente um
conjunto de facilidades para ISAM (Indexed-Sequential Access Method),
as quais nao sdo diretamente acessiveis por FORTRAN. Para dois siste
mas que foram desenvolvidos internamente ao Departamento, os quais ne
cessitavam de ISAM, foram escritas rotinas em MacroAssembler que ser
vissem de interface. Dessa forma, uma sub-rotina deve ser chamada, a
partir do FORTRAN, para abrir um arquivo indexado; outra, para ler do
arquivo; outra, para escrever nele; outra, para atualizar um registro
etc. Alem dessa inconveniencia, as rotinas de acesso ISAM ocupam um
espago cinco a'seis vezes maior que o necessario para um programa de
tamanho "médio" no DGI (~ 300 linhas). Dessa forma, alem da area ocu
éada em disco pela imagem executavel, qualquer programa que utiliza
ISAM do RSX11-M precisa ser segmentado em “"overlays", o que significa
um minimo de aproximadamente 30 minutos para o "link" do programa.Por
essas razoes, decidiu-se nao utilizar o ISAM do fabricante neste sis
tema. Fez-se, como se vera adiante, um ISAM especifico.

3.2 - A BASE DE DANOS

3.2.1 - A_INFORMACAQO A ARMAZENAR

As iaformagoes necessarias ao sistema proposto foram or

ganizadas em dois conjuntos de arquivos: um conjunto contem os dados

relativos aos pedidos dos usuarios; o outro e relacionado aos parame
tros e recursos do sistema, tais como produtos disponiveis, estado e
citpacidade de linhas de produgao, material utilizado etc.
A estrutura & relacional com arquivos, sempre que possi
vel, na 3% Forma Normal (Date, 1976).
Para as.informagoes referentes aos pedidos em si, exis
tem trés arquivos:
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- 0 de cabegalhos de pedido (PEDCAB.LAT), em que estdo contidos os

ma sao

dados relativos ao pedido como um todo: nQ de usuario, data de
chegada, data prometida, condi¢oes de pagamento etc., alem de,
e claro, o n? do pedido;

0 de Ztens dos pedidos (PEDITM,DAT), em que cada registro repre
senta uma linha de pedido do usu3rio, com o n¢ do pedido, os ni
meros da pagina e do item, a identificagdo da cena pedida, asban
das desejadas, o tipo de produto, a quantidade de copias etc. bem
como a situagao do item, atualizada ao longo de sua produgdo;

0 de Instrugoes espeoiais (PEDOBS.DAT), em que cada registro con
tem, 21eém do n9 de pedido, um certo numero de caracteres onde o
operador do Atendimento pode colocar, em formato livre, observa
¢oes sobre alguma situagdo ou providencia especial relacionada ou
solicitada no pedido. Essas observagoes sao, viade regra, relati
vas ao envio dos produtos (para produtos especia{ssﬁoreservados
codiges especiais de produto, que exigirao atengdo na sua produ
gao). Obviamente, ndo & necessaric que um pedido possua um regis
tro neste arguivo.

0s arquivos relativos aos parametros e recursos do siste
em numero de 4:

o de produtos (PEDPRO.DAT), com seu numero, sua designagao abre
viada, o material a utilizar na produgao, a linha de produgao
principal, a alternativa etc.;

0 de materiats (PEDMAT.DAT), com seu numero, sua designagao abre
viada, a quantidade gasta na ultima jornada, o gasto acumulado no
periodo etc.;

o de linhas de produgao (PEDLIN.DAT), com seu codigo, sua situa
¢ao operacional, sua carga de trabalho etc.;
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- 0 de produtos X linha> de produgao X materiats, onde ficam, as
sociados a cada combinagao (produto, 1inha de produgao, material)
valida, os respectivos consumo médio por unidade produzida, aca
pacidade de produgdo etc.

0 conteudo dos arquivos consta do Apendice B.

3.2.2 - 0S METODOS DE ACESSO

Devido a natureza dinamica dos arquivos de pedidos (fre
quentes insercdes e remogoes de registros) foi, desde 1ogo, descartada
a hipotese de "hashing" como metodo de acesso. Por outro lado, a neces
sidade de acessar os arquivos em diferentes sequéncias conforme a fun
¢ao processada (como sera visto mais @ frente) impds a utilizacao de
acesso indexado. 0 arquivo de itens de pedido, por exemplo, necessita de
5 chaves diferentes, num total de 30 "bytes". '

Uma vez que o registro do arquivo possui cerca de 30
"bytes", chegou-se 3 conclusao de que os arquivos de. indices,incluindo
chaves e ponteiros, ocupariam, dessa forma, mais espago que o proprio
arquivo de dados.

. A fim de minimizar o espago tomado em disco (que, como
visto, & severamente racionado) optou-se, apdos um estudo das situagdes
em que cada chave de acesso seria necessaria, por um compromisso  que
consiste no seguinte: o

- 0s arquivos s3ao mantidos ordenados por uma das chaves de acesso,
0 que elimina um dos arquivos de Tndice;

.= para chaves de acesso utilizadas em fungoes interativas com ope
rador sao mantidos arquivos de indice residentes;

- para chaves de acesso utilizadas por programas nao interativos
sdo construidas matrizes de indice durante a execugio.
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1

3.2.2.1 - A MANUTENCRO DA ORDENAGAO FISICA N 1

Para a manutencdo da ordenagdo de arquivos, foi necessa Q
rio consideiar trés situagdes: a de insergdao de um registro iinico, a de 5
insergdo de um grupo de registros e a de remogao de um grupo de regis
tros.- A distingdo entre a primeira e a segunda situagdes deriva deacon
tecer a primeira em sessoes interativas, e a segunda em "batch".

Para a pfimeira.situagio (insergdo de registro iinico) uti
lizou-se um metodo primitivc mas rapido, gragas ao fato de que os arqui
vos envolvidos nesse tipo de situagdo tém registros bastante pequenos.
Esse metodo consiste simplesmente em localizar a posigao em que o novo
registro deve ser inserido no arquivo, e reescrever uma posigao mais
adiante todos os registros dai ate o final, abrindo dessa forma espaco
para o novo registro. A rapidez e explicada pelo fato de que entradas
e saidas fisicas s0 se fazem em blocos de 512 "bytes", e com registros
pequenos (4 a 8 "bytes") a maior parte da movimentagdo de dados & fei
ta na memoria interna. Alem disso, para a ocorréncia mais comum dessa f
situagao (a introdugao de um novo cabe¢alho de -pedido) o novo registro ' }
e acrescentado no final do arquivo de cabegalhos, sem necessidade de
movimentacao de registros, exceto no arquivo indice. {

s g

o

A segunda situagao (insergao de grupo de registros) ocor !
re apenas na introdugdo de um novo pedido ou substituicao de itens em
um pedido existente. Em ambos os casos, 0S novos registros sao criados
em um arquivo a parte (PEDITM.ADD), que & mergido com o arquivo prin
cipal apos terminada a sessdo interativa com o operador. Dessa forma,
este ndo € exposto a espera dessa operagao, onde & criada uma nova ver
sao do arquivo de itens, sendo a versao antiga e o arquivo adendo apa
gados apos terminados com sucesso o "merge" e a recriagao dos arquivos
de Tndice residentes. ' *

A terceira situagdo (remogao de registros) na verdade ngo
ocorre no sistema; todos os registros inativos, mesmo aqueles  corres
pondentes a itens cancelados ou terminados, sao deixados no ‘arquivo,de i'
vidamente assinalados, ate a corrida de um programa "coletor de Iixo“;

Y &4
q
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~ que cria tambem novas versdns dos arquivos de pedidos (sem os registros

a remover) e dos arquivos de indice residentes. A ndo-remogio de regis
tros, alem de evitar os problemas inerentes a essa operagao em arquivos
multi-indexados, elimina algumas das desvantagens de n3o manter um ar
quivo "historico de operagdo" do sistema. Estatisticas de funcionamento
do sistema, por exemplo, podem ser incorporadas ao proprio "coletor de
lixo", que, rodando mensalmente, mantem os arquivos com um tamanho pe
queno o suficiente, Um maximo de 4.000 itens presentes em um dado ins
tante foi previsto no projeto do sistema, e isso representa apraximada
mente apenas 10% dos 2,5 MB do disco fixo utilizado, gragas a compacta
¢do de informagoes empregada (ver Segdo 3.2.1). Além disso, 4.000 itens
representam o dobro do maior numero de imagens ja proceséado em um mes
no DGI.

3.2.2.2 - 0S ARQUIVOS DE INDICE RESIDENTES

Gragas & manutengdo da ordenagdo fisica dos arquivos prin
cipais e a criagdo, durante a execugao, das matrizes-indice para chaves
de acesso usadas em programas nao interativos, pode ser reduzido para
apenas 3 o numero de arquivos de Tndice residentes: um para o arquivo
de cabegalhos de pedido, que permite o acesso por numero de controle de
usuario, e dois para o arquivo de itens de pedido, que permitem o aces
so0, respectivamente, por tipo de produto e por passagem do satélite so
licitada (mencionada aqui apenas a parte mais significativa das chaves).

0 arquivo indice para os cabecalhos & mantido ordenado com
o mesmo metodo utilizado para insergao de registro Unico descrito ante
riormente, conforme mencionado.

Os arquivos ndice para os itens sdo reconstruidos pelo
programa que faz o "merge" do arquivo adendo com o arquivo de itens. A
ordenagﬁo das chaves, acompanhadas dos respectivos ponteiros para regis
tro, e feita na memoria interna; as chaves sao suficientemente pequenas
para que 4.000 ocorrencias caibam no espago do programa, que & segmenta
@ovem "overlays" para minimizar a porgao de codigo residente durante a
fase de reconstrugao dos indices.
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Devido ao numero maximo relativamente pequeno de regigf
tros, apenas um nivel de indexagdo &€ utilizado, isto &, cada registro
de arquivo Tndice contem um ponteiro que indica diretamente o nimero do
registro correspondente no arquivo principal. 0 valor da chave de aces
so faz parte do registro dos arquivos indice para permitir busca e de
limitagao sobre eles. .

3.2.2.3 - AS MATRIZES DE TNDICE

A utilizagao desta teécnica (construgdo de matrizes-ndi
ce durante a execugao para pregramas nao-interativos) foi facilitada
pelo fato de que o processamento efetuado por esses programas & reali
zado, em sequencia, sobre subconjuntos disjuntos do arquive princi
pal, que correspondem a intervalos contiguos em um dos arquivos de 7n
dice residentes.

Rssim, dispde-se, por .exemplo, do arguivo Tndice

PEDITM.IX1, ordenado por produto/passagem do sate11te/ponto solicitado/

data limite; na geragan 'de OPs prec1sa se da sequencia produto/data 1i

| mite/passagem do satelite/ponto solicitado; como se'tgaba]ha com apenas

um produto por vez, delimita-se a ocorréncia desse preduto em
PEDITM,IX1, leem-se os registros delimitados (que constituem apenas uma
fragdo do arquivo) para a memoria, ordena-se por ordenagao interna e
tem-se uma matriz indice para acesso ao arquivo principal pela sequen
cia desejada; ao iniciar o proximo produto, repete-se o processo. Isso
evita que se precise manter é gerenciarnnnarquivo indice adicional com
a sequencia de acesso aqui utilizada. Em outras s1tuagoes 0 proced1men

to @ o mesmo.

A forma e o metodo de criacdo das matrizes-indice sdo-

jdenticas aos dos arquivos- indice, cabendo a d15t1ngao apenas por aque
las residirem na memoria interna e desaparecerem apos a execugaock>pro
grama que as CT\OU.
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3.2,2.4 - A ORDENACEO E BUSCA

Sendo todas as ordenagdes efetuadas na memdria interna, es
colheu-se para essa operagao o método Quicksort combinado com o de Inser
3o Simples, que & o mais eficiente disponivel. O limiar otimo para uti
Tizagdo da Insergdo Simples foi determinado por experimentagdo no compu

tador PDP-11/34, mas & um parametro que pode ser facilmente alterado, no
caso de transporte para outro computador.

Para a localizagao de registros, sendo todos os arquivos de
acesso direto e ordenados fisicamente, utilizou-se a busca binaria.

Um particular interessante a comentar sobre os metodos men
cionados & que eles foram implementados como rotinas recursivas, 0 que
permite a sua forma mais simples de codificagao. Tirou-se proveito da ar
quitetura interna de "stack" do PDP-11, utilizada pela instrugao Jump to
Subroutine (Tanembaum, 1976), e do fato de que o compilador FORTRAN IV do
RSX11-M nao se "lembra" de impedir que uma sub-rotina chame a si mesma.
Um pequeno gerenciamento explicito de pilha € necessario, mas as rotinas
mencionadas funcionaram com perfeigdo. '

3.3. - 0 FLUXO DE INFORMACAO

Com o sistema automatizado centralizando as informagoes, o
fluxo destas entre os setores envo]v1dos passou a ser como 0 representan
te na Figura 3.2.

Pode-se notar, comparando este diagrama com o da Figura
2.1, que o sistema automatizado tomou topolog1camente o0 lugar anterior
do PCPM, que passou a exercer um papel“ha1s "executivo" de controle so
bre o sistema, como sera visco adiante.

E mais facil identificar neste diagrama os tres "loops"
principais de controle da produgao, destacados pelas setas tracejadas:
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OF POOR QUALITY '

1) o "loop" da Produgdo Eletronicy;
2) o "loop" da Produgdo Fotografica;
3) o "loop" principal visto do Atendimento ("loop" externo).

Produgdo
Eletrénica

Sistemo

Automalizodo

Prod'ucao

fotogrdtica

, Atendimento Despocho,

Fig. 3.2 - Fluxo de informagao no sistema proposto

A Figura 3.3 abaixo descreve o fluxo operacional, da mes
ma forma utilizada na Figura 2.3.

Atend recebe Pedido; verifica pregos e Lista Negra.
Coneulta, via terminal, o Cadastro de Imagens Processadas
e o de Imagens Adqutmdas.
Introduz o pedido, via terminal, mdwando, para  cada
item, sua situagao: a) aguardando 08 de 1% geragao, b)
aguardando 05 de Produto Intermedidrio (conceito introdu
ztdo agora), ou e) aguardando Produto Final; estima Data
Limite. ;
Sistema emite Relagao de Itens do Pedido,, wma via fica
no Atend; a outra e enviada ao Desp.

.CI...I..ID.I.l.lIlll.l.'..‘.l.l..0.l.l.....I.l..l.l.ll.ll.....l’....

Caso Aguardando 08 de 1% geragao:

Sistema emite 0S de filme, indicando nd propria 08 se é nova
ou atualizagao (caso exista 0S anterior pendente sobre a
mesma_passagem) .

Fig. 3.3 - Fluxo operacional no sistema automatizado.
| (continua)

{
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PrEL nwn certo di¢ executa a 05, enviando ¢ filme para reve
lagao e a ultima 0S para o OQ
o aantroZa o szme e informa, via terminal, a proxima 81
tuagdo dos itens presenteg na 05:
a) aguardando 08 de 1. geragao (para itens rejeita
dos recuperdveis por novo processamento);
b) aguardando 0S de Produto Intermediario (itens
aprovados que necessitam de P.I.);
* e) aguardando Produto Final (itens aprovados que
nao necessitam P.I.);
d) aanaelago (wens rejeitados onde & tnutil repe
tir a 1, gemgao, ex.; ma qualidade dos dados na
fita de Cuiaba).

..Iﬁ..‘...l."l........0......lll.li'l.ll.ll.'l.Q.l..lll....."..l.l..ll

Caso Aguardando 0S de Produto Intermedidrio
Sistema emite 0S de P.I., indicando na prépria 0S se é nova

ou atualizagao.
PrFot num certo dia produz o Produto Intermediario, envian
do-o para revelagao e a ultima 0S para o CQ.
CQ eontrola o P.I. e informa, via terminal, a proxima s_'zg
tuagdo dos itens presentesg na 0S de P.I.:
a) aguardando 08 de 1% geragdo (itens rejeitados re
eupergveis por novo processamento eletronico; po
de acontecer quando o P.I. é negativo colorido e
ha problema de registro entre bandae);
b) aguardando 0S de P.I,  (quando &€ necessario repe
tir o P.I.);
e) aguardando Produto Final;
. d) cancelade (para problemas irrecuperaveis em face
da qualidadz e cobertura de nuvens exigidas pelo
usuario).

N
900 50 8 009 50858 0P 80 0 FA PGNP IR PIODEC SN ERIIOENENOSNSNNE PRI OSSN ROOSEIPOCes

Caso Aguardando Produto Final

Sisteama emite 0P para a PrFot, ordenada por Data Limite doe
itens de pedido envoZmdos, e emite também Sumario de
OPs para o CQ, ordenado pela Identificagao das tmagens
presentes nas OPs, ineluindo também eventuais imagens
"em acabamento!.

PrFot recebe OP e produz os itens solicitados na ordem esta
beleecida, enviando os produtos ao CQ a medida que vao
‘szgndo termnados, dando baixa, na OP, dos itens produzz '

8.

CQ controla os produtos a medida que vao chegando Zanpan

ga Sg eodigos apropnados para cada imagem no  Sumario
e OPs.

Ao final da jornada de trabalho, sao recolhidas todas as
OPs emitidas para a jomada, e os itens assinalados co

mo "produzidos" que nao tiverem chegado ao CQ sao assi
nalados como "em acabamento" no Sumario de OPs, que ¢

enviado ao PCPM, indo os produtos aprovados ao Desp.

Fig. 3.3 - Contiﬁuagﬁo - ORIGINAL PAGE I§ (continua)
. OF POOR QUALITY

s | _— s |
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PCPM, antes do inicto da Jornada de trabalho e.guinte, .intro
duz, via terminal, og codtgoa preaentes no Sumario de OPS,
que podem determinar as segumtes siltuagbes para os itens:
. a) aguardando 0S de 19 gevagao;
b) aguardando 0S de P.1.;
e) aguardando Produto Final;
d) em Acabamento;
e) aguardando Despacho; ,
. f) cancelado. .
As azraunstanazas para cada situagao acima ou 8ao eviden
tes, ou ja fovam mencionadas anteriormente.

—
B

=y e

8 |
#

=

0BS: 0O c1clo se repete; imagens que mantlveram, por rejeigao
ou por nao terem sido produzidas, a situagao de "Aguardando
Produto Final", sao reemitidas em OP na jornada segulnte, jun ‘
tamente com novas imagens que caibam na carga admissivel da |
Linha de Produgao. Imagens "em acabamento" sao emitidas ape |
nas no Sumarxo de OPs, uma vez que ja foram produzidas, mas }
ainda nao controladas. ;

u.-ono-oooocnou.nvoo.-oo---tlctnouloooooooloiotooluo-oo-no.o.noc'ioooo

Desp recebe produtos aprovados e da baixa em sua via da Rela
gao de Itens de Pedido. Mesmo que o pedido nao esteja com .
pleto. pode ger pedido ao Sistema um Modelo de Nota de ;
Entrega, que relacionara todos os itens "aguardando despa |
cho", sendo sua situagdo automaticamente atualizada para i
"dbspachados" Desyp emite entao Nota de Entregas; preen :

N :)?

%

ﬁ, che Controle de Notas de Entrega; distribui as diversas '
i , vias de Nota de Entrega conforme desevito na segdo 2.3,en
. viando adicionalmente apenas o Modelo de Nota de Entrega
j ao Atend.
; Atend da baixa ‘dos itens despachados em sua via da Relagao de
Itens do Pedido; confere e arquiva Nota de Entrega e res
1? pectivo Modelo.
[f Fig. 3.3 - Conclusao ;

A descrigao apresentada acima, da mesma forma que a apre
sentada para o sistema manual na Segdo 2.3, nao e completa. 0 intuito
aqui & de possibilitar uma comparagdo no mesmo nivel de detalhe, ao mes
mo tempo em que se da uma visdo de conjunto do funcionamento do  siste :
ma automatizado, cujos diversos aspectos serao aprofundados mais .adian !
te.

f S

¥y
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=3

Observe-se que, embora pouco menor em extensdo do que a =
do sistema manual, a descrigao acima envolve bem menos formularios, a ;
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maioria dos quais sdo emitidos pelo computador, e menos interagdes en
tre os setores participantes,

Da mesma forma que na Se¢do 2.3, apresentar-se-do, apos
a descrigao acima, que acompanha o "ciclo de vida" de um pedido, 0s
procedimentos que ocorrem paralelamente, desvinculados, entretanto,des
se "ciclo de vida".

Deixaram de existir, como tais, os "perjodos de produgao"
mencionados na Segao 2.3. A programagdao das'0Ss continua sendo feita
dentro da Produgdo Eletronica (e, agora, também na Produgdo Fotografi
ca, no que concerne aos produtos intermediarios), com a vantagem de
que 0Ss "atualizadas”" sao emitidas pelo computador, sem necessidade de
anotagoes manuais para complementar 0Ss anteriores correspondentes.Tor
nou-se desnecessario o "Controle de 0Ss", ja que o sistema "conhece"
todos os pedidos que dependem de uma certa 0S. Na verdade, ate niimeros
de 0S ou de OP deixaram de ser utilizados. Cada 0S tem como referencia
a passagem do satélite a ser processdda, e cada OP e identificada ape
nas pela linka de produgao fotografica respectiva. Para encaminhar um
produto, as 0Ss contem, para cada item, o n® do pedido a que ele per
tence. Mas nao ha mais OPs dedicadas a um Unico pedido, embora seja fa
cil identificar, dentro delas, os itens que partilham essa condigao.

A programacao das OPs & “didria" no sentido de "jornada"
de trabalho; mas, alterando o nimero de horas dessa jornada nos arqui
vos de Recursos, ela pode durar meio, um, dois ou cinco dias.Conside
rando, porem, que apenas ao final da jornada @ atualizada a situagdo dos
itens de pedido no sistema, € interessante que a "jornada" nao dure mais
que um ou dois dias para nao aumentar muitoo "tempo de resposta” do sis:
tema. Como nao @ pratica uma jornada muito curta, acredita-se que sua
duragao ideal sera meumo de um dia.

Com relagac as 0Ss, o sistema, como ja foi dito, ndo cui
da diretamente de sua programagao; dessa forma, para garantir o menor
tempo de resposta possivel para eventuais mudangas na programagaoc com
relagao a itens urgentes ou atualizacoes, as 0Ss novas ou atualizagdes
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sao emitidas repetidamente, em intervalos regulares, automaticamente,
até que o operador responsavel informe o sistema, via terminal, o seu
"ciente". Este procedimento tem a vantagem de assegurar, contra extra
vios ou eventuais falhas de impressora, a chegada da 0S ao destino,da
do que, por ser um evento "assincrono" (ao contrario da emissio das

_OPs), ninguem esta "esperando" por ele e sua auséncia ndo seria nota

da.

Com relagdo ao controle da produgdo, o papel do PCPM &

o de analisar os relatorios emitidos pelo sistema e agir sobre os re
cursos quando necessario. Assim, por exémplo, ao notar que o material

comprometido com os pedidos de um certo produto estd se avizinhando do
estoque disponivel, o PCPM pode definir um material alternativo para

passar a ser usado naquela linha de produgao; ao notar que o nivel de

rejeigdo real em uma linha de produgao esta abaixo ou acima do estima
do, pode ajustar o consumo médio daquela linha de produgdo nos arqui
vos de recursos, de forma que o calculo de comprometimento dematerial

seja mais preciso por ocasidao da entrada de novos pedidos; se um pedi
do grande com alta prioridade entra no sistema com uma data limite tal
que & impossivel de ser obedecida dentro da jornada normal de trabalho,
o numero de horas da jornada pode ser temporariamente éumentado nos

arquivos (com a correspondente progrémagio de horas extras), de forma
que o pedido, que automaticamente entrara no inicio da "fila" pela pro
ximidade da data 1imite; seja todo programado dentro do niumero de jor
nadas disponivel; observando um aumento de rejeigoes em uma determina
da linha de produgao devido a um determinado problema, o PCPM podera
tomar as‘providéncias para que a causa seja encontrada e corrigida.

| Ve-se, dessa forma, que as atividades contiruam basica
mente as mesmas de antes, mas simplificadas pela possibilidade de agir
sobpe 0s parSmetros do sistema e facilitadas pela natureza mecanizada

" dos relatorivs a analisar.
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3.4 - 0S _PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

Embora nao pertengam exatamente ao ambito da Computagdo
Aplicada no que diz respeito ao desenvolvimento de "software", os pro
cedimentos operacionais revelaram-se o aspecto que mais tempo exigiu
para sua definigao, na fase de projeto do sistema aqui exposto. A preo
cupagdo fundamental era definir: '

a) um conjunto de estadds para os itens de pedido, que fossem sig
nificativos em termos de andamento da producdo e'viaveis quanto
ao controle das transigoes;

b) quais as informagdes necessarias e os procedimentos a serem se
guidos pelos operadores, nos diversos setores, para que as tran
sigcoes pudessem ser dirigidas de forma correta, segura e efi
ciente, | |

Em suma, desejou-se um sistema que fosse efetivo e confia
vel quanto 3 sua fungio e confortdvel quanto 3 sua utilizagio. Nio se
acredita ter atingido a definino ideal, mas pelo menos ter elaborado
um'projeto que resultou em um sistema bastante efetivo, suficientemen
te confidvel dentro de suas limitagoes e razoavelmente confortavel de

operar.

Alguns aspectos dos estados possiveis e dos procedimen
tos relativos ja foram mencionados na segdo anterior. L2 se delinearam
algumas das decisoes-chave quanto a "macro-procedimentos", se & que se
pode chama-los assim: a criagao das 0Ss de produto intermediario; a
emissao repetida das 0Ss ate confirmagdao do operador; a eliminagdo do
conceito de "periodos de producao" etc. Dentro desse esquema, apresen

tar-se-ao agora o conjunto de estados ‘e os procedimentos em cada setor.

3.4.1 - 0 CONJUNTO DE ESTADOS

Conforme mencionado anterijormente, a ideia central do

projeto era acompanhar apenas a Produgao Fotogrﬁfica dos pedidos. Den
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’

tro da Produgdo Fotografica, os estigios estavam ja bem definidos. En
tretanto, ao introduzir no sistema a Produgdo Eletronica e os produtos
intermediarios, a sequencia de estados passou a ficar muito longa e re
dundante entre bandas (MSS) ou subcenas (RBV) de uma mesma cena, que
constituem um Unico item de pedido.

Para eliminar a redundancia, reduzindo assim o  tamanho
dos registros, dividiram-se os estados em dois niveis: 1) o estado do

item como um todo, Unico por registro; 2) os estados individuajs das.

bandas ou subceras do item, que sdo em niumero maximo de 5. Estes esta
dos individuais passam a ter significadb apenas quando o item atingir
o estagio da Produgdo Fotografica do produto final. Sua aplicagdo para
produtos nao fotograficos, portanto (CCTs), e especial, como se vera
adiante. 0 conjunto dos estados de Ztem estao representados na Figura

3.4.
» possivel sstodo
iniciol - -

Aguardando
into CQ
{1}

VS S
\\~

Aguoardondo

0S de PI 3

s o
7 Aguordando

0S da Prel
(2}

Aguardondo
PF
{6)

()

Aguordondo
Prel
(3)

Fig. 3.4 —.Estados possiveis para itens de pedido.

0 estado "Aguardando Info CQ" foi criado para resolver du

_vidas sobre existéncia ou adequagdo de imagens que nao foram ainda ca

dastradas, mas foram provavelmente produzidas em 12 (ou 2?) geragao,pa
ra as quais o CQ e o Unico detentor seguro da informagdo. O0s itens
"Aguardando Info CQ" saem numa relagdo ao final do Sumario de OPs emi
tido diariamente; alem disso, "intrometem-se" na entrada por terminal

de codigos para itens de outros pedidos que eventualmente recaiam so
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bre a mesma imagem ou sobre a mesma passagem do satElite, de forma a ti
rar partido das situagbes em que o CQ esta com a informagdo a mao.

Os estados "Aguardando 0S de PrEl" e "Aguardando 0S de PI"
transitam para "Aguardando PrE1" e "Aguardando PI", respectivamente, ao
receber o "ciente" do operador responsavel.

0 estado "Cancelado" pode ser atingido a partir de qual
quer dos outros; pode até mesmo ser o estado inicial, se o usuario soli
citou um item inviavel.

Apresenta-se na Figura 3.5, o cohjunto de estados possi
veis para imagens (bandas ou subcenas) individuais, dentro de um item
que esta "Aguardando Produto Final".

Aguordando
pespacho
{a)

Aguordondo

Prodiicao
{2)

Concelgda
desistencia
{8)

*cancelada
qualidade
(6}

.Fig. 3.5 - Estados possiveis para imagens.dentro de um item

,Qualquer dos estados "Cancelada" pode ser atingido a par
tir de qualquer dos dois primeiros estados. 0 estado “Nio solicitada" &
aqui necessario para indicar quéis das imagens da cena nao foram requi
sitadas. ‘

3.4.2 - 0S PROCEDIMENTOS DOs SETORES

Os procedimentos aqui descr1tos restrlngem se a agao dos
setores envolvidos sobre as transigoes entre os estados introduzidos no
paragrafo anterior. Apresentar-se-ao esses procedimentos na forma de
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pseudo-codi o, na Figura 3.6 abaixo. Utilizar-se-3 tipo diferente para
dar destaque aos estados, bem como as abreviagoes abaixo para brevida
de:

Ag = Aguardando
1% Filme de 12 Geragao.

P = Produto Intermediario.
PF = Produto Final
Color = Produto colorido

Chama-se também a atengdo’ para o fato de que os procedi
mentos descritos sio os aplicados a cada item individualmente, os quais
sao procedimentos humanos, apesar da forma "algoritmica" de " apresenta
cao.

Atedimento ao receéer Padido

Se (ccr) entao Ag 0S Pr E1
senao
Se (existe imagem no Cadastro de Imagens Processadas ou na
Listagem de Trabalho Preliminar) entao
Se (nao serve) Cancelado
senao
Se (color) entao
Se (existe no Cadastro Colorido)
Se (serve) Ag PF
senao Cancelado
sendo Ag 0S PI
senao Ag PF
senao
Se (existe no Cadastro de Imagens Adquzrzdas)
entao Ag 0S Pr ET-
_ senao Cancelado
Fim, :
PrEl ao omfirmar OS de Pr El

Se (ccr) entao Ag Pr El
senao
Se (existe 0S equivalente anterzor pendente)
entao Ag Pr E1
senao
Se (extste 0S equivalente anterior processada) entao
Se (estado anterior era "Ag Info CQ"
ou "Ag Pr EL") entao Ag Pr E]
senao Ag Info CQ
senao Ag Pr El
Fim.

Fig. 3.6 - Procedimentos operacionais dos setores
(continua)

I



- 38 -

PrFot ao confirmar OS de PI

Se (existe 0S equivalente anterior pendente) entao Ag Pl
senao
Se (existe 0S equivalente anterior processada) entao
Se (estado anterior era "Ag Info CQ" ou
"Ag PI") entao Ag Pl
senao
Ag Info CQ
sendo Ag PI
Fim.

PrFot ao receber OP '

Se (ndo existe PI) anota na OP e informa imediatamente
CQ, que forga o estado Ag OS PI.
Fim.

80} apds ocontrolar l G, ao introduzir os cOdigos para os itens
dependentes da passagem em questao

Se (cena foi tentada) entao
Se (cena existe no filme) entao
Se (satisfaz) entao
Informa n? da Cena para cadb imagem
Se (prectsa PI) entao Ag 0S PI
senao Ag PF
8enao
Se (recuperdvel) entdo Ag 0S Pr El;
Informa motivo da regezgao
senao Cancalado; Znforma motivo
_senao Cancelado; <nforma motivo
senao Ag 0s Pr EIl
Fim.

Q0 apbs controlar PI, ao introduzir os cddigos para’'os itens
depaxdentes dele

Se (color) entao ‘
Se (satisfaz) entdo Ag PF informa Rolo e Frame
senao
Se (recuperavel) entao
Informa causa da rejeigao
Caso (problema é no PI) Ag 0S PI
Caso (problema é na 1. 2¢) Ag 0S Pr E1
sengo Cancelado; Znforma motivo
senao
Se (satisfaz) entao Ag PF

senao Ag 0S Pl; <informa causa da rejeigao.
Fim.

Fig. 3.6 - Continuagao . (continua)
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OQ respondendo a lista de "Aguardando Info CQ"

Caso (estado anterior era "Ag CS PrEL") entao
Se (existe imagem processada) entao
Se (satisfaz) entao
Informa Run e Cena
Se (precisa PI) entao XEQPI*
senao Ag PF
8enao
Se (recuperavel) Ag 0S Pr El
senao Cancelado; informa motivo
senao
Se (foi tentada) entao Cancelado;
Informa motivo
8enao
Se (extste 129G a ser controlada) entao
’ Mantem estado
senao Ag 0S Pr E1 '
Caso (estado anterior era "Ag 0S PI") entao XEQPI *
Fim.

*XEQPI:
Se (existe imagem em PI) entao
Se (satisfaz) Ag PF
Se (color) informa Rolo e Frame
senao ‘
Se (recuperavel) entao
Caso (problema é no PI) Ag 0S PI
Caso (problema é na 19G) Ag 0S PrEL
senao Cancelado; <nforma motivo
senao ‘
Se (existe PI aq ser controlado) Mantem estado
senao Ag 0S PI.
Fim.

CQ apSs controlar PF ( preenchimento no Sumrio de OPs)

Preenche n? de unidades de material gastas
Se (satisfaz) entao Ag Despacho
senao
. Se (recuperavel) entao
Preenche causa da rejeigao
Caso (problema & no PF) Ag PF
Caso (problema é no PI) Ag 0S PI
Caso (problema e na 12G) Ag 0S Pr EIl
senao Cancelado; preenche motivo
Fim.

Fig. 3.6 - Continuagao

(continua)

kx4
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Despacho ao receber produtos aprovados

Consulta por terminal os itens "Ag Despacho e con
fronta com Relagdo de Itens do Pedido.
Se (pedido esta completo) entado
Pede Modelo de Nota de Entrega; Despachado
‘senao
Se (urgente) entao
Pede Modelo de Nota de Entrega; Despachado
senao
Mantém Estado.
Fim.

Fig. 3.6 - Conclusao

Com os procedimentos acima esta coberta toda a interagdo
dos operadores com o sistema no que se refere a mudanga de estados, ex
ceto cancelamentos originados no Atendimento, que nao obedecem a nenhu
ma logica interna., 0 Unico setor ndo envolvido nessas transigoes de e3
tado (ao menos diretamente) @ o PCPM,

Um Ultimo detalhe a mencionar & que, a parteos "estados"
vistos até agora, ha dois "flags" no arquivo de pedidos que  podem
bloquear qualquer "progresso" do pedido se ativados pelo Atendimento ou
pelo PCPM: o de Suspenso (geralmente relacionado a atraso de pagamen
tos) e o de Aguardando Informagao do Usuario.

3.5 - A IMPLEMENTACAO DO "SOFTWARE"

Espera-se que o "software" desenvolvido para este siste
ma demonstre uma aplicagdao bem sucedida das teécnicas de Engenharia de
"Software". Acredita-se ter obedecido as regras majs consagradas pelos
autores. A fase de definigao, especificagao e projeto foi bem mais lon
ga do que o tempo gasto na codificagao (Zelkowitz, 1978). Pretendeu-se
minimizar tambem as probabi.idades de erros nesta parte, atraves  da
aplicagao dos refinamentos sucessivos e programacao estruturada para o
desenvolvimento (Liskov, 1972; Wirth, 1974; Yourdon, 1975); alem disso,
procurou-se maximizar a inteligibilidade e modificabilidade dos progra
mas :atraves da modularidade (Myers, 1975; Parnas, 1972) e auto-documen
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tagdo (comentarios ao nivel de linguagem fonte) (Myers, 1976; Yourdon,
1975). Enfase foi dada a confiabilidade e simplicidade, em detrimento
da otimizagdo em rapidez (que realmente n3o tem importdncia  fundamen
tal neste sistema) e em tamanho do codigo (todo o esforgo neste senti
do foi dirigido @ minimizagdo do tamanho dos arquivos de dados, que tem
necessariamente de ser residentes); quando necessario (Myers, 1976;
Wirth, 1974). A linguagem utilizada, conforme ja mencionado, foi 0
RATFOR, versao estruturada do FORTRAN, para o qual aquele funciona co
mo pré-processador (isto &, o RATFOR processa codigo “RATFOR" produzin
do codigo FORTRAN logicamente equivalente, embora bastante diferenteem
aparencia).

Conforme tambem se observou anteriormente, para evitar
arquivos e cddigo executavel demasiadamente grandes, bem como para di

. minuir por um fator de cinco a dez o tempo de "link" dos programas (as

pecto extremamente significativo quando se esta desenvolvendo, nao
foram usadas as rotinas de ISAM, conhecidas como RMS (Record Management
System), do sistema ope}gciona1. Todo o0 acesso indexado a base de da
dos foi, portanto, gerenciado explicitamente no "software" desenvolvi
do, 0 que equivale a dizer que a criacao e a utilizagao de arquivos de
indice foram desenvolvidas juntamente com o sistema.

No que diz respeito a base de dados, nlo se procurou im
plementar os conceitos mais gerais*relativos ao assunto devido a neces
sidade ja ressaltada de otimizagao de tamanho dos arquivos e inadequa
¢do das tecnicas usuais de banco de dados a essa situagao. Viste, alem
disso, que todas as rotinas de acesso estavam sendo desenvolvidas sem
utilizar nenhuma ferramenta alem daquelas oferecidas pela Tinguagem

FORTRAN para acesso a arquivos, sacrificou-se generalidade pela simpli

ficagao da implementagdo. Dessa forma, os modelos 10gico e fisico da
base de dados foram concentrados em rotinas especificas de acesso a ca
da um dos arquivos do sistema. O dicionario de dados se resumiu a modu
los de linguagem fonte com a definicao das variaveis de cada arquivo,

‘ modulos esses incluidos (via declaragao INCLUDE do RATFOR) em cada ro
"tina ou programa que fizesse uso de alguma dessas variaveis.

et g amaes < wan
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0 projeto do "Software" incluiu oi#p "fungbes" para o ge
renciamento completo do sistema automatizado de controle dv pedidos. Se

rao apresentadas a seguir, individualmente, ressaltando que "fungao" &

aqui entendida como um conjunto de um ou mais programas que se comple

tam para sua consecugao.

" As descrigdes a seguir apresentam apenas o papel de cada
programa e seu esquema de Entrada/Saida, mostrando com quais arquivos

existe interagdo, quais as eventuais saidas de impressora e se ha par

ticipagao de operador.
Maior nivel de detalhe sobre a 10gica de cada programa
encontra-se no Apendice D, onde € apresentado o pseudo-codigo de cada

programa.

3.5.1 - 0 _GERENCIAMENTO DO ATENDIMENTO

Esta fungdo compreende as operagdes de Entrada, Altera

¢oes e Consultas praticadas sobre os arquivos de Pedidos (Cabegalhos,
Itens e Instrucoes Especiaijs). E compoéta por dois programas: o primei
ro (PEDGAT) & 0 utilizado interativamente pelo operador para as cpera
goes acima mencionadas; o segundo (PEDMRG) efetua a insercao de novos
itens de pedido no arquivo de itens, apds uma sessdao de Entrada ou Al
teragéo, e recria os arquivos de indice residentes associados, em nume
ro de dois. 0 Gnico arquivo de indice associado ao arqu1vo de Cabeca
1hos<amant1do atualizado pela propria rot1na de acesso, dentro do pro
grama PEDGAT.

Cada novo jtem que entra no sistema atualiza o comprome
timento do material e o valor da quantidade a produzir, presentes res
pectivamente no arquivo de materiais e no arquivo de produtos, perten
centes ao subsistéma de recursos.‘ :

Na Figura 3.7 apresentam-se os esquemas de Entrada/Saida
dos_programas PEDGAT e PEDMRG.
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Fig. 3.7 - Entrada/Saida no Gerenciamento do Atendimento
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3.5.2 - 0 GERENCIAMENTO DAS ORDENS DE SERVICO

Esta fungdo & responsivel pela emissdo de Ordens de Servi
¢o0 para CCT, 18 Geragdo e Produto Intermedidrio, e recebe as respecti
vas confirmagdes de operador. E constituida por dois programas: o pri
meiro (PEDGOS) & o emissor das Ordens de Servigo por dimpressora, e @
ativado automaticamente, de hora em hora, varrendo o arquivo em busca
de itens de pedido cujo estado seja "Aguardando 0S"; o segundo (PEDOSC) €
ativado pelos operadores de brodugao Eletronica ou de Produto Interme
diario para confirmar o recebimento das respectivas Ordens de Servigo.
0 recebimento da confirmagao promove o estado do item de pedido a "Aguar
dando Produgao Eletronica” ou "Aguardando Produto Intermediario", con
forme apropriado, e isso evita que as 0Ss correspondentes voltem a ser
emitidas, ate que um novo item que envolve a mesma passagem do satélite
aparega no sistema. Os esquemas de Entrada/Saida de PEDGOS e PEDOSC es
tao na Figura 3.8.

Ordens de

Itens de o PEDGOS e st Servigo

pedido

|tens de

operodor PEDOSC

pedido

Fig. 3.8 - Entrada/Sa%da no Gerenciamento de Ordens de Servigo
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3.5.3 - A GERAGAO DAS ORDENS DE PRODUGKQ

perfaz

Esta fungao consiste em um Unico programa (PEDGOP), que
as seguintes operagoes:

acumula, nos arquivos de Recursos (Produtos, Materiais e Linhas
de Produgdo), as quantidades referentes & prudugio da  dltima
jornada de trabalho nos respectivos acumuladores corresponden
tes ao "periodo" (espago de tempo entre duas corridas de
"Garbage Collector", fungao descrita mais adiante) e remete a
zero essas quantidades.

emite as Ordens de Produgao para cada produto,‘até Totar a capa
cidade especificada para a respectiva linha de produgdo na jor
nada de trabalho ou esgotar os itens referentes aquele produto,
atualizando no arquivo de Produtos x Linhas x Materiais a carga
programada para a jornada. ‘

emite o Sumario de OPs que engloba todos os itens recém - emiti
dos em Ordem de Produgdo e, adicionalmente, os itens que contém
imagens "em Acabamento”.

emite uma relagao de Itens Aguardando Informagao do CQ.

Nas Ordens de Produqﬁo emitidas constam, para cada item,

o nlimero de unidades gastas e a causa da Ultima rejeigdo, que serdo di

ferentes de zero na eventualidade de alguma imagem ter sido ja produzi

lidade

da para o item, em jornada anterijor, e rejeitada pelo Controle de Qua

(ver Segdo 3.5.4). Dessa forma, o operador fotografico podera

conscientenente evitar, caso possivel, a ocoriéncia do problema  que
ocasionou a ultima rej2igao. '

0 esquema de Entrada/Saida de PEDGOP & apresentado na Fi

gura 3.9.
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ORIGINAL PAGE 18
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o
f

,OPs

, Sumébrio

, Reingao de |tans

itens de
pedido

PEDCOP

Produtos

Linhos
de
Produ¢co

‘Fig. 3.9 - Entpada/Sa?da na Geragao de Ordens de Produgao

3.5.4 - 0 CONTROLE DA PRODUCAO

Esta fungao recebe de operador, via terminal, os cdodigos
de avaliagao nos diversos estagios de produgdo de um item de pedido. E

composta por um unico programa (PEDCON), que incorpora 4 opgbes de tra
balho: o controle da Producao Eletronica (que eng]oba'CCTs e 19 Gera

¢ao); o controle de Produto Intermediario (para negativo colorido de

28 Geragio); 0 controle de Produto Final (em duas subopgGes: parcial on

de o operador especifica o item de pedido a ser controlado, e geral
onde o progrema apresenta para controle todos os itens coenstantes do
sumarlo de OPs, na mesma sequenc1a), e a entrada de informagdes do Con
trole de Qualidade.

Sob esta fungao ocorre a maior parte das transicoes de
estado dos itens de pedido e das imagens dentro de cada item, no siste

ma automatizado. Sdo aqui tambem controlados o gasto efetivo de mate

rial e as rejeigoes ocorridas em cada linha de produgao.
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Devido ao volume potencialilente grande de entrada de da
dos aqui envolvido, um esforgo especial foi dirigido no sentido de sim
plificar ao maximo essa entrada, embora mantendo todas as verificagoes

5[ . de consistencia possiveis para evitar que erros de digitagan ou de codi |
- ficagao possam prejudicar o bom atendimento dos pedidos. Dessa forma,os ;
rn codigos relativos @ avaliagdo de um item consistem, em média, em menos i
& . de 5 caracteres; entretanto, o programa exige 'que o operador os tecle g
T duas vezes, rejeitando-os se as duas entradas n3o forem identicas. Por ;
ke medida de seguranga adicional, para evitar que o operador tecie a segun :
o da vez olhando para a tela, criando a tendencia de "copiar" a primeira

@L entrada, esta e apagada da tela pela éolicitagio da confirmagao.

% Quando controlado o produto final, o programa contabiliza
automaticamente o material gasto e eventuais rejeigoes ou cancelamentos, ;
acumulando-os de acordo com a respectiva causa (existem 16 causas defi

G nidas) para posterior emissao de relatorio e armazenando essa causa pa
e ra indicagao na Ordem de Produgao, caso o item deva ser refeito. ‘]
4 -
. 0 esquema de Entrada/Saida de PEDCON esta na Figura 3.10. |
I
I
itens de
I PEDCON Pedido
8&
o
b

Cobegalhos
T de

pedido

>

Produtos

i
3& ‘ Fig. 3.10 - Entrada/Saida no Controle da Producdo.
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3.5.5 ~ 0 CONTROLE DO DESPACHO '

Esta fungdo consta de um Unico programa (PEDESP), ativado
pelo responsavel pelo setor de Despacho das imagens, apdos estas serem
produzidas e controladas.

0 operador fornece o n? do pedido ao qual pertencemas ima
gens a despachar eo programa examina os registros correspondentes, mos
trando na tela a quantidade de itens prontos para despacho e o total de

itens do pedido. Sao mostradas tambem eventuais instrugoes especiais ob

servagoes introduzidas durante a entrada do pedido. O operador tem en
tao a opgcao de mandar ou nao emitir o Modelo de Nota de Entrega com os
itens terminados, os quais tem seu estado promovido a "terminado", o mes
mo acontecendo com o pedido como um todo, se todos os itens foram fecha

dos. Essa condigdo, ou entdo o n9 de itens restantes em aberto, sdo in

dicados no Modelo de Nota de Entrega emitido. Geralmente o operador so
mandara emitir o modelo, quando um pedido ndo estiver completo, se sua
data limite estiver vencida ou proxima do vencimento.

0 diagrama de Entrada/Saida de PEDESP esta apresentado na
Figuta 3.11.

Modelo de
Nota ds
Entrego

Operodor e T3 PEDESP

Itens de

Instrugoes Cobegalhoi

Especiois de Pedido

Padido

Fig. 3.11 - Entrada/SaTda no Controle do Despacho
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3.5.G - 0 GERENCIAMENTO_DOS RECURSOS

Esta fungao consiste em um programa unico (PEDGRE), que
compreende todas as atividades de criagao, alteracao e consulta de re
gistros dos quatro arquivos de recursos e parametros do sistema (Pro

- dutos, Linhas de Produgao, Materiais e Produtos x Linhas x Materiais).

Agindo sobre esses arquivos, o operador do setor de Pro

gramagao e Controle de Producao e Materiais pode modificar o comporta -

mento do sistema, acomodando-o a situagdes transitorias ou corrigindo
seus parametros de desempenho. Isso da ao sistema a flexibilidade ne
cessaria para funcionar satisfatoriamente dentro de uma gama bastante
grande de condigoes (ver Segao 3.%).

A opgdo de Consulta permite tambem saida em impressora,
0 que possibilita estudo das situagoes sem "prender" os arquivos, que

sao exigidos em exclusividade durante a operagao de PEDGRE.

A Figupa 3.12 apresenta o esquema de Entrada/Saida de

PEDGRE.
Listogens
operador PEDGRE S — para

Linhaos
© de

Produtos

Produtos X
x tinhas x

Moteriois

Produgao

Fig. 3.12 - Entrada/SaTda no Gerencjamento dos Recursos
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3.5.7 - A EMISSAO DE RELATORIOS

Constituida por um programa Unico (PEDREL), esta fungdo
e responsavel pela emissdo, a comando do operador, dos diversos tipos
de relatorio que envolvem a produgdo a atingir e a produgao conseguida
(ou inviavel de conseguir). )

Atraves desta fungao o PCPM se mantem informado da si
tuacao das filas de produgao e de servigo, bem como obtém os dados re
lativos as quantidades produzidas e rejeitadas e ao gasto de material
de cada jornada de trabalho. Por sua vez, o Atendimento recebe rela
goes que indicam os pedidos que estdo entrando em situagao de atraso
em relagao a data prometida e itens de pedido que devem ser substitui
dos ou cancelados por alguma nazio que impossibilita o atendimento.

Alguns aspectos relativos a seguranca e integridade do
sistema sao: ' '

- a emissdo dos relatdrios & digria, ocorrendo apds ser efetuado
o Controle da Pgodugéo da Jjornada antérioh (com PEDCON) e an
tes de ativar a Geragao das Ordens de Produgao para a jornada
a ser iniciada (com PEDGOP), dado due PEDGOP efetua a transfe
réncia dos totais da ultima jornada para os acumuladores do pe

riodo.

- as listagens das filas de produgdo e de servigo compreendem a
totalidade dos itens ativos presentes no sistema, e nao apenas
aqueles programados para a jornada de trabalho. Dessa forma, no
evento de falha de "haﬁdware" ou de "software", podera ser tem
porariamente reativado o sistema manual de OPs e 0Ss, com base
nas ltimas Jistagens emitidas.

0 diagrama de Entrada/SaTda de PEDREL & apresentado na
Figura 3.13.
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Ooperador = PEDREL
Produg¢do da
\ Jornoda
: j : Filas de’
servico

Produtos

Filas de

Produgao

cobegalhos

"ttens de

de Pedido

Pedido

' Fig, 3.13 - Entqada/SaTda na Emissao de Relatorios.

3.5.8 -'A "GARBAGE COLLECTION"

Esta fungdo e executada por- um programa Unico (PEDGAR),
ativado ao final de cada periodo de produgao convencionado como  tal
(em princ?pio, mensalmente), para perfazer as seguintes operagoes:

- 1mpr1m1r os totais de produgao rejeicoes e gasto de material

. acumulados nos arquivos de recursos por PEDGOP, ao longo do pe
r1odo, e remeter a zero esses *ota1s, preparando osarqu1vospa
ra o prox1mo periodo;

- criar novos arquivoé de Pedidos (Cabegalho, Itens e Instrugoes

Especiais), que conterao apenas os pedidos ainda nao termina

dos, e reconstruir os 3 arquivos de indice associados;

Itens com
Probiemo

' "Pedidos em
Alroso
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- recalcular, com base nos pedidos ainda presentes e ﬁos atuais pa
rametros dos arquivos de recursos (como, por exemplo, taxas de
rejeigao, gasto medio por unidade produzida, linhas de produgdo
ativas etc.), o comprometimento de material e as quantidades ain
da a produzir, armazenando esses yalores nos campos apropriados
daqueles arquivos. Dessa forma, esses valores, que foram sendo
incrementados e decrementados de acordo com os parametros momen
taneos ao longo do perjodo, sdo tornados coerentes com os parame
tros em vigor no momento do fechamento, aplicados a todos 0s
itens presentes.

em disco,
chamento"

gura 3.14.

-

Arquivos
de

Pedidos

—
-

indices

Por medida de seguranga, esse programa nao fica residente
para evitar que por ativagao acidental seja efetuado um "fe
antes do final do perjodo.

0 esquema de Entrada/Saida de PEDGAR @ apresentado na Fi

URIGINAL PAGE IS
OF POOR QUALITY, -

|

Novos
arquivos de
Pedidos

\ Novos

‘ndices

PEOGAR

/
il

N——

(

Totois do
pariodo
Anterior

Produtos Linhos

de
produGao

%X Linhos x
Moteriois

Produtos

Fig. 3.14 - Ent(ada/SaTda na "Garbage Collection”
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3.5.9 - AS ROTINAS E MODULOS DE APOIO

Nao teria sido possivel desenvolver este sistema no tem
po disponivel, ndo fosse ele modular e apoiado em rotinas e estruturas
logicamente estanques que, uma vez desenvolvidas, permitiram uma imple
mentagao bastante rapida, em numero reduzido de "bugs" e sua rapida 1o
calizéqu. 0 projeto dessas rotinas e estruturas procurou seguir as
ideias apresentadas por Myers (1975), quanto a funcionalidade e acopig
mento do modulos, e por Parnas (1972), em seu classico artigo sobre
"ocultamento da informagao". °

0 desenvolvimento e depuragdo dessas rotinas emodulos fi
zeram com que a produgao do "software" avangasse com lentiddo nos pri
meiros programas implementados, mas sua existéncia acelerou sobremanei
ra a codificagdo e a depuragao dos programas restantes, mesmo  quando
houve necessidade de alteragoes ou introdugao de novos campos nhos qt
quivos da base de dados, ao longo da ihplementagﬁo.

Merecem destaque as rotinas de sufixo "I0", responsaveis
pela entrada/saida, incluindo toda a 10gia da compactagao e descompac
tacao de campos corraspondente ao modelo fisico da base de dados. As
sim, tém-se, nessa linha:

CABIO, ITMIO - Responsaveis pela E/S nos arquivos de Cabegalhos e
Itens de pedido, respectivamente. Permitem acesso sequen
cial, acesso randomico pela chave primaria (por busca bina
ria) ou acesso direto (apds recuperagao de ponteiro em ar
duivo ou vetor de'indice). Os modos de chamada comportam
leitura, escrita e atualizagdo. '

PROIO, LINIO, MATlo; PLMIO. - Responsaveis pela E/S dos arquivos de
recursos. 0s tres primeiros (Produtos, Linhas de Produgao e
Materiais) tem chave primaria densa, que € o n? da entidade
associada, e numero limitado de registros; por conseguinte
suas rotinas de E/S permitem apenas acesso direto. Ja PLMIO,
correspondente ao arquivo de Produtos x Linhas x Materiais,

e Ul et
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suporta os mesmos modos de acesso que CABIO e ITMIO. Todas elas
admitem leitura, escrita e atualizagao.

Todas as rotinas acima est@o intimamente relacionadas  ao
"dicionario de dados" que, como foi mencionado no inicio da Segdo 3.5,
resume-se a modulos de linguagem fonte com a definigao das variaveis
que correspondem aos campos de cada arquivo.As rotinas de E/S (e ape
nas elas) fazem a conversao bidirecional entre os campos fisicos pre
sentes nos arquivos (que podem constar de 1 a 32 bits) e as variaveis
do dicionario, que sdo todas de tipos normais do FORTRAN (reais, intei
ras ou 1ogicas).

Mum nTvel mais baixo, e na verdade implementadas ante
riormente s rotinas de E/S, tém-se as rotinas de busca binaria e orde
nagao interna por Quicksort (Knuth, 1972; Hoare, 1961), que, como ca
racteristica de interesse ja mencionada (Segdo 3.2.2), foram implemen
tadas de forma recursiva, apesar de a linguagem FORTRAN ndo prever es
se tipo de utilizagdo. Listagens dessas rotinas (BSCBIN e QWKSRT) es
tao incluidas no Apendice A, sérvindo tambem de exemplo ilustrativo da
"“Tinguagem" RATFOR.

Com menor "personalidade" como rotina, com sua importan
cia residindo mais em seu papel no sistema, atraves do qual puderam ser
mantidos apenas tres arquivos-indice residentes, tem-se a rotina DELIM,
que delimita, em um arquivo qualquer fisicamente ordenado, um interva
lo com um mesmo valor para os "bytes" mais significativos da chave de
ordenagio. 0 nﬁmero de "bytes" mais significativos a considerar & argu
mento da rotina.

Ja ao nivel de rotinas "uiilitdrias", mas com significa
tiva ajuda ao desenvolvimento, encontram-se rotinas de anoio ao diﬁlg
go com o operador e rotinas de formatégﬁo para informagoes de apareci
mento frequente na tela ou em listagens ou relatorios. As rotinas de
apoio ao dialogo incluem leitura e critica das informacbes tecladas, a
colocagdo de eventuais mensagens de erro e o retorno de um cddigo que
denota se a entrada foi valida, invilida, nula ou indicou fim de dados.
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Cabe ao modulo que chamou a rotina tomar as decisdes rpropriadas em ca
da caso, o que mantem as rotinas Uteis em diferentes contextos.

3.5.10 - CONVENCOUES E PADRONIZAGUES ADOTADAS

Em adi¢do ao mencionado no inicio da Segdo 3.5, com rela
¢ao as linhas-mestras seguidas ao longo da implementagdo, julgou-se de
interesse apresentar algumas diretrizes que se procurou respeitar.

A primeira diz respeito & nomenclatura dos programas, ro
tinas e modulos. 0 sistema operacional do PDP-11/34 utiliza nomes de
arquivo da forma <nome>.<tipo>, onde <nome> e <tipo> sao "strings" com
ate 9 e 3 caracteres, respectivamente. Para <tipo> ja existiam algumas
convengoes adotadas pelo "software" basico. Assim, “RAT" e o tipode um

-

* arquivo de linguagem fonte RATFOR, "DAT" e o tipo de um arquivo de da

dos, "0BJ" e o tipo de um arquivo que contém um resultado de compila
¢ao etc. Para esse sistema, convencionou-se o tipo "DFV" (Definigao de
Varidveis) para os modulos fonte que contém partes do "diciondrio de
dados", e "DFP" (Definigao de Parametros) para modulos que contem para
metros de baixa taxa de modificacdo (por exemplo, ¢ numero de satelj
tes, abreviaturas convencionadas para os estados de item'etc). Para os
modulos do tipo "DFV" o nome & o mesmo do arquivo correspondente. Assim,

- por exemplo, o modulo PEDITM.DFV contém o dicionario de dados correspon

dente ao arquivo PEDITM.DAT, de Itens de Pedido; PEDLIN.DFV correspon
de ao arquivo PEDLIN.DAT de Linhas de Producac etc.

Os programas principais tem todos nomes com 6 letras,con
forme deve ter sido observado nos .paragrafos anteriores, e todos eles

com o prefixo "PED", que denota um programa pertencente ao Sistema de

Pedidos. Para as sub-rotinas utilizam-se sempre nomes com mais de 6 le
tras; se uma sub-rotina & de uso exclusivo de um programa, as 6 primei
ras letras coincidem com o nome desse programa. As;im, por exemplo, a
rotina PEDGATCBE e utilizada- apenas pelo programa PEDGAT; a rotina
PEDCONPFI & de uso exclusivo de PEDCON etc.'Ji rotinas chamadas por
mais de um programa tem liberdade na escolha do nome ja a partir da 43
letra, como por exemplo PEDBSCBIN (busca binaria), PEDGETPAS (leitura
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de passagem via terminal), PEDATSTIT (atualizagao de estado de item)
etc. Note-se que as 3 primeiras letras continuam sendo "PED". Em qual
quer caso o nome Znterno da rstina (pelo qual ela & chamada em um pro
grama) € sempre 0 vemanescente apos esse prefixo, Assim, PEDBSCBIN .&
chamada atraves de um CALL BSCBIN; PEDCATCBE, atraves de um CALL GATCBE,
e assim por diante.

Essa sistematica de nomenclatura de programas, modulos e
rotinas, embora nada tenha a ver com a 10gica intérna, & bastante Util
para manter organizada a'biblioteca de "software" do sistema, auxilian
do tambem em situagOes de alteragao ou depuragao.

Uma outra convengdao adotada, estamais relationada @ docu
mentagao, & a inclusdo de um cabegalho padrao no inicio de cada sub-ro
tina.ou programa fonte, com informagoes tais como:

- numero de versao;
- data, hora e autor da Gltima modificagdo efetuada;

- historico das mudangas.de versdo ocorridas, o qual indica a cor
regao ou melhoramento introduzidos, bem como a data de cada ver
sao.

Em situagbes de depuragdo, esse cabegalho, aliadoao "Pro
ject Notebook" (Zelkowitz, 1978) mantido durante todo o desenrolar do
projeto, que inclui problemas, solucoes adotadas, diagramas de bloco de
(dtinas etc., foi e sera, provavelmente ainda muitas. vezes, de grande
ajuda.

Ainda na mesma diregao foi enfatizada a utilizagao de co
mentarios ao longo de toda a linguagem fonte, nao so para comandos como
tambem para declaracgoes de variaveis, quando estas eram utilizadas em
algum contexto especial ouquando o .nome de 6 caracteres era insuficien
te para dizer do seu significado.
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Com relagdo aos relatorios e saidas em impressora, de mo
do geral todas empregam uma padroniza¢do de cabegalhos, onde constam
data, hora, nome e versdo do programa emissor.

No que diz respeito a codificagdo em si, algumas diretri

zes basicas foram relacionadas no 7nicio desta se¢do. Acrescenta-se

aqui que o autor partilha da convicgdo de Knuth (1974), Kernighan e
Plauger (1974) e Wirth (1974) de que 0 GO TO ndo & uma "maldigao" a er
radicar a qualquer custo., Principalmente nos contextos de dialogo inte
rativo com operador, que inclui cheques de consisténcia e impossibilida
de de "voltar atris", usam-se judiciosamente GO TOs por julgar que des
sa forma sacrifica-se o purismo a bem da clareza e legibilidade do cd
digo. Alternativas foram cogitadas, mas resultavam em estruturas cuja
complexidade chegava a mascarar a logica, o que & considerado pelo au
tor um mal maior. '

3.6 - EVOLUGAO TIPICA DE UM ITEM DE PEDINO NO NOVO SISTEMA

A titulo ilustrativo, com vistas em uma melhor visdo de
conjunto dos passos percorridos por um item de pedido dentro do siste
ma, apresenta-se na Tabela 1 a evolugdo de um item que chegou ao Aten
dimento solicitando uma imagem ainda nao processada. Dessa forma, um
maior numero de transiqSés de estado sao exemplificadas.

Ndo sdo considerados nessa tabela eventos “complicado
res" como pejeigSes, cancelamentos ou passagem por "Aguardando Informa
¢do do CQ" (Estado 1). No entando, sua ocorréncia implicaria basicamen
te ciclos dentro da sequencia de eventos ilustrada ou uma saida direta
para o evento 16 (no caso de um cancelamento). Neste Ultimo caso, o
Atendimento, eventualmente apos contato com o usuario, efetuaria uma

" substitui¢do do item cancelado, que percorreria provavelmente a mesma

sequencia ate ser finalmente aprovado e encaminhado ao usuario.
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CAPTTULO 4

"AVALIACAO DA IMPLEMENTACRO

Apos a fase de testes com pedidos ficticios, o sistema au
tomatizado foi colocado em funcionamento por varias semsnas, scb super
'visdo constante, ndo *endo sido desativado o sistema manual anterior pa
ra reduzir a quantidade de pedidos no sistema automatizado e facilitar
assim o acompanhamento. 0 conceito de 0Ss e OPs em "hardcopy" simplifi
cou hastante essa atividade: alem de poderem elas ser conferidas pe16
Atendimento nessa fase inicial, podem ser arquivadas, constituindo um
bom meio ‘para "rastrear” a historia de itens em sua evolugao dentro do
sistema. Os relatorios de filas de produgdo e filas de servigo sdo tam
bem valiosos nesse sentido.

Depois de algumas semanas, as 0Ss e OPs foram considera
das confiaveis para seguir diretamente para a produgdo, sem a conferen
cia do Atendimento, que, no entanto, confere a Relagdo de Itens de Pedi
do, que € emitida em duas vias, indo uma para o Despacho (esta conferen
cia devehé sar sempre feita para permitin detectar e corrigir even
tuais erros na entréda do pedido). Aceitou-se, dessa forma, o risco de
ser produzido erroneamente algum item e isso so ser detectado no Despa
cho, ao dar baixa em sua via da Relacdo de Itens. Desde entdo, o siste
ma dempstrou um excelente desempenho, tanto no aspecto de confiabilida
de quanto no de facilidade de manutengao, pelo reduzido nﬁmero de erros
detectados e pela rapidez de sua Tocalizagdo e corregao, A prSpnia ocor
rencia de erros humanos foi sensivelmente reduzida, o'que de uma certa
forma era esperado, dada a eliminagao de varias operagdes manuais de
preenchimento e transcrigao de informacoes. Tanto errdseeréspectivas so
iugdes quanto solicitagoes de modificagoes estdao sendo anotadas em um
caderno especial, que sera o "Log Book" de operagao e manutengao do no

"vo sistema.
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y Com relagao aos getores (Atendimento, PCPM, Controle de
Qualidade, operadores de produgao, Despacho), apds as- reagdes ini
ciais normais que variaram da desconfianga ao entusiasmo um pouco exa
gerado, as opinides foram sedimentando na parte otimista do espectro,
impulsionadas principalmente pelas descobertas, frequentes nas primei
ras semanas, de que parte de um trabalho™ anterior (geralmente uma par
te tediosa) ja fora feita pela maquina ou nao precisaria mais ser fei
ta.

Atualmente- apenas pedidos que envolvem algum tipo de pro
cessamento especial, ndo determinado pelos codigos de produto, sdo in
troduzidos no sistema manual. Parecem estar se confirmando, e espera
mos sejam concretizadas, as espectativas langadas no inicio deste proje
to:

- maior rapidez (menos formular1os e controles manuais) de proces
samento de pedidos;

- reducao de erros por transcricao manual;

- melhor controle das re3e1goes que poss1b111tacorregaonm1s rapi
da das causas;

- maior facilidade, simplicidade e confiabilidade no contro]e do
gasto de materia];

- menor tempo gasto na elaboragao e datilografia de re]atarios;

- maior rapidez e precisao ao consultar ou informar sobre o an
damento de pedidos, avisos automaticos sobre atﬁasos eventuais,
gerenc1amento automatico de instrugoes especiais etc, o que pro
picia como resu]tado um melhor servigo ao usuar1o de imagens
LANDSAT.
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CAPITULO &

POSSIVEIS EXTENSUES AO SISTEMA

Como foi ressaltado no inieio do Capitulo 3, uma extensdo

'que definitivamente sera feita € a adap:iz::'a da parte que gerencia a

producao fotografica ao novo sistema de processamento do INPE para os
dados do sensor Thematic Mapper, do LANDSAT-4 e sucessores. Essa adapta
¢30 consistird, em principio, no aumento do niimero de bandas espectra1s
de 5 para 7, com as devidas alteragoes no d1c1onar1o de variaveis, e na

substituigdo das rotinas de Entrada/Saida por outras que acessem os ar
quivos de pedidos do sistema VAX. Como o RATFOR gera codigo FORTRAN "or

todoxo", nao deve haver prechlemas no transporte de programas e rotinas
do PDP-11 para o VAX. E possivel ate que o proprio RATFOR possa correr
no VAX, visto ser, ele proprio, codificado em FORTRAN. '

Com relagdo as extensoes "opcionais", a mais desejavel do
ponto de vista de eliminacdo de operagOes manuais seria a integragao do
sistema de padidos com o sistema do Cadastro de Imagens, de forma que

imagens solicitadas pudessem ser automaticamente selecionadas e inclui

das nos registros de itens, ao serem introduzidos os pedidos.Entretanto,
essa extensio & invidvel com a atual configuragio de "hardware" do PDP
11/34. Seria possivel se fossem ambos os sistemas, Pedidos e Imagens,
transportados para o VAX, que dispoe de capacidade em disco suficiente

para suportar os dois; no entanto, seria necessario um esforgo razoavel
mente grands para o transporte do sistema de Imagens, que foi sendo de
senvolvido ao longo de varios anos por diferentes pessoas, sem preocu

pacio de portabilidade ou modularidade.

) Outras extensdes desejaveis, dependentes tambem de maio
"res recursos de "hardware", seriam as integragoes como Cadastro de Usua

rios e com o controle contabil, que permitirian verificagBes automatiza
das de debitos e créditos e a emissao das propr1as faturas (nao apenas
modelos delas) para o usuario.
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Dentro das extensoes viaveis mesmo com a configuragdo
atual, pode-se citar, como de implementagao bastante simples, a cria
¢ao e manutengao de arquivos de dados estatisticos para dar suporte
aos relatorios anuais de produgdo e distribui¢do de imagens do depa}ﬁg
mento. -

Uma extensdo mais consideravel seria a implementagdo de
uma efetiva programagdo das atividades nos laboratorios, com a utiliza
¢ao de teoria de filas, programagdo linear etc., para otimizagao da pro
dugao. Nesse caso, ter-se-ia de levar em consideragao varios fatores
que, neste trabalho, foram deixados para ser gerenciados pelos proprios
operadores ou entao foram tratados de forma estatistica:

- "throughputs" diferentes para diferentes estagios de uma mesma
linha de producao;

- mais de uma 1inha de producao funcionando simultaneamente para o
mesmo produto; ' '

- equipamentos pertencendo a mais de uma 1inha de producgao;
- operador unico para duas ou mais linhas;

- materiais diferentes ocasionando variagoes de "throughputs" oude
taxa de rejeigao, ao longo da jornada, em uma linha de producao;

- uma mesma linha de produgdo atendendo a mais de um produto etc.

Tendo em vista o volume de produgao bastante aquemda ca
pacidade instalada dos 1aborat6rios do departamento, julgou-se que essa
implementagao nao se justifica no momento. Isso porem, nao invalida a
perspectiva de um trabalho posterior nesse campo, mesmo com possibilida
de de aplicagao em outras organizagoes afins.
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CAPTTULO 6

CONSIDERAGOES FINAIS

Um sistema automatizado de pedidos era um sonho antigo den
tro do Departamento de Geragdo de Imagens de Satelite, mesmo antes que
ele existisse como tal. Para o autor deste trabalho, que participou das
atividades relacionadas ao Sensoriamento Remoto por Sat€lite do INPE pra
ticamente desde o inicio do entdo denominado projeto ERTS, & extremamen
te gratificante ver agora esse sonho realizado, embora talvez de maneira
imperfeita e com muitas 1limitagOes, como resultado de seu esforgo pes
soal e da colaboragao de colegas e superiores que deram seu apoio e in
centivo 3 consecugao desse objetivo.
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APENDICE A

SELECARO DE LISTAGENS FONTE

INTRODUGAO 95 600 s P VPN OEOEIRLE IV OO Y

1. Rotina QWKSRT (ordenagao interna) ........cveveevenrnnnrnninnns
2. Rotina BSCBIN (busca binaria) ............. e rreerereer e,

3. Rotina ITMIO (conversao de modelo de dados) ...coevvevenannnses
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INTRODUGAO

Sao apresentados neste Apendice apenas trés modulos RATFOR,
que jlustram de forma significativa aspectos ou tecnicas utilizadas no
sistema. A titulo de curiosidade, & incluida também a listagem do codi
go FORTRAN gerado pelo pre-processador RATFOR para a rotina QWKSRT.
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- A3 - ORIGINAL PAGE IS
: OF POOR QUALITY,

SURROUTIN. GWKSBRY (KbY,SIZE,PUINT)
¥
# ORDENACADO FOR GUICKSORT RECURS1VO
]
# CIMAPEN> ma PELDOWKSRY, KAT 2e9JuLes 14110 JOSE? LUIZ
R BBRTAUNBYRB AR B RACRBRE RN TN BN BHBUBROTAABR PR PR HBUPR Y
8

B VPemA  29JULES CORKIGINDO UM BUL QUE ACONTECEL PELA PKIMEYL-
L ' RA VE7 APOS MALS DE UM ANO DE HONS SERVICOS,

* * JOSE? LulZ AGUIRRE
¥ Voe eRJUNB2  VERSAD CUOUM CHAVE DE TAMANHO VARIAVEL, ATE?
» 8 BYTES, TAMREM PASSA A ORUENAR MATRIZ Dt
4 PONTEIROS, EDWARD _ .
£ Vgl 23MARA2  VERSAQ PRELIMINAR PARA TESTE DE REGCURSAQ ~ |
# . JOSE' LUIZ AGUIRW i
WBRAUPUR SR BRY R B YRR RANK R R R A RRURN YA B AN RN Rk RB RN ANy bRy §

IMPLICIT INYEGER(A«Z) _ |

DIMENSION POINT(1) & POINTEIKOS 4

REAL*8 KEY())

REAL®B K, TEMP

LOGICALML EQ, LT 6T

COMMON/STACK/ 6P, STACK(5))

DATA LIMIAR/9/ KLIMIAR P/ ORDENACAO POR INS, SIMPLES
IFNOTREF (THEN) ,
ENDIFDEF . ;
IFNGTDEF (PUSHK) g
ENDIFOEF ;

- »

'y #
i POP(N2); PDP(NIL)
TF( NeaNy <= LIMIAR )THEN

f382cSzcesEeoIscE S e RSS2 R bR SSESESENTSRSEETRERS

i ' FOR (JeN1»1) JesN2y J=J#)) BEGIN  #INSERCAQ SIMPLES
‘ IFC LT (KEY(Jm)))KEYLJ)»SIZE) #0R, i
! FQ (KEY(Jm)) o KEYCJ)pSIZE))  NEXT |
! a: KEKRY(J)§ ==t - ﬁ
; WHILE 6T (KEYC(I),KeBIZE) LAND, I >z Ni) BEGIN ,
i TEMP=KEY (I+41)F7 KLY({I41)=rbY(I); KLY(I)=TEMP %
: H; ‘ TEM22=POINT(I#1) 3 POINT(I¢1)SPOINT(I); POINT(L)=TEMPR
L ‘ IFrlmy -
i ENDWHILE ;
; KEY(I+1) =K %
o a: ENDFOR |
: ENDTHEN
j ELSE BEGIN ‘ |
; g} . I EE AR E SRR A RS RS R R SRR R RSN E S S A A RS R RN E R R F RS E SRR R 2
! YsNi+1? JsNg HRUICKSORT

KsKEY(NTL)

#.W”-‘N.-qww-myvi‘..-p--Puupp—.b\"’nw-uwﬂuou.---q.y-.-'.pq-—-w?

*

REPEAT BELIN - HRAWTICAD
| WHILE ( 6T (KEY(J),KeSILE)) J=d=i ‘ :
| WHILE ¢ (LT (KEY(I),K,SIZE) LO0K,.EQ (KEYCR) K)S1ZE)D)
. | 2ANDy I = J ) 1xl#] #YWEmA
w#'l
- (continua)
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-
e



- A4 - ORIGINAL PAGE IS

‘ OF POOR QUALITY

IF ( J <% I ) BREAK
TEMPeKEY L)) KEY!J)=zKEY(I)} KEY(I)=TEMP
TEMPREPOINT(JI)S FOIMT(J)ISPOINT(I)] POINTC(I)STEMPZ
ENODREPEAT
YEMP=AEY(J) ) KEY(J)EKEY(NL)? KEYINL)=TEMP
TEMPE=POINT(J) 7 POINT(JISPOINT(NL)} POINT(NL1)STEMPR
ﬂ.-wﬁhun--.-vnwvdnrn-q-u--u!uutwn~uunwr-nunnnbnpgnp.ocq.-u
Ni1AENL) NoAsJU~{ #PRIMEIRA PARTICAU
NIBSJIeli NZHENZ ESEGUNDA PARTICAO
IFC N2A=MYIA > NRBeN|B) THEN HQAUAL A MAIOR?
PUSH(NTIA) ;PUSHINRAY ;PUSHINIB)Y ;PUSH(NCB) JENDTHEN ‘
ELSE BEGIN
PUSH(NLIB)Y JPUSKH(NEB) JPUSHINLAY ;PUSHINRZA) FENDELSE

g-‘gg--qqq.’pw--.--.uunn»--q-ppuuﬂqpﬁﬂthqﬂﬂ-Pﬂnﬂnquﬂrunu-

CAllk UWKSKRT(KEY,SIZE,POINT) LORDENA A MENOR
CALL CGWKSRTC(KEY,SIZE,RPOINT) # DEPGIS A MAIOR

#l’====t=.==8Ell!l!ll3=l===.lSSS:I:ISllll‘lllﬁ'l'::!:.‘ll:ll

ENDELSE

RETURN
" END

(continua)
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-~ A5 - ORIGINAL PAGE id
!‘ | OF POOR QUALITY
4]
. 09y SUBROUTINEQWKSRT (KEY, S1ZE,POINT)
zr’ Q0N INPLICITINTEGER(AmZ)
L dvR3 DIMENSIUMPOINTC))
: 2904 REAL#BKEY (L)
it oRas REALSBK) TEMP
Ji . goas LOGICAL®1EQ,LT,6T ;
' 37 COMMUN/STACK/SP I STALK (YD) ;
gans DATALINIAK/9/ 5
a9 HRsSTACK (&P) !
. 2810 SFsSPw=y
. 2011 NISBTACK(SP) |
i 021 SPE5P=] ;
¥ @213 IF CoNOT, (NamhlaLELIMIAR))LOTQZANAY g
wotLs CONTINYL : o
- 016 JaN1+] ;
B 0a1T  2ufwe IF (JNOTL(JLENE)IGOTO2N04
ney9 . LF (uaNOT, (LTCREY (Jo) ) o NEY () ) ST ZE) JURLEQCKEY (
“ $ Je ) KEY (V) SI2E)))GOTOEANMS
B nea1 GOTUZ200 Q
i " DPRe  RYUVS CONTINUE §
npes KsKEY (J) :
; HoR4 Jed=1
3 oueas CONTINYE
pagh  e0aar 1F (4NOTL(6T(AEY (L), K,017h)9AND T.GELNT)Y ,

" $ OTO2BRGA |
| puRR TEMP=REY () +1) i
: 8a29 KEY(I+1)sKEY (1) ;
. 9030 KEY(1)=TENP :
' 0u31 TEMFRSPQINT(#+1) §

i vpse POINT(I#1)=ROINT (L)
V33 POINTCI)STERPR |
BO3U Ta]~i
2035 GOTORDRYT
P36 RABANS CONTINUE
r vA3Y KEY(1#1)5K
L5 038 2043 JsJ+!
* Bu39 GOTORUPYIR
- @040  204p4 CONTINUE
g; LIt GOTORDADY
x @042 Quunpg COMTINUE
Qpus Iani+)
I N4 J=Ng
4 0245 Kaki Y (M)
BAUe CONTINUE
, @047 20APY CONTINUE
; enus CONTINUE
o R249 20032 TF (WNOTG(GTIKEY(J) K, SIZE))ILOTOR00LS
QQSI J.J'l
E #0952 GOTO20012
' P53  2WA13 CONTINUYE
NS Y CONTINUE
@E P55 V014 IF (L NOTACCLTCREY (XD Ko SIZE) JOREQCKEY (1), K,
r $ S12k))  AND I, LT, J)JGOTOHQHIS -
LEY Islny »

. 4
234 B
=

(continua)
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URIGINAL PAei vgn;
601772014 OF POOR QUALH
CONTINYE

IF (,NOT,(J,LE,I))GOTN2NALE
GOTHRANL Y

CONTINUE
TEMPEKLY(J)
KEY(J)=REY(T)
KEY(I)=sTehp
TERPREPUINT(J)
FOINT(J)SPCINT(L)
POINT(I)=TEMPE
GarTNannay

CONTINUE
TEMPSKEY (J)
KEY(J)=KEY(NL)
KEY(NL)=TENP
TEMP23IPOINT (J)
POYINT(J)®FOQINT(NY)
POIMT(NL)ETEMPR
NiAEN{

N2AsJm)

NiBsJ+]

NeRshe

IF (oNOT, (NSAWNLAGT ,NEB=NIB))GOTOR YDA
SPzsP+]

STACK(SP)=N1A

SFe3P+d

STALK(SP)sngA

SPxlipe|

STALK(BP)aNIB

SPzGP+{

STACK(SP)en2H

GaT02uael9

CONTINUE

SPajP+y

STACK(SP)=sNIB

SPESP+

STACK(5P)eNaB

SPEsP4)

BTACK(SP)shN14

SEsEfPed ‘

STAUK(SP)eNpA

CONTINUE ‘
CALLOWESKRT(REY,»S1ZE FPNINT)
CALLUWRSRT(KEY,)S1LE)POINT)
CONT INUYE

RETUZRN

END

(conclusao)
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- A7 -  OF POOR QUALITY

SUBROUTINE BSCBINCLUN,K,NHK,IK) #BUSCA BINARIA RECURSIVA
IMAPED wm PEUBSCRIN,KAT 2RALOES 13340 JOSE’r Lplz

ﬂ‘#k#ﬁﬁRﬁ#ﬂn!lﬂﬂ*lﬂt#ﬂ#“ﬂﬂﬂ##dld#il##ﬂ#ﬁdlﬂlk&‘ﬂ#####tﬂﬁﬁ#ﬂﬁ!

®

= "

E R b 2k R W -

Veewh 20AGC0B3 CORKIGINDO UM BUG QUE ATACOU APOS UM AND DE
BONS SERVICOS
JOSE? LYIZ AGUIRRE
voe wehalE2 ACESSANDQ ARQUIVHD EM DISCO E ACEITAMDO TAm
MANHQ VARIAVEL DE CHAVE (ATE® 8 HYTFS)
JOSE' LUIZ AGUIRKE
vil CHMARAR VEKSAD PRELIMINAR PARA TESTE D& RECUKRSAD
JOSE® LUIL AGUIRKE

BRESUYRGABHRDN RN A NN RO Y R B LG URR AR PNV R R RN AR a NN

IMPLICIT INTEGER(A=Z)

BYTE K(NBK)

INTEGER KEY(4)

LOGITAL*Y EG,G6T LT

COMMODN/STACK/5P ) STACK (S0)

DATA LIMIAR/4Y/ aLIMIAR PARA HUSCA SEQUENCLAL

*
IFNOTDEF (THEN)

ENDIFUEF

IFNQTOEF (PUSH)

[

ENDIFUER

POP(NRYIIPOP(NY)
I# (NBK <3 8) NEE = NHK ¥ND, DE BYTES EFETIVO
ELSE NHE ® 8
NW & (NEE+i)/2 KNO, DE WORDS A LER
READ (LUNFEN{) (KEY(1),IB),NKW)
IF ( LT (K)KEY,NBE) ) THLN
IK==NL} RETURN #CHAVE ABAIXD DO RANGE
ENDLF
READ (LUNTENR) (KEY(I).l®1l,NW)
IF ( BT (K,KEY)NBE) )THEN
IK==(N2+1)} RETURN ECHAVE ACIMA DO RANGE
ENDIF '
IFC Ne=hy <3 LIMIAR )THEN
*tﬂﬁ:33===t::li:::c:::t:IB::l:lCl:llﬂll:l!":::tl=ll=l=l='
T FYR (IKsNYJ IK<sN2J JK®IK+1) BEGIN #BUSCA SEQUENCIAL
READCLUNT®IK) (KEY(I),I®1,NH)
IF ( GY (REY,K,NBE) ) THEN
IKs=1K) RETURN AMATCH APROXIMADD
ENDIF
IF ( EQ (KEY,K,NBE) ) RETURN
ENDFOR
IKE~=(N2+3)1 RETURN : #ACTMA DO RANGE
ENDTHEN
ELSE BEGIN

N s RTINS SRR NN RSB EBERSscENEARIICosREZEnN

.

(continua)




ORIGINAL PACE D

“A8 - OF POOR QUALITY

NMBINI#N2+1) /2 #BUSCA BINARIA
READ(LUN®*NM) (KEYCYX), I8 /)NW)
IF € LY (R,KEY,NBE) ) THEN
PUSH(NE) ) PUSH({NMn{) YESTA? NA METADE INFERIOR
CALL BSCHIN(LUN,K,NBK,IK}
RETURN
. ENDIE
ELSE 1F ¢ GY (K,KEY,NBE) ) THEN
PUSHINMSL)) PUSHIN2) sESTAY NA METADE SUPERIOR
CALL BSCRINCLUN(K,NBK,IR)
RETURN
ENDIF
EL St BEGIN YACHOU CHAVE I1GUALS
FOR (TK=NM=ij IK»aNy} 1KslKei) BEGIN
READCLUNTEIK) (KEY(I) 283, Nw) EPROCURA PAKA TRAG A
IF (LT (KEY,K,NBE) ) BREAK K PRIMEIRA OCORRENLTA

ENDFOR # 0O VALUR DA CHAVE
IK 5 IK # |
RETURN
ENDELSE
ENDELSE
END
(conclusdo)
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- A9 -  ORIGINAL [u 710
OF POOR QUALITY,

SUBROUTINE XTMIOCLUN, 1FUNC, IER) #1770 EM PERITH, DAY

R ERBRRERE®R

Vub 14AG083

Ves loJui 83

Vé4  15JUL83

Vi3ImA  LTJUNBY

vey araGOsS

vee cedylae

Vet=A  21JULER
Vot @G3JuLae

wxn ATENCAD #un
ESTA ROTINA E O MODULOD YREDLTM,DFYY QEVEM
SER SEMPRE ALTERADQS EM C O N J UNT O

VD3eB  O5JULE3

¥ . 00 PEDITM,ADD

IMAPED == PLDITMIO,RAT 14AGDB3  1515¢ JOSE® LulZ

BALHERWRANBB ARGV AN RN UGB ERR AU BN NN HRANE RN RN R AR AR AN

INTRODUZINDD A INFORMALAQ MRITGN" (GASTO
NOMIKAL POR UNIDADE DE FHODUTD), VETOR ITM
AUMENTADO OF 3 wORDS (1 SPAREY, FORMATO OO
ARGUIVO NAQ ALTERADO,

JOSE? LUIZ AGUIRRE
UMIFICANDO PARA O YITEM A "QUALIDADE [LTER=
MINAHYE UF REJEICAQ/CANCELAMENTON, LLIVRAOU
UM bYTE MO REGISTKQ, MAS MANTIVE O TAMANAO
PAKA FICAR COM | WDRD SFARE. VETOR WTMN
REOUZIND DE 954 PAKA 53 WORDS,

JOSE® [LUlZ AGUIKFRE
AUMENTANUO § wORD NO TAMANHKHO DO RECORI) PARA
POUER DAR WM BYTE INTEIRO PAKA 0 NUMERQ DE
UNIDADES GASTAS ND RROULUTO FINAL. VETUR
WITMY MAU AFETADDF APENAS 0 RANGE DA VAR]Im
AVEL ITNUGF, COMOD SUKPRODUTO,) AS INFORw
MACOES "LTCUR" € MITNEVY DEIXARAM DF SER
MULTIPLEXAGAS, FICANDD AMBAS DISPONIVELS
EM QUALRUER SITUACAD,

JOSE® LUTZ AGUIRRE
CORRIGINDOD ATUALIZACAD DO REGISTRO HEADER
EM DRPCAD "ATUALIZARY,

JOSE? LUlZL AGUIKRRE
COMPARANDO O NO, DA OCORRENCIA APEMAS AQ
NGRAVARY (PARA EVITAR OUFLICACAQ) E NAQ
MA1S AQp "LERY, PARA FODERMOS ACEFOSSAK UM
ITEM MESMD SEY SABER 0 NO, DA ULTIMA (=
CORRENGCIA DO MESMO,

: JOSE? LULL AGUIRKE

IMPLEMENTANDD 0 COMMON/ZITM/

JOSL?* LulZ AGUIKRE
MUDANDD O LAYOUT DO ARGLIVO LOM RELACAD A8
INFORMACQOES PARA PRODLITOS COLORIDOS, VETOR
NYTMN NAD AFETADD,. :

JOSE® LUIZ AGUIKRE
CORRIGINDD BUA AFETYANDD A FUNCAD ATUALIZAR

JOSE® Luld AGUIRRE
JOSE® LUIZ AGUIRKE

*#ﬁ##ﬂ##Il###ﬂ###d&#####d.#l!##&####ﬂ##q‘##########ﬁ#l#####ﬂ##a{t#ﬁ

IFNOTDEF (THEN)

 IMPLICIT INTEGER(AwZ)

(continua)
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"ENDTFOEF
IFNQTDEF(PUSH)
ENDLFDEF
DEFINE (OUMITHMN) ¥MACETE P/ LISTAR O ,DFY SEM INCLUIR
INCLUDE SYSPEDYITN,UFV
¥ PEOLTM DFV 14A6GDBS 154D J| A <<ccacccxc
IFNOTODEF (DUMITM)
INTEGER LITH(586)
COMMON/ZLETHZTITHM
LOGICAL=Y LIT(L1)
REAL RITGN
INTEGER ITCEN(S)ITSTUI(S),ITSTNI(S)
LOGICAL®L LITCCTI(S)
bDHlCAL&j LATAC, LITSUS,LITINF/LIYERH,)LITFRC,LITCEC
EQUIVALENCE ,

(ITM(L) TTNRED), #NO,D0 PEQTIDD

(1TMI2) LTRAG), #NDO, DA FAGINA (im16)
CITMCS) (ITLIN) ¢ ND, DA LINHA (1=16)
(ITHM(4),TTOLOR), FOCORRENCIA DO ITEM (1w=4)

(ITM(S), 1 TNPRD), HCODIGO DO PROOUTD (QGE-333)
CITMC(R) TTDLINM), ERATA LIMITE (JULIANA)

(1TMCT)IITDSEP), ENISPOSITIVO (1~157 @ = N/A)
(ITMEBIFITSAT),y ENG, DO BATELITE (1«19 @ = N/A)
(ITMCI) L ITORRY, NG, DA ORB, REAL (1-65%35) ¢ = N/A)
(ITMLI8) ITRTD), ahQ, 00 PONTO (WRS)(1«=249%) 0 = TODOS)
(LYMCI1)  ITRUND HRUN (1=49; 0= NAD CONMECIDO)

(TTMeie) s TTCENCY)), #NOS, DE GENA POR TMAGEM

. H(Im399) Os NMAD CONHECIDO O N/&)

CITMCITYI ITASSH), EABSOC RGA DF BANDAS P/ COLOR
ECAYA=TTTH s NAD APLICAVEL)

vy
(ITM(18),ITROL) #ND, 00 ROLO COLORIDO

. E(1w107 H=CENA AVULSA OU N/A)
ITMLLR) P ITFRMY, #ND, 00 FRAME P/ COLORIDO

- E(1m33767) @sDESCONH, QU N/ZA)
(ITM(2D), ITALPY, ° #QUALIDADE PEDIDA (GBm9)

(ITM(RL) L ITENP) #L0B. DE NUVENS PEDIDA (0~162)
(TTM(22) f ITHCORY, #NO, DE CURIAS PEDIDO (im16)
(ITMER3))ITGSL6G), HGRAL DE SIGILO (W=NAD CLASS;

N : H 1=US8T 2sREGERV? 3=CONFID)
(ITM(24))TTREFY) . HREFERENCTIS WS5ADA NA SE|ECAQ ‘

- f{oaGlL; 12S5CY; 2=24,G7 3=2C,C04L)
CITM(25) s ITNMAT), NG, U0 MATERTAL A LSAR(1r=25@7 Pan/A)
(ITM(26) P ITETAG), RESTYADQ AGDRA DO ITEM (1=8)

(LTMRT3ITSTAN), AESTAUD AMTERIOR DO ITEM (1=8)
(ITH(28)Y,11ST61C01)), RESTADO AGORA DAS IMAGENS(1=8)
(TTME33),17T8TMLI(L) ), EFESTADO ANTERIOR nu (1-8)
(ITH(IB)PITSTGE) *ESTADO AGORA DA COMP, COLOK
- # 0l DA COT (1=8)
(ITHM(39)¢1TSTNC), RESTADD ANTERIOR (1~8)
(ITM(42),1TOUST), BNATA DO ULTIMO ESTADG (JUL)
(ITMC41) TTHUBT), KHORA DO ULTIMO ESTADO (MINS)

(continua)
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CITH(42) P LTNHST),
CITHE4S) s TTNEV),
(ITM(84) ) TTCURY
(ITMC45) ¢ TTNUGH),

FS
(ITHM(4n )y TTRORC),

P
(LYM(a7) , ITCRAOY,
CITMCAB) (RITHNY,
(LTH(SE) ) TTEPARD,
CrTMes0)LIT (1))
EGUIVALENCE
CLITCL) LITAL),
(LITCE),LIT5US),
(LITC3) P LITINED,
(LIT(4)pLITPRM),
(LIT(SYLITHOLT,

*GUIALID,

- A1 -

ORIGINAL PACTE T
OF POOR QUALIN

#NO,DE MUDANGAS DE EST,(¥=127)

ENO, DE EVENTNS NESTE F$Tal@e=15)
BCAUSA DA ULY, REJEICAD (1=15) @=N/A)
¥NO, DE UNIDS, GASTAS NO PRODUTO

£ FINAL

(n=r5%)
RETERMINANTE GA ULTIMA
4 REJEICAG/CANCELAMENTO (8«7)

ECDB. Db NUVENS REAL QRBTIOA (1¢eipy)
#GASTO NOMINAL POR UNIDADE (0=19,99)
E(SPARE)

#VETOR UAS VARIAVELIS LOGICAS

#ALTC CUNTRASTE
HBPSPENSQ
BAaGUARDANDD INFO DE LI8UARIQ
BPROGKAMADD PARA "HQUEY

sUsSaby FORMULARIQ Ok DESCULPAS

(LITCOYpLITOCICL)) e #"CTIENTE OF CANCELAMENTC" POR IMAGEH

(LIT(1V),LITCCC)
ENDIFDEFR
#

JINCLUDE PEDARG,DFP

# PEDARD,UFP
REAL GARA

BYTE QARGH(4)

EQUIVALENCE (QARG,NARQR)
STRING NOMARD PPEQOwx&,0ATH
STRING NOMIDY "pEDxkx,IXx"
STRINGE NOMADD "PEDxxa, ADDY
REAL IDARU(11)

DIMENSION NRECS(11)
DIMENSION NWREC(1L)
DIMENSICON NUK(11)

¢

DATA NARG/ZYIN/

0
DATA JT0ARLCLI),NRECSCL),NWREC (L) NBR(L)/7P7CAY 7,
DATA IDARGLZ) yNRECS(R) NUREC(R) )NBK(E)/PTITM ¢
DATA JDARGQ(3) yNRECH(3)  NwREL(3),NHK(3) /P0G *
DATA IDARWCA) yMRECE(A) yNwREL(A) , MBK (L) Z*PRD *
DATA IDARU(D) pNRECS(YS) yNWREL (D) ) NBK(D) /P MAT *
DATA IDARUCO) NRELS(6) ) NWREC (D) yNBK(BY/"LIN ¢
DATA IDARG(T) )NRECS(T)  NUREL(T) yNBK(7)/77PLM *
DATA JUARD(BY, NRECS(B) ¢ NWREC(B) NBK{B)/PLABYT

RYCTENTE UE CANC,Y P/ cork CoL Gy Loy

eaJuL a3 21835 JLA <<<cc<c

NGO
ENO,
ENO,

END,

#I0DEMNT, DO ARGUIVD
DE RECOKDS NO ARQUIVD
UE #ORDS NO RECORD
DE BYTES ma CHAVE PRIMARIA

DE ARGLIVOS

 APVY, B, 2/
, 4MLy 1T, 8/
, 251,128, 2/
,  6S, Ssa, 1/
g @91y L4, 1/
’ 351; “' 1/
’ 1““19 a’ 5/
, VBdt, 4, B/

UATA JUARW(Y9) yNRECS(9) ¢ NUREC L)  NBR(9) /2T IML!, 428y, 5, T/ -
DATA JOARGCLO) , NRECHCIO) yNWREC(IQ) , NBK(LB) 2P ITHE ARG, 49k
DATA IbeamcxzJ,Nkﬁcstiz),mwﬂﬁcci1),NBK(11)/'Itma'.asr.17.5/

.

REAL VERSAD

COMMON/VERSAQ/VERSAQ, IDTJIUL MINSOH

COMMON/STACK/SP, STACK(51)
INTEGER JTM(96)
CUMMONZLTHM/ZITM, IPOS, REC

(continua)




- A2 - ORIGINAL PAGE i
OF POOR QUALITY

BYTE 1FUNC,LER, LRAVAR,ATLZAR,DUMPAR,LEPROX
BYTE RECH(34)

INTEGER REC(17),KR@(2) RECY(4)

INTEGER RECSAV(LT)

- REAL RALX

LOGICAL®L LITM()Y)

DATA BIT,BITL,HITE,BIT3,BIT4 ¢/ 1,2,4,8,16 /

DATA BITS,BIT6,HITT,BITE,bITY / 32,64,128,2856,512 /

DATA BITIU,BITL1,BITL1E,BITI3,BITI4/ L0U24,2046,4096,8192,16384/

DATA BLTLY / Qtipdune /

EOUIVALENCE (RECH,REC)

] # PARA 0 RECORD Wk HEADERS

EQUIVALENCE (REC1(2),ITHPRL), #NO, DO PROX, RECURD LIVRE
(RECI(3),ITHOUR), #DATA DA ULT, ALTERACAD
(RECL(4), ITHHUA)  #HORA DA ULT, ALTERACAD

¥

DATA LER,BRAVAR,ATLZAK,DUMPAR, LEPROX/PL ¢ "Gf,rA", D7, Pr/
ﬂ93’3===3====::'3===8=3===:l===!====8==:=:ll=t=23===3==!t======
"IF (IFUNC =3 LER LOR, IFUNC 28 GRAVAR) THEN
ka(l) = 1TM(1) ENO, DO PEBINQ
AUX 5 PUTFLDIQ,ITM(2) =i 18,4) APAGINA
AUX 3 PUTFLOCAUX, ITH(S)=1,8,4) HLINHA
np(2) = AYX .
NBKD = NBK(2) #NQ, DE BYTES SIGNIFICATIVOE NA CHAVE
READLLUNPPL)REC]Y
ULTPDS = ITMPRL = |
1F (ITMPRL > 2) THEN
PUSH (2)3 PUSH (ULTPOS)J LARGLIVD NAQ VAZID!
CaLl, BSCRIN (LUN,X0,NBK2,IP0D8) & FPROCURA CHaVE PEDIDA
ENDTHEN ‘
ELSE ‘ #RENAD, APQONTA O PRl-
IPDS = «p # MEIRQ FECUORD LIVRE,
ENDTHEN
"pggeiltloc!u!anl!"wptoutuvon-'ltouvl'!!l'lﬂtollotrlngb'lv!
ELSE BEGIN '
TP (IFUNGC == DUMPAR) YPOS = ITM(]) #(ACESSO DIKETR)
TF (IFUNG == LEPROX) IPOS = YPOS + | #(PROXIMO REL)
1F (1FUNC a3 ATLZAKR) CUNTINUE #(MANTEM JFO0S)
READ (LUNSPLIRECY #VERIFJLA SE REC ESTAf NO RANGE
IF (1PDS < 2 ,0R, IPOS »= ITMPRL) JPOS = ¢ #CINVALIDO)
ENDELSE .
ST SE S s CasRa NI TE ST RN EE SRR NSRS ESDOREETEURTIRIRRETES

IF (l1FUNCHe|,ER ,DR, IFUNCEEDUMPAR LO0R, IFUNCS3LEPROX) THEN
1F (IP0OS <e @) _
LER = m& ' #RECORD INEXISTENTE
. ELSE BEGIN
READ(LUN®CIPOR)IRECD

#D-n-pqpu,ﬂppﬂ'.n.mql’hnﬂn'-qvo"'nn!"ﬂmnw""'-.q---.-ﬂvu.'!
’ DECOOIFICA 0% CAMPOS DO REGISTRO

ITH(1) = RLC(1) #NO, DO PEDIOO

BUX & REC(R) | .

ITM(2) & GETFLDC(AUX,12,4) + 1 #PAGINA

(continua)
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GETFLDC(AUX,8,4) + | §LINHA'

1TH(3) =
ITM(4) = GETFLO(AUX,6,2) * | SOCOKRENCTA
ITM(S) = NPRUNP((AUX.AND,63)+1) #CODIGO DO PRODUTO
ITM(0) = KHEC(Y) ¥DATA LIMITE
AUX = REC(4)
ITM(7) 3 GETFLD(ALUX,12.4) #DISPOSITIVO
TIM(8) = GETFLOCAUX,B,4) KSATELITE
AUX 3 I8SHFT(AUX,8) "r(BITS 1%9=8)

CAUXY B ORERB(1G) JAND,2595 £(BITS V-0)
LTM(9) s 4UX ,O0R, ALX1 FORBITA REAL
1TMC1E) = RECB(Y) AND, 255 sPONTO wRS

ITH(LL) & GETFLOD(REC(H)p9,7) ERUN

AUX = GETFLUCREG (), 4,2) #CUCENYENAS" DO COD DO PRAD)
TIPROL s AUX + | #CTIFO DO PRODUTOR JsePRY, 2sCOL,

GO TH (1@,e0,30,40),TIPROD # 3sCCT, dsESPEL,)
d!.'...llp.."‘.Ip‘,lt..."ll'.l!."'l.OQ'I'Q'I...'.OC.,
nn I=i2,16 g8 PRETODFE B8R ANLCD

ITH(I) = REC(I=S) JAND, 511 FNOS, DE CENA
DO {=17,19

ITH(I) = ¥ FHN/A

ITHOT) = GETFLD(REC(TI=21),12¢3) ¢+ 1 #EST ATUAL IMAG
O I=33,%7 .

ITH(1) = GETFLO(REC(I=RH),49,3) + | HEST ANT 1MAG
ITH(3B8) 2 &7 ITM(39) = o : IN/A
0p Ieo,lo '

LITMEL) = RECI{I+1) < U ¥CILNTE CANC P/ IMAGEM

LITh(i1) = LFALBE, EN/A
GO TO b9 | . )
”91U!.9'!"lll"l!!l'l;'..!l'!9""'0..t""!'..'l'!l'.l
RO 1=s12,14 #¥ COLORTI DO

ITH(I) 5 REC(I®S) LAND, S11 HNDS, Db CENA
ITMQLS) = &7 JTHM(L6) = U #N/ZA
BGR = ¢

0y 1=7,9
RGR = BGHR « 12 4 GETFLD (RECCI),9.3)

ITM(L7) = BGR HASHEOL, DE BANDASL
ITH(18) = REC(11) ,AND, 511 4ND, KOLO MASTER NEG
CITM19) s REC(LQ) $ND, FRAME CUOLOR
PO L = 28,37

1TMcL) = #N/ A
ITML38) 2 BETFLUCRECCLL),1203) # | #EST ATUAL COMP

ITM(39) = GETFLOD(REC(11),9,3) + #EST ANT COMP

0Ho 1=ﬁ’l@

LITM(L) & ,FALSE, #N/A
LITMCLL) & REC(L)) <« @ #CIENTE CANCELAMENTO
GO TO %4 . .
#ccnntoqotlitiiiiulaA.lloﬁnﬂoﬁinziolooDa!'llouonqﬁnnon!ﬁ
DD X=12,19 £ C T _

ITH(I) = @ AN/

DU l=28,%7

(continua)
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1TM(I) s @ AN/ A
ITH(38) = GETFLO(RECC(IL),12,3) + #LST ATUAL CCT
ITM(39) s GETFLOD(RECCL11),9,3) + | REST ANT CCTY
po X'b,lﬂ
LITMtI) * ,FALSE, BN/ A
LIrM(yl) = REC(LY) < © #CIENTE CANCELAMENTO
GO TN %59 ,
»“...Q..' OO NI RARsRs PN ARPRNDRIREO RV RNROIOINRAI RO Varteang"
PO I=eig,es # € S PECTI AL
1TH(I) & & EN/A ’
ITM(2b) = GETFLOCREC(IR) 12,3) + | KEST ATUAL ITEM
ITM(2T) = GETFLOCREQCI2) 9, 8) + MEST ANT ITEM
DY I=2K, 39 ‘ :
JTM(I) = @ N/ A

ITM(OW) 2 REG(16) ROATA ULT ESTADO
ITM(41). 8 (REC(CIS)AND,295) % 1D LRORA ULT ESTADU
ITM(4e) = GETFLU(REC(1S5),8,7) ¥HQ, MUDANCAS ESTADD
RO 1=43,58

ITH(LI) & P HEN/A
GO 10 e©

) " L)
#'tln!gg"'tﬁvﬁ.'lt BesporrapROppspttetRIntnyTarra?

ITM(Z20) & GﬁTFLn(nf,Eiés a) YOUALIDADE PEDIDA

ITH(21) = GETFLO(REG(12), n 4y« 12006, NUVENS PEDIDA
ITH(ed) = GETFLH(PPC(ﬁiaﬂ.ﬂJ+1 #NQ, DE CUPIAS
ITH(23) ¢ GETFLDOIREC(6)16,8) #GRAY DE SIGILO
ITM(24) = GETFLUIREL(H) y4,2) HREFERENCIA USADA
Ivr(248) = RECB(6) ,AND, 254 KMO, MATERIAL A USAR
JTM(2b) = BETFLO(RECCLR) 12, 3)%14ESTADD ATUAL ITEM
ITM(2T) = LETFLO(REC(LZ), ».<)+1 yESTADD ANTERIOR 1TE
ITHM(42) = REC(16) EDATY LTIMOD ESTADQ
ITH(41) = (REC(1S) . AND.255) #10 #HORA ULYINMOD ESTADO
ITH(42) = GETFLU(REC(15),8,7) ENO, MUDANCAS ESTADD
ITHM(43) = GETFLU(RECCLI3),4,4) END, EVENTOS ND EBTADO
ITM(A4) = (ETFLUCREC(L3),)4,4) #CAUSA ULT, REJEICAQ
[TMCA9) = RECC(14) ,anNb, €55 ®NO, UNIDS, GASTAS NO PF
ITHM(46) = GETFLDIRECC14),32,3) w®ulUaLID, PET, DE REJ/CAN
ITH(UT) = GETFLOCRECEI4),B,4)wigal08, NUVENS REAL O8TIDA
RALIX & (RECHEZ3),AND.EB5) /7 16, #GASTO NOMINAL POR UNIDA
CAaLl. XFER (RAUX,ITM(48),4) # DE PRUDUZIDA
ITH(SH) 3 @ i (SPARE) :
LITM(LY s (REC(6) & BITH) ~=f  HALTO CONTRASTE
LATH(R) = (REC(IZ) & BITIS) ®=0 #ITEM SUPSPENSO
CLITH(3) = (REG(12) & BIT8) ~epm #ITEM AG INFO USUARID
CLITHOAY = (REGCLD) & BITLIS) "s@d «PRUGRAMADD P/ YHOJE"

LITM(S) & (RECCI4) & BIT1S) "B #USALD FORM, DESCULPA
CALL XFER (LITM,ITM(31),11)
ﬂnr~-w~qvqn-qmwnwunpmwnn---wnynwg~99-wqpﬂwww-non--~-—~--
IER = 8
ENDELSE

RETURN

ENDLF

(continua)
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RS EERC 8232 CE I ECYNEILC SRS IEEESSSXIISERASE2 T30
IF (IFUNC =3z GhAVAR L0OR, IFUNC == ATLZAR) THEN
IF CIFUNC == LRAVAR) THEN
IF C1IPOS » @) THEN KSE ACHOU O ITEM,
AUX 3 GETFLD(REC(R)p09P) + § #VE SE O NO. DA OCORR,
IF CAUX™3ITM(4)) IPUS o =IPOS #E* DIFERENTE E NRGA=

ENDIF FTIVA IPOS NEO3E (4SO,
IF (IPNS »5 ©) THEN
©OIER A .} ¥, RECOKD JA' EXISYENTE
RETURNG ENDIF
LLSE

1FOS & wIFCS

0P apelReCoPrpryartoary?

#Ootooo.ca'tn"?.ao-no-!a';l!nﬂoc

8 COLDIFICS 08 CAMPOS "INYARIAVEIS" NO RELISTRO
REC(L) = 1TM(1) ENO. L0 PEGIOO
REC(2) = PUTFLD (ﬂgJTH(d)nl 1004) KPAGINA

REC(2) = PUTFLD (REC(2)IITN(II™y,8,4) FLINMA

REC(2) e PUTFLD (REC(A)»ITH(4)wl,b,¢) *0CORKENCTA

AUX = NPRPAK (ITM(5%)) = 1 END, DO PROLLTO
REC(R) = PUTFLD (REC(2),AUX, R, 6)
DG 1s3,NuREC(2)

REGCL) = © YPRE=ZERA RESTANTE DO REGISTRO
#‘QQO'i'vvl!‘..!.n.ql!.ﬂuDqlOl.l'llRQIQ!I’Q!.!IDO.QOI"Q

TIPROD = GETFLD (aUX,d.4)

TIPEOU = TIPROD + 1 ETIPD DE PROGUTOD (1sPuRB,2sCal,
# ‘ ¥ 3sCCT,4=ESPECIAL)
ENDTHEN
ELSE
IF (16808 ¢ w) THEN
1ER = =2 YRECORD INEXISTENTE
RETURNy ENDIF
#----"-”----ﬂ.-q..--pqﬂﬂﬂﬂ.h-ﬂ'q.-#k?“..'ﬂ-’ﬂh'-"‘n"n"—.-‘
4 CORYIFICA 08 CAMPDS RESTANTES ND REGISTRO
RES(3) = 1TR(6) SDATA LIMITE
Ay 5 ISHET(LITM(9),~8) £81TS 1v~8 ORD, REAL
ALK 3 PUTFLDCAUX ITH(T) 112, 4) YPISPOSITIVO
AKX = PUTFLOCGAUK TTMCA) B 4) #SATELITE
REC(8) 5 ALX
REC(S) = ITM(1d) LAND, &89 #PONTO wRS
AUX 5 JSHET(LTM(9),AND .25, 8) sBITS Teld DREB, KEal
REC(S) = RELC(S) DK, ablX
CALL XFER (ITM(31),LITH,11) #VETDR DE VARS, LGLICAS
BO TOD (310, 186,134,340)) TIPROD '
”ootoaougguwOvnnvwouunl'Q'gaq-pn!oullaru--ol.tuvc;vc'acﬂtﬂ
112 DO 137,41 BRGIN : R P RETOEeBRANCOCD
ALx = TTM(I25) #ND, NE CENA P/ IXAGEM
AUX 3 PUTFLOCAUX,1TH(L1+21)m1,12,3) #EST ATUAL LMAG
AUX 8 PUTFLDCAUX ITM(I26)m1,%,3) ¥EST ANY IMAG
IF C(LITMCI=1)) AUX a AUX Ok, BITIS BLIENTE CANC,
KEC(I) = AUX
ENDOD
(continua)
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‘G0 TO 150 . .
‘q!‘!‘l!pcop.OOQOIOOO.‘Q!!..l.O"IIO0.0CIlO0.0'IDQFOQOOO"Q'
AUX = TTM(17) s COLORIDO
DO X39,7,=1 BEGIN
REC(I) 5 JTTM(I+9) #NO, DE CENA P/ A COR
J = MDD (AUX,1Q) *BANDA ASSOCIADA
FEC(1) 3 PUTFLD(REC(1)od,9,8)
AUX = AUX 7/ 10
ENDOR
RECC19) » ITM(19) #NO, D0 FRAME
AUX = ITM(18) ¥NDo DO ROLO COLORIDD

AUX = PUTFLDCALX, 1T (38) w1, 12,3) #ESTADD ATUAL COMP,
AuX = PUTFLDCAUX, ITH(39)m),9,3) LESTADD ANTERINR cOMP,
IF CLITMCIL)) AUX 5 AUX,OR.B1T15 KCIENTE CANCELAMENTO
RECC11) & ApX :
6o 10 159 ’
#"'OIv'lll"'l'll'l!l.l!lllo.ﬁ!l..l"'!l'l""”l!l'!l!"
D I=7,19 ycor

REL(X) = @ EN/A
AUX = PUTFLD(E, ITH(X8)~1,12,3) sESTADD ATYAL COT
AUX 3 PUTFLOCAUX, ITH(39)»1,9,3) HESTAND ANTERIOR CCT
IF (LITHCLL)) AuX = AUX,DR.BITIS HCIENTE GANCELAMENTO
RECCIL) = AUX ,

60 TN 15
#""'.'! SARR OIS LEINRPLRQROENPONOEROPP R P AR RRORCEP CarganapRpaRon
D T=7,14 t F S P ECT AL
REC(Y) = B EN/A
RECC17) = p YN/ A
#.oo»onnu AR REE RN E RN NN NN NN NN SN NN NN NN NN NN W NN ]
Ayx = Puv&; DG ITHIRB)=1,32,3) YESTAND ATUAL DO TYEM
ALJX = PUTFLUCAUX, ITH(27)%8,9,3) GESTADO ANTERIOR
TIF O CLITMERY) AUX B AUX .Oﬂ. BITIS ¥SUBPENSQ
IF CLITH(3)) AUX = AUX L0K, AITE #£46, INFO DO USYARIO
IF (TIPROD =% 4) THEN ¥SF TIPQ Ef “"pspELTAp™
REC(12) s AUX ¥ MESTE AQUI E* SU°*
6O TO 1hAAF ENDIF # E PULA TRLUHO SEGUINTE
AUX & PUTFLD(AUX, TTH(2D) 4, 4) KQUALIDADE PEDIDA
AUX 3 FUTFLDCAUX,ITU(21)/713,0,4)  #COB, NUVENS PEDIDA
REC(1d) = AUX .
AUX = ISHFT(ITM(18),9) #RUN
IF (LITMEL)) ALX 3 AUXK.ODRW.BITA #ALTD CONTRASTE
AX 3 PUTFLDCAUX,ITH(23),0,2) #GRAU DE BILILO
ALIX = PUTFLDCAUX, LITH(24),4,2) KKEFERENCIA USADA
AX ® PUTFLDCAUX, ITMRE)»1,0,4) ENO, DE COQPLAS
REL () 5 AUX
AUX = ISHFT(CITM(R5),8) ¥NO, DO MAT, COMPROM,
X s PUTFLDCALX, LTM(43),4,8) - aNO, DE EVENTOS ND EST,
UK 3 PUTFLDCAUX ATH(A44),4,4) 2CAUSA DA ULT, REJELICAD
REC(13) = apX , .
AUX = TTM(4T) / $@ ,AND,1S ¥COH, REAL OBRTIDA
(continua)
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AUX = ISHFT (AUX,8) :
AUX ® PUTFLDCAUX, ITM(46),1204) NOUAL, DET, REJ/CANC
AUX = PUTFLD (AUX, ITM(45) 12pH) KND, UNIDS GASTAS PF

IF CLITM(S)) AUX & aUX ,0R, BITYS #USAGO FORM, DESCULPA
RFC(14) s ayX

CALL XFER (ITM(4B) ,KAUX,4) $GASTO NOMINAL POR UNIe

RECE(S3) = RAUX » 16, % 9 ¥ DADE PRODUZINA
RECE(34) 3 @ . ¥(5PARE)
]
16U AUX = ITM(41) / 10 kHORA DO ULT, ESTADO
AUX = PUTFLOCAUX,1TM(42),48,T) ¥ND, DE MUDANCAS Nt FST
IF (LITM(A)) AUX & ALX (Q0K,BTITIS #PROGRAMAUD PARA MHOJEN
REC(15) = AuX
REC(I0) = ITMCAR) dDATA DD ULT, EnTaDD
”-w--.-q-—--..-.-l--l-——-.qqrouu_-.-.--n.'.n..l'.‘q.u---ﬁn-n.!
IF (GFUNC =z GRAVAR) THEN
I (IPOS <8 ULTPOS) THEN
FOR (1=1P0S; 1<zULTPOS)T Jelel) BEGIN #CHEGAmPRA=LA®
READCLUNT?T)KECSAV
WRITE(LUNEPIIREC .
CALL XFER (KECSLY,REC,NWREC(2))
ENDFOR
. ENDIF
I = ULTPOS + |
WRITE(LUN? IIRED . FGRAVA ULTIMD REGISTYRQ
ENDTHEN _
ELSE . .
WRITE(LUN®*IPOS)REC #ATUALIZA REGISTRO
READ(LLN?#{)RECY
TYMRUA = IDYJUL
TTMHUA 8 MINSOH
I1¢ (IFUNG == GRAVAR)Y ITHFRL s ITMPRL » |
WRITE(LUN?PL)IRECY HAYUALLIZA HEADER
Jek = ¢
RETURN
ENDIF
e ES LSS TS sE S SE N s oI oINS SESERSSTSTSETEIRaTS
ELSE
1FR = 3 HFUNCAD INVALIDA
8383:t:‘:8".’:8zll:ll:l:3::::Gll::;::::‘;tl:a:zzz‘ﬂt':t::::::a:.t
RETURN ; ‘
END

(conclusao)
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INTRODUGKO

Uma razao adicional para a ndo utilizagao do pacote ISAM
do fabricante foi a compactagdo das informagoes nos arquivos do siste
ma propostn. Foi armazenada exclusivamente a representagao binaria das
informagOes numericas. Alemdisso foram usados campos de bit, dentro de
cada "byte", para armazenamento otimizado de informagdes com valor ma
ximo pequeno (por exemplo, apenas 3 bits para informagoes que variam de
zero a 7). Para variaveis logicas foi utilizado apenas 1 bit. Gragas a
esses procedimentos, o arquivo de itens de bedido, por exemplo, possui

mais de 60 informagOes armazenadas em um registro de apenas 34 "bytes".

0 ISAM do fabricante, orientado para informagoes representadas em for
ma de caracteres, perderia eficiencia e criaria problemas na implemen
tagao. '

Para tornar transparente ao usuario o modelo fisico dos
dados, foram criadas rotinas de entrada/saida que efetuam toda a com
pactagdo/descompactagao necessaria, de forma que apenas variaveis "co
muns" de FORTRAN (inteiras, reais ou logicas) sa» processadas externa
mente a essa interface (ver Segdo 3.5.9).

0s modulos ayui apresentados constituema implementagao do
"dicionario de dados" do sistema. Para cada arquivo foi definido um ve
tor de informacoes cujos elementos receberam nomes mnemonicos de varié
veis através de declaracoes EQUIVALENCE. Cada programa ou rotina que
referencia uma variivel do dicionirio inelui esse vetor em seu codigo
RAIFOR atraves do comando INCLUDE. Dessa fo a, ao introduzir alguma
modificagao no dicionario de dados, basta recompilar os programas afe
tados pela modificagao. o
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- 8.3 - ORIGINAL PACT 1)
OF POOR QUALITY

[ PEDCAB,DFY
IFNOYOEF (DUMCAR)
INTEGER CABC(29)
COMMON/CAR/CAR
LOGICAL*S LKL (13)
LOGICAL®Y LKCAMEL, LKSUSD,LKSUSY, LKPINC,LENMRI ) LENPAG LKPGOU,
LEKMUD ) LKINST ) LXTERM, LRALT, LKITCN LEITTH
Eouxvﬂkthr "

EJULAS  terpo JLA <«cccc g

(CABCL) yKENPED),
(CAn(d).KBNUb)o
(CABCS) s RBSUBND,
(CAB(Hu)  KUNATUY),
(CABCYS)  KBTIFUY,
(Chn(o)  KBLINL),
(Cau(T)  BEMNELD),
(Cad (&)  KBOCHG)
(CABC(S) ,KBDPRM),

(CAB(14d),KBOUST),y
(CAS(L1) yKRNTITS),
(CAB(12)  KUNTAC),
(CAB(L3) ,KBNDSP),
(CAB(18),LKkB(1))

CEQUIVALENGE

(LKE(1) ¢ LKCANG)
(LKBCEJgLKSUSD)v
(LXBC(3) ) LRSUSI),
(LKB(B) LKPINCY,
(LKEB (D) s LKNMRG)
(LKB(6) ) LEANPAG),
(LEBCT) LKPGOUD
(LEM(H) ) LRAUD),
(LEUC9),LKINST),
(LKBCLIw) , LRTERM),
(LEBCLI) pLKALT),

(LKS(32)  LRITENDY,

(LKB(13), LKITTM)

ENDIFDEF

#N0D, DO PEVIDD (§1=327h7)

#ND. DO USBUARIO (§~3eT7h71 B & L))
€SUB=ND, LD USUAKRIND (iw31) #=PARTIC,)
eh0, DO ATUS (1=8)

£TIPO DO DSUARIO (ibe-F)

BLINGUA (12PDRT 2=CA8T SeINGL U4=FRAN)
2A0EDA (1sCRY) &3UUB3)

MOATA DA CHMEGADA (JULIANA)

RUATA PROMETIDA (JULIAMA)

#DATA DO ULTINO ESTADU (JUL,)

NG, DE ITENS GO RPENIDD (Veghl)

#¥NO,. OF 1TENS ATENDIDOS « CANCELAUGSH
AND. DF DESPACHOS JA® FEITOS (be1%9)
EVETOR DAS VARIAVEIS LOGICAS

BPEUIND CANCRLALG

ESUBPENSO POR DhBITH

RSUSPENSD FOR FALTA Dk INFORMAGAD
FPEUING INCOMPLETO (BENDO ENTRADD)
2YTENS AINDA NAO MERGIDOS EM PELITM
FUSUARIO NAOQ PALAKAY ESTE FEDIND
PUSUARTIO JA® PADLOU ESTE PEDIDU
¥USUARIO Hyboy e ERDERECH
REXLISTENM INSTRUCODES ESPLCIALS
YPEDTUN TERMINADG
AEXISTEM JTEMS ALTERADOS
EEXISTEM ITENS CANCELADOUS
FEXISTEM ITENS YeRMINADOS

PO SR

e
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] " PEDITM,DFY
IFNOTDEF (DUMITH)
INTEGER ITM(56)
COMMON/ZLITM/ITH ,
LOGICAL®Y LIT(1Y)

REAL RITOGN

INTEGER LTCENCS) ITSYRI(S),LTSTNI(S)

LOGICAL*Y LITCCI(S)

LOGICALXY LITAG,LITHUG,LITINF LITPRH,LITFOC,LITCEC

a

§4AGOBY 1%849 JLA <<ceccecec

.

EQUIVALENCE
CITMCL), JTNPED)
CITM(E))ITPAG),

CCITM3)  ITLIND

(ITH(a), ITQLOR),

CITHC(S)  ITNPRG),

(ITM(L),ITDLIM),

(ITHCET)ITDER),

(XTH(B)Y, ITBAT)

(ITHML9), ITOKB),

ITMCLI8), 1TPTO),

IThQLL), XTRUND

I

(
(
{
e
(

?ITmﬁlanlTROLlp
?ITM(19),ITFRMJ.

whe

(ITM(RG), ITOLP),
(ITME2L) ) ITENR),
CITMCRER) pTTNCUR),
(1Th(R23),I1T351G),

TITM(R4), ITREFU),

-

(ITMCR3) , ITNMATY,
(ITH(2D) , ITSTAL),
CITHM(27),IT5TAN),
(Trmlet), ITSTGI(

1)),
(ITME33), TTSTNICL) ),
’

(ITM(3h),ITSTGC)

ITM(39),ITSTNME),
TIMCEB) , TTOUST) .
ITMCA1), ITHUST),
1

oo
(
(
(
(TTMCAR), ITNMET)

TLITMCAS)  TTNEY)Y,

(ITMC44),ITCUR),
CITM(AS5), ITNUGF),

TITH(46), TTADRC) »

* 0

TH(1R)  TTCEN(S))
ITMCIT)  ITASSH)

#NDLOD PEDLDO

NG, DA PAGINA (1=16)

UNOy DA LIMHA (In1b)

BOCORRENCIA 0OQ ITEM (1=d)

HCOUIGO DO PRODUTH (#H0M=35%)
BUATA LIMITE (JULIAMA)
BOTSPUSITIVO (1=15) @ = N/A)

RND. DD SATELITE (felib) & 5 N/A&)
END, DA ORB, REAL (1=hS535; 2 5 N/4)
ANO, 00 PONTO (wkS)(1=29%}) ¥ s TODOS)
KRUN (1=497 ps NAD CONKECLIDO)
ENGQS, DE GENA.PUOR IHAGEM

#(1=3997 5a MED CONHELIDQ OWU N/ZA)
KASSON RLRW DE BANLAS P/ GULOR
B(AagmITTE #e NAD APLICAVEL)

N, DO ROLO COLORIDO

Mlf{=5i17 nrCENA AVULSAH QU N/ZA)
END. DD FRAME P/ COLOKILO
(387075 DEDESCONH, O N/A)
ABUALLI0OADE PEOIDA (f=9)

¥COB, DE NUVENS PEDIDA (0-103)
AND, DE COFTIAS PEDLIDO (Llm)6)
EGRAY DE SIGILO (tepnAll CLASSY

B 180877 =RESERV IsLONFID)
HREFERENDTA USADA Np SFLECAO
H(B=QLp 1=8CI¢ =24, Sef,00L)
ANO. DD MATERLAL A UBAR({~2581 HeN/A)
RESTADD AGUKA DO ITEM (1=5)
RESTADD ANTERIOR DO LTEM ({~8)
#ESTADD AGURA DAS THaLENS(1~-8)
$ESTADD ANTERIOR Wro (1e=8)
FESTAND AGDRA DA cOMP. COLOR

¥ 0 DA CCT (1wB)

RESTADD ANTERIOR (1m8)

ERATA DO ULTIMO FSTADD (JUL,)
EHORA 00 ULTIMO ESTALN (MINS)
ENQLDE MUPANCAS DR £5T,(9=127)
AND, DE BYENTDS NESTE EST.(Us=i%)
HCAUSA DA ULT, REJEICAD (1=197 0aN/ZA)
ND, UFE UNIDS, GASTAS NO PPOCUTO
B FINAL (U=P55)

BOUALID. PETERMINANTE DA UL TIMA

8 KBEJEICAQO/CANCELAMENTO (@w?)

(continua)
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I

(TTM(ar),IYCRO),
(ITHCUBY, KITBN),
(ITM(54),TTSPAR),
CrYR(S1),LITCY))
EQUIVALENCE
(LITC(L),LITAC),
(LIT(2),L1T5US),
(LITC(S))LLITINF),
CLIT(R)  LLTPRH)
(LITC(3)  LATFRE),
(LITc(e),LITcci(1)),
(LTTC13),LITECE)
ENDIFOEF
[ |

ORIGINAL PAGE i
OF POOR QUALITY

SCOB. DE MUVENS REAL UBTIVA ({v=10@)
KGASTO NOMINAL POR UNIDADE (2w19,4%)
B(SPARE)

SVETNR DAS VARJAVEYS LOGICAS

BAILTO CONTRASTE

SSUBPENSO

BAGUARDAKDU INFD DF USUARIOD
FPAOGRAMAND PaRA "pOJL"

KUSANDU FORMULARIN OF GESCULPAS
R'CIENTE (B CANCELANEMNTOY ROR INAKEN
RUCIENTE DB CANC," p/ CUMP COL O CCY

(conclusao)
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# _ PEDOBS . OFY
IFNOTDEF (DUMDBS)

BYYE OHS5¢256), OHINST(254)
COMMON/OBS /UKS

INTEGER OBNPED

EQUIVALENGE

- B,6 -

pduLse

(OHS (1)) OBNPED), 4NO, D0 PELICO

(OES (L), 0BINSTY (1))
ENOIFOEF -
’

ORIGINAL PAGE 18
OF POOR QUALITY
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JLA €€cececccg
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¢ PELORD,DFV

IFNOTDEF (DUMPRO)

INTEGER PROC4T)

COMMON/PRO/FRO

BYTE NOMPRO(6)

BYTE NOMEXT(14)

INTEGER PRTRO(16),POTRP(16)

INTEGER PRODUA,ERUHUA, PRTAPR

EQUIVALENCE(PROC1), NPROD) o
(PROC2) ) NMATUT),

ORIGINAL PAGT [t
OF POOR QUALITY %

25JULBI 12800 JLA <<<¢cec

¥NO, DO PRODUTO (2AB=333)
#NO, OO MATERIAL A UTILLIZAR

(PRO($).NOMPRO(11),ﬂNOME ABREY, 00 PRODUYTOE

(PROCB)yLPELY
(PRO(TIHLPIP)
(FRO(B) LPLIA)Y,
(PROC(D) ) LPFP)Y,
(PROCID) yLFFA),

O (PROCYYL)POTRRCL)),
(PROC2T) (PRTRPCL) D,

(PRO(U3) PRTAPR]),
(PROC4L) yPATFO)
(PROCYS) ,PRYPR),
(FROCAB) y)PRODUA),
(PRO(47)PROBYR)
ENDIFDEF
F 3

Lok, DO PROL, ELETRONICO
BLeP, DE P,1. PRINCIFAL
ELeFP, DE PoXo ALTERNATLIVA
£LsP, DE P.F, PRINCIPAL
GLaP, DE P, ALTERMATIVA
BLTOS REJEITADAS “ONYEMY
$QT0S REJEITADAYS NO PERIDDO
£0TO AINDA A PRODUZIK
§0TD PRODUZILA "ONTEM®
£QTH PROGDUZIDA NO PERIODD
#DATA OB ULTIME ALTERACAD
#HURA OA ULTIMA ALTERACAD

e

——
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¢ . PEDLIN,DFV
IFNOTOEF (DUMLIN)
INTEGER LINCE)
COMMON/ZLIN/ZLIN

INTEGER EQEXP,ERENT)EGPROGEBSEC,)ERSAL

EQUIVALENCECLINCY) s NLINY,

(LINC2) LINTIF),

(LINCS),LIREST),
CLINCY) pLINCIHY,
(LINCS), EGENT),
(LINCS) ) EBEXP),
(LINC(R) EOFROY,
CLINC?)EGSAL),;
(LINCT) EQSEC),

' (LINCE)LINCPH)

INTEGER TIPQS(3)

DAYTA TIPQS /tPEC,"PL®,"PFH/

DATA NTIP/X/

INTEGER ESTLIN(Y)

DAYA ESTLIN/ZCK?, *RT!, ¢P0*,

DATA NESTL/z4/

ENDIFODEF

¥

ORIGINAL PAG [0
OF POOR QUALITY

3GJULBE 18100 JLA ccecscs

ENO, 0 LoPa (1=ebR)

FESTADO 134 | oPe (H=3) ‘
ACARGA MAX NA JORNADA(LSBeL(?)
#EQPTD, DE ENTRAGNA (P/ PR FL)
PEQPTO, EXPOSITOR (P/ PR FOT)
REUPTQ, DE PROCESHBAMENTO
FEUPTO, UE SAICA (P/ PR E))
CERPTO, SECADOR (P/ PR FOT)
KCARGA PROGK P/HOJE(LSBRIUMIN)

#FR EL) PR INT, PR FINAL

ENC2/740K,RESTRITA,PARADA,NAD CUNH,

21
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’ PEDMAT DFY
IFNOTUEF (OUMMAT)
INTEGER MAT(22)
COMMON/MAT/MAT
BYTE NOMMAT(6)

ORIGINAL PAGE [
OF POOR QUALITY

30JULER 16300 JLA e<cccck

REAL MGTCUM,MATPP MGTTR, MATLE, MATPO,MATTO, HOTLO ) MUTPRY

REAL MATR(8)
EQUIVALENCE ,
(MAT(L1) ) NMAT),
(MAT(2) » MATUN),
(MAT(3) ) NOMMAT(L) ),
(MA1(b),Murcoﬁ),
(MAT(8),MaTPP),
(MATCIR) s HETTP),
(MAT(12) , MLETLP),
(MAT(14),MRTPO),
(MAT(10d,HLTTO),
(MAT(18) y NETLO)
(MAT(2¢),MOTPRY),
(MAT(22) ,MATDLA)

BNO, DO MATERLIAL (imeSn)

sCOD, DA YNID, GE MATERIAL

ENOME ABREV, [0 MATERIAL

sOTU COMPRUMETIDA (REAL®G)

BET0 PROOULZINDA NO PERIODO (0,m32767,)

BOTO TESTES NO FERIMON "

- ALTD LDR/TRLR NQ PERINDO "
#RTD PROGULZIDA "ONTEM! (R.mifi23,)
BUTY TESTES "ONTEMY "

#ETD LDR/TYHLR "ONTEM" "

HUTD PREVISTA AINDA & GASTAR (REAL®4)
S0ATA 0A ULTIMA ALTERALAD (JULIANA)

EQUIVALENCE (MATR(1),MAT(6))

REAL UNID(4)

DATA UNIO/ ™M rfPES ',

DATA NUNvz4/
ENDIFDEF
“

FLS 7, tRLS */
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" PEDPLM,DFV 2SAGOB2 09100 JLA €<ccecs
IFNOTDEF (DUMPLHM)

INTEGER PLM(H)

COMMON/ZPLM/ZPLM '
INTEGER PLMPRO,PLMLIN, PLMhAT'PLMTRJ

REAL GNUMUN,CAPUNM

EGUIVALn~c=cPLMc1).rLMPHOJ. FNC, DO PRODUTD (Vi 333)
(PLM(2)oPLMLIN), FNG, DA P, (1mede)
(PLM(3) o PLINAT), BND, DO MAIERIAL (1=250)
(PLMCY) yPLMTRI) ¥TAXA DE REJEICAD (0eg@@)
(PLMCD) s NONUM), BGASTO NOHINALZUMID (B,=1%,99)
(PLM(T) CapUNM) RCAPACIUADE UNJUS/H (Dem20d7,)

ENDIFDEF

]

ORIGINAL PAGE [§
OF POOR QUALITY

I
e,

Frmmely
Wpphrboorasmns
-




ok

@

Py

St

APENDICE C

EXEMPLOS DE FORMULARIOS E RELATORIOS

Pag.

INTRODUGAD «vuvveresnosnsnsnnasasnssnsasnrssonsasanss B 4
1. Sistema Manual
1.1 - Pedido de Produtos LANDSAT .....cceaness T . Cc.3
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INTRODUCAO

. A titulo ilustrativo, uma vez que nao se incluem descri
¢oes de formato ou instrugdes para utilizagao, apresentam-se formularios

utilizados pelo sistema manual de gerenciamento do atendimento de pe

didos, seguidos de formularios e relatorios impressos por computador no
sistema automatizado agora implantado.
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INTRODUGAO

0 pseudocodigo aqui apresentado corresponde, até certo pon
to, ao primeiro nivel de abstragao do projeto de cada programa. Em algu
mas situagoes, entretanto, a descrigao da 10gica desce a niveis mais pro
ximos a codificagao, principalmente no tratamento de alguns sinalizadores
("flags") de importancia especial.

Chama-se a atengao para algumas convengoes empregadas:

a indentagao tem significado 10gico; isto e, o texto que se ini
cia mais a direita apos uma certa linha € pertencente a estrutura
iniciada com essa linha, ¢ a estrutura vai até a proxima linha de
psudocodigo com nivel igual ou menor de indentagao, exclusive;

comentarios sao apresentados entre colchetes;

o pseudocomando "Recebe" indica introdugac de informagao de ope
rador, via terminal;

- 0 pseudocomando "Para" corresponde a uma estrutura de repetigao
que varre o intervalo especificado a sequir;

o pseudocomando "Mostra" indica colocagao de informagao em tela
de terminal.

 —— |
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PEDGAT - GERENCIAMENTO DO ATENDIMENTO

Se (existe redido incomeleto)
informa ronto de rarada
senao
se (rrecisa "merde')
avisa orerador
terping = = = = = = = = 0o = e = = - > fim

Recebe orcao de trabalho [Entrada/Consulta/Alteracaonl

Caso (Entrada)
Se (redido incomrletn)
informa ronto de rarada
senao
recebe cabecalho e instrucoes esrecizis

Rerete
recebe item
atualiza rrodutos e materiazis afetados
drave item
ate’ (fim dos itens)

Informe no. de itens presentes
Se (terminado) *
sinaliza (precisa ‘merde') no cabecalho
senao
sinaliza (incomrleto) no cabecalio

Caso (Consulta)
Recebe tiro [Situaceao de usuario/Situacao de Fedidon/
Relacao de Itens)

Caso (situacao de usuario)
recebe no, do usuario
mostra cabecalho dos redidos corresrondentes
imrrime se solicitado

Caso (situacao de redido)
recebe no, do redido
mostra cabecalho e itens do redido
imrrime se solicitado

Caso (relacan de itens)

recebe no. do redido
imprime cabecalho e relacao de itens em 2 vias

(continua)
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Caso (Alteracao)
Recebe no. do redidn
Recebe nivel da alteracao [cabecalho/item]

Caso (cabecalho)
Recebe orcao [cancelamento/susrensao/reativacac/
instrucoes esreciais)
Executa orcao selecionada
Caso (item)
Recebe item 3 alterar
Recebe orcao [cancelamento/susrensao/reativacao/
substituicaol
Executa orcao selecionada

Fim,

)
{
{

(conclusao)
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PEDMRG - *MERGE' DOS ARQUIVOS DE PEDIDOS

Se ("Merde' Ja’ feito)

Avisa orerador

Teraing = = = = = = =« ¢ e e = e e = e e - > Fim
Se (Existe redido incomrleto)

Avisa orerador

Teraing » » s s s c e v nanmecnnnces > Fim
Varifica condicoes dos arauivos de itens
Se (Erro)

Avisa orerador

TONRing ~ s s s e resapenscscneces > Fim

Efetus *merde' do arauivo adendo no arauivo de itens
[Ordem = Pedido-Fadina~Linhal

Recria arauivo indice #1

[Ordem = Froduto-Disp~Sat-0Orb-Fonto-Data limitel
Recriz arauivo indice #2

[Ordem = Disp-Sat-0Orb~-Ponto-Fedidol
Sinaliza ("Merde' Ja’ efetuado) no cabecalho

Emite Relacao de Itens do Pedidoy em 2 vias

Fim,



- 0.6 -

ORIGINAL PAGE 18
OF POOR QUALITY

PEDGOS - UERADOR DAS ORDENS DE SERVICO

Rerete

Delimita proxima rassadem no arauivo indice $2
[Disrositivo-Satelite-Orbita reall
Para (Passadem delimitada)
Le indice seauencizlmente obtendo ronteiro
Le redistro de item arontado
. Se (item esta’ AG 0S FE)
se (item e’ CCT)
emite linhz de 0.S. CCT
senao
sinaliza (0S16G)
Se (item esta’ AG 0S5 FPI)
se (item e’ F&R)
sinaliza (0S26)
se (item e’ colorido)
sinaliza (NCOL)
Se (0S16)
Para (passadem delimitada)
Le itens via indice
Se (item fotodrafico e
AG 05 PE ou AG PE)

emite linha de 0.S, 1GPE
Se (0S826)

Para (passadem delimitada)
Le itens via indice
Se (item FRB e
AG 0S8 PE ou AG FE)

emite linha de 0.5, 2GPR
Se (NCOL)

Para (rassadem delimitada)
Le itens via indice
Se (item colorido e
AG 0S8 PE ou AG PE)

emite linha de 0.8, NCOL
Ate’ (fim do arauivo indice)
Fim, !
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PEDOSC -~ CONFIRMACAO DE RECEBIMENTO DE 0.8.'s

Recebe tiro de 0,8, CCCT/1GPB/2GPE/NCOL]

Se (CCT ou 1GPR)
Recebe rassadem [DisprSat Orbital

Caso (CCT)
Recehe item [(PedidosPadinarLinhal
Le e mostra item
Verifica consistencia
Recebe novo estado [(AG FE / AG IN CQ)
Atualizae item

Caso (1GFE)
Delimita ressadgem no erauivo indice #2
Para (rassadem delimitada)
Le item viz indice
Se (fotografico e AG 0S PE)
Mostre item
Recebe novo estado
Atuzliza item

Se (2GPB ou NCOL)
Recebe ident. do oridinal [DisrsSatsOrbitasRunl

Caso (2GPR)
Delimitz rassadem no arauivo indice $2
Para (rassadem delimitada)
Le item via indice
Se (PR e AG 0S8 FI e mesmo Run)
Mostra ‘tem
Recebe novo estado
Atuzliza item

Caso (NCOL)
Recebe no. do Fonto e Assoc. de Bandas

Pelimita o Fonto no arauivo indice 42
Para (ronte delimitado)
Le item via indice
Se (colorido e AG 0S FI e
mesmo Run e mesma assoc. bandas)
Mostra item
Recebe novo estado
Atusliza item

Fim,
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FPEDGOP - GERADOR DAS ORDENS DE PRODUCAD

[(Primeira fase - atualizacao dos arauivos de Recursos)

Para (todos os redistros de Produtos)

Acumula reJeicoes da Jornada nos totalizadores
do reriodc

lera reJeicoes da Jornada

Acumula producso da Jornada no totalizador do
reriodo

Zera producao da Jornada

*tualiza redistro se houve alteracao

Para (todos os redistros de Linhas de Producao)
Zera a8 Carda Prodramada rpare 2 Jornada
Atualiza redistro se houve alteracao

Para (todos os redistros de Materiais)

Acumula material dasto em produceo no totaliza-
dor do reriodo

Acumula material dasto em testes no totalizador
do reriodo

Acumula materiel dasto em leader/trailer no to-
talizador do reriodo

Zera contadores corresrondentes da Jornada

Atualize redistro se houve alteracao

[Segunda fase - Emissao das Ordens de Producaol

Rerete
Pelimita rroximo Produto no arauivo indice #1
Constroi matriz indice (Data limite-Pasisadem-Fonto)
Escolhe Linha de Producao 2 utilizar e obtem &
carda maxima prodramavel para a mesma

Fara (itens arontados na matriz indice construida)
Le item via matriz indice
Se (item e’ fotodrafico)
fArada sinal de 'Frodr., ¢/ hoJe"
Se (item ativo e AG FF)
Se (ha’ imadens em producao)
sinaliza "EMFROD*
Se (ha’ imadens em acabamento)
sinaliza "EMACABR'
Se (EMACAR)
sinaliza *Prodr, »/ hode"'
Se (EMPROD e carda prodr. < max)
Sinaliza "Prodr., P/ hode'
Atualiza carda rrodramads
Emite linha de 0.F.
Atualiza item

Ate’ (fim do arauivo indice) (continua)

o~
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[Terceira fase - Emissao do Sumario das 0.P,’s)

Rerete

Delimita eproximo rroduto no arauive indice #1
Para (produto delimitado)

Le redistro de item via indice

Se (Prodr., »/ hode)

Emite linha do Sumario de 0.F.'s

Ate’ (fim do arauivo indice)

[Quarta fase - Relacao de itens aduardando informacao do C.Q.1]

Para (todos os redistros do arauivo indice #2)

Fim,

ie item via indice
Se (AG IN CQ) emite linha da Relacao

(conclusao)
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PEDCON -~ CONTRULE DA PRPDUCAD

Recebe orcao de controle [Producao Eletronica/Produto
Intermediario/Produto Final/Informacao do C.0.)

Caso (Producao Eletronica)
Recebe sub-orcao [CCT/1GPE)

Caso (CCT)

Recebe item [PedidosPadinasLinhal

Le e mostra item

Verifica arlicabilidade

Recebe codido da rroducao

Mostra sidnificado do codido e rede con-
firmacao

. Verifica consistencia de eventual cance-

lamento

Atualize item

Caso (1GFR)
Recebe rassadem [DisrrSatelitesOrbitald
~Delimita rassadem no arauivo indice 2
Recebe no. do Run
Para (rassadem delimitada)
Le item via indice descartando
itens nao arlicaveis
Recebe codidos de avaliacao
Verificae consistencia
Atualiza item

Caso (Produto Intermediario)
Recebe sub-orcao [NCOL/2GFR]

Caso (NTOL)

Recebe item [FedidosrPadinasLinhal

Le e mostra item

Verifice arlicebilidade

Recebe codidos de avaliacao

Mostra significado e rede confirmacao

Verifica consistencia de eventual cance-
lamento

Atualiza item

Caso (2GFR)
Recebe rassadem [DispySatyOrbiteal
Pelimita passadem no arauivo indice #2
Recebe no. do Run
Para (rassadem delimitada)
Le item via indice descartando
itens nso arlicaveis
Recebe codidos de avaliacao
Verifica consistencia
Atualiza item

(continua)



e B B

 D.11 -

ORI
OF PO

Caso (Produto Final)
Recebe sub-orcao [(Farcial/Gerall

Caso (Parcial)
Recebe item [PedidorPaginarLinhal
Le e mostra item
Verifica erlicatitlidade
Se (nao 'rrogr., ¢/ hoJe') da’ mensadem
Recebe codidos de avaliacao
Mostra significado e rede confirmacao
Verifica consistencia
Constroi novo vetor de estados de imagem
Contabilize rroducaoy dasto e reJeicoes
Atualiza item

Caso (Geral)
DPelimita proximo produto no arauive indice 41

Para (produto delimitado)
Le item via indice desc2rtando
itens nao arlicaveis
Mostra item
Recebe codidos de avaliazcao
Verifice consistencia
Constroi novo vetor de estados de imadenm
Contebiliza rroducaor dasto e reJeicoes
Atualiza item

Caso (Informacao do C.0Q.)
Recebe item [(FedidorFedinasLinhal
Le e nostra item
Verifica arlicabilidade
Recebe codido de aveliacao e informacoes correlatas
Mostra sidgnificado e rede confirmacao
Verifica consistencia de eventual cancelamento
Atualize item

Fim,

(conclusao)
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PEDESF - GERENCIAMENTO DO DESPACHO

Recebe no. do Pedido
Mostra cabecalho e eventuais Instrucoes Esreciais
Avalia e mostra o no, de itens terminados e o0 no.
total de itens do redido
Se (no. de itens terminados > 0)
Se (solicitado)
Inprime Modelo de Nota de entreda
com todos os itens terminados
Promove o Estado de todos os itens
terninados 2 'Enviado’
Atualiza cebecalho

Fim,
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PEDGRE -~ SERENCIAMENTO DOS RECURSOS

Rerete
Recebe arauivo @ trabalhar [Materiais/Produtos/
Linhas de Producao/Prods x Mats x Linhas)

Caso (Materiais)
Rerete
Recebe codido de funcao [Criar/
Mostrar/Alterarl

Caso (Criar)
Recebe no. do Material
Verifica se Ja’ existe
Recebe camroe do redistro
Grava redistro

Caso (Mostrar)
Recebe selecao de redistros
Mostrz registro(s)
Imprire se solicitado

Caso (Alterar)

Recebe no. do Material

Verifica se existe

Mostra camros do redistro
seauencialmentey a-
ceitando novos va-
lores eventualmente
fornecidos

Atualiza redistro

Ate’ (codido de *fim' relo orerador)

Caso (Linhas de Froducao)
[Lodica eauivalente ‘a de Materizisl

Caso (Frodutos)

[Lodica eauivalente ‘2 de Materiaisy
acrescentando verificacaor aquando a-
plicavely de existencia do redistro
corresrondente no arauivo de Frods x
Mats x Linhas]

Caso (Produtos % Materieis x Linhas de Froducazo)
[Lodica eauivalente ‘a3 de Materiazis: 1n-
cluindo orcao adicional de XremcoczoX de
redistrosy e verificacaoy auendo arli-
cavely» de existencia dos redistros cor-
resrondentes nos arauivos de Materiais
e de Linhas de Froducaol

Ate’ (codido de *fim® reluv orerador)

Fim,

f{+)
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PEDREL - EMISSOR DE RELATORIOS

Recebe relatorios a emitir [Itens com Froblemay
Pedidos em Atrasoy Producao da Jornaday
Filas de Producaoy Filas de Servicol

[Relatorio de Itens com Problemal

Rerete

Le redistro de item seauencialmente
Arada sinal de ‘'rroblema’

Para (imadens redidas no item)
Se ('cancelada’ e
nao ‘cancelamento a2ceito")
sinaliza (‘rroblems®)

Se (*problema*) |
Le cabecalho #/ obter no. do usuario :
Imprime item no relatorio

Ate’ (fim do arauivo de itens) .
[Relatorio de Fedidos em Atrasol ?

Rerete [Listaden for Pedidol

Le redist o de item seauencialmentey descar-

tando itens terminados ou cancelados
Se (Data de HoJde > Data limite)
Imprime item no relatorio
Guarda Data Limitey Frodutoy Pedidoy -
Padina» Linha e no. do redistro
em matriz na memoria 11
Ate’ (fim do arauivo de itens)

Ordena matriz obtendo matriz indice
Rerete : [Listadem ror Data Limitel £
Le redistro de item via matriz indice -‘

Imerime item no relatorio
| Ate’ (fim da matriz)

(continua)
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[Relatorio de Producao da Jornadal

Rerete

Rerete

Rerete

Le arauivo de itens seauencialmente

Se ('Prodramado rara HoJde')
Imerime linh2z indicando unidades dastasy

rroduzidas e reJeitadas/canceladas
Acumula essas informacoes ror rroduto

Ate’ (fim do aranivo)

[Sumario ror Produtol

Le araquivo de Produtos seauencialmente
Se (houve unidades dastas rara este rroduto)
Imerime nome do rroduto e valores acu-

mulados acima
Imprime redeicoes havidas rare cada
causa [lidas do arauivo
de Produtos]
Ate’ (fim do arauivo)

[Sumario ror Materiall

Le arauivo de Materiazis seauencizlmente

Se (ha’ material dasto)
Imprime quantidades dastas em rroducaos
em testes e em leader/trailer

Ate’ (fim do arauivo)

[Relatorio de Filas de Froducaol

Rerete

Pelimite proximo rroduto no arauivo indice #1

Le redistro corresrondente no areauivo de Frodutos
obtendo a(s) Linha(s) de Froducao

Le redistro(s) corresrondente(s) no arauivo de
Linhas de Froducao

Se (ambas as L.F, [Princiral e Alternatival estao
paradas) imprime mensadem

Constroi matriz indice (Data limite-Fassadem-Fonto)

Rerete
Le item via matriz indice
Se (AG PF) imerime item com os estados indi-
viduais das imadens
Ate’ (fim da matriz indice)

fAte’ (fim do arauivo indice)

(continua)
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[Relatorio de Filas de Servicol

Rerete (Producao eletronical

Le arauivo de itens via arauivo indice $#2 [Passadem~
Fonto~Fedidol

Se (AG FE ou AG 0S PE) imerime item

Ate’ (fim do arauivo indice)

Rerete i [(Froduto intermediariol

Le arauivo de itens via arauivo indice #2 (Passadem~
Ponto-Pedidol

Se (AG PI ou AG 0S PI) imprime item

fAte’ (fim do arauivo indice)

Fim,

(conclusao)
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PEDGAR -~ GARBAGE COLIECTOR

[Producaoy reJeicoes e dasto de material do ereriodol

Para (todos os redistros do arauivo de Produtos)

Imprime totais do reriodo para produczo e rara
cads uma das 16 causas de reJeicao

Imprime auantidade ainda a eproduzir

Zera os totais acima

Zer2 2 auantidade a rroduzir

Atualiza redistro

Ate’ (fim do arauivo)

Para (todos os redistros do arauivo de Materiais)

Imrrime totazis do reriodo rpara dasto de material
em producaor testes e leader/trailer

Imprime o comprometimento de material

Zera os totais acima

Zera o comrrometimento de material

Ate’ (fim do arauivo)

[Remocao dos redidos terminados/cancelados]

Rerete

Le proximo cabeczlho de redido

Delimita redistros corresrondentes no arauivo de
itens

Se (Terminado ou Cencelado)
Gravae redistros delimitados em araquivo

salvaduarda
senao
Grave cabecalho em novo arauivo de cabe~-
calhos

Se (ha’ Instrucoes Esrecigis)

Coria redistro do antido arauivo
no novo arauivo de Ins-
trucoes Esrecizis

Para (redistros delimitados)

Calcula comprometimento de mate~-
rial

Acumula no arauivo de Materiais

Acumula auantidade a produzir no

arauivo de Frodutos
Grava redistro em novo arauivo
de itens
Ate’ (fim do arauivo de cabecalhos de redido)

Constroi os arquivos-indice residentes rara os arauivos

Fim.

recem-criados
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