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P R O J E C T  O V E R V I E W  

The U n i v e r s i t y  o f  C o l o r a d o ' s  f i r s t  G e t  Away S p e c i a l  was 
c o n c e i v e d  b y  a d o z e n  s c i e n c e  a n d  e n g i n e e r i n g  s t u d e n t s  i n  t h e  
s p r i n g  o f  1984 .  S i n c e  t h a t  t i m e ,  t h e  p r o j e c t  h a s  grown t o  i n c l u d e  
o v e r  100  u n d e r g r a d u a t e  a n d  g r a d u a t e  s t u d e n t s  who h a v e  ' p r o v i d e d  t h e  
e x p e r i m e n t a l  o b j e c t i v e s ,  d e s i g n ,  c o n s t r u c t i o n ,  i n t e g r a t i o n ,  
t e s t i n g  a n d  management  o f  t h e  p a y l o a d .  F a c u l t y  a n d  s t a f f  o f  t h e  
u n i v e r s i t y  and  i t s  a f f i l i a t e d  l a b o r a t o r i e s  a s  w e l l  a s  e n g i n e e r s  
f r o m  l o c a l  i n d u s t r i e s  h a v e  p r o v i d e d  many u s e f u l  s u g g e s t i o n s  a t  a l l  
s t a g e s  o f  d e v e l o p m e n t  

The p r i n c i p a l  m o t i v a t i o n  f o r  d e v e l o p i n g  t h i s  p a y l o a d  i s  t o  
p r o v i d e  u n i v e r s i t y  s t u d e n t s  w i t h  t h e  o p p o r t u n i t y  t o  p a r t i c i p a t e  i n  
s p a c e  s c i e n c e  and  e n g i n e e r i n g  b e g i n n i n g  a t  t h e  g r o u n d  l e v e l .  A t  
t h e  same t i m e ,  t h e y  a r e  c o n t r i b u t i n g  t h e i r  r e s u l t s  f r o m  new 
s c i e n c e  a n d  t e c h n o l o g i c a l  d i s c o v e r i e s  t o  s e v e r a l  d i s c i p l i n e s .  
,-----"--There a r e  f o u r  s e p a r a t e  e x p e r i m e n t s  i n t e g r a t e d  i n t o  t h e  

/ ' s i n g l e  p a y l o a d  o f  G-285 w h i c h  a r e  s u p p o r t e d  b y  i n t e r n a l  p a y l o a d  
! p o w e r ,  t h e r m a l  e n v i r o n m e n t  c o n t r o l ,  command land d a t a  h a n d l i n g  
[ f a c i l i t i e s  a n d  s t r u c t u r a l  s u b s y s t e m s .  The f o u r  e x p e r i m e n t s  
c o n t a i n e d  i n  t h i s  p a y l o a d  a r e :  a s i n g l e  s p e c t r o m e t e r  p e r f o r m i n g  i two e x p e r i m e n t s -  o n e  t o  s t u d y  n i g h t  t i m e  s h u t t l e  g l o w  phenomena i n  

I t h e  u l t r a v i o l e t  a n d  t h e  o t h e r  t o  o b s e r v e  N O 2  c o n c e n t r a t i o n s  o v e r  
/ e q u a t o r i a l  l a t i t u d e s  i n  t h e  d a y ;  a f l u i d s  mannagement  e x p e r i m e n t  
' u s i n g  c e n t r i f u g a t i o n  f o r  p a r t i c l e / l i q u i d / v a p o r  s e p a r a t i o n ;  and  a n  

e x p e r i m e n t  u s i n g  Phycomyces  f u n g i  t o  s t u d y  t h e  g r a v i r e c e p t o r  
mechan i sm t h e o r y .  
I I  The e x p e r i m e n t s  a r e  s u p p o r t e d  b y  a m i c r o p r o c e s s o r ,  d a t a  
s t o r a g e  d e v i c e s ,  power  a n d  t h e r m a l  c o n t r o l  s u b s y s t e m s .  All t h e s e  
a r e  l o c a t e d  w i t h i n  a s e a l e d  a luminum c o n t a i n e r .  The c o n t a i n e r ,  a 
r e f i t t e d  s o u n d i n g  r o c k e t  c a s i n g ,  h a s  a t o p  a n d  b o t t o m  w h i c h  b o l t  
t o  t h e  m a i n  body o f  t h e  r o c k e t  s e c t i o n .  The t o p  s e c t i o n  h o l d s  a 
f i v e  i n c h  d i a m e t e r  q u a r t z  window t h r o u g h  w h i c h  l i g h t  e n t e r s  t h e  
s p e c t r o m e t e r .  A r o t a t i n g  m i r r o r  a s s e m b l y  and  o n e  o f  two b a t t e r y  
b o x e s  a r e  moun ted  o n  t h e  o u t s i d e  o f  t h e  t o p  s e c t i o n  b e l o w  t h e  
i n t e r f a c e  p l a n e  of  t h e  MDA. A s e c o n d  b a t t e r y  b o x  i s  a t t a c h e d  t o  
t h e  b o t t o m  s e c t i o n  o f  t h e  s e a l e d  c o n t a i n e r .  A l l  p a y l o a d  i t e m s  
e x c e p t  t h e  b a t t e r y  b o x e s  a n d  m i r r o r  a s s e m b l y  a r e  l o c a t e d  i n s i d e  
t h e  s e a l e d  r o c k e t  s e c t i o n  t o  i n s u r e  c o n t a i n m e n t  a n d  t o  p r e v e n t  
o u t g a s s i n g  of  m a t e r i a l s .  The c o n t a i n e r  w i l l  b e  s e a l e d  p r i o r  t o  
l a u n c h  a n d  p u r g e d  w i t h  o n e  a t m o s p h e r e  o f  a r g o n .  
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T H E  SCIENCE: A t m o s p h e r e s ,  F l u i d s ,  B i o l o g y  
I 

A , B )  UV/VIS S p e c t r o m e t e r  E x p e r i m e n t s  

The  o b j e c t i v e  o f  t h e  s h u t t l e  g l o w  e x p e r i m e n t  i s  t o  c o n d u c t  a 
g e n e r a l  s u r v e y  o f  a t m o s p h e r i c  e m i s s i o n s  n e a r  mov ing  s u r f a c e s  
d u r i n g  d a r k  p o r t i o n s  o f  e a c h  s h u t t l e  o r b i t .  The  1900-3100 A (UV) 
w a v e l e n g t h  r a n g e  o f  t h e  r e f i t t e d  E b e r t - F a s t i e  s p e c t r o m e t e r  y i e l d s  
i n f o r m a t i o n  a b o u t  a t o m i c  a n d  m o l e c u l a r  i n t e r a c t i o n s  o c c u r r i n g  i n  
t h e  n e a r - s h u t t l e  e n v i r o n m e n t .  A r o t a t i n g  m i r r o r  a s s e m b l y  s e t  a t  
t h e  c o r r e c t  t a i l - v i e w i n g  a n g l e  f o c u s e s  l i g h t  i n t o  t h e  s p e c t r o m e t e r  
f r o m  t h e  v i c i n i t y  o f  t h e  r e a r  s t a b i l i z e r  ( t a i l ) .  The s e c o n d  
s p e c t r o m e t e r  e x p e r i m e n t  makes  u s e  o f  t h e  i n s t r u m e n t ' s  v i s i b l e  
l i g h t  s e n s i t i v i t y  b y  t a k i n g  n a d i r  o b s e r v a t i o n s  o f  t r o p o s p h e r i c  NO2 
o v e r  e q u a t o r i a l  l a t i t u d e s  d u r i n g  s u n l i t  p o r t i o n s  o f  e a c h  s h u t t l e  
o r b i t .  W i t h  t h e  m i r r o r  a s s e m b l y  u s e d  i n  t h e  n i g h t - t i m e  g l o w  s t u d y  
commanded t o  a n  u p r i g h t  p o s i t i o n ,  c o n t i n u u m  e m i s s i o n  firom v i s i b l e  
N O 2  e n t e r s  t h e  s p e c t r o m e t e r  t h r o u g h  t h e  q u a r t z  window. Data  f o r  
b o t h  a t m o s p h e r i c  e x p e r i m e n t s  a r e  s t o r e d  o n  t h e  same s t o r a g e  
d e v i c e .  

To s u c c e s s f u l l y  p e r f o r m  b o t h  S p e c t r o m e t e r  e x p e r i m e n t s ,  t h e  
i n s t r u m e n t  i s  m o u n t e d  v e r t i c a l l y  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  G A S  c a n -  
T h i s  g i v e s  v i s i b l e  l i g h t  d i r e c t  a cces s  t o  t h e  o p t i c a l  t r a i n  o f  t h e  
s p e c t r o m e t e r  d u r i n g  d a y l i g h t .  D u r i n g  d a r k  o r b i t  s e g m e n t s ,  t h e  
i n s t r u m e n t ' s  f i e l d  o f  v i e w  i s  d i r e c t e d  o n t o  t h e  r e a r  s t a b i l i z e r  b y  
t h e  m i r r o r  a s s e m b l y ,  w h i c h  r o t a t e s  t h r o u g h  7 . 5  d e g r e e s  o f  a r c  
u s i n g  t e n  p o s i t i o n s ,  r e s u l t i n g  i n  
T h i s  c o n f i g u r a t i o n  a l l o w s  f o r  t h e  
o f f  t h e  s h u t t l e  t a i l  s u r f a c e  w i t h  a 
t h a n  10 A .  

SHUITLE 
UV AIRGLOW 
EXPERIMENT 

Region to br 0 b . w v . d  

30x3  c m  s p a t i a l  r e s o l u t i o n .  
a q u i s i t i o n  o f  d a t a  b o t h  o n  a n d  
s p e c t r a l  r e s o l u t i o n  o f  l e s s  

THE NO2 
SPECTROMETER 

EXPERIMENT 

OBJECTIVE : MEASUREMENT OF 

TROPOSPHERIC N O 2  IN EOUATORIAL REQfONS 
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C )  F l u i d  Management E x p e r i m e n t  

Management o f  f l u i d s  i n  s p a c e  i s  c o m p l i c a t e d  b y  t h e  b e h a v i o r  
o f  f l u i d s  i n  t h e  a b s e n c e  o f  g r a v i t y  a s  w e l l  a s  b y  t h e  l i m i t e d  
q u a n t i t y  o f  f l u i d s  t h a t  a r e  t y p i c a l l y  a v a i l a b l e  f o r  u s e .  T h r e e  
s p e c i f i c  m o d e l  p r o b l e m s  h a v e  d i r e c t e d  t h e  d e s l g n i n g  e f f o r t s :  
l i q u i d  d e g a s s i f i c a t i o n ,  s o l i d - l i q u i d - g a s  s e p a r a t i o n ,  a n d  a l g a e  
g r o w t h ,  s e p a r a t i o n  a n d  h a r v e s t i n g .  To a d d r e s s  t h e s e  p r o b l e m s ,  a 
s y s t e m  h a s  b e e n  d e s i g n e d  t h a t  i s  c o n s e r v a t i v e ,  r e q u i r i n g  l i t t l e  
e n e r g y ,  a n d  c a n  b e  a p p l i e d  t o  a w i d e  v a r i e t y  o f  f l u i d s  management  
c h a l l e n g e s .  

The a p p a r a t u s  i n c o r p o r a t e s  a c e n t r i f u g a l  a p p r o a c h  u s i n g  a 
t r u n c a t e d  c o n e - s h a p e d  s p i n n i n g  s e p a r a t i o n  c h a m b e r ,  c o u p l e d  w i t h  
d e n s i t y - d e p e n d e n t  v a l v i n g .  D e g a s s i f  i c a t i o n  o f  f l u i d s  and  t h e  
s e p a r a t i o n  of  m u l t i - p h a s e d  m e d i a  i s  a c h i e v e d  w h i l e  c r e a t i n g  t h e  
pumping  p r e s s u r e s  n e e d e d  t o  move t h e  s e p a r a t e d  m e d i a  # t o  d e s i r e d  
a r e a s .  D a t a  i s  r e t r i e v e d  t h r o u g h  p h o t o g r a p h i c  and  p r e s s u r e  
m e a s u r e m e n t s .  Upon r e t u r n  o f  t h e  s h u t t l e ,  t h e  r e s u l t s  s h o u l d  
d o c c u m e n t  t h e  o v e r a l l  v i a b i l i t y  o f  f l u i d s  management  b y  
c e n t r i f u g a t i o n  i n  a m i c r o g r a v i t y  e n v i r o n m e n t .  

SCHEMATIC OF FLUID MANAGEMENT EXPERIMENT 

GAS 
BELLOWS 
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D )  Phycomyces  F u n g i  E x p e r i m e n t  

The  f i n a l  e x p e r i m e n t  i s  d e s i g n e d  t o  s t u d y  t h e  harmless ,  
n o n - t o x i c  s i n g l e - c e l l e d  Phycomyces  f u n g i  t o  v e r i f y  a c u r r e n t  
t h e o r y  o n  p l a n t  c e l l  s u s c e p t i b i l i t y  t o  g r a v i t y  a n d  a c c e l e r a t i o n  
s t r e s ses .  A z e r o - g r a v i t y  e n v i r o n m e n t  i s  r e q u i r e d  t o  v e r i f y  t h e  
p r o p o s e d  mechan i sm f o r  c e l l u l a r  r e o r i e n t a t i o n :  i t  i s  a n t i c i p a t e d  
t h a t  t h e  s p o r a n g i o p h o r e s  w i l l  b e n d  t o w a r d  t h e  n o r m a l  w i t h  r e s p e c t  
t o  t h e  g r a v i t y  f o r c e s  g e n e r a t e d  b y  t h e  s h u t t l e  t a k e o f f  
a c c e l e r a t i o n  v e c t o r .  

B e c a u s e  t h e  G-285 p a y l o a d  m u s t  s i t  u n a t t e n d e d  f o r  2 - 3  m o n t h s  
p r i o r  t o  l a u n c h ,  s t u d e n t s  h a v e  p e r f o r m e d  e x p e r i m e n t s  a imed  a t  
p r o l o n g i n g  t h e  do rmancy  o f  t h e  f u n g u s  w h i c h  o t h e r w i s e  h a s  a 
s h e l f - l i f e  o f  o n l y  a f e w  w e e k s .  F i v e  d a y s  p r i o r  t o  l a u n c h ,  g r o w t h  
i s  i n i t i a t e d  i n  t h e  f u n g i  b y  d r o p p i n g  i n a c t i v e  s p o r e s  o n t o  a 
g r o w t h  medium. A t  l a u n c h ,  t h e  b e d s  c o n t a i n i n g  t h e  g r o w i n g  
phycomyces  w i l l  b e  r o t a t e d  on  a g i m b a l  a s s e m b l y  t h r o u g h  9 0  d e g r e e s  
a n d  l o c k e d  i n t o  p l a c e .  D a t a  p e r t a i n i n g  t o  t h e  s u b s e q u e n t  g r o w t h  
p a t t e r n s  w i l l  b e  r e c o r d e d  on  f i l m  f o r  two h o u r s  a f t e r  l a u n c h .  

P H Y C O M Y C E S  FUNGI 
EXPERIMENT 

prelaunch- 

normal growth 

(gravity prestress vector) 

.- 

-v4I&a2Ib.hxy,- 

Launch, 

place on aide 

to gravlty prestress 

develop gravirecepior 

Zero-gravity. 

sporangiophore bends 

normal to prestress vector 

52 



ORIGINAL PA 
OF POOR QU 

E N G I N E E R I N G  SUBSYSTEMS 

A) S u p p o r t  S t r u c t u r e  

GAS e x p e r i m e n t s  m u s t  b e  f u l l y  s e l f - s u p p o r t e d  a n d  s e l f  
c o n t a i n e d .  T h e  U n i v e r s i t y  o f  C o l o r a d o  p a y l o a d  r e q u i r e s  t h e  f i v e  
c u b i c  f e e t  u s e r  s p a c e  o f  a c y l i n d e r  2 8 . 2 5  i n c h e s  i n  h e i g h t  a n d  
1 9 . 7 5  i n c h e s  i n  d i a m e t e r .  6 -285  r e q u i r e s  t h e  l i d  o f  t h e  c a n n i s t e r  
t o  o p e n e d  d u r i n g  f l i g h t  t o  a c c o m o d a t e  t h e  two a t m o s p h e r i c  
e x p e r i m e n t s  , t h u s  r e s t r i c t i n g  a n y  e x p o s e d  s u r f a c e s  t o  
n o n - o u t g a s s i n g  s p a c e  q u a l i f i e d  m a t e r i a l s .  F o r  t h i s  r e a s o n ,  6 -285  
u s e s  a s o u n d i n g  r o c k e t  c a s i n g  ( 6 0 6 1  T-6 A l )  t o  h o u s e  t h e  
e x p e r i m e n t s  a n d  t h e i r  s u p p o r t i n g  e q u i p m e n t .  

The  b o t t o m  o f  t h e  r o c k e t  c a s i n g  i s  also f a b r i c a t e d  o u t  o f  
6 0 6 1  a l u m i n u m  a n d  i s  d e s i g n e d  t o  w i t h s t a n d  t h e  s h u t t l e ' s  e x t r e m e  
b u f f e t i n g  w i t h  o n l y  s m a l l  d e f l e c t i o n s .  T h e  l o a d i n g  o f  t h e  s u p p o r t  
s t r u c t u r e  h a s  b e e n  a n a l y z e d  u s i n g  a w o r s t - c a s e  s c e n a r i o .  A t  a b o u t  
1 0 0 0  H z ,  t h e  e f f e c t i v e  l o a d i n g  w o u l d  b e  a s  much a s  188'  t i m e s  i t s  
s t a t i c  w e i g h t .  E v e n  i n  t h i s  e x t r e m e  c a s e ,  t h e  w e i g h t  o f  t h e  
s t r u c t u r e  c a n  b e  k e p t  l o w  e n o u g h  t o  meet N A S A ' s  w e i g h t  
r e q u i r e m e n t s  w h i l e  p r o v i d i n g  a s a f e  e n v i r o n m e n t  f o r  t h e  i n t e r n a l  

-k 
3" NASA INTERFACE AREA 

I 
17.26" - 

s c i e n c e  a n d  e n g i n e e r i n g  p a c k a g e s .  

TAIL  
\ 

M D A  SHIPPING 
END PLATE ASS! 

I \I 
T 

.62" 

STRUCTURAL 

SUPPORT 
SIDECUT 

7 
1 

3.28' 

MIRROR 
/ASSEMBLY 
(See Note #1) 

Assumed) 

See 
,Note #1 

RADIUS 

THICKNESS 
TBD 
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B) Space Paks 

Internal to the rocket section, individual quasi-hexagonal 
space paks contain the fluids management experiment, fungus 
experiment, and the microprocessor/data storage units. (The 
spectrometer and bright object sensor are not housed within a 
space pak). The space paks are constructed of polycarbonate 
material (Lexan) to provide strength, low weight, visibility from 
the outside, and ease of construction. 

Space paks serve two functions: to provide a mounting 
surface for the experiment apparati and to isolate one system from 
another. Each space pak is sealed with an O-ring and contains one 
atmosphere of air at the time of installation. The rocket 
cannister as a whole is purged with argon prior to flight, in 
order to maintain a non-emitting environment for the spectrometer 
experiments. 

, 

SPACE PAKS within Structural Casing 

Socket cap screw 
Plate B 
Member B ( 4 )  

Space Pak (Phycomyces) 

Member C 

Space Pak (Fluids) 

Plate A 

Member A (3) 

Space Pak (Recording 
device) 

Circular plate t o  vhich 
all members A.B,C 
W i l l  be welded 

Structural Material: Aluminum 2025-T4* ALL PANELS ?fACHINED FROM 
318" THICK POLYCARBONATE 

*Rubbet Will be used 
between space paks and 
all plares and members 

as 

EXPLODED VIEW 
TYPICAL SEALED CONTAINER ASSEHBLY 

54 



C )  Power S u b s y s t e m  

The power  s u b s y s t e m  p r o v i d e s  e l e c t r i c a l  power  f o r  a l l  f o u r  
e x p e r i m e n t s  a n d  a l l  s u p p o r t  e q u i p m e n t  i n  t h e  c a n i s t e r .  The G-285 
p a y l o a d  h a s  t h e  somewhat  p r o d i g i o u s  power  r e q u i r e m e n t s  - o f  
s e q u e n t i a l l y  r u n n i n g  t h e  f l u i d s  e x p e r i m e n t  m o t o r  d r i v e ,  d a t a  
s t o r a g e  d e v i c e s ,  MDA,  s p e c t r o m e t e r ,  a n d  a s e r i e s  o f  t h e r m i s t o r s  
t h a t  m a i n t a i n  a n  a m b i e n t  t h e r m a l  e n v i r o n m e n t  i n  t h e  s e a l e d  r o c k e t  
c a n i s t e r .  S i l v e r - z i n c  b a t t e r i e s  w i l l  s u p p l y  a l l  power  t o  t h e  
p a y l o a d .  F o r  s a f e t y  c o n s i d e r a t i o n s ,  f u s e s  h a v e  b e e n  i n s e r t e d  i n t o  
m o s t  o f  t h e  c i r c u i t s .  

The b a t t e r i e s  a r e  c o n s t r a i n e d  b o t h  upon  a c t i v a t i o n  a s  w e l l  a s  
d u r i n g  f l i g h t  b y  two b a t t e r y  b o x e s  t h a t  a r e  a t t a c h e d  t o p  a n d  
b o t t o m  t o  t h e  o u t s i d e  o f  t h e  s e a l e d  c o n t a i n e r .  S i n c e  t h e  b a t t e r y  
o u t g a s s e s  d u r i n g  d i s c h a r g e ,  i t  i s  n e c e s s a r y  t o  v e n t  a n y  p r e s s u r e  
b u i l d u p  and  p o s s i b l e  c o m b u s t i o n  o f  g a s  m i x t u r e  t h r o u g h  p u r g e  
v a l v e s  l o c a t e d  on  t h e  u p p e r  e n d  p l a t e .  

E 

D )  T h e r m a l  S u b s y s t e m  

The t h e r m a l  e n v i r o n m e n t  o f  G-285 c o u l d  b e  c o n s i d e r e d  a n  
e x e r c i s e  i n  e x t r e m e s .  W h i l e  w o r s t  c a s e  s c e n a r i o s  o f  t h e  c a r g o  b a y  
f a c i n g  i n t o  d i r e c t  s u n l i g h t  a n d  t o w a r d  d e e p  s p a c e  o c c u r  
i n f r e q u e n t l y ,  t h e  s e n s i t i v e  d e s i g n  o f  t h e  s p e c t r o m e t e r  and  t h e  
f l u i d s  management  v e s s e l s  c o n t a i n i n g  l i q u i d  r e q u i r e  a n  a c t i v e  
t e m p e r a t u r e  m o n i t o r i n g  s y s t e m  t o  p r e v e n t  o v e r h e a t i n g  a n d / o r  
f r e e z i n g  o f  t h e  e x p e r i m e n t a l  c o m p o n e n t s .  Maximum h e a t  l o s s  f r o m  
t h e  c o n t a i n e r  o c c u r s  w h i l e  p e r f o r m i n g  t h e  two a t m o s p h e r i c  
e x p e r i m e n t s  w i t h  t h e  o p e n  M D A .  Maximum h e a t  g a i n  o c c u r s  when t h e  
s h u t t l e  c a r g o  b a y  i s  i l l u m i n a t e d  b y  s o l a r  r a d i a t i o n .  

An o p e r a t i o n a l  s c e n a r i o  h a s  b e e n  d e v i s e d  t o  m a i n t a i n  t h e  m o s t  
s t a b l e  t h e r m a l  e n v i r o n m e n t  p o s s i b l e  i n  a d d i t i o n  t o  i n s u l a t i n g  t h e  
c a n ' s  i n t e r i o r .  The  b i o l o g y  e x p e r i m e n t  r e a c h e s  c o m p l e t i o n  two 
h o u r s  a f t e r  t h e  s h u t t l e  i s  l a u n c h e d ,  a n d  h a s  n o  r e s i d u a l  t h e r m a l  
r e q u i r e m e n t s  b e y o n d  m a i n t a i n i n g  a s u i t a b l e  e n v i r o n m e n t  f o r  t h e  
p h o t o g r a p h i c  f i l m  on  w h i c h  i t s  r e s u l t s  a r e  s t o r e d .  The f l u i d s  
management  e x p e r i m e n t ,  t i m e - l i n e d  t o  o p e r a t e  f o r  a p p r o x i m a t e l y  two 
h o u r s ,  w i l l  b e  k e p t  a t  a r e l a t i v e l y  c o n s t a n t  t e m p e r a t u r e  b y  means  
o f  s m a l l  t h e r m m i s t o r s  p l a c e d  s t r a t e g i c a l l y  t h r o u g h o u t  t h e  r o c k e t  
s e c t i o n .  Power t o  r u n  t h e  c e n t r i f u g e  m o t o r  w i l l  add  a s m a l l  
amount  o f  h e a t  t o  t h e  s y s t e m ,  b u t  i s  n o t  a n t i c i p a t e d  t o  
s i g n i f i c a n t l y  a f f e c t  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  e x p e r i m e n t .  A t  t h e  
c o m p l e t i o n  o f  t h e  f l u i d s  s t u d y ,  t h e  MDA i s  commanded o p e n  and  h e l d  
i n  a n  u p r i g h t  p o s i t i o n .  The s p e c t r o m e t e r  i s  powered  up f o r  t h e  
n e x t  48 h o u r s ,  d u r i n g  w h i c h  t i m e  t h e  s h u t t l e  g l o w  and  N O 2  
o b s e r v a t i o n s  a r e  made. I n  t h e  e v e n t  t h a t  t h e  t h e r m i s t o r s  a r e  
u n a b l e  t o  k e e p  t h e  s p e c t r o m e t e r  s u f f i c i e n t l y  w a r m  ( a s  h e a t  i s  
b e i n g  r a d i a t e d  o u t w a r d  t o  s p a c e ) ,  o r  t h a t  t h e  c a n  i n t e r i o r  h e a t s  
up d u e  t o  s o l a r  i l l u m i n a t i o n ,  t h e  m i c r o p r o c e s s o r  w i l l  
a u t o m a t i c a l l y  c l o s e  t h e  MDA.  B e c a u s e  t h e  t e m p e r a t u r e  i s  
c o n s t a n t l y  m o n i t o r e d ,  i n  t h e  e v e n t  t h a t  i n t e r i o r  t e m p e r a t u r e s  
s t a b i l i z e  w i t h i n  t h e  p r e s e t  l i m i t s ,  t h e  MDA w i l l  b e  r e o p e n e d  and  
d a t a  c o l l e c t i o n  w i l l  r e s u m e .  
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COMMAND A N D  DATA H A N D L I N G  SUBSYSTEM 

The Command a n d  Data  H a n d l i n g  S u b s y s t e m  o f  t h e  U n i v e r s i t y  o f  
C o l o r a d o  G e t  Away S p e c i a l  p r o j e c t  c o n s i s t  o f  a c o n t r o l l i n g  
m i c r o c o m p u t e r  a n d  two t y p e s  o f  d a t a  s t o r a g e  u n i t s .  The  
m i c r o c o m p u t e r  s y s t e m  i s  c o m p r i s e d  o f  N a t i o n a l  S e m i c o n d u c t o r  MA2000 
Macrocomponent  m o d u l e s .  The c e n t r a l  p r o c e s s i n g  u n i t  m o d u l e  
(MA2800) i n c o r p o r a t e s  a n  8 b i t  N S C  800 m i c r o p r o c e s s o r  o p e r a t i n g  a t  
2 . 5  M H z ,  4 K  b y t e s  o f  ROM, 2 K  b y t e s  o f  RAM a n d  a r e a l  t i m e  c l o c k .  
T h e s e  m o d u l e s  r e p r e s e n t  a f a m i l y  o f  s t a c k a b l e  m i c r o c o m p u t e r  
f u n c t i o n  b l o c k s  w h i c h  a r e  c o n f i g u r e d  i n  s u c h  a manner  a s  t o  
i n t e r f a c e  w i t h  t h e  f o l l o w i i n g  s y s t e m s :  

I. UV/NO2 S p e c t r o m e t e r  
11. F l u i d s  management  e x p e r i m e n t  
111. Data s t o r a g e  d e v i c e s  

a .  B u b b l e  memory 
b .  Hard  d i s k  

I V .  B r i g h t  o b j e c t  s e n s o r  ( t o  p r o t e c t  t h e  U V l e x p e r i m e n t  
p h o t o m u l t i p l i e r  t u b e  f r o m  d i r e c t  s u n l i g h t )  

V .  Ne twork  o f  p r e s s u r e  a n d  t e m p e r a t u r e  s e n s o r s  

Data a c q u i r e d  f r o m  t h e  UV/N02 e x p e r i m e n t ,  t h e  f l u i d s  
management  e x p e r i m e n t ,  t h e  p r e s s u r e  a n d  t e m p e r a t u r e  s e n s o r s  w i l l  
b e  s t o r e d ,  a l o n g  w i t h  t i m e  t a g s ,  i n  b u b b l e  memory. The h a r d  d i s k  
s y s t e m ,  w h i c h  h a s  n e v e r  b e e n  u s e d  i n  t h i s  e n v i r o n m e n t  b e f o r e ,  w i l l  
b e  u s e d  a s  t h e  s e c o n d a r y  d a t a  s t o r a g e  s y s t e m  a n d  w i l l  c o n t i n u e  t q  
c o l l e c t  d a t a  a f t e r  t h e  b u b b l e  memory h a s  b e e n  c o m p l e t e l y  f i l l e d .  
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