


Objective
• Describe sources, practices and protocols that may be used to 
derive a composite generic failure rate supporting the 
quantification of early design risk and reliability models.
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Areas	of	Discussion
• Sources:  Where do we find data?
• Practices & Protocols:

• Source Selection
• Data set taxonomies
• Data Development Protocols
• Development of Generic Datasets
• Use of generic data composites to influence design and 
operations
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Data	Sources:		Where	do	we	find	data?
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Predictive Methodologies

Military Handbooks National Consortia Standards International Standards Commercial Practice

Engineering Data

Reliability Data Handbook-Universal model for reliability 
prediction of electronics components, PCBs and 
equipment, IEC TR-62380
Reliability - Reference conditions for failure rates and 
stress models for conversion, IEC-61709
Reliability Data Handbook, RDF2000 (UTE C 80-800)
Reliability Methodology for Electronic Systems, FIDES 
Guide
Reliability Prediction Model for Electronic Equipment, 
GJB/z 299B

Web Based Data Sources



Source	Selection

• Industry, corporate, and discipline best 
practice influence source selections.

• Consider the following when assessing 
the availability of data:
• Specific product or system field data 
• Similar product or system field data or 
test data

• Data
• Relevance
• Sufficient quantity
• Sufficient quality
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Source Selection should be based on availability of datasets or source, 
viability of  reported data, and applicability to intend use.



Data	Set	Taxonomies	&	Architecture
• Detail available and represented as part of the 
internal data collection and aggregation 
protocol.
• Minimum details include:

• Define the boundary 
• Observed operating time or demands
• Observed failures

• Mode and mechanism
• Number of failures

• Traceability criteria to original data source.
• Performance parameter generated

• failure rate (time, cycle, mileage)
• failure mode and distribution (percentile of failure 

rate by failure mode)
• uncertainty 

• upper and lower boundary (5th and 95th percentile) 
• error factor
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The dataset taxonomy will determine viability of the dataset.



Data	Development	Protocols

Data development protocols represent the methods 
influencing the data collection and aggregation effort. 
• Management criteria:

• Traceability of records to originating source
• Configuration control of data taxonomy and 
resulting data record

• Processing criteria:
• Data required (item name/description, observed 
hours, number of failures, environment, quality 
level, etc.)

• Use of math models and methods 
• Inclusion and Exclusion criteria
• Tailoring Data

• Reporting criteria – Rate  (time or demand based)

7Establish protocols early in the process and then implement them consistently



Development	of	data	Aggregation	
Composites

• The development of composite analog data:
• Summing all failures and dividing by the 
sum of all hours

• Using statistical methods to identify and 
exclude outliers

• Deriving the arithmetic mean and 
modifying the resulting value as needed

• Using a mean failure rate.
• Deriving the geometric and multiplying the 
derived failure rates by the proportion

• Account for environment and quality factors
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The development of composite analog data requires the identification of the dataset 
taxonomy as influenced by the data analysis protocols to derive an aggregated reliability 
performance parameter based on similar equipment types and failure modes from multiple 

data sources   



Development	of	Generic	
Datasets

• The generic data aggregation provides an 
initial reliability estimation of a reported 
equipment type, assembly, part or component. 

• Data included in the generic dataset:
• Equipment item, part or component description 

and boundary
• Observed operating time or other performance 

measure (miles, cycle, flow, etc)
• Observed failures
• Rate of failure in time or other performance 

measures
• Uncertainty (error factor, upper limit, lower limit)
• Failure mode and percent of overall failure rate
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The development of composite analog data will only be as good as the 
consistent implementation of the data processing protocols.



Data	Composites	Used	To	Influence	Design	and	
Operations

• The generic data aggregation provides 
an initial reliability estimation of a 
reported equipment type, assembly, 
part or component. 

• Project specific data sets include 
additional details:
• Industry data
• Internal Technical Reports
• Design Details
• Engineering Data
• Environmental conditions
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During preliminary design or when observed data is limited or non‐existent, 
the composite failure rate may be used as an analog in quantifying 

reliability models.



Take	Away
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Reliability performance measures are not easy to find, but details exist. 
Industry datasets, technical documents and maintenance records are a 
viable source to develop quantitative reliability factors that are effective 

measures for risk and reliability modeling.  These also support the 
quantitative logistics parameters associated with maintenance planning for 

spares and provisioning.

What is needed, is the desire and time to capture the records.


