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PROGRAMA DEL SATELITE TECNOLOGICO DE
RECURSOS NATURALES ERTS -~ BOLIVIA

SUB - PROGRAMA HIDROLOGIA

E3TUDIC PRELIMINAR DE LA REGION
SALAR DE UYUNI Y CCIFASA.

INTRODUGCION Por: Ing. Mateo Ilijic G.

las imigenes del satélite tecnoldgico de recursos naturales ERTS, abren
un nuevo campo de accién en la exploracidn ¥ determinacién de los recur-
sos de la tierra. Bolivia, por intermedio del Servicilo Geoldgice de Bo-
livia, participa en este interesante proyscto.

Un sub-programa de mucha importancia dentro de esta investigacién es el
que corresponde al estudio hldrologico que realiza la evaluacién de los
recursos hidricos y la confeccidn de las respectivas carias que ayudaran*
en forma practica en el levantamiento de los Recursos de Apgua on Bolivia,

MATERIAL DE INTERPRETACICHN

En esta fase preliminar se han analigado 7 imdgenss "MSS" del Satélite
ERT3 en blance y negro, correspondientes a la banda 7, gegin el siguien-
te detalle: .

No. 1065 - 14100
' 1065 - 1hooh

1065 — 14091

1010 - 18042

1010 - 14035

1010 -~ 14033

1099 - 13591

UBICACION GEUGRAFICA

E1 4rea gue cubren eatas imdgenes corresponde a la regién central del
'Altiplan@ més propiamente log Salares de Uyunt y Coipasa en las provin-
¢ias Carangas, Ladislao Cabrera del Departamento de Qruro y Daniel Cam-~

pris del Departamento de Potosi, entre las cocrdenadas geograficas apro-
ximadas:
' 68° —~ 70° Long W
17° - 20° Lat 5

MATERIAL DE COMPARACIORN

Mapa de la Repdblica de Bolivia, afie 1947, organizado y ejecutado
por Remé Camacho Lara - BEscala 1: 1,500,000
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Atlas de Bolivia, afic 1638, ejscutado por René Camacho lara -
Escala 1: 1.25.000

Operaticnal Navigation Chart 0,N.c, P-26
Fscala 1: 1,000,000

METODO3 DE TRABAJO

Se han anctado en papel transparente los ""asgrs hidrografices Jbserva-

bles en las imfzenes del satélite habidndose obtenido un mapa de drena-
=3 ¥

je scbre el cual se determinaron las divisorias nidrograficas entre las

cuencas y subeuencas.

Se dibujaron los contornos de algunos otros rasges, COmO Ser: lagos, sa-

lares y zonas de inundacion,

También se han definido los limites areales de los paquetss de hielo Que

cubren las cimas de algunas montafias.

Se dibujaron en forma tentativa los eontactos de suelos de diferente per-
meabilidad relativa, de acuerdo a las tonalidades con que se registran en

- L4 * n oy ) .
las imdgenes ¥ caracteristicas del disefic de avenamisnto,

HIDROGRAFTA

Las rios de esta regidn drenan sus aguas a duos importantes cuencas, a
- -
saber: 1a Cuenca del Qecéano Pacifico, rios que s€ descuelgan del flanco

ocotdental de la Cordiliera de les Andes y la Cuenca Central del Altiplano

cuyos rius van a confluir al Rin Desaguadero, los Salares de Coipasa y

Uyundi,

o
Cuenca del Ocdano Pacifico caracterizada por rica de cursca cortes gue

bajan per la aguda pendientz de la CordilieracOccidental de los Andes
conformando crn sus tributarios, un sistema de drenaje dendritico en un
estadio inicial de formacidn. Luege los »ios principales que correspon-
den a curscs subsecusntes, sg desarrollan sclitarios escurridndose en
forma paralela mosirando un disefic en trellis. EL material transporta-
do por estos, es depositade al pie de la perdiente formando conos aluvia-
les donds las corrientes de agna se bifurcan y entrecruzan fermando redes
densas de pequefios rios en Gisefia andrgquico ¥y gue luego se insumen y Seé
pierden debido a la permelbllidad del terreno.

fuenca de 1a Repién Central dsl Altiplano., Los rics de esta regidén que
constituyen una cuencs arrelica confluyen echande sus aguas al Rio Lesa-
guadero y & les salares de Coipasa y de Uyunl donde se pusden determinar

3 impertantes Subcuencas.
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Entre les rfas gue echan gus aguas al Rio Desaguadero tenemos el Rio
Mauri cuyos afluentes se unen conformande un disefie dendritico y la
Subcuenca que estos rios conforman muestra una forma elongada casi
triangular,

los rios que echan sus aguas a los salares se desarrollan en una regidn
mas o menos pland, conformadns por riss temporales y efimeros en su ma-
vor parte. Bstos al atravesar tereeanos pormeables, 58 insumen y desapa-
recen, Las cerrientes y sus cauces se de:rrrollan en forma desordenada

e irregular determinandc un disefio de dreonzje sadtico.

Bn estas. regiones son fdeilmente distinguibles conos volednicos distri-
buidos algunos en forma aislada como tampien formande gropos.

Dichos conos volednices phr ser partes mas elevadas gque las dreas circun-
dantes estidn sujetos a mayor desgaste especialrenie erosién fluvial con
pequefivs rios que se forman 2n sus {lances dispuestos en forma radial.
Estdn alimentados por el deshiels de sus cumbres nevadas, En general,
estos rios no muestran conexiones visibles c¢on Ins rios principales ye
sean gque éstas apurecen muy difusas en lag imagenes » dichas conexiones

pueden ser corrientes subterrdneas.

Se observan también rios que forman un disefio radial con direccidn de
convergencia hacia zonas de depresidn o algun lago.

I3 salares son restos de lagos que a través dsl tiempo se fusron evapo-
rando y conservan tedavia cuerpns de agua, y lugares de mayor concentra-
c1idn de humedad que son alimentados por rics v corrientes subteirdneas.
Observando la direccidn y los dngulrs de cosfivencla de alguoos rios se
pueden nrtr anomalias directamente relacionadas al tecteonisme de la zoma,

RASGOS DE PERMEABILIDAD RELATIVA

Se dibuijarcn contactos de la difersncia de suclns de acusrde a camblos
J

en el tono de las imdgenes:

AY Suelos de tonalidad clarca, densidad de drenaje bajo y disefin de ave-
namiento cadtico come sielos -e alts perweabilidad relativa, suelas
con alte contenido de sal.

B} Suelns de tonalidad gric oscura, dlsefis de dremajs dendritico como
de permeabilidad media,

) Suelos de tonalidaa ssvira, dissfio de drenaje dendritico; en los
cuerpss volecdnicos muescran un alsefio de drenaje radial y correspon-—

R

den 2 suelcs de permeabilidad baja,



CONCLUSTONES

Las imdgenes del satélite tecnoldsice de los Recursos Naturales ERTS3
crnstituyen wn valiese instrumento en los estudios de evaluacidn de
les recurs~s hidrices, Entre sus ventajas se pueden sefialar;
1) Bl considerable anorro de esfuerzcs v Liewps @n el mapso de grandes
extensiones de la superficle de la tisrra
2) La precisién en el mapec y la confeccidn de mapas hlqrologlcos gue
muesiran las situaciones y extensidn de rios y sus tributarios.
3) Ayudan en la determinacion areal, de forma o extensién de las cuen-—
cas gue 10s rios y sus tributarios confciman,
4) Sen ﬁtiles en la clasificacidn de disefins de drenaje; muestran las
caracteristicas impertantes de estos.
5} Ayudan en la determinacién de puntos convenientes para la medicldn
do caudales y lugares de contral. 7

6) Ayudan en la lmcalizacién de sitins de condlciones hidroldgicas dpti-

mas para 1sa construccidn de presas, emhalses y cbras civiles,

7Y  Mediante estas imfgenes se pueden confeccionar mapas de suelos vy de
permeabilidades relativas de estos,

8) Andlisis de estas imdgenes permlten la determinacidn de dreas de al-
macenamiente de agua subterrdnsa, el probable flujo y escurrimiento de
estas corrientes.

9) Sen muy 1tiles en la determinacidn areal de lagos, lagunas, paguetes
de hielo y salares. Sus variaclones en tamafo en las distintas épocas
del afin y probables vasos de inundacién en la formacidn de nuevos lagos,
10) Muestran diferencias de tonn en les lugares de wmayor concentracidn
de humedad. Las diferencias de tonc en los riss y corrientes tambilén

proporcionan una idesa de los materiales orginicos y sedimentos en suspensidn

que las aguas pudiesen contener.

Desventajas.- Entre las desventajas se pusden indloar:

1n,- La escala 3 la gue sc ftrabaja resulta pequefia y no permitc un
mapeo al detalle.

20.- Regiones obicuras debido a la mala calidad de la fotografia enmas~

caran rasgos fisiogrdficos importantes.
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