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Using the LRID drnges, it is poosible to delimit prest litho-
logical unites, folds, linamntia. faults and i o losser per-
cent:ge unoonformities, In the morphelolieal asnest, the images
show elenriy the relief for the peolopical interpretstion.

Theralore, the nHES imsgen are fuportsmt for the pre;arctien of
the geoiopicesl and tectonic map of Boiivis, on a 1:)l. 0000
scele, if corvertional methods of work are used ns & boge.
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INTERPRETACICON GEOLOGICA NE IMAGENES ERTS.
REGION - CCCIDENTAL DE BOLIVIA,
SUB~PROGRAMA GECLCGIA REGICHNAL.

Por: Ing. Radl Ballén Ayllén,

RESUMEN

Con la utilizacién de las imdgenes BRTS, es posible delimitar grandes
unidades litolégicas, pliegues, lineamientos, fallas y en porcentaje —
menor discordancias., Hn el aspecto morfolégicc las imdgenes muestran
claramente los diferentes tipos de paisajes; que son claves como ele-

mentos del relieve para la interpretacidn geoldgica.

Por lo tanto: las imdgenes ERTS son importantes para la confeccidn del
mapa geoldgico ¥y tecténico de Bolivia, escala 1:1.,000.000, pero tenien

do como base los métodos de trabajo convencionales.

INTRODUCCION

F1 Programa del Satélite Tecnoldgico de Recursos Naturales tiene entre
sus objetivos bdsicos, realizar el Mapa Geolégico de Bolivia mediante
la wbilizacidn de las imdgenes ERTS, las aue constituyen otro tipo de

sengores remobtos.

El presente informe es un estudic especializado en materia de interpre
tacién geoldgica monoscépica sobre estas imdgenes, cuya técnica en la
actualidad se halla en pleno desarrollo para la investigacidn geoldgi

ca.

la extensidén superficial del 4rea investigada, es de aproximadamente -
225,000 ng. la cobertura de las imdgenes corresponde a la regién occl

dental de Bolivia, cuya numeracidén es la sigulente:
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1010-14035 M58-7

1065-14091 MS5-7

1010-14033 MSS-7

115313583 M55-7

1008-13524 M55-7 Escala aproximada 1:1.000.,000
1010-14042 MBS-T

1065-14094, M55-7

1099-13591--M35-7

1088-13531 MB35-7 f

1.1.— SISTEMATICA

El procedimierto de imterpretacién utilizado en el presemte tra

bajo ea el que sigue:

A).~ Se hizo una "interpretacidén cualitativa convencional" basa

da fundamentalmerte en la experiencia del fotointérprete y

el conocimiento parcial de la Geologia Regional del &rea,

a.~- Principics generales

_ La identificacién de los fendmenos geoldgicos, y otros,
sobre las imdgenes estdn necesariamente basada en la
apariencias de la superficie del suelo, ¥ particular-
merte en el relieve, y entonces es evidente aue la -
erusién particular en cada cardcter litcldgico es de

primordial impertancia.

- La geomurfologia y el drenaje asociados desempefian un
factor preponderante en la identificacidén de rasgos geo
légicos y estructurales, asi por ej: "los rios mds gran
des son particularmente importantes para subrayar la es
tructura geoldgica, mientras que los mds pequefios ¥ los
barrancos scn mds interesantes para la interpretacidn

litoldgica" (Ver imdgenes).
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-~ Criterios de tonos de gris,- El usn de tono de gris en
las imdgenes es més limitado como elemento de interpre—
tacidén que el grupo anteriormente mencicnado de elemen—
tos de relieve. Gonclusiones definitivas no son expre—

sados mds que conjuntamente con otros criterios.

-~ Los puntos anotados en pArrafos precedentes permitieron
una elaboracidn de "OVIERLAYS" en cada una de las imfige-
nes, cuyos datns obtenidos dieron lugar a la derivacidn
de un mapa de interpretacidn geoldgica escala 1:1.000,000
(GL-01).

1.2,- FESQUEMA GENERAL DE LAS UNIDADES LITOLOGICAS DIFIRENCIADAS

" (9 ) Depdsitos indifererciadoes
(8 ) Salares
(Qh) Depdsitos fluvio-lacustres
(QB) Depbasitos aluviales.
(QQ) Terrazas
(Ql) Depdsitos fluvio-glaciales
T(1, ) Lavas

(nev) Estrato volcanes

NOoPAHWROoOYWE D
e e O D

(Dg) Ignimbritas cuaternariss

(I) Intrusivos

Ignimbritas terciarias

(B} Rocas sedimentariss (Cretdcico-Tercisrias)

(# ) Rocas sedimentarias y metamérficas (paleozoico

indiferenciado. ).
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1.3.~ DESCRIPCION DE LAS UNIDADES

UNIDAD (4)

Rocas sedimentarias y metamérficas (Paleoroico indiferenciado)
Tono: Gris obscuro predominantemente a gris claro

Perdiente estructural: Ista unidad muestra muy pccas vpendientes
Topografia: Presenta relieve alto.

Irenaje:

Imagen 1010-14033.~ Sector superior derecho drenaje den

drit.ico.

Imagen 1153-13583,- La parte superior muestra un drena-

je dendritico y la inferior un dre~
naje tipo "enrejado" o trellis.

Tmagen 1008~1352/.— Fl sector derecho de ests imagen pre

senta un disefio en trellis y la par
te central un drenaje dendritico,
Imagen 1008-13523.~ Ta unidad litoldgica (4) en esta ~

imagen tiene un drenaje dendritico.

Fn sintesis la Unidad (4) tiene redes regionales de disefio tre-

11is y lucalmente redes de disefio dendritico.

Ascciande los criterios anteriormente descritos se deduce que es
ta Unidad estd constituida por rocas "sedimentarias y metamdrfi-

cas" (paleuzoico indiferenciado).

Desde el punto de vista la Unidad litolégica (A) es la cue pre-
senta mayor informacidén. Entre los rasgos tectdnicos observados

los mis importantes son los sigulentes:

a).~ Pallss y lineamientos longitudinales y transversales al rum
bo de las serranizs
b).- lLineamientos visibles, bajo cubierta cuaternaria (Imsgen -
1153-13583).
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¢).- Pliegues.- Se han ildentificado mayormente sinclinales y

myy pocos anticlinales, puesto que los prime

ros presentan pendientes estructurales nitidas, y los -

segundos constitiyen pliegues estrechos dificiles de de
limitar dada la escala.

UNIDAD (B)

Rocas sedimertarias (Cretdcico-Terciarias indiferenciado).

Tonio: gris claro

Pendiente. estructural: Buenas pendiertes estructurales
Topografia: Moderada a baja

Drenaje: Debido al factor de escala no es posible hacer un andlisis

clarc del patrén de rios en esta Unidad.

n base a las observaciones descritas, la Unidad (B) estd confor-

mada por "rocas sedimentarias" (Rocas Cretdcico-Ter¢iarias, dato

conocido ).

Estructuralmente la Unidad (B) se caracteriza por presentar sincli
nales amplios y anticlinales estrechos. la presencia de fallas y
lineamientos es también identificable en esta Unldad; aumjue en un

porcentaje menor con relacién a la Unidad (4).

UNTDAD (D))

Ignimbritas terciarias

Tono: Gris blanguecino
Topografia: Su expresidén es plana, alta, de bordes lobados, y escar
pes promunciados.

Drenaje: Angular, se observan anomalias de drenaje anular.

Fstas caracteristicas indican que la Unidad (D) estéd constituida ~

por un csmplejo igneo extrusivo {Ignimbritas Terciarias, dato cono-

cido). 17/ =
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Ta Unidad (Dl) se encuentra discordsnte sobre les unidades -
(4 7 B) (Imdgenes 1010-14033, 1153-13583, 1008-13524).

UNIDAD (1)

Intrusivos

Unidad que a sido identificada en la imagen 1008-13524; debido
a su aspecto macizo y la homogeneidad relativa cue presenta.

Su morfologia se caracteriza por uns diseccidn fuerte y regu-
lar, y una red de drenaje dendritica, debida a la ausencia de
control estructural, 3Sin embargo el pstrdén de drenaje pueds -
ser de tipo rectangulsr como consecuencia del dizclasamiento,

pero eso no es posible debtermirar por limitaciones de l2 esca-

1a.

UNIDAD (D.)
Ignimbritas Custernarias

Unidad que se encuentra expuesta en el extremo occidental del

drea.
Sus caracteristicas nue permitisron su identificacidn son:

Ton2: Gris blanquecino
topografia: Tiene un relieve plano, altc, fuertemente disccta-
do con direccidén preferencial E-W.

Drensje: Paraleslo

BEstas caracteristicas indican que 1a Unidad (D?) estd compuesta

por "rocas igneas extrusiveg" (Ignimbritas Custernarias, dato

conocido).

FEsta unidad muestra muchos lineamientos probablemerte relacio-

nados con zoras de flauras,
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UNIDAD (Qev)

Fstrato Volcanes

las naracteristicas que permitiercn la identificacién de esta -
Unidad son:

Tonc: Gris chseuro moteado

T-pografia: Alta a media.

Drenaje: Resalta el patron radial.

Iz Unidad (Qev) resalta nitidamente per su morfoleogia cdénica pro
ducto de la acumulacién de meterial volednico, que constituyen -

log Hstrato-Volcanes y considerables extensiones de derrames 13

vicos,

Esta Unidad muestra cuerpos volcdnicos alineadoys a lo largo de -
zonas de fracturas en direcciones N-3 y E-W. 5un notables las -
ecalderas y criteres de volcanes, concs parasiticos algunos de -
ellos bien conservados y otros erosionados. También se observa

claramerfe 1a inclinacidén de lss lavas en los estrato-voleanes.

UnIDAD (L)

Lavas

Fsta Unidad la constituyen afloramiertos aislades de lavas cuya
diferenciacidén en las imdgenes estd basada en su tono gris motes

de.

DEPOSITOS RECIE NTES

las caracteristicas de las imdgenes ERTS que posibilifaren la i-
dentificacién de estos depbsitos estén dadas principslmente por:
la forma, tono gris claro a blamuecino propio de sedimentos po-
co consulidados. FEn cudnto al drenaje se refiere no es posible

determinarios en su integridad por limitaciones de escala.

I/ -



lnz.{-."‘

CCNCLUSIONES

1

Es factible la diferenciacién de unidades litolégicas de cardg

ter regional.

- Se igdentifican claramente lcs grandes lineamientos estructura-’

les tarto en rocas sedimentarias como Igneas.,

- BEs pocible la demarcacién de lineamientos tecténicos bajo cu-
blerta cuaternaria, gue no muestran las fotografias aéreas con

vencionales,ejemplo: Imagen 1153-13583.

— Aunque el drensje es de carscter regional en las imdgenes ERTS
se rnota muy claramente, sin embargo ne es posible idertificar

cauces de primer ¥y segundo orden.

-~ Las imdgenes FRTS, dada su escala son idesles para la mnfeccidn

del mana geoldgico ¥y tectdnico de Bolivia,
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