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SCOPE

This volume is a compendium of the orbital configuration test modal
data, analytical test correlation modal data and analytical flight con-
figuration 1.2 modal data. Section A presents tables showing the gener-
alized mass contributions (GMCs) for each of the thirty test modes.
Section B presents the two dimensional mode shape plots for the thirty
test modes. Tables of GMCs for the test correlated analytical modes
are presented in Section C. These analytical modes were generated from
a model that was adjusted to match test results by use of the methodology
discussed in Sections 2.3 and 5.4 of Volume I of this report. Section D
presents the two dimensional mode shape plots for the analytical modes.

-Sections E and F contain the uncoupled and coupled modes of the orbital

flight configuration 1.2 at three development phase of the model. These
phases of the model, initial, pretest and final, are described in detail
in Section 1 of Volume I of this report.
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) :
The following Tables A-1 through A-60 show the generalized
mass contributions (GMCs) for each of the thirty test modes. Two
types of tables are given for each mode. The first table gives a
summary of GMCs for major structural components while the second
table shows the GMC for each of the 193 degrees of freedom contained
in the reduced test data. These GMC data were calculated using a
193 x 193 discrete mass matrix derived using static collapse of
analytical componernt mass matrices. It should be 'noted that the
GMC distribution shown for Mode 02A is highly distorted due to
apparent bad accelerometer data for the aft OWS Skirt station 3100,
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TABLE A-1 ORBITAL CONFIGURATION MONAL SURVEY

TESY MODES GENERALIZED MASS ZONTRIBUTION SUMMARY

TEST MODE NO. %

COMPONENT
NAME

3R/ OWS SKIRT/IU/FAS
5=FAS 02 TANKS
MDA/STS/ AM

5=-AM N2 TANKS
COMMAND/ SERVICE-MOD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK yCMGS,4-SAS
ATM=-SP AR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

SUM

"YOTAL GM CONYRIBUTION FOR

1A

GMC.
{NX)

o 0BT
2« 0f19
0NNz
« 832
«0LO3
- 0001
«ON1L

L0002

« N34

0106

TEST FREQUENCY =

GMC
(DY}

00313
» 3326
322
« 3§65
2 7065
- 0327
°0ul27
2u105
23300

- - e e

0o 171

RR/OWS SKIRT/IU/FAS

h=-F&S 02 TANKS

MDA/STS/AM
6-AH N2 TAWKS
COMMAND/SERVICE MOD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK,CHGS,4-SAS
ATM-SPAR CENTER
ATM-GRA/CAR CENTER

GMC
(D7)

» 2369
«1123
«138%
0228
« 26041
« 0237
21336
0298
03242

« 9559

EACH COMPONENT

GMC
(1.X)

°C201

T

0302
to
«C303
bo
<0300
830 L

1323,

o309

02266
«1167
01439

03235

02713
D245
21381
« 0306
00248

« 31 HZ.

GMC
(Yy)

«C0 36
D
03323
Do
-.€001
«LIJ4
o300
090335

0162

GMC
(Tz)

«0086

. 0003

0001
Jde .

20330
n.

« (001,

« 0092
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TABLE A-2 GSNTPALTZED MASS CONTRTBUTIONS R/Y

NOANE -
NN,

MnTeE W .9

e
N DD e 4D

-
i

[
Fw

[ N
g,

N b e L b
A ) D P 4D

EYREAN BEAN BRAV REAN BRAV BRAN BV Y]
- JEe IS - Y I A JRP) [ ~ PN BN

(W

N N A N NN
D NS AN

N
4

[ -~ NI
NNV O D

Lol i
G E

LA
47
LA
L3
=0

SuM

T=STYT MNAnNg

e
)

« 0055
«N001
-«3N090
«0001
« 21195
«0011]
« 0031
« 1001
« 2239
«17211
» 31724
'} 1703
-.09’33
« 7109
«2333
0732
» 20177
+0703
«39933
<1009
<1003
«3001
«317310
«0709
. 21017
.CQ‘]‘]
« 2032
«N0%1
<0029
« 0001
«+ 000917
'00000
00030
» 00102
« 0093
«0009

«0934

‘00000
-.0002
»2030
«02001

"000]'\]

«2003
« 0171
-.0009
20009
« 0031
-.N2431
« 0002
e IN0G1

CI106

GMC
(my)

~.0001
+0702
« 1000
»0010
D004
«N0Q0L
0004
.0003
+0001
«00430
«0708
«ANg2
07080
+00080
'00000
«0003
«0C08
« 9209
«N202
+0N01
.0C01
«N001
+ 0001
0001
+0000
«1029
«N030
WN013
«NO01G
«0002
N0/
-.0001
«0001
-.0001
-.1001
+0N01
« 2305
«1N09
« 1005
«N00G
« 0004
.0N00
«00C1
-+7007
‘-0000
«0N00

~ +0001

‘00000
« 9005
000190

o N171

~—

g1a -

GMC
(07)

+ 6869
+ 0269
. 0625
s 01786
« 0264
0246
0239
. 0933
« 0162
+ 0668
<0098
. 0107
« 0033
0051
.« 0019
0168
.0189
» 2578
0467
» 00 3%
+ 0045
. 002%
« 0041
+ 0035
« 0043
+» 0478
+ 08356
« (59?2
s 0743
» 0038
«09071
e 0105
“ 0025
+» 02873
« 0118
01619
s (163
0167
« 00h5
.0122
» G150
0047
« 0067
«0063
g,
0.
c.
0.
« 0293
02063

2859

2UN NO,

GMC

(Txy

» 0001
+ 1219043
«1000

0.

Je

U

Je

a.

0.

T

O

3

Je

7.

Je
.0CC1
«d003
«+ 0000

-.0092

Do

9.

o

Je

Do

q.

-« 177030

'00000
«JN03
«9001

0.

0.

3.

D

n
—e

Je
0'
Je

7.

Je

0.

Je
»3000
«0009

-.0C0C

0.

Je

2.

0.

« 3000
+0003

.000G9

ORIGINAL PAGE IS
OF POOR QUALITY]

332

MG
(TY)

«5920

'QGEOS

0312

Je

Je

0.

0.

0.

0o

Qe

T

0.

Oe

0.

1
.0002
0001
«03413
«03901

0.

0.

Je

8.

0.

0.

-+0000

-20001

~+0008

-.00120

Oe

0.

S

Je

G

Je

0

0.

Ja

0.

Ja
«3009

-«000G0
0000

0.

do

0.

g.
»00109
«0003

«0062

DEGREE

FREAQUENCY =

GMC
(T

.0086
+3030
-.00090

g.

0.

0o

0.

0.

0.

RS

S

0.

8.

0.

0. -
0003
«0000
»0000

-.0000

0.

0.

0.

» 0092
«0001

° 094

OF FREEDOAM

31

NOJE
DESCRIPTION

JASE ING/ZIWS SKIRT
OWS/TY INTERFACE
IU/FAS INTERFACE
FAS 02 S0TL{,+Y
FAS 02 Q0TL2,+Y
FAS N2 30TL3,=Y
FAS 02 80OTLUL,=~Y
FAS 02 A0TLG,=-Y
FAS 02 30TL&,=Y
FAS/AM/DA TE, ¥
FAS/AM/OIN IF, +7
FAS/AM/OD TF, =Y
FAS/NA IT, Y =7
FAS/AM IF, c =7
FAS/DA Y5, +Y =2
AM TUNNFL/SHEAQ WS

A
+Z
+7
+27
-2
-z

AM TUNNEL/STS IF

MNA/STS TNTERFACE
MDA CONEZ/ZYL TTRFC
M2 TANK, +Y, LOWER
N2 TANK, +Y, JPOER
N2 TANK, +7, LOWER
N2 TANK, +7, UPPER
N2 TANK =7, LOWER
N2 TANK, -2, UPDFR
My FAD RJLKHZAO
CM, AFT RILKHIAD
SM, FAD BJILKHIAD
SMy AFT BYLKHZAD
LOWFR, N LAYCH, DA
LOWER 4Y TRUNNION
LOWER «Y TRUNNIAN
FREP DPACKAGE CoGo-
ATM PN IF,0UTR
ATM PN 4,5 IF,0UTR
ATM Py 3 TF,0UTR
ATM PN 2 IF,0UT®P
ATM PN 5 TF, INNR
ATM PN 4 IF, INNR
ATM P4y 8 IF, INNR
ATM ©N 2,3 TF, INNR
CMG, SIne
CMG, SINE

CMG, sies

ATM SAS, SN
ATM SaS, >N
ATM Sas. 3Oy
ATM SAS, =N
Sear TENTIP
GRA/CAN CINMTER

N R T I NRE S

+Y

X

) AV Iy e

R



TABLE A-3 ORBITAL CONFIGUPAYION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERRLIZED

TEST MODE NO, C2A

COMPONENT
" NAME

3R/0WS SKIRT/IU/FAS
6=FAS 02 TANKS

MDA /STS/ AM

5-AM N2 TANKS
COMMAND/ SERVICE MOD.
DEPLOYMENY ASSEMBLY
ATM=-RACK CMGS; 4=SAS
ATM~-SPAR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

SUM

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR

GMC
mx)

02014
« €004
G000
- C000
.0001
« 0002
0025
«C0C1D
.0000

° 2027

TEST FREQUENCY =

GMC
(0Y)

«3318
°« "31C
e 118
e 2974
23525
3056
e £351
el 04
eud Tk

- e o

«2219

BR/OWS SKIRT/IU/FAS

65=-FAS 02 TANKS

MDA/STS/AHM

h-AM N2 TARKS
COMMEND/SERVICE MOD,
DEPLOYMENT ASSEMALY
ATM-RACK,CHMGS;4-SAS

ATH-SPAR

CENTER

"ATM=GRA/CAN CENTER

GMC
n2)

. 3930
» 3019
. 9301
SSLEEY
1901
031G
09032

. +399¢

EACH COMPONENT

GMC
(rXx)

L3068

-.0'331
«0011
Ge

-'OCJOL
e 0L

«£318

08007
20323
00422
o076
+ 05786
+0c6°0
0362
.98
L0777

MASS CONTRIBUTION SUMMARY

31 HZ,

oMC
(TY)

el701
e
«L00C
Y
«LJ0C
9.
000G
000
<300

o702

GMC
(vz)

21336
(L
«C00&

.0000
0.
2000

NN

o e D @

01069




TABLE A-4 GR=NTPALTIZED MASS TNANTRIRUTIONS RY NEGPEE NF FRIENQOY

NANT
NY,

AN

TE]YT 4nnr

1C0 19
(2X)

« 27311
-+1700
3209
w9030
0091
109330
9003
-.0309
-.7132
2001
+ 0301
- N0 YY)
-+0090
« 32090
«3000
7008
20032
« 0039
1003
» 72010
‘.SJOG
11131
« 0093
M D
«37173
-.7233
‘QB:OJ
«0"09
. 3001
. 000N
« 07132
2021
’39000
« 0091

T =.0007

-. 0701
« 0071
£ 0020

-OGOO]

-¢ 10714
3110
« 37030
N3N
«20039
«0101
« 0031

L. N001
W N101
« 71070
«00319

. 2027

GMC
DY)

.0%E8
1055
N10L
0702
0051
.IN57
N LCTA
.NN58
.N749

«0€19

QT 27
.9529
.0702
«0018
«0003
«0NC L0
.0088%
N LL7
0143
»00C9
0019
.CC11
«0019

10613

L0n1?2
« 0984
e 2142
«2101
+ 1188
«0342
« 0003
.0003
0007
«0°50
+0030
0032
LY.
.0NE0
NUBLE
0f1E
005
+ON13
0013
0713
0001
«0001
0001
.0001
2704
NN74

«2219

\

024

oM
(07)

« 39238
-+ 0001
. 0002
« 0704
-.C000
« 00302
+00C2
0000
« 0001
-+ 0000
=.0003
« 0001
-, 1003
«»C009
-. 0000
«0307
«000C
-+ 00073
+ 0001
« 0009
. 0000
. 0001
.008C1
« G000
« 00300
« 0009
« 0003
+ 0001
» 00 30
00090
» 0001
’00000
«» 0000
+C0C1
-. 0309
. 0002
« 0001
+0000
« 0002
« 0001
« 0000
«0C00
»00C1
« 004090
0.
0%
U
O
» 0004
. 0003

« 3995

2UN NO,

GMC
(TX)

« 1307
20000
«JC01

d.

T

0

Je

0.

Je

e

O.

Ge

0.

Te

0.
0000
«1000
-e35301
‘00000
Je

g.

0.

Je

Se

Q.

» 0007
«0032
. 0002
«0000

3o

3.

Je

0,

G,

3

Je

J.

I

T

Je

IS '
+N00C

-.72000
«004C

D

0,

3.

3.

‘03006
«0000

«0018

336

- SMCT

(Ty)

+0701
0200
«3000

C.

0.

c.

0.

o.

0.

G

‘B

0

G

O

0.
«0002
.C20¢C
+ 09030

-+0330

0.

J..~

3

g.
0.
0.
0.
. 0000
20000

.0702

~ FREQUENCY = 31
‘GMC T TTUUNODE T T
(T2) NESCRIPTION
«1033 BASE RNG/JIWS SKIRT
-.0001 OWS/TU INTERFACE
+0004 TU/FAS INTERFACE
0. FAS 02 8BNTL1y+4Y +2Z
9. FAS N2 BOTL2,+Y +27
0. FAS 02 B30TL3,=-Y +2Z.
Je FAS 02 30TLULy=-Y +2
0. " FAS 02 3NTLS,-Y =2
0. FAS 02 30T L&,=Y =2
0. FAS/AM/NA TF, &Y
0. FAS/AM/DA IF, +2
O FAS/AM/OA 1IF, =Y
Oo FAS/DA I:’ 'Y ‘Z
Do FAS/AM IF, -7
0 FAS/NA IF, +Y =2
.0002 AM TUNNEL/SHEAR W8
-+.0303 AM TUNNSL/STS IF
«C001 MDA/STS INTERFACE
0001 MDA CONZ/ZYL ITRFC
0’ N2 TANX, +Y, LOWER
0. N2 TANK, +Y, JPPER
0. N2 TANK, +7, LOWER
0. NZ TANK, +Z, UPPER
0 M2 TANK =7, LOWER:
0. N2 TANK, -7, UPPER
+0000 CM, FWOD RJLKHEAD .
-+0C000 CM, AFT RJLKHEAD
-+0000 SM, FWD 3JLKHZIAD
«0000 SM, AFT B8JLKHEAD
0. LOWER N LATCH, NA
(1 LOWERP +Y TRUNNION
0o LOWER =Y TRUNNION
0. FREP JACKAGE CeGe
0. ATM PN /,7 IF,0UTR
0. ATM PN 4,5 IF,0UTR
3o ATM PN 8,1 IF,0UTR
0. ATM PN 2,3 IF,0UTR
3 ATM PN &,7 IF,INNR
0 ATM PN 4,53 TF,INNR
0. ATM PN 8,1 TIF,INNR
0. ATM PN 243 IF,INNR
-.0000 CMG, ~Y SINE
.0000 CMG, +Y SINE
«0000 CMG, *YX SIDNE
0. ATM SAS, PN 1
0 ATM SAS, 2N 3
0. ATM SAS, PN &
0. ATM SAS, PN 7
0000 SPA2 CENTZR
«+0000 GRA/CAN CENTER
1040



TABLE A-5 ORBITAL CONFIGURATIOM MODAL SURVEY

TEST MObES GENERALIZED MASS CONYRIéUTION SUMM ARY

TESY MODOE NO. €28

COMPONENT
NAME

BR/OWS SKIRT/IU/FAS
5=-FAS 02 TANKS

". MDA/STS/ M

=AM N2 TANKS
COMMAND/ SERV ICE MOD.

DEPLOYMENT ASSEMBLY

ATM=RACK ,CMG S, 4-SAS
ATM=-S?AR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

SUM

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR

GHC
nxy

<0180
0239
«0111
.0034
. 2135
.00 22
« 1823
.05 3F
RILL

3567

TEST FREQUENCY = .

GMC
oY)

J101
093¢
5700
9006
991
902
0026
J3191
30090

. N9 26

N BR/OWS SKIRT/IU/FAS

6=-FAS 02 TENKS

-MDA/STS/AM
6~AM N2 TARKS
COMMAND/SERPVICE ™OD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY.
ATM=RACK,CHGS,4~SAS

ATM-SPAR CENTER

ATM=-GRA/CAN CENTER

GMC
(32

0 €152

.00 2%
0130
.0087
o132
. 3099
~1187
N2 46
. 0162

o HLL?

EACH COMPONENT

0435
«023%
o249
00i42
o362
«0129
e 3037
0819
07932

1.31 HZ.

GMC
Ty

“(132
0007
6. .
.C078
L0901
0026
.0033
0247

\

GNC
(T2)

20009
0309

0.
0313

0.

-.C000

«G300

0013
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TABLE A-6 GEMZPALTITZEDR MASS NONTRIBUTIONS 8Y DEGREE OF FREENNY

- NanE
v,

N N~

0 B 4N

TESY MNNE

OMO—- - RMC

{N) (0VY)
0272 «0C00
« 1119 «0C09
« 1047 0000
« NOLS «0600
e 10R2 «0000
« 0753 «C7095
« 1237 . 0208
«3113  J000C
«1001 «N600
« 0703 0208
« 3133 <0200
« 7925 +00GC
.]000 -sN0N0
«0003 -.0000
« 1001 «NNCGC
«0N17 0000
W A027 «NNO0
3028 0000
20030 . 0000
«1036 .00037
+ 1004 . 0700
<N 0019 +00GC0
«NN1L3 « 0000
« 0001 « 0200
»307%1 .0000
«0229 017000
«0223 «0000
«0031 « 30810
W NN51 «0000
.ﬂGGl -+000¢0
+ 0205 =-.0001
«1004 -,0001
«1022  .00G3
«N22F -,0000
« 0793 ‘00300
« L7 -,.NTQ01
o 33L7 . 0003
0042 « 000
00112 -OQQGI
« 0113 -.0002
WD TLY « 0004
00016 ‘oDGGO
e 3747 «000¢2
«N45  -.0000
0022 .0N02
« 12902 o 0002
20009  .0009
« 07018 « 0708
e 0635 «0071
L0895  .0000
« 31557 0026

n3n

GMA -

(N7)

« 0134
« 0002

- G001
+ 00 CL
« 0004
+00G3
.03G%
« 00053
<0003
« 00193
« 0604
. 0007
00001
+0001
»00G1
« 0002
« 0023
« 0041
« 0058
«0000
« 0002

-« 0001
« 0002
«0002
« 0002
« 0001
« 0307
« 0346
1Y 1

'00001
+ 0045
« 0647
« 0335
. 0023
« 0055
« G173
« 0379
« 0042
«0903?
« G105
.<G237
« 00128
« 0027
« 3082

e

0.

Do

3.
«G2L5
« 51673

B14 1

RQUN'NO,

oo oGMe

(TX)

+ 0000
.0000
«+ 0003
0.
Je
J.
T

Jo

g,
0.
0.
T

N

- @

9.

d.

. 0000
« 002G
« 0000
+300°

/N

0,

Jo

O

3.

-.330C

-.0009
« 0031
2003

0

~ e

Ja.
G
J.
De
g.
0.
0o
Je
g.

0.

U

-.0000

-.000¢°
20000

2.

7o

Je

0.
«30208
«100C

<0004

nlk

GMC
(TY)

«00=8
«JC13
«3032

0.

0.

3.

0.

0.

0.

0.

0,

d.

Je

118

Je
.0302
. 0000
« 30734
.0001

0.

J.

0.

0.

Y

2.
«J00G6
0035
+0012
«0359

3

a.

0.

3.

Je

0.

Q.

0.

0.

i

0.

1
NGOt

fQOUOG\
«J090

0.

0.

0.

O,
03126
00033

L0267

FRENVENCY = 1.31
GMC “"NODE
(T7) DZSCRIPTION

-+0000 BASE RUNG/IWS SKIRT

+000C OWS/TJ) INTEQFACE

«0000 TU/FAS INTERFACE
0. FAS N2 BOTLL1.¢Y +2
h FAS N2 8NTL24+Y +27
e FAS 02 QOTLZ,- +Z
Je FAS N2 30TLbL,-Y +Z
0. FAS 02 30TL5,-Y 'Z
D, FAS 02 30TLHy=Y =7
0o FAS/AM/NA TF, 2Y
Do FAS/AM/OA IF, +7
0o FAS/AYM/DA TF, =Y
0. FAS/2A IF, -Y =7
0. FAS/AM TIF, -7
Je FAS/2A I, +Y =7

«0000 AM TUNNEL/SHFAR WA

« 0000 AM TUNNEL/STS IF. '

«0000 MNDA/STS INTERFAGE
-.,0000 ™NDA CONE/ZYL ITRFC
0. N2 TANK, ¢Y, LOWER
0. N2 TANK, ¢Y, YOPPER
0. N2 TANK, ¢7, LOME=?
I N2 TANK, +7Z, UPPER
O N2 TANK =7, LORER
0. M2 TANK, =7, UPPER
- «0G00 €M, FHUD AYLKHEAN

«0001 CM, AFT RILKHEAD

« 0011 SM, F4dN TJLKHZAN

«0001 SM, AFT T3JLKHEAD
0o LOWER 0 LATCH, NA
0. LOWEP +Y TRUNNION
O LAWFR =Y TRUNNINN
8. EREP 2ACKAGE C,.0G.
0. ATM PN 5,7 TIF,0UTR
3 ATM ON 4,3 TF,0UTR
J ATM PN 3,1 IF,DNUTR
0. ATM PN 2.3 TF,0QUTP
0 ATM PN 5,7 IFy INNS
2. ATM Py L3 TF, INN®
Je ATM PN 9,1 TIF,INNR
o ATM PN 2,3 IF, INN?
-o.C000 O£CMG, =y STNE
-.0003 CMG, +Y 3InF
-.0000 CHMG, #+¥X 3InFf
0. ATM SAS, o4 1
0., ATM SAS, 38 3
0. ATM SAS, 2N 5
Q. ATM SAS, 2N 7

« 0536 SPAR CENT:R

o00080 GRA/CAN TEINTER

0 0550
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TABLE A-7 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENEPALIZED MASS CONTRIRUTION SUMMARY

TESY MODE NO, “uA ’ TEST FREQUENCY = 1,43 HZ,
COMPONE NT GMC GMC GMC GMC GMC GMC
NAME (DX) (ny) nn (TX) (TY) (T

BR/0WS SKIRT/IU/FAS 0021 00249 o020 Liu7 3000 <0096
5-FAS 02 TANKS .0030 ' .c028 sNOLR D, de 0.
MDA /STS/ AM _ 0N01 . 0096 . 7070 0029 =,0000 0007
6=AM N2 TANKS 0092 20308 03082 0, i he
SOMMAND/ SERVICE MOD. .CO04 . 1988 20 N1 20227 L0001 063
DEPLOYMENT ASSEMBLY .00 35 . 10087 .001% ¢, Co J.
ATM=-RACK ,CMGS,4~SAS . 2N 34 ¢ 3753 . 1552 .LI0¢ .L301 0011
ATM=-SPAR CENTER . 0010 22032 UL iR 8125 ' L0394 G
ATM-GRA/CAN CENTER LLOG7  (.2023 -.4200 G211 03006 0257
SUM ) 22205 45185 LYY 0524 00010 QL3N

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR EACH COMPONENT

BR/OWS SKIRT/TU/FAS 0538

B-FAS 02 TANKS 0197
MDA/STS/AM ‘ +0133
6=-AM N2 TANKS « 0014
COMMAND /SERVICE MOD. 02085
NEPLOYMENT ASSEMBLY «0C57
ATM=-RACK,; CMGS,4%-SAS oBL1L
ATM~-SPAR CENTER «0151

ATM~GRA/CHN CENTER . « B892
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TABLE A=-8 GENEZPALTZEN MASS “ONTRIAUTINNS 1Y

LoNanE

\NO,

ANDE N

FYIRAS B TRVS T -

P Y YT
h

RS ERS IRS BN JEAS RS BES I Rl
NPT E WY DWW s NN

LAVIRAN |
O B M

~N
%

NN
o»&

N NN
n&EN

L4
b dud
20
20
LI
L1
L2
Lz
L

W T
e
(‘9
b
Lo

€2

SuM

TSST unne

MG

(DY)

«7309
« 0109
. 1902
WN112
1331
.1009
. 0139
.000A
SCNI1
L0010
.190)
« 0013
«3030
LB
. 0001
2000
$ 0200
. 01729
. 0000
0092
LTE
.0992
RELIE
. 0007
<0290
TN
.7 N09

‘.(‘fOU

S N05L
. 20732
0021
a37173
«N100)
0227
« 15135
0 1625

«1139

- 0717

» 1187
US|

» 0125

o« N183

$0117
ELE
« 0Nk
.0072
20034
<0001
$0019
L0007

«20F

GMC,
oY)

SN214
0712
. N0CE
.0903
NLOE
» 0011
2« GCC3
.0001
« 03305
+0101
0217
0700
-.UUO'J
.00C1
-.0009
»070C
« 0011
0029
« 3056
«020 39
«0800
0701
.0008
« 0031
LR VRY
0010
00719
03110‘0
0717
-OOOGP'
-.00108
« 0007
0726
Nr22
’00‘?67
00“?8
-.09C23
.0Nn8Q
fOLGT
« 1604
061
«0HE9
e 3201
« 0004
TG 2
«NI04
0021
e N7 32
.Qn23

oF185

96

o
.
°
.
°
)
[}
)
e
M )
9
.
.
e
.
.
°
.
L]
°
L]
.
.
*

A

GMC

(N7)

5309
0009
ggos
0011
gdc2
69906
0613
0015
ocoe
0805
0gen
9014
00°%1
9307
£aod

+ 0043

8299
808049
0009
HRIRIDY
0001
0092
0007
HTRIRY
0039

+ 0002

€002
gogn
001
goen
6007

» 5007

@

0007
Goat
0C63
£17°
gg21
0612
GGSA
go71
0010

s NCLY

0955

=200 CE

0.
e
0.
00

0049
0006

o 0AL1

CPUN NQO.

. _GMC
{TYX)

LOCc77
0227
« 9643
U
7.
Co
D
U
Je
0.
Je
Je
a.

Bl
P

.0202
« 30037
«3C1C
. 00170

7.

3o

3.
20002
<3002
L0001

s

a9,

)

9, .

. 010°F

L0211

- 20526

37.8

SMC
(1Y)

30639

« 3247320

0029
0.

o]
J e

G,

Lo

2,

3.

D

Te

0.

0.

S

0.
0030
+ 3030

~«3037

-00300

-~
e

J.

Je

00

Co

g.
2006

-.0C800
«0CG30
0031

[T W o W B TR s}
o o - £ ] Ll ® o - *

<)

Cy D O
o o E ]
)

[ )
y ¢S o
(=

[
(4]
Low]

D

]
e s

o Cioadd

g |
®

Je

<0310

NEGREE

FRENUENCY =

OF FREFENOM

1e43

RIPTION
BASF RNG/IWS SKIRT
MS/TJ INTEPFACE
IU/FAS INTERFACE
FAS AOTLL,+Y
FAS 30TL2,4Y
FAS 30TL 3,=-Y
FAS 30TLGL, =Y
FAS JOTLG, =Y
FAS N2 30TL6,=Y
FAS/AM/DA TIF, &Y
FAS/AM/NA IF, +2
FAS/ZAM/NDA TF, =Y
FAS/NDA 17, =Y =7
FAS/7AM TF, -7
FAS/NDA IS, +Y =2
AM TIHNMEL/SHEAR WS
AM TUNNZIL/STS IF
MOA/STS INTERFACE
MOA CINS/SYL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOWER
M2 TANK, +Y, JOPEP
N2 TANK, +7, LOWER
N2 TANK, +2,4 JPPER
N2 TANK =7, LOWER
N2 TENK, -7, UPPER
M, FWN AJLKHEAD
CM, AFT BJLKHEAD
SM,- FAD SJLKHEAD
M, AFT 3JLKHEZAD
LOWERP D LATCH, DA
LIWER 4Y TRUNNION
LOWED <Y TRUNNINN
EREP DACKAGE CoGo
ATM PN 6,7 IF,0UTR
ATM PN 4,3 TF,NYTR.
ATM PN 8,1 IF,0UTR
ATM PN 2,3 IF,QUTR
ATM PN 6,7 TF,INNR
ATM PN 4,5 TF,INNR
ATM PN 8,1 IF,INNR
ATM PN 2,3 IF, INNR
CMG,, =Y SIDE

CMG, +Y SIDE

CMG, +¥X 3IDE

ATM SAS, PN
ATM SAS, PN
ATM SAS, °N
ATM SAS, °N
SPAR TENT:IR
GRA/CAN CINTER

+Z
+2
+Z
+Z
-z
-2

~N VN
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TABLE A-9 ORBITAL CONFIGURATION MODAU SURVEY

TEST MODES GENERBLIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TEST MODE NO, 75A TEST FREQUENCY =  1.66 HZ.
C OMPONENT GMC GNC GMC GHC-  GMC
NAME | (0X) (3Y) (02) (TX) (TY)
IR/0KS SKIRT/IU/FAS JGCRL  ,N888 . 0162  J(B7¢ - G005
5=FAS 02 TANKS: <0161 L3174 0149, 0. N
MDA /ST S/ AM G002 ~ .7528  .0304 G128 €001
5-AM N2 TANKS «G007 0036  .G016 G. 0.
COMMAND/SERVICE MOD. 00064  .2882  .6021  .(187 =.(001
NEPLOYMENT ASSEMBLY <0078 0341  sC018 0. 3.
ATM=-RACK ,CMGS»4-SAS J0773 L1172 o056C  .GJ0Z  .0000
ATM-SPAR CENTER 20030 0184  .0009 L6075 - .¢035
ATM-GRA/CAN CENTFR S0018 0168  .0039  .L159  L.(305
SUM o <1138 L6074  JO94E 1222  L{315

YOTAL GM CONTRIBUTION FOR EACH COMPONENT

RR/OWS SKIRT/IU/FAS 02142

H=FAS 02 TANKS «JLBS
MDA /STS/AM . .0T18
6-AM N2 TARKS .0059
COMMAND/SERVICE MOD., 743219
DEPLOYMENT ASSEMBLY 20137
ATM=RACK,CRGS 94 =SAS 02513
ATM=SPAR CENTER ‘ 20323

ATH=-GRA/CAN CENTER 0445

GMe
(TZ)

333

0.
0057

0.
1125

0o

<3004
6.
.0087

0605



TABLE A-10
TES
MINE L GMC
wn, {nNY)
1 . 01731
2 <1731
3 «0N01
L « 2043
s «30137%3
a 171322
2 « 0237
Q «37018
0 +1N2AQ
11 -.199739
12 MURKLRS
i3 LA 4
L « 06933
15 1091
1% « 7990
17 « 3120
18 R
11 «0001
23 «N914
21 « 0003
22 «N7119
2z «30019
2L 2001
e «02010
28 «0051
27 0351
28 + 0034
ra -,.0N91
24 . CNOA
74 020G
22 « 1034
2z 1893
76 » 0015
= 0794
TE «07R9
1z «0N37
23 «0062
e «013D
Lo « 123
L1 « 73328
L2 0o 0742
L3 « 0931
4bh «30731
45  =,2008
LA 0302
L7 00079
Le «3001
L3 « 0730
£ « 0718
SM »11138

T 4NNE

GMC
(oY)

NURES!
sONLA
£c2d
0717
« 0045
05551
LA R
0011
D037
+0C02
W69
NC3
-.OCOU
«0A0R
-.0”01
JCND1
« 0038
«N157
£ 332
.ﬂDOO
« 0062
o203
0N24
N007
«NC01
«N169
+NCGGA
JO073
« 2733
«N317
0004
-oNC10
20030
e 0573
WN177
«CT4L0
0001
.NC08D
0nN2¢9
00227
+»0000
«0706
« 0160
-.N"00
0002
. 00010
«0001
0184
0168

- - -

FJ704

GEMEDALTZED MASS

S A

GMC
(07)

« 0041
+ 0003
« 2067
«00R2
«0021
. 0005
« 0024
« 0029
» 0007
« 3029
. 60019
+ 0333
0001
«» 0007
. 0001
+C001
.0009
+ 0009
«0002
. J008
«» 0007
» 0000
« 00130
. 0000
+ 0000
«C009
- 00C3
. 0000
. 0018
.C00L
+ 00203
«0011
. 0000
« 0192
OS54
. (195
» 0019
0029
»0014
« 0083
«0007%3
« 0324
. 00F°%
0009

0.

P

0.

a.
0009
+ 0009

3345

QUN MO,

GME
(TX)

« 3345
0121
32004

De

0o

0.

9.

T

R

O

D.

Ge

0.

bR
. 0010
. 0030
«004A
. 0039

Co.

%

3.

0.

0.

7, ,
. 0034
c 0043
. 0051
. 9059

0.

.

9.

c.

Je
A
Jvoe

2,

Te

e

9

Do :
. 0001
« 00902
. 0001
e

D

Ve

1IN
20075
« 2159

01222

A=
30N€§IGUTION9 ay

384

T LMG
(TY)

2 00006
«0031
« 0631

Je

O

0.

0o

0.

0,

0.

0.

a.

0.

0.

3.
«0000
«02490
«00200
«.0000

Je

0.

1

N

0.

0.
3000
«3J00N

‘00000

-400C2

0.

Qs

0,

0.

1

0.
8

~ e

0.

0.

0.

2.

0,
00002
219299

-.0030

D

Co

C.

g.
20005
+0005

«0301°

DEGREFE

GMC
(Y2)

%,
OF FREENOHD “Qn
~A 7

4
FREQUENCY = 1,63 Cﬁ@‘c

Q9§22>

TTONODE ' 49
NZSCRIPTION <%L

o178 (RASE RNG/IWS SKIRT

. 006E
0090

G

0,

0.

J.

0.

0.

P

T

Q.

0.

0.

0.
«0012
+ 0036
0037
.0001

s

Je

Yo

0.

0

0.
«0N07
.00239
03013
«0098&

9.

0.

0.

e

0.

9.

l]o

De

0,

0.

0.

0.
»0001
« 3302
0021

7

AMS/TY INTERFACE
IU/FAS INTERFACE
FAS 02 A0TL1y¢Y. 47
FAS 02 S0TL2,+Y +Z
FAS 02 30TL 3,~-Y 47
FAS 02 830TLLy=Y +2
FAS 02 BOTLE,=<Y =7
FAS 02 80TLAH,=Y =2
FAS/AM/DA TF, +Y
FAS/OAM/NA T%, ¢7
FAS/AM/DA TF, =Y
£8S/DA IF, =Y -7
FAS/AM TF, -2
FAS/OA T, +Y =7

AM TUMNEL/SHEAQ WE
AM TUNNEL/STS IF
MDA/STS INTERFACE
MNA CONE/ZYL ITRFC
N2 TANK, ¢Y, LOWE®
N2 TANK, +¢Y, UPPER
M2 TANK, +7, LOWER
N2 TANK, ¢+7, UPPER
N2 TANX =743 LOWFR
N2 TANK, -7, UPPER
My, FAD RJILKHZAD
CM, AFT 3IYLKHEAD
SM, FWN JJLKHEZAD
SM, ATT L KHEAND
LOWE® 0 {4TCH, DA
LOWEDR +v TRIUNNINN
LOWER <Y TRUNNION
EDED & \(\’(ﬁ(ﬁ:.. unG:
ATM Br /4,7 FyUTR
ATM PN 4,2 TE,0UTR
ATM N 441 FF,OUTQ
ATM O 2,3 IF,CUTRS
ATM PN 5,7 IF,INNR
AT™M PN L4453 FyINND
ATH PN 5.1 TF, INNR
ATM Pn 2,3 TR TNNR
CMG, =Y SINnE

MGy ey 3IOT

CMGy &Y TInf

ATHM SAS, 2H 1

ATM S&S, 2N 3

ATH SAS,; 2N =

ATM SAS, 28 T

SPAR TENMYIRE
GRAZCAN CIMNTER
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TABLE A-11 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERALIZED MASS CONTRIRUTION SUMMARY

TEST MODE NO. C6A TEST FREQUENCY = 1.72 HZ.

COMPONENT - GHMC GMC GMC GMC GMC GMC

- NAME (DX) (oY) {(B7) (TX) (Ty) (T2)
IR/0HWS SKIRT/IU/FAS 2 G174 021l 0 3650 w0122 127 20053
6=FAS 02 TANKS «0091 « 1026 «C129 (o 0o 0.
MBDA/SYS/ AM «0062 -N187 « 359 0132 «LJ2¢4 0763
5=AM N2 TANKS - o340 0307 0077 Lo Ce. 0.
COMMAND/ SERV ICE MOD. + 0562 «i571 o N 97 168 «1358 .0109
DEPLOYMENT ASSEMBLY 0 0130 20062 a0117 T o, J.
ATM-RACK yCMG S, &4~SAS 014610 0 JG 15 «1375 «C301 2001 .00C2
ATM~SPAR CENTER « 0375 eulbl « 2166 332 027 0. ’
ATM-GRA/CAN CENTER 02331 oS58 «022389 oL ILE 20055 0048

SUM - 23625 163"  .3210 .0299  .€292 L0974

TOTAL GM COMTRIRUTION FOR EACH COMPONENT

BR/OWS  SKIRT/IU/FAS 01339
6=FAS 02 TANKS %0246
MDA/STS/AM , 1126
6=AM N2 TAWKS .0354
COMMAND/SERVICE MOD. « 1955
DEPLOYMENT ASSEMBLY ‘ 0308
ATM=-RACK CHGS 4 ~-SAS 03254
ATH-SPAR CENTER 0 GE61

- ATM=-GRA/CAW CENTER o 074E
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TABLE A-12 GSNSOALT7ED MASS TONTRIBUTIONS RY OQEGRTE 0OF FREENOM

MANT
Nr’.

37
Ty
3
3
77
8
0

Lo .

Ly
L
L3
A
LA
b,
4R
LN

SN

TESYT MAng

GME
{NX)

«N278
« 0225
«19293
« M3
« 02935
~.0031)
«07201%
. 0108
« TL5
2024
‘03003
«A001
« 9131
«1N12
e 020%
2710
« 0719
«101)
1019
«N1418
R
20731
«N001
1032
s NrAasx
« 0144
W0771
.9195
.00%1
«0037
+0113
LONg7
—OGGDO
« 1287
e 1043
3813
7151
o D0RS
‘.0”10'
02L5
-.?“Db
0002
e 1032
sN021
27048
0000
AR
« TNN0
e 3375
o331

o $R25

GMC
(DY)

0183
«0009

«0N9J5

0001
<0010
.0008
.00CK
. 0001
.0001
. 0000
L0013
.0n91
.N90¢
«0003
$0201
.0002
.0108
JONET
«0110
L0000
. 000G
. 0001
L060G
.0002

.fnC0C

. 0030
W00 3
. 0010
.0628
. 00G9
.0n28
.0018
LNNQ6
L0237
L00SE
0006
L00QL
L 001F
.0901
<0037
L0957
.0000
0900
0010
.0008
LGN04
L0600
.0r00
. 0061
L5658

- - -

" W1600

06 A

GME

(D7)

. 0515
. 0052
.0058
. 0009
0005
. 0031
. 0065
. 0039
<0017
. 0002
. 0003
. 0020
0063
. 0600
.0002
.0012
.00¢1
. 3007
<0138
0009
. 00990
0003
. 0001
0003
00090
.032°
.0001
L0011
. C4ED
0081
. 0033
.0003
.0000
. 498
. 0294
. 001
.C013
. 0282
. 0122
.c010
L0063
. 0083
. 0009
40906

Ge

0.
0o

‘0O

01566
» 0209

3210

2N NN, 4304

GMC
(TX)

+»00%9
« 00786
»0038

7

Qe

0.

2.

O

T

J,

e

0.

Je

D,

T
.2003
«0036
«J013
«J039

Co

3.

Te

Je

G

3,
«3C01FR
«06G0AR
«0021
«0023

C.

0.

3.

0.

T

J,

Je

G.

Jo

Je

De
.90090
»0000
« 0003

Je

Je

Jo

0. .
«0032
o 00 LA

A.E299

GMC
(TY)

«2073
.9n28
0026

9.

Oe.

C.

J.

n.

0.

J.

e

Je

O

0

G
«J0C2
«0003
0018
«0001

Js
4]

%

0.

0.

g. ‘

-.5004
0238
0033
0029

De

0.

0.

0.

0,

0.

(HRY

0.

G.

Je.

0.

Do

-.0220
00001
« 2000

D

Go

0.

0.

W 0C27
«0055

.0292

FRENUEN

GMC
(T2)

«0036

-.000¢0
+C018

0.

0.

0.

0.

a.

Je

0.

8.

J.

0.

B

0.
«0008
«0LHL
« 0291

-«0030

0.

0.

3.

1 IS

Q.

0.
L5003
wCO3R7
03014
« L3236

0.

0.

Do

0.

Je

8,

ds

7.

O,

0.

Je

0.
«0000
0000
«0001

J.

0.

Jo

0.

« 0375
«004L8

» 1349

ATM SAS,

Y = 1,72
NOYE N
N=SCRIPTION
AASE RNG/IWS SKIRT

OWS/1TU
TU/FAS
FAS 02
Fas 02
FaAS 02
Fas n2

INTERFACE
INTERFACE
BOTL1y+Y
30TL2,y¢Y
qOTng‘Y
HOTL&,-Y
FAS 02 80TLF,-Y
FAS N2 30TLH,-Y
FAS/AM/NA TF, +Y-
FAS/AM/DA IF, +7
FAS/AM/NA T1F, -Y

+Z
+Z
+Z
+2Z
-7
-2

FAS/NDA I7, =Y =2
FAS/AM TF, -7
FAS/NDA I7; Y -2

AM TUNNEL/SHEAR W8
AM TUNNSL/STS IF
MNA/STS INTERFACE
MDA CONS/3YL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOWER
N2 TANK, +Y, UPPER
N2 TANK, +7, LOWER
N2 TANK, +Z, YPPER
N2 TANK -7, LOWER
N2 TANK, =7, UPPER
CM, FWD SYLKHZAN
M, AFT SJLKHZAD
SM, FWD BJLKHEAD'
SM, AFT 3JLK4ZAD
LOWE® D LATCH, DA
LOWER +Y TRUNNION
LOWEP =Y TPUNNION

"EREP PACKAGE C.G,

ATM
ATM
ATM
ATM
ATM
ATM
ATM Py
ATM Py
CMG

Py
Py
oy
PN
Py
PN

5{7
by>
8,1
243

5,47

IF,0UTR
IF, NUTR
TF; 0UTR
IF,AUTR
TFy INNR
Ly> TFyINNR
Byl TF, INNR
2493 IF, INNR
-Y SInS .
CMG, +Y SIDNF

CMG,y, +X SINE
ATM SAS, PN
2N
ATM SAS, PN
ATM SA&S, PN
SPAR CENTER
GRA/CAN CINTER

~N UL N



A-16 .

TABLE A-13 OQORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODFS GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TESY MODE NO. N€EB

COMPONENT GMC

NAME {OHX) oY)
SR/0WS SKIRT/IU/FAS s 268 ° 0711
6=FAS 02 TANKS » 0157 03004
MDA/STS/ AM « 0135 »000%
6=AM N2 TANKS o G043 « 0001
COMMAND/ SERV ICE MOD, «32R3 23886
DEPLOYMENT ASSEMBLY 0020 s J161
ATHM-RACK,CMGSy,4=-SAS s 2192 064
ATM=-SPAR CENTER « 6725 o317
ATM~-GRA/CAN CENTER - 0591 «J008
SUM 4395 e 0245

GHC

TESYT FREQUENCY =

TOTAL GM CONMERIBUTION FOR

\BR/OHS SKIRT/TIU/FAS
6=FAS 02 TANKS.
MDA/STS/AM
6-AM N2 TANKS
COMMAND/SERVICE MOD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK; OMGS 4 -SAS
ATM-SPAR CENTER
ATM=GRA/CAN CENTER

GMC
(D7)

<1103
0127
« 3395
LEE
<0700
N163

s 215€ .

1252

«2319

o 4327

EACH COMPONENT

GMC
(TX)

0N
C.

(391
Je

NS

Go

°.L¢30[f

oGl aL

- er - am

0011

0154k i
o0238
«1256
0055
e1f 8
«0324
o413
10540
«1025%

1e74 HZ,

GMC
S (TY)

0178
0.
5319
G |
<6129
0.

.32

L0359

1097

L0384

GMC
az)

<0001
0. -
0001
0.
0026
8.
€010
0,
0010



ORIGINAL PAGE IS

(W\EQOR,QUAJITY

PP
23D

O B ~N N MW

- .
)

12
13
16
1ﬁ
145
17
19
12
2n
21
22
7z
24
23
?5
R
23
)
7q
21
20
33
BN
7=
E4SY
2~
TR
7q
L9
L1
L2
L3
Ltk
45
64
L7
LA
La
9

S JM

-0

TEST MNnE
GMG GMC
{NX) {(pyY)
«0118 «0008
«004LYD «0931
«0051 000¢C
2015 e 1C¢01
+0001 «0000
-.7000 «0C00
e 3011 «2000
.1034 «NGOo1
«07136 0002
00519 «0000
'03330 ODDOO
e 3004 « 0000
00073 + 0010
00193 « 0000
«N003 .N000
50023 «ONCO
0 00731 0009
s 1NLL «370°7
. 01137 «NNJ4
N 206G 0200
7005 «0000
«0nN01 «NCON
e 93002 « 0000
01713 «N1700
«e2713 «0909
02 Q3L9 «0002
« 0063 0001
«N104 0000
«1771 20002
« 1015 «07¢C¢0
20032 . 0NE7
007373 3023
-.0200 « 3000
W N9 1022
0« 1321 NANGL
s NRAQ2 00301
“en Y LOC0R
«NNRY D700
e 7273 « 0332
« 0183 e 0717
«0018 00001
003123 o N200
«0"K3 L0000
0o 0036 WONG2
«0911L 01911
e 0013 . 0190
NURIRID AN(1
L0301 +N001
e 2725 + 0607
01591 « 0008
. 43935 o N24L5

gen

GMC
(n7)

. 0AF3
G092
«G103
« 0027
0323
« 0023
« 0027
« 0205
« 0003
0002
.0003
« 0233
« 0001t
0023
0018
« 30800
e 0027
« 0052
«J00¢%
0002
<0002
« 0230
«0C03
«0000
0053
2« G007
« 0001
s G633
. 0121
« 00172
« 0029
20001
» J3LR
0271
0 0077

-OOQGG
o (499
« 0115
«01C2
« 0041
» 3064
» 20872
. 0009

Go

Je

Ja

Je
« 0283
« G319

4927

2UN NO,

n
u e

Te

GMC:
()

gcoc
0030
3000

Oe-

O
0.

Je

Je
Jo
0,
3

29090
0000
1900

2616
0Ccoo0

0011

6190

SMC
(vy)

w0134
20043
0031

0.

Ge

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

3.

0.

0,

T L.006G3

.ocaz3
0012
0001

g.

0.

O

N

0.

Q.
000G
03033

0.

a.

0.

o.
<0059
.0037

00384

FREQUENCY =

GMC
(72)

« 0C3C
«CCOG
e030C

Go

I

0.

0.

0.

0.

1)

0o

Y

0.

a.

0.
0071
G800
«06GC0

°.0000

Je

0,

9.

L)

JO

3

-.CCGG0

=-.0000
«0023
.00223

J.

0.

0.

O

0.

0.

3.

7s

DD

Co

G

Y

-.07010
« 3300
« 2007

8.

0.

3.

0o .
20725
<3010

. 0783

A- :
TABLE A-14 GEYMCOALTZEN MASS TONTPIBUTIONS BY NEGREE N FREENOM

1.7%

NOJE
DZSCRIPTION

NASE AING/IWS SKIRT
NWS/TJ INTERFACS
TU/FAS INTERFACE
FAS 02 SOTL1,+Y
FAS 02 BOTL2,¢Y
FAS 02 3NTL3,=Y
FAS 02 SOTLUL,=Y
FAS 02 3NTL5,-Y
FAS 02 30TLZ,-Y
FAS/AM/NA IF, &Y
FAS/AM/TA 1F, 7
FAS/AM/DA TF, =Y
FAS/DA TF, =Y
FAS/AM TF, -7
FAS/JDA I, Y =2
A4 TUNNEL/SHEAR W3
AM TUNNEL/STS TF
MNA/STS INTERFACE
MNA CONT/3YL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOWER
N? TANK, +Y, UPPER
N2 TANK, +7, LOWER
N2 TANK, +7, UPPER
N2 TANK =7, LOWER
N2 TANK, -7, JPPER
CMy FAD BJLKHEAN
CM, AFT BJLKHEAD
SM, FdD BJLKHTAN
SM, ATT AJLKHEAD
LOWE® 0O LATCH, NA
LOWER +Y¥ TRIUNNTION
LOWER =Y TRUNNTION
EREP 3ACKAGE C.G.
ATM PN §,7 TF,OUTR
ATM PN 4,5 15,0UTR
ATM™M By 3,1 YF,GUTR
ATM B3 2.3 TF,0UTR
LTM BN 5,7 TF, INNR'
ATM PN L,5 TF,INNR
ATHM PN 8,1 TF, INNR
ATM PN 243 TF,INNR
CHG, =Y 3INE

CMG, +Y STINE

CMG, +¥X S17%

ATM SAS, 5N 1

ATM SAS, oM
ATM 85,
LY M , 3
SDAR SENTTR )
GRA/CAN GINTER

+7Z
+2
+Z
+2
-7
-2

-z

N

$A
-
‘o

td o L

S
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TABLE A-15 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TESY MODES GENERRLIZED MASS CONTRIBUTIOM SUMMARY

TEST MODE NO. O7A TEST FREQUENCY = 2451 HZ,
COMPONENT GMC . GMC GMC GMC GMG
NAME {OXx) (oY) - (0OY (Tx) (Ty?
3R/0OWS, SXIRT/IU/FAS .0t 27 «J339 .0182 01284 05300
5=-FAS 02 TANKS 00062 03270 « 03091 C. T
MDA /STS/AM <0001 « 3867 s U005 00237 «C201
5=-AM N2 TANKS 20011 «209r + 1332 €. IS
COMMAND/ SERV ICE #™OD. «CN13 « 17410 . 0009 «0861 =-.00d1
DEPLOYMENT ASSEMBLY «00732 0249 -,0002 ¢C. 1
ATM=-RACK yCMGS,4~-SAS « (152 «127C «036L oG02 «(33C
ATM-SPAR CENTER . . CCO0 e 3617 ~-.5300 «t379 «03049
ATM~GRA/CAN CENTER 0001 3378 « 37080 o110 =-,6000C

SUM "o N33 +5521 «0983 L2572 s 5301

TOTAL GM CONTRIBUYION FOR FACH COMPONENT

BRZ/OHS SKIRT/IU/FAS «2169
£-FAS 02 TANKS o723
MDA /STS/7AM 01149
6~AM N2 TAWKS 201306
COMMAND/SERVICE MOD. «2719
DEPLOYMENT ASSEMBLY w226
ATM"RACK,WGS,‘Q’SAS 21789
ATM=SPAR CENTER . « 0096

ATM-GRA/CAN CENTER «0531

GMC
rte)

«£335
%2.
.«(039
Jo

o106

0o

«00G1
0.
+ 0012

« 0493
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TABLE A-16 AG=MEPALTZEN MASS TONTRIASITIONS RY DEGREE OF FPEENODY

TEST 4N0NE a7 A 2N NO, W31 FREQUENCY = 2,51
Mane [y GMC  GMC  GMC "MC  ___ GMC __  _NOJE. . ___
N, (9%) (ny) (D7) (TX) (Y (T7) NZSCRIPTION
1 0009 07090 .0001 . .3681 <0033 «0129 BASE ING/OWS SKIRT
2 . 0906 -.0001 « 090061 ¢ 9223 -,2000 .0023 OWS/TU INTERFACE
T -,19090 L, NO00% . 0057 . 0280 .0000 .0183 TU/FAS INTERFACE
4 <3718  -,06G00 <0117 3. 5 O 3 FAS 02 90TL1,+Y +7
© « 0013 0021 s 00L3 3, 0. 0. FAS 02 80TL2,+Y +2
5 «NN9A 016 .0028 23, 0. 0. FAS N2 RBOTL3,~Y 42
’ o‘-@’]q .0'300 00070 00 00 ﬂo FAS 02 ROTL‘O,’Y "Z
a .9020 .0N83 0105 3, 0o M. FAS 02 80TLS,~Y =2
7 -,0N71 0149 + 0313 3, 0. B FAS 02 9nTLK,~-Y =2
143 1017 W NC12 L0763 12, 0. 0, FAS/A4/NA TIF, +Y
RS ¢ 1001 0021 0301 0. 0. 0. FAS/AM/NA IF, +2
12 o012 .0N24 .0075% 0, 0. 0. FAS/AM/NA TF, =Y
12 « 01001 .9015 =-,0006 0, J. 0. FAS/YA IF, ‘-Y =2
16 =-,1010 . 0759 «03C3 9. "0, 9., FAS/AY TF, -2
17 «N001 «0005, 40001 0 0e 0. FAS/DA 15, +Y =2
1% . 0709, 0715 <0032 0023 -,0000 «0004 8M TUNNTL/SHEAR W8
17 -,1010 0136 <0001 $2077 « 0068 «0059 AM TUNNSL/STS IF
18,2101 .N?235 , 0001 .0090 o0031 =-,0021 MDA/STS INTERFACE
12 «0090 . .NR10 0003 «0047 -,0090 =,0003 “NA CONE/ZYL ITRFC
21 «N031 0704 ~0016 9. De 0. N2 TANK, +Y, LOWER
24 $ 0203 0010 .0017 9, D 0. N2 TANK, +Y, UPPER
27 AR ID) .NNno2 ,0003 0. 0. 0. N2 TANK, +Z, LOWER
22 .,0003 + 0000 .0000 0, 0. 0e N2 TANK, +7Z, JPPER
24 <0004 w027 ,0399 9. 0o 9. N2 TANK =7, LOMER
>F « 2900 « 0745 , 6000 0, 0. Ve N2 TANK, =7, YPPER

26 =43009 +N578 » 00940 « 3085 «0009 «0007 CM, FAD BJULMHEAD
27 « 3004 «0181 » 03909 e J144t  -4C000  .002E CM, AFT 8JLKHIAD
28 -.0071 «00€0 0003 - .0268 «0030 «0001 SM, FWN AJLKHEAN
29 =,9061 » 0931 « 0300 0368 -.0201 «0072 SM, AFT 8ULKHZAD

79 «1539 1263 .0003 0, Je 0. LOWER N LATCH, DA
LB 052 -,0008 -,0001 3, , 0. 0. LOWEP +Y TOUNNION
2o s002) -,0008 =-,0002 9, 0. 0. LOWE® ~Y TRUNNTON
7 -,0109 .0002 « 0000 Q. 0. 0. FREP PACKAGE Cufo
% -.0003 0156 +0007 0. Da Qs ATM Py A,7 TF,0UTR
2e 0010 0161 0119 1, 0. R ATM PN 4,5 IF,NUTR
2R L0042 .1228 . 03097 G, 0. 5.  AT% Py 3,1 IF,NUTR
S <9312 W NS5 .0008 2, 0. 0. ATM PN 2,3 TIF,0UTR
2R « 0001 -.0"01 «0002 D 2. D. ATM PN 6,7 TF, INNR
30 « 0725 -.,9001 « 0019 Je 0. g. nTHp\l '#95 I:,INNQ
¥ NG IN L0624 0050 J. Oe n. ATM PN 8,1 IF,INNR
by . N09% L0081 0003 9. 3 -0 ATM oy 2,3 TF,INNR

L- «7107 0012 » 0030 «0006 -.0G30 + 0000 CMG, =Y SIN%
L3 «05197 «NC12 . 0027 0001 «0000 +0000 CMG, +Y STIDE
L . .0700 0636 =,000 .3001% «000C 40030 ©OMG, +X 51D

L= «07353 0503 (O 3. 0. 0. ATM SAS, °N 1
L6 . 0503 .A"03 0. N 0. . "0 ATM SAS, 2N 3
Ly R $20C3 0. . Je 0. 0. ATM SAS, PN 5
LR 00203 P003 D 0. 0. Je ATM SAS, PN 7

LE .0r03 «0417 -.00C0 0079 «00608 « 0000 SPAR CENTZIR
=1 .10301 0778 .0000 +9110 =-.0000 «0012 GRA/CAN CINTER

- - - - - - - .- - - - - - - - - om -

S e %31 YS! 09823 02573 .0001 « 0493
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TABLE A-17 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TESYT MODES GFNEPRLIZED MASS CONTRIPUTION SUMMARY

TEST MODE NOJ. 0BA

COMPONENT
NAME

IR /0WS SKIRT/IU/FAS
5=-FAS 02 TANKS

- MDA/STS/ MM

5=AM N2 TANKS
SOMMAND/ SERVICE MOD.
NEPLOYMENT ASSEMBLY
ATHM=RACK ,CMG S, 4~SAS
ATM-SPAR CENTER
ATH-GRA/CAN CENTER

SUHM

t

TOTAL GM CONYRIBUTION FOR

" RR/OWS SKIRT/IU/FAS
6=-FAS 02 TANKS

16419
MdX)

o £072
(34
«07N8
. G305
« 0064
s 6006
.GCEd
2 CT 15
00616

e

« 0596

MDA/STS/AM
6=-AM N2 TARKS
"COMMAND/SERVICE MOD,
DEPLOYMENT ASSENMBLY
ATM-RACK ,,CMGS,4~SAS
ATH-SPAR CENTER
ATH-GRA/CAMN CENTER

TEST FREQUENCY =

"GNC
ADY)

«2200
023
« 0201
+ 0000
0J902
s J135
» %17
« 23701
- 0002

. 182

A

GMe
(0D 2Y

SL77
. C0BC
.1888
2393¢
03611
.0077
. 1986
TR

«N361"

e 8530

EACH COMPONENT

"GMC
(T X)

L0GL
e '

-.s001

0.
o362

0.
200
«£d02

-.E‘JOC

o €302

<9334
<0427
02223
0635
e 3845
.0218
22070
20650
23385

3.06 HZ,

GMC
(TyY)
0270
00
(324
s.
6158
0.
€000
+0004
<3026

1562

GMC
(12)

0015
3.
2092
0.
.C208
3.
-.0000
0.
«G007

0026
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TABLE A-18 NHEMEPALTIZFD MASS SONTPIRUTIONS 8Y NEGREE OF FREENOM

TEST MpNE 034 RUN N0, 452 FREQUENCY = 3,05
NONYT GMC GMC GMC GME GMO GMC  NOJE
TNy, «nx) nyy nzy 0 ATX) (TYy) (TZ)  DESCRIPTION
1 « 1035 «0701 « 0149 0000 «» 0055 «+0090 BASE ING/IWS SKIRT -
2 « 0013 +9900 0003 « 03500 + 0316 « 0004 TWS/TJ INTERFACE
3 e 037 e 0000 =-,0003 "=-.,0000 -,0C02 «0011 TU/FAS INTERFACE
L «2901 «1003 «0005 2. 0. 0. FAS 02 39TL1,+Y +2Z
S «0007 «0003 « 0016 O . 0 0. FAS D02 QOTLZQ‘PY +2
! « 1012 +09C06 «001% 3. 0. 3. FAS 02 3DTL3,-Y 42
i . 00C2 . 0003 «0008 3J. 0. 3. FAS 02 S0TLUL,=Y +2
2 -.0115 .0004 - 0009 O, 0. 0. FAS 02 30TLE,=-Y =Z
a « 2239 3002 . ,0008 Q. 3. 0. FAS 02 80TL6H,=Y =Z
19 0001 0000 « 0301 3o - 0. 0. FAS/AM/NA IF, Y
11, 9511 22000 « 0319 0. 0. . Oe FAS/AM/DA IF, +7-
12 +3701 -,0700 »0005 0. 0. J. FAS/AM/NA IF, =Y
.13 00309 ~.0N102 ’.0000 30 0. 00 FAS/’A I:, -Y "Z
14 « 17735 N001 » 0001 0. Je 0. FAS/AM TF, -7
1€ .DQG’J -OQGUQ « 0003 3 C. 2. FAS/DA I:y. +Y. =7

15 «31031 «0708 + 0005 0000 20137 «0000 AM TUNNCSL/SHEAR WB
17 «0082 «NN00 « 0075 « 0030 «0G15 +C000 AM TUNNZL/STS IF

18 «0N34 =,0700 «0535 -.0000 .0281 +0003 MDA/STS INTERFACE
19 « 7001 0N 01 ¢1273 =.3C001 0021 =-,000C ™NA CONE/ZYL YTRFC

20 2« 00437 «NC00 « 0001 J. . J. N2 TANK, +Y, LOWE®R
21 «1009 20000 . 0004 3. 0. . 0o N2 TANK, +Y, UPPER
22 «11501 «0N00 «0004 O, 0. 0. N2 TANK,y +7, LOWER
23 « 0709 +0C00 «0009 0. 0. 0. . N2 TAN‘(, 07, UDDER
24 «N013 . 10090 « 000 Do 0. J. N2 TANK -7, LOWER
25 . 00000 00000 QUOOR Q. 0. 0. N2 TA\,K’ 'Z, UPPER

26 + 071K 20000 +1303 L0004 «J0h1 «0003 CM, FWN RJLKHEAD
27 + 0096 «0001 «07%% -.0001 -,0005 =-.0000 CM, AFT QJLKHEAD
8 «07°35 -,0000 «C18% =-.0000 «0031 0004 SM, FAD BSULKHEAN
21 «3907 «0000 «1363 ~.0001 00691 «0002 SM, AFT BJLKHEAD

21 <0094 .0N66 -,00C3 9. 0. 0. LOWER +Y TRUNNION
22 +0012% 00B6Q  -,0302 2. 0. 0. LOWERP =Y TRUNNION
33 «ONAJ3 «.CCO00 » 0207 0. 0. 0. EREP BACKAGE .G,
L '00001 -D-'JG" uU‘#Bi 00 Do 00 ATM DV 6,7 IF’OUTR
e <0714 «0004 «0183 O, 0. 0. ATM PN 4,5 IF,0UTR
2R 2007 +0002 « 2177 0. 0, 0. ATM PN 8,1 TIF,0UTR
kg eNN19 -,0C00 «L2C3 0. s 0o ATM PN 2,3 IF,0UTR
T8 -,5001 L0001 .C308 0. 0. C. - ATM PN 6,7 TF,INNR
zq « 3031 «00090 «009¢ Je Je Je ATM PN 4,5 IF 4y INNR
LY 0715 0000 c 0181 Jo O, T AT™M PN 3,1 TF,INNR
“1 00008 08000 0618? Oo J. 00 AT“! pN 293 IF,INNQ

L> «20273 WON0E «0072 ~,0000 .~-.0000 «0000 CMG, -y SINE
Lz 3093 -,.0700 «0061 ~-,0000 +0000 =.0000 CMG, +Y SINE
Lo » 0005 «00GCO «0058 .0000 00069 «0000 CMG, +¥X SIDE

’

L5 -,900) -,0000 O, T Jo 8o AT¥ Sas, 3N 1
L6 =.09991 =-4N3G1 G Qe Je 0. ATM SAS, N 3
47 0002 .00G2 0. Do : 0. 0. ATM SAS, 3N 5
La 0001 «0001 O, 0. : 0. 0. ATM SAS, PN 7

Lq 0015 W 0001 s ObG1 0002 L0004 20015 SPAR TENTIR
9 L0016 .0N02 L0361 -.00090 « 0056 20000 GRA/CAN CINTER

- . - - o - - - - - - - - - - - - s - -

SuUM « 053¢ +0182 «+8630 .2003 + 1562 0041




A-22

TABLE A-19 ORBITAL CUNFIGURATION MODAL SURVEY

"TEST MCDES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TEST MODE NO. 09A TEST FREAQUENCY = .10 HZ,
C OMPONE NT GMC GMC - GMC GMC GMC GMT
NANE {(NXx) (DY) (0D (rx) (YY) (vz)

8R/0WS SKIRT/IU/FAS .08332 . 7359 0352 «£539 =,0(30¢ «(089
6=FAS 02 TANKS 6T «2299 «3237 Co O 6o ,
MDA/STS/ AM +C0G1 » 3005 « 30032 o £33¢ 0930 «CN61
5=AM N2 TANKS « 00321 » 3037 -0062 T T D,
COMMAND/ SERVICE MOD. - 0732 . 2319 2018 e 7372 (001 «0315
DEPLOYMENT ASSEMBLY «3C08 03219 «M2F 0. Qe 3o
 ATM-RACKCMGS,4L=~SAS «N169 « 0114 W0YT3 o101 L3350 «006G0
ATH-SPAR CENTER .0%00 « 0037 « 839 o£1321 .0000 0o
ATM-GRA/CAN CENTER . =003y « 3005 «233C 20028 «0030 +»00C9

sSuM . 0215 N5 3L 0 L0401 °875¢ (001 . G084

[

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR EACH COMPONENT

BR/OWS SKIRT/IU/FAS 20761
6=FAS 02 TANKS <0540
MDA/STS/AM 0163
f-AM N2 TANKS 03017
COMMAND/SERVICE MOD. 8067
DEPLOYMENT ASSEMBLY .0C53
ATM-RAGK ; CMGS,4=SAS .0356
ATM=SPAR CENTER .3028

ATM=-GRA/CAM CENTER 0043
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TABLE A-20 ~FMFRALT7ED MASS TONTRIRUTIONS BY

NONE

TN,

re .
N D DN T E NI

[T ST Y
nNE N

(VAR
(O I - I |

[AS BEAS BV }
(ST = i &= I

N NN N N Y
O 0 4 AP N

NN N
RN

NN
N FE o

N AN N Y
RIS S S IEEN IED )}

& L Sl o
RN S N R

]
]

[

Sun

TeST wnn§> gaA

Gur

Ny

«235123
«1093
+» 0019
« 02030
«220)9
O)OO'J
. 0100
«Qnro2
«0322
«+0°03
«N0319
«0701
« 07990
«0700
»0009
« 0009
«0D0N
<0709
.0N0010
<0700
« 799079
. 00280
« 30090
« 03207
.01202
« 0004
02725
«N3503
«1298
0007
« 0709
» 1011
«0119
«17222
0993
« 1735
I R
« 3916
e 1709
.UOJT
AU N
1099
1799
.N100
0739
01712
« 3936
» 2029

«N21%

GMC

LN2Q%
UEN R
-.120019
07 3¢
o nne2
1061
3734
0024
0763
«7030
N0 39
+C300
+N0CL
s N010
.0001
000G
0001
~.1200
» 1065
«NN090

+ 00060

2003
«01701
«0702
» 0100
« 0209
-.,0001
0030
011
0002
»0031
-.,0NC00
LAN1?
-.0009
JCLO0H
0211
737
0362
.N233
-.N033
»0n01
SLETRVE
w6301

T L0700

-.0000
- 0000
-.U”CO

'.0‘300 ’

. 0007
2308

- -
-

o534

N A3)

GMC

« 0000
-.0009
« 0012
-« 005L
« 0027
«0021
« 0355
« 0052
«0019
.0316
» 0009
0023
-.0001
-« 0CCYT
«0301
» 0009
« 00901
« 00097
» 3082
« 5002
. 0002
.20080
0000
« 0000
] 0091
« 3328
-. 3009
bt 0012
» 0300
« 0013
0012
« 0369
« 0031
« 0018
« 0014
-, 0007
2 0000
« 0009
+ 0013
.+ 0006
. 0007
«00905
il } 0000
Do
GC
0,
O,
» 0000
0000

«J401

(D7)

UN NO,

GMC

St
(™)

+ 1324
«1113
«082732
Ja
0.
0.
3.

e

Js

e

0.

Je

Je

Je

0.
3002
« 3020
0237
e« 103K
T

%,

Je

Je

T

De
« 3829
« 1376
« 2383
« 3215

Qe

D

D,

"
ER

Js
n

e
2.
Co
Je

Ce

il
.0G00
20000

03309

3.

9.

l.l ®

9o
£ 3521
.0628

3755

0.
T .0903 .

L43

NSS!
«0000
+3000

-.n030

9,

3.

0.

e

e

0.

e

3.

0.

8.

Co

«0020
-«3530
-.000C
J.

3.
0.
O.
G
d.

.00310

. 2071
-,0020.

.00338
5.

O!
Je
0.
G.
0.
i
C.
Jo
0.
0.
Oo -

« 03G9
-.GQJO

«00ae
0.

%,

Do

0.
<5300

«J3000

0001

GMC

NEGREE OF FREENOY

« 0094

FREQUENCY = L,1)

. .GMC _ NOJE
(T2) DEZSCRIPTION
«0001 BASE ING/IWS SKIRT
«0001 OWS/TU INTERFACE
+80707 IU/FAS INTERFACE
0. FAS 02 30TL1,+Y +2
0. FAS 02 80TL2,+Y +7
0. FAS 02 30TL3,-Y +2
Je FAS 02 BOTLL,=Y +2Z
0, FAS N2 BROTLE,-Y <2
0. FAS 02 30TLG,=Y =2

0. FAS/AM/DA IF, +Y
0, FAS/AM/0A TIF, 42
7 FAS/AR4/NA TIF, =Y
0. FAS/DA IF, =Y =2 -
2, FAS/AM IF, -2
0. FAS/JA 1=, +Y =2
0000 AM TUNNEL/SHEAR W8
+00L3 AM TUNNEL/STS IF
«0017 MDA/STS INVERFACE ~
0001 MNA NONE/TYL ITRFC
A N2 TANK, +Y, LOWER
Do N2 TANK, +Y, UPPER.
9. N2 TANK, +Z, LOHWE®
2, . N2 TANK, +7, UPPER
‘0 N2 TANK =27,. LOWER
0, M2 TANK, =7, JOPER
+0000 CM, FWAD 3IJLKHEIAD
0000 CM, AT SJILKHEAD
" +0014 SM, FWD RJLKHEAD
~.0000 SM, AFT 3JLKHEAD
0e LOWER N LATCH, DA
0+  LNWER +Y TRUNNION
7. LOWER -Y TRUNNION
). EREP PACKAGE 2,6,
3. ATM PN 5,7 IF,0UTR
Jo ATM PN 4,5 IF,0UTR
e ATM PN 8,1 IF,NUTR
9. ATM PN 2,3 TF,0UTR
T ATM PN 5,7 TF,INNR
0. ATM ON 4,5 IF,INNR
e ATM PN 8,1 ‘TF, INNR
9. ATM PN 2,3 TF, INNR
00000 CMr;y -Y ;IDE
«0000 CMG, +Y 3INE
0006 CMG, +X SINE
0. ATM SAS, 9N 1
9. ATM SAS, N 3
Je ATM SAS, PN 5
7, ATM SAS, 2N 7
.0000 SPAQ SENTIR
,0009 GRA/CAN CINTER



. A=24

TABLE A-21 ORBITAL CONFIGURATION HODAL SURVEY

TEST MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TEST MODE NO. 10A° TEST FREQUENCY = beSU HZ.

C OMPONENT GRC GMC GMC GMC GMC GMC

' NAME BX? (DY) 07) (Y20 (TyYy) (re)
3R/0WS SKIRT/IU/FAS 03004  .0115 « 0133 o200 001 0L
6=FAS 02 TANKS <018 0 2J 15 20291 G, Go 0.
MOA/STS/ AM " 00010 2 0352 03001 ~-,t9580¢ -.u00C (060
5-AM N2 TANKS 20000 3803 .0008 0. Je 0.
COMMAND/ SERVICE MOD. »0000 »1116 20010 «{29¢( .C000 0062
JEPLOYMENT ASSEMBLY 00022 s UGSUL « 0328 L, Ne. 0. .
ATM-RACK ,CMGS,4=-SAS 01677 « 2392 «1462 o309 -,.{000 «L006
ATM-SPAR CENTER o 8024 =6.0307 . ~.0300 «LLBS -0006 0.
ATM-GRA/CAN CENTER 09403 « 0005 . 0300 oL 485 20003 0269

SUM : o c1528 L4752 L1840 1449  LC010 . N620

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR EACH COHPONENT‘

BR/OHS SKIRT/IU/FAS . 0576
f=FAS 02 TANKS .0235
MDA/STS/AM | o 0W12
6-AM N2 TAWKS 07%11
COMMAND/SERVICE MOD. e 1459
DEPLOYMENT ASSEMBLY 03131 ‘
ATM=-RACK,CMGS )4 ~-SAS ' «6C4LE
ATM=-SPAR CENTER o JUB5

ATM=GRA/CAR CENTER «0765
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TABLE A=22 G=NTPALTZEN MASS CONTRPIGUYIONS 8Y

NOaNT

ND,

B EF VIR N

0 N

NN MY N N TN Y N ) S A LA e e s A A s b
B NN I YD DD NN G F N =D D

€

N
o -

23
74
7>
33
kA%
7
26,
37
8
79
40
L1
Lo
L3
A
L5
LA
L7
LA
LN
29

St

TEST 49NE
GMT GMC
tNY) (oY

9001 «0039
-.01130 »0003
+104313 <2700
»0009 «NG0O0
«0001 0009
-.,01000 «00068
«0006 -,0000
.0003 «0C00
-.008) -.06930
«1002 . 0000
-."9%139 <0010
«2001 «0000
‘»oDOJO 00002
«3007 -.0000
.0001  .5000
» 0030 0001
«30023 0701
«1790 Y
-.02230 « 0794
«20N7 «N009
00310 <000
«0N040 . 0001
«1023 +00C1
«N0390 «0000
«1000 «0000
-,0033 « LK1
«11373 0207
«0701 s0Nn97
‘00300 oO’Sl
« 00090 +CNG1
«0713 «0006
«N073 .2001
oquj f.OUUS
. 0006 +C101
« 0314 .0202
« 0716 .0N%g
« 0073 JOL22
M1t 1261
« 0292 «0300
« 0133 «0013
0071 S0073
«004a8 «0N78
«+ 00197 0001
07003 .0003
«30073 3003
.3003 .0003
7003 +0CG3
«3004 -.0000
3003 + 0205
«1528 L7582

10A

G40

(N7

0319
G008
. 0156
« 0047
0017
« 0009
G031
«0C73
« 0023
« 0019
+» 0000
« 0029
« 00C7
-. 0000
00063
3000
.0009
« 0003
« 0001
« 0005
« 0003
« 0000
. 0000
« 0000
» 0007
-+ 0063
«0311
-.00070
-, 0000
« 0002
« 0015
. 0007
«0000
+ 0017
0372
0318
0017
» 0033
o G147
« 0295
«0019
«0107
« G128
. 0001
0.

« 18410

PUN NO.

__.GMC

(T

« 0142
«0027
« 0539

Je

0.

Je

0.

T

J.

0,

D

0.

3.

3.

Qe
« 1091
+ 3001

-+0001

‘00001

Do

D

Je

3.

Je

Je
» 3034
« 00640
03069
2 J127

Je

2.

(V)

0.

Je

2.

0.

VN

3.

Ce

Ja

Je
.0C02
» 0C 05
. 0002

g.

Je

2.

0.
o LSS
s D485

1449

482

GMC

{tTYy)

«009%1
+0933

°.QUQO

Ge

0.

0.

a2,

0.

0.

0.

0.

0.

g.

g.

d.
«0c019

-.6000
0000

-+006073

0.

Je

C.

g.

0.

0.

~+N034317
+0C30
«0020¢
«70G9

J

0.

0.

2.

0.

0.

D

0.

T

Je

Q.

0.
2000

-« 0C00
« 0000

0.

I

0.

G,
«00%%
2306G3

+0010

DEGREE 0OF FREEDIOM

FREQUENCY = 4,5)
- GMC— . NOJE-—
(T7) DESCRIPTION

«002¢ °SASKE RNG/IWS SKIRT
+0007 QWS/TJ INTERFACE
+0311 TU/FAS INTERFACE

a. FAS 02 ROTL1,+Y +2Z
0.. FAS 02 BOTL2,+Y +Z
0. FAT 02 BITL3,=-Y +2
0. FAS 02 ROTLUG,=Y +Z
2. FAS 02 30TL&R,=Y =2
0. FAS 02 A0TL6,=-Y =2
9, FAS/AM/DA TF, +Y
0. FAS/AM/NA TF, +7
Je FAS/AM/DA IF, =Y
9 FAS/JA IF, =Y =2
13 FAS/AM IF, 'Z
e FAS/DA TF, +Y =7

«0000 AM TUNNSL/SHEAR WA
«0J08 AM TUNNEL/STS TIF

«0048 MDA/STS INTEOFALE

»0004 MDA CFONE/JYL ITRFC

Joe N2 TANK, +Y, LOWER
0. N2 TA\JK’ +tYy UPPER
3. N2 TAMK, +7Z, LOWER
Je H2 TANK, +2, UPPER
I N2 TANK -7, LOWER
J. N2 TANMK, -7, UPPER

«0C02 CM, FWO AYLKHIAD
-+0G0d2 CM, AFT JJLKHEZAD
«0022 SM, FWD 3JLKHZAD
«0032 SM, AFT AJLKHEAD

Do LOWEP 0 LATCH, DA
0, LOWER +Y TRUNNION
N LOWEP ~Y TRUNNION
0., EREP PACKAGE C.G.
Ve ATM PN 6,7 TF,0UTR
0. ATM PN 4,5 TIF,NUTR
0. ATM BN 3,1 TF,0UTR
0. AT™M PN 2,3 IF,0UTR
0 AT™ PV A,7 TF, INNR
T ATM PN 6,5 TIF, INNR
J. ATM PN 8,41 TF,INNR
1] - ATM PN 2,3 1F; TNNR
«0021 0CMG, -y SINT
« 0023 CMG, &Y STNZ
«0002 CMG, +¥X SINE
Je ATM SAS, oW 1
7. ATH SAS, 9N 3
Do AY“S‘[{Q, R Y
0. ATM SAS, >y 7

s 000G SPAR TEMNTIwn

- e - -

e J424




TABLE A-23 ‘ORBITAL CUONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERALIZED MASS SONTRIBUTION SUMMARY

TEST MODE NO. 108 TEST FREQUENCY = &4 o5€ HZ.
C OMPONE NT GHC GMC GMC GMC GMC GMC
NAME (0 X) (DY) (02) (TX) (TY) (T2)
IR/0WS SKIRT/IU/FAS .G004  .0102  .013C L0218 ,0090 045
5-FAS 02 TANKS 20023  ,004i3 L0207 O, 2. 9.
MDA /STS/ AM .0000 oN367  ,1002 =.(20F =-.0000 (068
5=AM N2 TANKS" L0000 L3032 L0008 O, 0. 0.
COMMAND/ SERVICE MOD. =.0900  .1127  .3011  .(26% L0600  LL037
DEPLOYMENT ASSEMBLY 0625  .5855 22023 G 2. 0.
ATH-RACK ,CMG S,4-SAS c 1468 $3103 1478 (310 ~.0020 .+ 6007
ATM’SPAR CENTER 00q06 “.QOOC’ OOQDC 00‘478 .0005 00
ATM-GRA/ZCAN CENTER L0701 $7203 <9000 o0423 L0001  .C273
SuM , 21528 L4772 .1870 21394 0006 0430

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR ESACH COMPONENT

AR/ONS SKIRT/IU/FAS 0500
6-FAS 02 TANKS : o0243
. MOA/STS/AM 0L36
6-AM N2 TARKS 1011
COMMAND/SERVICE MOD. : 1041
DEPLOYMENT ASSEMBLY »0113
ATM=RACK , CMGS 54 ~SAS 5066
ATM=SPAR CFNTER o J49f
ATM-GRA/CAM CENTER o701




' -, . A=27 ' ’
TABLE A-24 ‘GENZPALTZED MASS RONTRISUTIONS RY NEGREE OF FPEENQN4

TEST unnf 108 RUN NO, 619 FREQUENCY = 4,55
MANT GMC GMC GMC GMC  GMC. GMC . NODE. .
NT, (NX)y Yy T (N (TY) (Ty) (2 DESCRIPTION
1 « 7509 «2137 ° .0001 . 0149 «0620 «0028 9ASE ING/IHS SKIPRT
2 =.713430 «0NJL + 3009 « 3029 «0300 «C008& OWS/TY INTERFACE
-2 «30319 0030 « 0063 «0339 +«,33450 «0009 TU/FAS INTERFACE
4 .0012 «N700 0045 ¢, 0. 0. FAS 02 80TL1i,+Y +Z
5 =.37319 .05 0€¢ «0025 Q0. Je 0. FAS N2 80TL2,+Y +Z
) «2002 0908 «0013 10, 0. O FAS D2 3I0TL3,-Y +2
i « 0005 -.004Q0 « 0032 0. 0. 3. FAS 02 B3TLULUy=Y +2
A £ 0N05 «00019 « 0075 9, 0. T FAS 02 30TLS,-Y =7
1 -,0739 «0000 .0017 3, 3. 0. FAS 02 BOTL&,=-Y =7
11 « 00202 <0003 «0017 9, 0. O FAS/AM/NA TF, Y
44 =007 09 « 0008 <0000 0, 0. 0. FAS/Z/AM/NA IF, +7
12 «10G2 <0001 « 0027 3, 0. de FAS/A4/048 TF, =
17 -.107213 « 3003 «0800G 0, T Q. FAS/2A TI7, =Y =2
16 -,022Y -,0000 -.0000 9, O 0. FAS/AM 1IF, -7
1= .'1"01. 00001 OOODL‘ 00 00 09 CAS/DA I:9 +Y -Z
15 «00109 «0C00 « 00262 «0040¢C « 0000 «0001 AM TUNNEL/SHEAR W8
17 «00129 «NCD1 » 0000 .0091 « 00065 «0009 AM TUNNFL/STS IF
18 «10817 « 0063 «0027 -,03101 =-.0000 « 0052 MNA/STS INTERFACE
10 »01739 «0%02 ,0000 -.0001 ~-.320C0 «0006 MDA CONE/CYL ITRFC
21 «2009 +02000 .0003 2, 0. 0. N2 TANK, +Y, UPPER
22 «30019 «N031 «0007 3. 3o 0. N2 TANK, +Z, LOWER
23 " .1903 0001 «0009 3. a. e N2 TANK, +Z, UPPER
2L « 170G 0000 ,00080 2, J. 2. N2 TANK =7, LOWER
?€ .0003 . 0000 0000 3, a. X 0. N2 TANK, -Z, UPPER
26 =-,0713) «Cl32 =,00CH ¢e333% -.32009 «00N2 CM, FWD BJLKHZIAD
27 =.3077 » 0217 «C011 L0063 «3006 =-.0002 CM, AFT SULKHEAD
2a «0009 0113 «0000 1039 -,0009 «0002 SM, FWD BJLKHZAD
20 -,04097) 0715 -,0000 0129 «09GC «0235 SM, AFT BJLKHEZAD
29 00030 « 0047 .0001 -0, Js (11 LNWEP 0 LATCH, DA
74 2714 0703 « 0023 Je 0. 0 LNKWER +¥Y TRUNNION
23 « 03963 0706 «000806 Co 0. e ERERP 2 ACKAGE CaGo
6 . 0035 «N194 . 0023 3, Jo g. ATM PN 6,F TF,0UTPR
s «0%19% 0002 « 0365 Q. 0. T ATM PN 4,5 IF,0UTR
x> 00371 «0L1h «031” 9. O 0. ATM PN 2,3 TIF,0UTR
21 «0131% «+12672 » 8043 0, 0. 0. ATM PN 6,7 TF, INNR
29 o 0275 « 0719 « 0148 3, 0. 8. ATM PN 4,5 TF,INNR
Lo 1179 0021 + 0302 0. O 0. ATM PN 8,1 TIF,INNR
tv -,0011 074 «002% 9, 0. 0. ATM ON 2,3 TF, INNR
L? « 0575 00704 «0109 03002 «0C30 +0001 CMG, =Y SIDE N
U «0093 1080 20127 «000% -,3C90 «0002 CMG, +Y SIDE
Ly «2009 J0021 . 00201 «3002 0000 «0002 CMG, +X SINE
45 « 03304 NG04 0. 0. 0. D, ATM SAS, 2N 1
LA «NN33 +0003 - 0, I Jo 9 ATM SAS, >N 3
L7 «0004 0004 O, 0. .0 0. ATM SA4S, PN 5
42 .9%3% -.0003 9, J.. G, g, ATM SAS, 2N 7
Ln +31089 =-,.0000 « 0003 s QLT «0005  .0006 SPAR CENT:IR .
Fa «3031 +0703 » 0000 « 0423 »J0C1 0273 GRA/CAN CINTER
SUM 1528 .1870 «1394 «00306 ° 0436

w772



A-28

TABLE A-25 ORBITAL CBNFIGURATION MODAL SURVEY

TESY MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMM ARY

TEST MODE NO. 11A TEST FREQUENCY = 5.03 HZ.
COMPONENT GMC GMC GMC  GMC GMC GMC
NAME (OX) - (DY) 7 ATX) Tyy (T

3R/0WS SKIRT/IU/FAS G026 «7002 3026  LC301 (010  .CODO
6=FAS 02 TANKS . .0929 ,(G00S5  .7093 0, 0, 0.
MDA /STS/AM +0C57 . 1005 0028  LCOUC  L00L .C001
6=AM M2 TANKS «0010 001 « 92GC 0, Co ' J.
COMMAND/ SERV ICE MOD. «0173  .£823 . M12T LGO0E J0002  .CO16
DEPLOY"ENT ASSEMBLY oc006 01’3093 .0099 Uo ) Go 0-
ATM-RACK ,CMGSs4~SAS <3288 0046 3862  L(3JAC $3118  .G0OO
ATM-SPAR CENTER <0005  .0000 20068  LC0G1  .(869 0.
ATM-GRA/CAN CENTER oCNC2 ~-,P030 20101 =,(001 .1997  .0G00G3
SuM «3F36 S ILTE L6199 (302 L2037 L0021

TOTAL GM CONYTRIBUTION FOR EACH COMPONENT

RR/OWS SKIRT/IU/FAS : .0C66
6-FAS 02 TANKS 20037 ,
MDA/STS/AM ' 0132
6-AM N2 TARKS ) « 9011
COMMAND/SERVICE MOD ., . L0346
DEPLOYMENT ASSEMBLY «9197
ATM-RACK,CHGS4~-SAS - « 7215
ATM=-SPAR CENTER 20923

ATM-GRA/CAN CENTER ' +1102



/

: A-29 «
TABLE A-26 GFNESPALTZEN MASS TNONTRIBUTINOMNS 8Y DEGREE OF FRPZENOM

NNE
wn,

14 N

[FO NN I B |

1°
11
12
13
14
13
1=
17
12
19
29
21
22
23
2%
25
28
?7
29
2q
29
24
22
33
24
2t
2g
7
2A
71
Le
Ly
L?
L3
LL
L5
Le
hw
Lg
)

50

SUM

TEST 4nng

G4C
(DX

«0012
« 10304
«NN04
«0001
«0001
«0803
»1000
«0019
« 0010
«0N31
'00300
« 0004
« 0300
0052
«N000
« 1006
«0012
«0021
« 0718
«0002
«01702
«N001
«0002
«01002
« 0091
1127
00033
« 0354
«0N%13
-.0031
’00000
« 2002
« 300
« 0021
-.0703
« 0757
« 0053
«N3I65
«HAQAH
« 21869
«NB12
«0158"
« 0125
20120

C«NNNA

«0N9A
. 0006k
«000G
. 8008
0002

« 3596

GMG
(oY)

.N001
-.0000
.090¢0
.0000
.0000
.0002
.0C01
«0002
.0001
-.0200
«0NC01
.0000
0000
.0000
-.0000
«0001
«0N01
‘00000
0003

.3300

.0000
LCN00
.0C00
.0000
.0000
0008
.0008
«0003
« 0004
.0203
0737
« 053
+0000
20014
.0001
« 0006
-.,0702
-,0743
0018
» 0039
-,0012
«0701
0001
‘00900
«0008
«0008
«NC0H
«NN0L
.0000
'.0000

0176

114

GMC
(07)

«0924
« 000t
« 0001
.000)
« 0001
« 0001
« G200
\0000
-. 0000
.0C010
+ 0000
+ 0001
-+ 0000
« 0000
+0000
0000
«0001
. 0001
« 0026
«+ 0000
« 0090
- 0000
« 0003
«0000
« 0000
« 0049
« 0037
« 0009
« 0037
0073
« 0007
0010
. 0009
11298
« 0013
0« 0062
217
« 0659
‘00001
« 0069
« 0756
« 0507
.0001
« 0240
0.
0.
0.
9, ’
n 00 L3
« 0001

4199

2UN NN,

. _GMC
(TX)

« 0031
2+ 0600
« 02130

D

0.

.

0.

2.

Je

0.

9.

LR

O

Yo

0.
«08010
«3C00
«9000
« 3090
0.

T

0.

g.

D

8.
0030
-.000°C
» 3010
« 0000

g.

I

O

D

0.

2.

0.

8.

J.

2,

Je

0.
»0000
0000
»000¢C
0. '
D

0.

J.

« 0001

~+ 0001

«0002

536

GMC
(Tv)

+0C0B
«0092
«306063

G

0.

U

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

N
« 20130
«0091
00058
200903

0.

0

U

0.

0.

g,

-0.0000

'-0001
«0002
«0001

0,

0.

0.

0.

De

D.

0.

0.

T,

J.

0.

0.
« 0036
«J3007
« 08NS

0.

0.

0.

0.

+ 3869
«1397

«2007

FRENUENGCY = £,03
. _ _ GMC : NOJE -

(T2) DESCRIPTION
-+0000 BASE RNG/OWS SKIRT
« 0000 OWS/TU TINTERFACE
-«0000 TIU/FAS INTERFACES
0. FAS 02 3NTL1,+Y +2
I FAS 02 80OTL2:4Y +7
0. FAS 02 B0TL3y-Y +2Z
Je .FAS 02 30TL4,-Y +Z
0. FAS 02 BOTLS,‘Y 'Z
0. FAS 02 BOTLS,-Y =Z

0. FAS/AM/NA TIF, +Y
0. FAS/AM/0A IF, +2
0. FAS/AM/DA 1F, <Y
0. FAS/NA IF, -Y =2
0 FAS/AM IF, -7
0. FAS/OA I, +Y =2
«0000 AM TUNNEL/SHEAR W8
+»0000 AM TUNNEL/STS IF
«0001 MDA/STS 'INTERFACE -
«0000 MNA CONS/2YL ITRFC
0. N2 TANK, +Y, LOWER
0, H2 TANK, +Y, UPPER
a. N2 TANK, +7, LOWER
0. N2 TA“K, *Zg UPPER
0. N2 TANK =7, LOWER
0 N2 TANK, -7, UPPER.
-.0000 CM, FWD AJLKHFEAD
~«0000 CM, AFT QJLKHEAD
«0013 SM, FAD BULKHZIAD
200303 SM, AFT S3JLKHEAD
. LOWER N LATCH, DA
g. LOWER +Y TRUNNION
0. LOWER =Y TRUNNION
O FREP PACKAGE C.G.
D ATM PN 6,7 TF,0UTR
0e ATM PN 4,5 IF,0UTR
1) ATM PN 8,1 TIF,0UTR
0. ATM PN 2,3 IF,0UTR
O ATM PN H,7 TIF,INNR
7. ATM PN 4,5 IF,INNR
0. ATM PN 8,1 TF,INNR
0o ATM PN° 2,3 TIF,INNR
03000 CMG, -Y SIDE
-.0000 CMG, +Y SIODE
« 0000 CMG, +X STINE
0. ATM SAS, °N 1
0. ATM SAS, PN 3
0. ATM SAS, 2H &
0. ATM SAS, >N 7
+000% SPAR CENT:IR
«09203 GRA/CAN CEINTER
+ 0025



A=30

TABLE A-27 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TESY ﬁODES GENERALIZZD MASS CONTRIBUTION SUMMARY

‘TEST MODE NO, 12A TEST FREQUENCY = 5.86 HZ.

C OMPONE NT GMC GMC GMC GMC GMC

NAME OxX) (oY) N2y (TX) (Ty)
BR/0OWS SKIRT/IU/FAS .C108 « 1358 « {706 .(078 o301
p-FAS 02 TANKS 0222 «1398 © +118F 0. 0,
MDA /STS/ AM 20003 « 7533 +9031 - L1017 «6001
S'Aq N2 TANKS oQCBS 90296 oQ')ZQ p-o 00
TOMMAND/ SERVICE MOD. G006 02275 «0319 «L11€ «CJ01
DEPLOYMENT ASSEMBLY . 0102 oLl « 22022 C. 0.
ATM=-RACK ,CMGS,4~5AS « 0062 163 «1972 oLuC «(000
ATM-SPAR CENTER A <2080 « 03004 » 0309 0021 «C001
ATM=-GRA/CAN CENTER ~000¢ 02306 0370 ol 32¢ {032

SUM : . 6519 6246 L2716 0254 21136

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR EACH COMPONENT

BR/OKHS SKIRT/IU/FAS . 2669
6~FAS 02 TANKS , 2804
MDA/STS/AM 1786
6~AM N2 TARKS . 0239
COMMAND/SERVICE MOD, . 2495
DEPLOYMENT ASSEMBLY «0549
ATM=RACK,CHGS,4~SAS <3299
ATM-SPAR CENTER L2027

ATHM-GRA/CAN CENTER 2« NC61

GMC
Ly

« 3718
0.
«0159

00078
0.

.0000
0.

00013

+£969




TABLE

MRT
NN,

E NIO o DN NI AE NNV

O R e I A

' A-31 A
A-28 GENSPALTZED MASS NANTRIBYTIONS Ay

T28T “nne

GMA

()
0703
« 0001
«2M))
N054
. 0011
0005
1242
LEER)
0011
LR
<0500
0053
. 0Ng2
« G001
0103

. 3201

+ 90307
«0231
« 3001
« 2034
+ 0933
00020
0009
»1007
AR I
N0
«0101
« A0 3L
«1993
. 1356
«1001
« 2071
£ 3012
0513
NN
0031
0025
035390
17910
«0095
J0N31
.70131
L0709
1021
<0723
1101
»00100.

. «7000

«N50a"

(o
0727
«000¢C
0047
«0237
» L3S
- NLLS
«0700
0007
«00GC3
0023
« 0268
«N0L6
«0N201
«0705
«08060
0032
e0224
+N008
« 0296
Jon27°
«0C38
1067
112
«1719
« 00323
«1°937
.0789
o N2HB7

- 021

«N142
0002
«O00C
9204
.0718
+ONQ02
0000
.004¢
0388
.0018
N7 0€
«0NG9
0005
206
.07 01
«0200
.01%01
»2000
0001
0004
DRI

CE240

GMe

124

GMC

(07

. 0009
0120
QLD
. 0364
«0179
« G104
+ 0282
« 62097
» 3066
» 0041
« 0009
« 0097

-, 2005

-+ 0003
« 0005
» 0001
. 0009
» 0000

'00000
« 0015
+ 0013
0003
» 0009
. 0009
« 00090
w0008
0017
0001
. 0001
.0009
. 0000
. 0003
»C000
« 0003
» 0012
. 00093
« 0005
. 036AR
+000%
« G210
« 0095
+»00C4
+ 0005
« 0000

0,

0.

0.

8.
. 00017
« 0000

-

2016

QUN NO.

ATXD

« 3065

<0001
«0N12

O

3

Je

0.

0.

0.

2.

Je

0.

Ve

Je

Je

» 0000
«030L
«000%
« 3007

8.

6.

Je

%

Je

Je

Je
.0000
+30430
.2000
0.

Je .

0.

0.
.0021
.« 002¢C

20254

_GMC_

574

- 5MC
(TY)

«0C00
s 0C22
-.00J1

Je

J.

g,

0.

0.

0'

0.

c.

0.

g.

a,

0,
+0GC0
« 023
«0GDD

~.000¢C

D,

a'

C.

0.

0.

0.

-.00230
«3800

~.0000
«00:31

U.

0.

e,

0.

0.
A

e

Jo

0.

0.

0.

g.
» 0220
« 03032
. 00090
0.

O,

d.

0.
0031
20002

.3906

NEGRFE OF FRSENOY
FREQUENCY = 5,85
_GMC _ __ . NODE I
(T2) DISCRIPTION
LO0LOL AASE ING/IWS SKIRT
+009% OWS/I1J INTERFACE
0219 IU/FAS INTERFACE
0o FAS 02 30TL1,+Y +2Z
0. FAS 02 30TL2,+Y +2Z
7. FAS 02 BOTLZ,=-Y +2Z
0. FAS 02 80TLWL,=-Y &2
00 FAS 02 ROTLS,-Y °Z
2. FAS 02 30TLGE,=Y =2
0. FAS/AM/DA TF, Y
0. FAS/AM/NA IF, &7
0. FAS/AM/DA IF, =Y
N, FAS/IA IF, =Y =2
9, FAS/AM IF, -7
T FAS/IA IS, +Y =2
+00G0 AM TUNNEL/SHEAR WS
0043 AM TUNNEL/STS IF
+00B6 MDA/STS INTERFACE
+0030 MNA CONE/ZYL ITRFC
0. N2 TANK, +Y, LOWER
Q. N2 TANK, +Y, UPPER
0. N2 TANK, +Z, LOWER
S N2 TANK, +Z, UPPER
0. N2 TANK =7, LOWER
0 N2 TANK, ‘7, UpPEQ
L0002 CM, FAD SJLKHZAD
-.0004 CM, AT RBJLKHEZAD
L0006 SM, FAD JULKHEAD
0074 SM, AT AJLKHEAD
0, ~LOWER D LATCH, NA
2. LOWEP +Y TRUNNION
0 LOWF® =Y TRUNNION
0. CREP IACKAGE C.Go
0 ATM PN 6,7 IF,0UTR
2. ATM PN 4,53 IF,0UTR
0 ATM PN 8,1 IF,0UTR
0. ATM PN 2,3 IF,0UTR
0. ATM PN 6,7 TF, INNR
1N AT™M PN 4,5 IF, INNR
0. ATM PN 5,1 TF{INNR
0. ATM PN 2,3 IF,INNR
+0000 CMG, -Y SIDE
+0000 ©£MG, +Y 3INE
s0000 ©CMG, +¥X SIDE
0, 4TM SAS, °N 1
0., ATM SAS, PN 3
0o ATM SAS, 2N 5
g, - ATM SAS, °N 7
«0000 SPAR CENTEIR
+0013 GOA/CAN CENTER
« 0969
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TABLE A-29 ORBITAL CONFIGURAYTION MODNDAL SURVEY

TEST MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TEST MODE NO. 13A TEST FREQUENCY = 5«25 HZ,
COMPONENT MC GMC GMC GMC GMC
NAME (Mx)y (oY) (§194) (TX) (TY)

BRIOWS SKXIRT/IU/FAS e 0125 «2039 61836 (163 1252
6=-FAS 02 TANKS o NG4S e J1lk1 «135C Q. . Ue
MDA /STS/ AM . 0006 «"036 .1985 (121 (224
5=AM N2 TANKS «0CC6 0017 27550 O, n, -
COMMAND/ SERV ICE MOD. «0D1G . G087 o112€ o349 + 3285
DEPLOYMENT ASSEMBLY 0 0C 24 U154 0564 Lo %,
ATM-RACK ,CMGS,4~-SAS .0108 .30 36 . 0352 oLOLT .CJ01
ATM=-SPAR CENTER 00007 00300 . 0375 G353 .28
ATM-GRA/CAN CFNTER . 0009 030400 e 1040 oNAL2 0G40
SUH o C737 e 510 . 697¢C o137  .1630

J

’

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR EACH COMPONENT

RR/OKRS SKIRT/IU/FAS 3319
6=FAS 02 TRNKS »193°¢
MDA /STS/AM «1379
+ H=AM N2 TAMNKS B 03574
- COMMAND/SERVICE MOD. e1349
DEPLOYMENT ASSEMBLY 07041
ATM-RACK,; CHGS,4~SAS «0L37
ATM=SPAR CENTER «0113
ATM=-GRA /CAN CENTgR «J093

3§IGINAE PAGIﬁé | SR
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TABLE A-30 GCNFOALTZED MASS TONTPIBUTINNS RY

HaNT

TN,

Land .
DD D AN ANE AN

11
12
13
16
1‘.
15
!7
1R
19
21
21
22
>2
N
25
26K
27
28
20
n
21
32
23
7L
75
¢,
3’
29
294
L9
L1
L2
Lz
Ly
45
+h
l"
L3
4 Q
=0

SuM -

TESY MONE
HoMC GMC
(1Y) Tonyy
» 0009 +2003
-.0701 .0002
«0733 o 0P GR
«0078 «0023
0« 0174 «NGL6
«00RQ 0033
« 0025 « 0222
2 1N73 «00CH4
oA 20012
-.0030 «NN03Q
« 0031 «0701
° 0205 « 0705 _
«0NN2 0002
« AN 33 0018
02037 LA |
«0033 .00 0%
0962 «0021
« 0332 «1CC0
»0807 0710
« 10123 + 0001
«2N061 «0NnQ2
oNJC2 »0001
. 0021 1203
. 0202 «f0C7
«0001 .0006
«3091 0027
« 0001 20035
00701 .0015
« 0007 «0010
» 07313 0014
-~.N00" JO01L
aN312 0123
= N001 «07C2
. 010K 0703
«N301 «N10 101
.0029 .05001
7008 «N013
«2004 0 1LY
01037 .0010
«0711 «N10E
+ 3712 «0201
+I0CS . 0001
» 0091 «0601
«00901 «N000
. 0037 «0000
«0091 «NCO1
0007 «.0200
w0000 000G
0007 +acaog
.900Q +0000
« 0737 <1810

134

GMC
07)

01487
«0019
« 0022
. 0257
« 0300
« 0255
« (192
« 0162
0183
« (0GR
«0132
«00F1
« 0020
» £O55
« 0003
«02%%
« 0503
0171
o (157
«0071
. 0097
. 0099
0122
« G061
«0101
-;0300
« 00090
« (296
» 0825
«0014
0195
G117
« G247
-. 0000
. 0021
« 125
-« 0001
» 0012
« 0013
.0103%
«0014
« 0002
0031
0.
g.
0.
D
+ 0375
« 0049

«h970

RUN NO,

GHe
(TX)

« 0025
0014
«0C24

0.

0.

J.

N,

T

0.

1

O

0.

3.

0.

0.
« 0031
« 3614
«0001
« 3336
Je

J.

Coe

0.

Je

T
.0007
<0002
« 1306A
¢« 3035

Je

%

Je

Ue

Je

0,

0.

Je

I

0

d.

Te
270490
01000
»3000

Je

0.

8.

Go
+ 0003
« 0002

«0137

491

HMC

T(TYY

0713
s 3174
1355
0o

Je

8.

0.

0.

0.

J.

0.

0

g.

0. .
(1Y o

~ +000

. 0364
« 066

8.

3

0‘

Do

0.

0.

0.

G

g.

q.

Js

C.
00630
» 0028
+» 00630

0o

0.

0.

0o
.0028
«0043

e1630

DEGREE NF FOEENDY

FREQUENCY = 6,25
.GMC _NODF .
(T2) NESCRIPTICN
+ 0005 8ASE RNG/DWS SKIRT
-+00301 OWS/TU INTFRFACE
«0003 TU/FAS TINTERFACE
J. FAS 02 B0TL1,+Y +2
1 IS FAS 02 ROTL2,+Y +Z
0. FAS 02 30TL3,-Y 47
0. FAS 02 8BOTLG,=Y +2Z
0. FAS 02 30TLS,-Y =2
Q. FAS 02 80TL&,=Y =2
0. FAS/7AM/DA TF, <Y
Do FAS/7AM/DA IF, 42
0. FAS/7AM/NDA T1F, =Y
Joe FAS/DA TF, «Y =7
0. FAS/7AM TIF, -7
0o FAS/NA I, +Y =2
«+0002 AM TUNNEL/SHEAR W8
«0002 &M TUNNEL/STS 1IF
«0003 MDA/STS INTERFACE
+0G601 MDA CONE/TYL ITRFC
0 N2 TANK, +Y, LOWER
0. N2 TANK, +Y, UPPER
0o ‘NZ TANK, +7, LOWER
0. N2 TANKp FZ, JPPER
0. N2 TANK =~7, LOWER-
0. N2 TANK, -7, UPPER
«0000 CM, FWD SJLYHEAD
-.0000 CM, AFT BJLKHZAD
-0.0000 SM, FWD RBJILKHIAN
-.0001 SM, AFT RJILKHEAD
9. LOWER O LATAH, NA
8. LOWES +Y TPUNNION
0. LOWERP =~Y TRUNNION
0. FREP DPACKAGE CoGe
0. ATM PN 5,7 TF,0UTP
T ATM PN 4,3 TF,0UTR
0. ATM PN 8,1 TF,0UTR
D ATM Py 2,3 1IF,0UTR
0. ATM PN 6,7 TIF, INNR
7. ATM PN 4,3 TF,INNR
0. ATM PN 8,1 TF,INNR
0. ATM PN 2,3 IF,TINNR
«0000 CMG, -Y 31INE
00000 CMG, +Y SIDE
«0000 CMG,; 4 SINF
D ATM SAS., PN 4
9, ATM SAS, PN 2
0. ATM SAS, M F
U ATM SAS, 32N 7
+Q007 SPAR GENTIR
«0002

00024

GRA/CAN CTMTE®?
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N

TABLE A-31 ORBITAL CONFIGURAT IOM MODAL SURVEY

TEST MODES GENERALIZED MASS CZONTRIRUTION SUMMARY
TESYT MODE NO. 138 TEST FREQUFNCY = 5436 HZ.
C OMPONENT GMC GMC GMC GMC GMC GMCT
NAME . ' vx) (nY) 2y (TX) (ry) Ty
BR/70OWS SKIRT/IU/FAS «08G97 « (933 0 1540 «LJ68 0974 «1011
6=FAS 02 TANKS ’ « 0336 «316% «1204 0, Do 0.
MDA/STS/AM . e 8CCL «2921 - .088" 118 (203 004
5~AM N2 TANKS «CCOL i1l e GL13 fe Us J.
GOMMAND/ SERV ICE MOD, «0708 1925 02771 11 {171 -.0001
DEPLOYMENT ASSEMBLY L0 17 « 2135 «JulLS 0, Ve 0.
QT"'RACK,C”GS,IQ°SAQ e0f81 03321 00276 OCJG(' oano .0000
ATH~-SPAR CENTER .0C06 « 5980 «0352 . (361 «6324 0.
ATM-GRA/CAN CENTER N6 «330( 0035 L2011 )36 20102

SUM a 0560 oNG15 .7615  .039¢ 1307 (207

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR EACH COMPONENT

BR/0OMWS SKIRT/IU/FAS «2713

B6~-FAS 02 TANKS «17% %
MDA /STS/AM 1127
6-AM N2 TAWRKS s 0L3Y
B COMMAND/SERVICE MOD. _ 2886
NEPLOYMENT ASSEMELY . « 0597
ATM-RACK,CAGSy4=SAS 01379
ATM-SPAR CENTER « 0084

ATM~GRA/CAN CENTER «J078

~




TABLE A-32

Nane
-

T=SY MAne

GMC
()

«J7901
-.7001
0703
« 01F5
« 1085
+ 1557
0024
e L3
LR
-.0992
LON79

. 0062

«31901
«0028
«3002
«1009
1203
«9322
«00212
1390
« 0701
«0J01
+3000
+0101
«0091
«0001
«07199
« Y103
+1008
«1999
-.02031]
«33171
‘00302
+0N0&
- «0992
« G714
«01237
« 2704
« 03725
«0729
0099
«N303
« 1021
<2731
00000
«N0J1
. 0700
«0900
« 0035
005

1550

SMC

(oY)

-.0800
.nC002
« 0003
« P39
«NCA2
o 0004
+ 0006
« 0710
«0023

. «0N000
«0002
0003
0005
«f0017
0001
« 3004
LR
«92002
+00Q2
.0000
«"N01
«NNG0
<1000
.0n07
«0roge
»0C07
«NC13
» 2002
«0003
0215
(G117
0162
«0001
<0001

‘00000
« 0001

-.0300
«0N008
«000E
«0CO0L

-.0001
«NCO0
<2001

-.N000
«0C00
<0001
«0N0C
<0700
0000
.06G00

03415

GENSDALIZEN MASS T

138

GMC

(07)

1247
+ 0023
'QGOOi
« 0117
«0180
« 0265
» 0265
« (182
0104
«N022
«0111
-« 0074
» 0022
0 00413
.0002
W 207
0611
+0102
+C1560
«00%1
+» 0665
0074
« 0096
0048
0077
« 0794
«1101
0312
« L5564
«0013
0127
0084
<0217
-. 0000
« 0018
« 0020
« 0398
‘00000
0003
. 0017
«0081
«0011
0002

s0024
n

“e

i

Ce

0.
«0052
«003%

T .7615 .

A=35
ONTRIRBUTINNS /Y
FUN NO, 687

__GMr .GME
(TX) (TY)
+0C17 OFSR

« 3616 0142

01635 0 J270
3. 0.

Je 0.

Je 7.

3. Je

Je 0.

0. 0.

0. Je

. 9 I

T Ne

0. 0.

3. 0.

9. 3.
«0G01 «C000
« 1011 «1065%
«0C01 «J079
«0C33 20077

418 00
2o Ge
a. 0.

3, 0

Je 3.

D Ge
«900¢4 «3000
'0000 =e090322

-+3001 - .,0C2%
«0G0R « 00LQ
. ! 0.

3 0.

I 0.

‘N, Je

J. g,

0. 0.

0 0.

d. 9.

Je Oe
1 0.

1 0.

O 0.
.0000 <0000
«0000 «Qacoog
+ 2000 «0C3J0

0o 2.

De 0.

3 0.

Je 0.
«0001° L0724
«0001 3034

« 0096 «1307

AN

Ok,
NEGREE OF FOEEﬁdthgzyAL

. Bija. .
FOEQUENGY = o35 2 QOAQ&)}%,
4Qsz
_GMG . NOJE e —
(12) NESCRIPTION

«0001 BASE RING/IWS SKIRT

~«00C0 OWS/TIU INTERFACE
«+0000 JU/FAS INTERFACE
0. FAS 02 BOTL1y4Y +7
Ce. FAS 02 RB0OTL2,¢Y +2Z
0 FAS 02 B0TL3,=Y +2Z
B FAS 02 ANTLGLy=Y +2
0. FAS 02 30TLS,=Y =Z
00 FAS 02 qquﬁy°Y ’Z
0. FAS/AM/DA TIF, +Y
0. CAS/AM/OA TF, +7
%o FAS/AM/AA TF, =Y
G. FAS/DA T, =Y -7
0. FAS/AM tpy -Z
0. FAS/JA T5, #Y =7
«0001 AM TUNNEL/SHEAR W8S
«0001 AM TUNNEL/STS IF
«0001 MNA/STS INTFRFACE
+0001 MDA CONE/IYL TTRFC
0. N2 TONK, +Y, LOWER
Je N2 TANK, +Y, JPPER
0. N2 TANK, +Z, LOWER
Je N2 TAVK, +Z, UPPER
0. N2 TANK -7, LOWER
J, N2 TANK, -7, UPREQ:
-«0000 CM, FAD BJLKHZAND
-«2000 CM, AFT YL KHZAD
+0000 SM, FWD 3JLXKHZAD
-.0001 SM, AFT 9JLKHEZAD
0. LOWEP O LATCH, DA
0. LOWERP +Y TRUNNINN
J. LOWER <Y TRUNNION
2. EREP PACKAGE 2.6,
g. ATM PN 5,7 IF,0UTR
3. ATM PN 4,5 TF,0UTR
0. ATM PN 8,1 TF4NJTR
0. ATM PN 2,3 TF,0UTR
0. ATM PN 5,7 TF, INNR
. ATM PN 4,5 IF,INN2
0. ATM PN 8,1 IF,INNR
0. ATM PN 2,3 TF, INNR
«0000 CMG, =Y SINE
«0000 CMG, +Y S10F
«00C0 CMG’,*X SINE .
Je ATM SAS, PN 1
0, ATM SAS, 9N 3
.0 ATM SAS, PN 5
0. ATM S4S, PN 7
«0006 SPAR CENTZIR
« 0002 GRA/CAN TINTER

e 0013




A-36

TABLE A-33 ORSITAL OBNFIGURATION MODAL:SURVEY

TEST MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTTON SUMMARY

TEST MODE NO. 14A . TEST FREQUENCY = 6.73 HZ.
COMPONENT GMC GMC GMC . GMC GMG GMC
NAME (0X) (oY) (02 (TX) (TY) T
IR/OWS SKIRT/IUZFAS W0016  o3557 1168 {398  .0020C L0255
G=FAS 02 TANKS ‘ W0125  .2577  .2102 6. Go 5.
MDA /STS/ AM - L0081  .0336° .M058  .C002 .C006 0299
S'AM NZ TANKS 00026 o231 -3'39‘.' ‘Do co u.
COMMAND/ SERVICE MOD.  of819  .3534 .31kt - .03°7 0907 L6038
DEPLOYMENT ASSEMBLY L0081 .0502 0042 0, D
ATM=RACK yCMGS ,4=SAS CON72 JOLGE L0056  LC30C -.0700  LCODG
ATM~SPAR CENTER CC0TC L3082  .020C  JCH26  .CO01 0.
ATH-GRA/CAN CENTER SCP00 - L5304 oMIAC .0324 0 .T901 0019
SUM _ w0341 J4BOD <3566  JC4S7  .C035 - L3811

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR EACH COMPONENT

BR/OWS SKIRT/IU/FAS e 2L18

6=-FAS 02 TANKS 8932
MDA/STS/AM 00732
6-AM N2 TARKS « 1352
COMMAND/SERVICE MOD. «0749
DEPLOYMENT ASSEMBLY ’ «1625
ATM-RACK,CMGS,4~SAS 0276
ATM=-SPAR CENTER 0 1C 30

ATM=-GRA/CAM CENTER 20048




TABLE A-34

NJNE
MO,

WD D NI E NIV

TESY MNnE

5M0C
(nY)

0100
"0050"3
-.3293
~.0922
« 0727
«N219
« 0044
« 014
0321
«93435
«0001%
« 0935
-.7130
12092
« 1903
<1302
«70090
"09’!00
0300
«018%
«N1001
«770790
«N1019
«003)
«J0920
'00003
»IN31
0919
-+01990
«3020
«006K1
0320
3000
«0012
2012
«01713
0702
0037
» 0707
.0010
’00'303
.0na2
. 0008
«13010

20901

«0701
«+0001
« 0009
« 2009
SUNDD]

s 330L1

A-3

GEMEOALTZED MASS SONTR
14A SUN NO. 474
GMC GMC T GMC GMC
(oY) (D7) (TX) (ry)
o N142 «0Q29 «001L .0008
-.0001 0203 «0107 =-,00%56
. 0002 .0703 . 0278 0019
.0101 0765 3. 0.
«0136 . 0634 3. 0.
0722 «0115 0. Q.
0101 . 082 0, G
.N727 «0373 2. 7,
"e1089 «0302 3, O
s 0041 0023 1. 0. -
«N118 0013 9. 0.
.0038 0152 0. 0.
.N118 <0029 2, 0.
JOCT7L 0010 0. 0.
.on27 .0001 G. 0,
0113 0029 .0090 -,00170
., 0170 «0013 . 00230 ,0003
s 1N23 « 0014 0000 -,0001
»GN30 0002 0001 ¢ 0734
JOT LG .0028 13, 0.
004G L0013 3. de
0001 . 0014 3. 0e
20000 0712 7. 0o
0973 «0011 3. 0.
YY) .0011 0. 0.
0177 «0031 =~-.03000 =,.0000
0165 0075 ~,0001 -,0000
WNNSA « 0013 «0003 .0092
0134 . 0027 «000¢ .00G5
« 1390 » 0003 O G
NN37 «003% Q. 0.
00005 "00003 00 C‘o
0070 <0010 0. 0.
0017 .00G2 0, 0.
.0001 «0012 0. 0.
. 0000 «0012 0. 0.
.N00% .0000 0. 0.
L0086 «0302 0, P
.NC11 00065 0, n.
.0001 «0014 10, .
0107 «0001 9. 0,
L0004 . C003 .000C . .000D
00”86 00006 OGGDC "0‘3000
20001 . 0009 « 1000 «0000
«0001 3, e 0
+0001 Q. Te 0,
.0001 Q. 1 1
-+ 0000 Do D 0.
20762 . 0000 » 0026 0001
.N0CG . 0000 00024 .0N01
4890 0 3666 e QUET? 0035

FREQUEN

-— GME
(T2)

<0084
-.0001
0172

0.

g.

0.

Ce

l.

0.

Je

N

0.

0.

0.

O

-.0000
«0151
«0133
.03015

3.

0.

C.

D

0.

J.
«0000
.00280

-,0003
.0020

0.

J.

O

0.

Be

0.

0.

3,

0.

0.

0,

Go
+0000
«GGOG
.0000

0.

8.

0.

09
00000
0019

0612

7 .
>INUTIONS Y DECGPEE OF FRIEDOM

CcYy = 5,73

. — NODE —
NESCRIPTION

AASE ING/ONS SKIRT

NWS/TJ
IU/FAS
Fas nz2
FAS Q2
FAS 02
FAS 02

INTERFACE
INTERFACE
B0TL144+Y
30TL2y4Y
32TL 3, -Y
IATLhy=Y +7
FAS 02 AJTLS,=Y =2
FAS N2 30TL6y=Y =2Z.
FAS/AM/DA IF, +VY
FAS/AM/DA TIF, +7
FasS/AM/DA IF, =Y
FAS/J2A IF, =Y =7
FAS/AM IF, -7
FAS/OA 17, +Y =17
AM TUNMIL/SHEAR WS
AM TUNNEL/STS IF
MDA/STS INTERFACE
MNA CONZ/ZYL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOWER
N2 TAVKQ +Y, JPPER
N2 TANK, +7, LOWER
N2 TANK, +7, UPPER
N2 TANK -7, LOWER
N2 TANK, -Z, UPPER
M, FAN 3JULKHEZAD
CM, AFT 3YLKHZIAD
SM, EWN BJLKHEAD
SM, AFT 3ULKHEAD
LOWER D LATCH, DA
LOWER +Y TRUNNION
LOWER =Y TRUNNION
EREP PACKAGE C.Go
ATM PN /,7 TIF,0UTR
ATM PN 4,35 IF,NUTR
ATM PN 84,1 TFL,OUTR
ATM PN TFL,OUTR
AT™M PN 5,7 TF,INNR
ATM PN IF, INNR
ATM PN I, INNR
ATM PN IF, INNR
CMG
CMG, ¢Y
CMG, +X
ATHM SAS,
ATM SA&S,
ATM SA4S, Py
aT™M S4&S, PN 7
SPAR TENTZP
GRA/CAN SINTER

+2
+2
+2

-Y

=t

~
~
(VARVIIRTA LN

D
nc
SIDE
N 1

3

Dty
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TABLE A-35 ORBITAL CONFIGURAYION MCDAL SURVEY

TEST MODES GENERALIZED MASS CONTRIPUTION SUMMARY

TEST MODE NO. 154

COMPONE NT GHC GMC

NAME (oX) MnyY)
IR/CWS SKIRT/IU/ZFAS U021 02377
5-FAS 02 TANKS L0120 .0935
MDA /STS/ AM . 0090 00595
6-AM N2 TANKS +0C01 +0188
COMMAND/ SERV-ICE MOD. .N006 . 2291
JEPLOYMENT ASSEMBLY . 0G 15 «3171
ATM=-RACK ,CMGSs4=SAS o PL4LT . 2018
ATH~SPAR CENTER . 30672 03913
ATM-GRA/CAN CENTER 00801 « 2006
SUM .N31E « 4499

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR EACH COMPONENTY

AR/ONWS SKIPT/IU/FAS

. 6~FAS 02 TRANKS
MDA/STS/AM

6-AM N2 TARWKS
COMMAND/SERVICE MOD.
DEPLOYMENT ‘ASSEMRLY
ATM=RACK,CHGS,4-SAS
ATM-SPAR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

GMC
(DZ)

+ulb%
+ 1186
.3032
« 138
<0171
+ 0351
1794
«030L

-

0 3304

TESY FREQUENCY =

GMC
(TX)

(102
C.
.(J08
0e .
« {24k
UM
o313
ot 566
«(876

«1712

0747
2242
0S40
« 0194
o 0uL26
0236
03973
» 06935
«99438

7.59 HZ,

GMC
Ty

«C202

~
h
te

«7300
C. '
«uddt
Ce
L300
0012
- 004

«3023

GMC
(rz)

g 39
0.
«029
9.
«(J18
0.
«0001
J.
20261

-— - et

cC147




- - A-39 ' )
- TABLE A-36 GENFERALITZED MASS ZONTRIAUTIONS BY DEGREE OF FREENOY

CRLE

NG,

REE VSIS )

D 9N

2

11
12
13
16
15
14
17
18
12
25
21
23
?7
24
2:
o4
o
23
N
zn
2
37
33
2y
kin
¢
k Sl
28
79
¥
1
42
L3
AN
Lo
L5
-
LA
n
&1

R L

TEST MONE

o GMe
(nNXx)

¢ 27001
-.0M03
«J700
‘00003
«N L5
«302A
« N1
« 0011
« 0027
«1003
«0004
«01153
«1000
. 0000
«27370
.0000
.0N30
.00079
bl } ﬂﬂgﬂ
-.0003
« 020131
«NA20J
., 0003
« 0220
013N
000D
.0009
‘0021'3')
« 0096
W NO01
.079218
«0702
« 3705
«3001
« 0711
L0012

64929

:;916
-.0']‘.’]14
°cnr03

0702

0000

. 07019

3728
- 0N013

o NO25

. 0107

«0N033

1001

L 0%1S

. GMC
(DY)

0202
«0004
.0n92
5081
0712

e 1Ly

.00 09
0 7L62
0257
0739
LY £
L0787
<000F

0796 .

.N001
0165
.N227
.0107
«0001
. 0053
NESH
«00G1
.00
0033
LEK
L] nn‘87
. 0€9¢
LR
LY
.AN37
0004

-.0003

«0133
+0C005
Q024
0" 38
. 2789
«NRR2
«N205
« 6095
Q0L 30
.0CHE
«00NEh
» 00586
0028
#0013
sNN25
0005
.0006

L49q

1A

. 6GMA
(n7)

« 0031
. 0024
. 0769
<0214
«N233
«0113
0412
. 0068

. « 004t

. 0005
. 0009
. 0037

- 20002

«00G?2
=+ 0009
«0G09
«0001

-.000?
0061 -
+ 0001
«000)9
. 0000
«C001
« 0002
.00C1
«001%
e 0507
. 0005
« 0033
«+ 0004
027
«00172
« 0007
« 0OLYL
« 0415
«C510
.0022
« 00 G4
« 0159
«C300
0021
<3125
0153
«.00C2
8.

o.

Je

0.

-+ 0003
. 0000

-emas - .

+ 3300

RUN- NN,

GMC.
(TXx)

«9022
« 3039
«JCA2

e

Ts

D

D

2.

0.

Do

C.

T

0.

D

J.
«330C0
«0001
+ 1606
203630
0.

0.

T
T
3
S
« 1666
0876

1712

600

GME
(TY)

«00J1
‘03030
«00n2
0. '
2.
O,
T
%, .
3.
0.
Q.
0.
0.

0.

23030
3000
0000
« 3590

Q.

0. .

Oe

0.

3.

D.

-.0C290

-.000G0

O
. 0012
0004

- - -

.0023

FREQUENCY = 7,53
. . GMC NOJE — =
(T2 DESCRIPTION
00010 RASE AING/OWS SKIPT
«G010 OWS/TU INTERFACS
«0019 TU/FAS INTVTERFACE
0. FAS 02 80TL1,+Y +2
0. FAS 02 3NTL2,4Y +7
0. FAS N2 30TL3,-Y +2
0. FAS 02 30TL&,=Y #+Z
D FAS N2 30TL5,=Y =Z
0. FAS 02 30TLG6,=Y =2
d. FAS/AM/DA IF, Y
T FAS/AM/NA 1F, +7
3o FAS/AM/NA TF, =Y
Je FAS/DA IF, =Y =2
0. FAq/A“ IF" ‘ ‘7_
0. FAS/DA IF, +Y =2
0005 AM TUNNEL/SHEAR W8
<0016 AM TUNNZL/STS IF
-« 0004 MDA/STS INTERFACE
«G012 MAA CONZ/IYL ITRFC.
(1Y N2 TANK, +Y, LOWER
0. N2 TANK, ¢Y, JPPER
9. " N2 TANK, #Z, LOWER
2. "N2 TANK, +7, UPPER
1 I N2 TANK '29 LOHEQ
’]o "‘32 TL\'\J'(, 'Z, 'JPDER
=.C000 €M, FWD RJLKHIAD
-.0000 CM, AFT IJLKHEAN
" 40000 SM, WD 3JLKHZIAD
0017 SM, AT JJLKHEAD
0. LOWFER D LATCH, NA
1IN LOWE® +Y TRUNNION
0. LOWER =Y TRINNION
0. EREP 2ACKAGE C,G.
0 ATM PN 6,7 IF,QUTR
0. ATM PY & ,5 TF,0UTR
0. ATM PN 8,1 TF,0UTR
I ATM PN 2,3 TF,0UTR
1IN ATM PN 5,7 TF,INNR
7. ATYM PN &45 TF, NNR_
Yo ATM PN 3,1 TF,INNR
Qe ATM PN 2,3 TIF,INMR
.0000 CMG, -Y STNE
.0000 CMG, +Y SIOf
+00G00 CMG, +X STDE
Je ATM SAS, >N 1
0, ATM SAS, 2N 3
0. ATM SAS, >N 5
9, LITM SAS, 3N 7
«0003 ©PAR CENTIR
.0061 GRA/CAN CINTER
0150
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TABLE A-37 ORSITAL CONFIGURATYTION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERALIZED MASS CONTRIRUTION SUMMARY

TEST MODE NO. 16A TEST FREQUENCY = 3,85 HZ.
C OMPONE NT GMC GMC GMC 6MC GMC
NAME (M X) (0Y} (DZY (rx3 .(TY)
BR/ZOWS SKIRT/IU/FAS . 13519 « 5337 N1 84 «(006 «2313
5-FAS 02 TANKS e 1L 656 « (056 «021C Co 2.
MOA/STS/ MM .00 21 «C309 +031¢ «CJ01 «CJ02
o=-AM N2 TANK S - « 30490 0304 oﬁ013 {1 . Ge
COMMAND/ SERV ICE MOD. o ETT7E e 5312 «0312 (I3 -~.7501
DEPLOYMENT ASSEMBLY G111 e 2014 075 o Ce
ATM-RACK yCMGS;4=-SAS « (1€ - 0006 0315 «LICE 2G030
ATM-SPAR CENTER «(RCQ - ,02909 0J320C o131 « L0207
ATM=-GRA/CAN CENTER 2100 «63CL «3901 a1 02097
SUM «8781% « 1539 NG 27 « 0012 o329

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR

BR/OWS SKIRT/IU/FAS
H=FAS 02 TRNKS
MOA/STS/AM

6-AM N2 TARKS

COMMAND/SERVICE MOD.

DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK,CMGS,4=SAS
ATM-SPAR CENTER
ATM=GRA/CAN CENTER

DRIGINAL PAGEHS
* DE POOR QUALIEY

EACH COMPONENT

01492
e1732
<0049
.0N57
6413
«G290 \
eG° 38
<0099
.0609

GMC
(TZ)

0092

«0001
0.
.C6190
0.
.0000
3. '
«2060

+0613
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TABLE A-38 GENTRPALIZEN MASS TONTPIRUTIONS RY DEGREE 0F FREENOM

© TEST Mnng 164 _ RUN NO, 347 FREQUENCY = 8,35
NINZ GM0 - GMC GMC GMC - GMC GMC NOJE T

NAY, (N tny) o7y (TX) (1Y) T2 DESCRIPTION

1 « 0738 0004 « 00L2 «0000 «000% «0001 9ASE RNG/IWS SKIRT
2 0213 ' 0004 « 0012 0632 «G0UE «0000 OWS/TIU IMVTERFACE

3 02304 0010 « 0021 <3004 «90C2 «0000 IU/FAS INTERFACE

L 00177 0033 =-.0C003 C. 0. .0 FAS 02 30TL1i,4Y +7
s ,0282  ,0011 L0311 Q. 9. e FAS 02 B0TL2,+Y +7
A oQ?U’ .0’309 -.0003 Co (18 RIS FAS 02 QOTL3,"Y +Z
’ 0254 »0007 «£031L Q. 0. Do FAS 02 30TLU,=Y +7
2 N 2R3 «0n240 « 0122 D, 0. 0. FAS N2 30TLS,~-Y =2 ..
a o174 0005 . 0033 19, 0. 2. FAS 02 9NTLE,~Y =2Z
b « 0227 «M001 -+ 0009 Joe 0, . FAS/AM/NDA IF, +Y
11 R URE ] 0002 «3003 0. 0, 0. FAS/AM/NA TIF, #+2
12 e 07 %l o 0008 + 03003 Je do 0. . FAS/Z/A4M /DA IFy, =Y
13 RN «00232 « 0305 3. 0. 1, FAS/DA TIF, =Y =2
14 «0718. .N005 0003 3, 0. Je FAS/AM IF, -2
1€ 00307 .".‘"01 0000) Oo 0. 00 FAS/DA I:, +Y 'Z

14 0007 23700 « 0005 «J300 02000 «0000 AM TUNNEL/SHEAR W8
17 « 0023 »92700 «000CA8 « 3000 3001 20000 AM TUNNZL/STS TIF

13 « 2005 .9103 » 0003 «» 7000 .0000 «0000 MDA/STS INTERFACE:
12 «0333 - L0005 +» 0007 3030 9001 +0002 MDA CONE/IYL 1ITRFC

29 U B <0090 +0009 3. 0. Joe N2 TANK, +Y, LOWER
21 « 319058 «0ra0 «0000 0, ‘ 0. 0. - NZ TBNK, +Y, YPPER
22 »10436 2000 »0007 9. a. (1 N2 TANK, +Z, LOWER
27 <0011 «"C00 « 0005 , 3J. 0. % N2 TANK, +7, UPPER
246 . .0095 +»0003 .0000 0. 0. g, N2 TANK =7, LOWER
2F « 1N08 .0001 «000% 0. 0. 3 N2 TANK, =7, UPPER

24 « 1538 .NN08 . 0010 .0001 000G «0002 M, FAD 8JLKHEAD
2 « 0521 ~-.00P0C + 0009 «0000 =-.3003 «0004 CMy, AFT 3JLKHZAD
22 2325 o 00ChL 03000 «0C02 -.0008 «0533 SM, FWD AJLKHIAD
213 2292 «0NC0C 0002 « 0000 «00N2 «0010 SM, AFT SJLKHIAD

73 . ,9565% L0002 -.0001 0. 0 7. LOWER D LAYCH, NA
74,0037  ,0006 =-,0001 Q. e R LOWER +Y TRUNNION
=2 ,NM0N33 0 .0065 L0001 6. G, 0. LOWER =Y TRUNNTON
7T -,0091  .N001 L0075 Q. 0« 0. EOEP PAGKAGE GuGo
L L0000 =-,0008  .0006 O, 0. 0, ATM PN 6,7 TIF,NUTR

EE 7T -, 0600 L0000 L0002 3. 0, 0. ATM BN 4,5 TIF,0UTR
m s %% -,0099 -,0700 .0000 0. 0. . 2% ATM PN 8,1 IF,QUTR
o4 *r .0000 L0000  .000t O, 0, . ATM BN 2,3 IF,pyYo
NS 8,000t ,0n00 L 000Gk 3. 9, 0. ATM PN 6,7 TF,INNR
¢ 20 ,po02 -.PNO0  .0001, O, 0. 0. ATM PN 4,5 TF, INNR
&aﬂd 50 09396 0900 L0000 Q. 0. 9. ATM PN 8,1 TF,INNR
" ZS 41,0002 -.0000 L0001 0. 3. 0. ATM BN 2,3 TF, INNQ

©RA L>  ,0033 =-.0008 ,0C00  .0000 .00370 L0030 CMG, =¥ SIOE

g& w1 L2031 .0%900 .0000 «9C00 L0000 0000 CMG, +Y SINE

Lt ,0209 -,0000 L0300 =-.3G30 L0000 =-.GGO0 CMG, #X SINE

45 .0001  .0%01 0. 0 0o 0o ATM SAS, 2N 1

Le  ,0003  .9700 0, 0. 0. G ATM SAS, 9N 3

L7 L0006 L0004 O, 0. . 0. D, ATM SAS, 24 &

L3 .0099 .0000 O, 0, 0. 0. ATM SAS, 2N 7

L9 s NNON 0900 « 0009 » 0001 0007 0000 SPAR CENT:ZP
9 00010 o 0000 «0001 23001 « 00037 0000 GRA/CAN CINTER

- o - o - e - - e = - - - - . - - - - e

SUM «A731 +C139 QL27 <0012 <0029 « 0613

T
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TABLE A-39 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERALIZED MASS GOMTRIBUTION SUMMARY

TEST MODE NO. 17A TEST FREQUENCY = 11.59 HZ,
COMPONENT GMC GMC G¥C GMC oMC GMC
NAME (BX) (oY) (D2) (TX) (v Tz

BR/0OWS SKIRT/IU/FAS -.rON3 « 3518 0 713C (1212 «CO4LY «L0GLY
b-FAS 02 TANKS «GN12 o 2412 . 3261 0, Je 0.
MDA/STS/AM « 0001 «1913 . U0 8L 169 «0901 ~-.0003
6-AM N2 TANKS . © . 00186 03932 «02%9 0, Co a.
SOMMANO/ SERVICE MOD. « 0001 vi191 e LL )02 « 0G4 «J013
NEPLOYMENT ASSEMBLY -.0011 e G943 0041 G, Qe 9,
ATM-RACK ;CMGS,4=SAS « 0715 « 1017 «0015 .CJocL «»0000 «£0060
ATM=-SPAR CERNTER 20002 302 G002 «730° «0001 0.
ATM-GRA/Z/CAN CENTER . <0009 «200¢ 00051 WCINT .C081 .000°7

UM s ON33 «5830 . 3338 (195 «035¢C « 0055

TOTAL GM CONYRIBUTION FOR EACH COMPONENT

BR/ONS SKIRT/IU/FAS + 0544
6=-FAS 02 TANKS ‘ +5€85
MDA/STS/AM «1265
6-AM N2 TARKS «1238
COMMAND/SERVICE MOD, .0256
DEPLOYMENT ASSEMBLY 00973
ATM=-RACK,CHGS 4 -SAS fOCLT
ATM-SPAR CENTER $0012

ATH-GRA/CAW CENTER . 0010




-

ORIGINAL PAGE 18
OF POOR QUALITY

TABLE A-40 G=NZOALTTED MASS

SbLL
wn,

B 4P ANEFE AN

g
SIS . I

29

S

TIST MANE
GMA GMB
(NX) (oY)

« 0931, 0012
<0960 . 0158
0009 . L0117
0032 ., 0397
«0031 .00 05
0799 $ 5237
-+1932 «1F 0h
-.N101 . 0004
1022 JNNBY
-. 0017 0716
» 39514 «N°E2
-.099% 0016
-.171717 0010
JO001 L0021
0193 0706
. 27359 «N249
0071 0234
0500 L0250
.+ 77090 .0181
¢ 31751 W 0821
«0239 L
#9159 LERA
17273 W0C2AR
J06351 6099
. 09672 . 0007
L0008 .N002
.0N29 . 0Nng7
hEGE sONG7
« 1915 W 0773
'.3”3? QOGZ“
«19989 0328
.09399 .0001
0202 . 0000
0262 . 0700
« 1701 . 0962
07502 «0N139
sONgN . 0001
0094 . 2000
sM0G1L » 0001
.0009 .0000
ING1 L0000
»3900 ,0009
0001 0701
«20392 0700
3009 0000
W N0N1 »0N01
«0N02 .0002
«0N090 » 0000
N33 5830

17 8

GMC

(N7)

0003
« 00061
« 0000
« 0R7H
« 0415
« 1508
«C581
« 0077
« 0004
-+ 0001

« 0001

« 0117
-« 0005
. 000?
« 00153
«0018
« 00409
« 0026
« 0031

0018

« G014
« 0143
« 0034
« 0235
« 0013
. 0001
« L0236
« 0000
+ 0007
.0002
« 0034

-+ 0013
«0011
«0001
.0002
« 000G
« 0001
«0301
. 0000
+ 000k
« 0001
.0009
«00C1
+0001
Ne

0.

Qe

D.
«0002
«0001

23838

A-43

PUN NO,

GMC.

(TX)

«0006
«0001
« 00906
Je
Je
J..
0.
0.
D
‘rJl

D
D
0.
U
Je

« 1G4

0071
.GG“Q

U

0.

O

3o

0.

a.
w3032

“e 0000
«9000
+000¢C

D)

Jo

O

0.

J.

Joe

3.

Je

0.

Je

0.

0.
»9000
«00090
« 0000

Je

0.

Je

7
«00QF
«2007

0195

{

TONTRIBUTIONS RY

549

AMC

(Ty)

0022
« 0715
G016

0.

2.

J.

0e

D

0.

0.

Je

)

De

0.

O,
0000

-«3200
«0CN1
0 J060C

0.

0.

0.

«0000
00330
0000

2.

Y

0.

0.
0001
»0001

«C050

AN

NEGREE OF FREZNOM
FREQUENCY = 11,53
GMC- NODE
(T2) DESCRIPTION
«0013 BASE RNG/IWS SKIRT
-«0023 OWS/TIU INTEPFACE
«0034 TYY/FAS INTEPFACE
0. FAS 02 SOTL1,+Y +2
0. FAS 02 830TL3,-Y +2
0. FAS 02 ROTLU4,=Y +7
0. FAS N2 OTLR,=Y =2
0. FAS 02 30T L6,=Y =2
0. FAS/AM/NA IF, +Y
0. FAS/AM/OA IF, +7
2. FAS/AM/DA IF, =Y
T FAS/DA 15, =Y =2
0. FAS/AY IF, -7
0. FAS/IA I, +Y =2
«0001 AM TUNNSL/SHEAR W8
«0004 AM TUNNEL/STS IF
-.0019 MDA/STS INTERFACSE
+0002 MDA CONE/ZYL ITRFC
0. N2 TANK, +Y, LOWER
J. N2 TANK, +Y, UPPFR
7. M2 TANK, +7, LOWER
0. N2 TANK, +Z, UPPER
Do N2 TANK, =2, UPPER
,0003 CMy FWD 7JLKHEAD
«000% M, AET SJLKHEAD
«00003 SM, FWD BYLKHEADN
.0006 SM, AFT 3ULKHEAD
3o LOWER D LATCH, NA
O, LOWER &Y TRUNNION
0 LOWFERP =Y TRUNNION
0. ERED PACKAGE C£,.G,
% ATM PN 5,7 IF,0UTR
0, ATM PN 4,5 TF,0UTR
3. ATM PN 8,1 IF,0UT®
0, ATM PN 2,3 IF,0UTR
2. ATM ON 6,7 TF,INNR
T ATM PN 4,5 TF, INNR
h . ATM PN 8,1 TF,INNR
0. ATM PN 2,3 TIF,INNR
«0000 CM/, =Y SIOF
,00C0 CMG, +Y SINE
.0000 OMG, #X 31IDF
de ATM SAS, ©N 1
0. ATM SAS, >N 3
e ATM SAS, 2N 5§
0. ATM SAS, 2N 7
«0002 SPAP CENTZIR
«0000 GRA/CAN CINTER
« 0056
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TABLE A-41 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERRLIZED MASS CONTRIBUTION

TESY MODE NO. 1848

COMPONENT GMC GMC

NAME {BX) (DY)
BR/ORWS SKIRT/IU/FAS 00030 « 2375
5=FAS 02 TANKS «N306 03202
MDA/SYS/ AM «0004 -,03068
=AM N2 TANK-S 200602 e 2345
COMMAND/ SERV ICE MOD. P iU R i) ¢ 2357
DEPLOYMENT ASSEMBLY » 0035 »J156
ATM-RACK ,CMGSy4~-SAS cG0U1 0333
ATM-SP AR CENTER «0001 1070
ATM-GRA/CAN CENTER « G003 e "391

SUM 03210 »TT723

TOTAL GM CONTRIRUTION FOR

BR/OWS SKIRT/IU/FAS
6=-FAS 02 TANKS
MDA/STS/AM ‘

6-AM N2 THEXS®
COMMAND/SERVICE MOD,
NDEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM=RACK,CBGSy4=SAS
ATM-SPAR CENTER
ATY-GRA/CAN CENTER

GMC
(02

«t115
+ 01 6¢
e 315
+N383
«0016
» N5
«0002
« 00 7€
«D33ILC

» 17 32

TEST FREQUENCY =

SUMMARY
12,65 HZ.
GMC GMC
(T (v
' TB6E « (905
Go Go
8722 +t003
. 0.
20643 <004
C. 2 IS
0(135{. 0(1300
0301 . 000
fL301 LP0G1
+8182 230913

EACH COMPONENT

«1063
0663
67k u
« 0731
2673
+J11 s
0036
«0032
00033
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TABLE A=42 GENTRALIZED MASS TONTSIBUTIONS BY DEGREE OF FREENOY

uons
0o

QX I HNE WV

e
AN I =]

13
14
1!:
18
17
12
12
?’1
21
rad
23
2L
>s
o4
?7
?9
29
29
7
22
23
24
g
B
"
78
7Q
L0
Ly
L2
43
L
&
L6
[‘7
LA
L9
=0

Sy

GMC _

T=ST MNPE
GMC
nx) (DY)
«10073 .0C02
« 0739 .0C02
-.0003 - .0002
« 9018 «NNBS
«N103 «0018
« 01051 «0041
« 1051 « 0025
° 0365 «0023
A 0030
-.CNNY .0001
20000 « 0748
-2 030 <0000
0070 «0000
« 7300 0018
+ 000306 20902
« 0101 «0CCC
03003 0000‘0
00291 0006
+» 3009 0007
« 07019 <000y
«0002 .0001
00090 0008
+00G0 <0117
«0009 «0010
21231 « 020°
.« 30010 0023
.90013 «0019
« 7009 « NN 05
» 1000 «0C03
» 0703 20001
»1000 «0C00
‘00001 .00105
e 0003 00012
»0000 »0000
01809 « 20040
» 000790 0000
.N709 « 00090
. 00039 002
«» 3009 0000
02007, 0700
-.0199 00480
00007 s 0000
«9003 o200
0001 20600
.N000 «0000
<0107 « 0000
0000 0000
-.7990 «0000
«0000 + 0000
«N0D 20001
N 320 «0723

18A

6MC
(n7)

.0001
« 0002
« 0035
« 0051
«0013
« 0021
0021
« 0303
«G0LS
<0017
~« 0007
« 0051
-+ 0004
« 0004
«0002
« 0002
« 0001
«0011
«0001
« 00138
»0153
« 02004
« 0002
« 00065
» 0001
. 0001
20000
«» 00909
« 0014
-, 0002
e 0043
«0010
00000
» 0000
. 0001
« 0300
0000
. 0000
« 0000
20000
. 0000
« 00090
+ 0009
20002
g.
Q.
0.
C.
» 0000
0009

21739

QUN NO. 526

_GMC-

(T¥)

06009
104
0152
Je
O
0.
Jo
0.
g,
Je
G
Je
0o
0.
0.
« 0448
«1749
02504
«2021
Go
O,

Je
Q.
G
Je
« 0001
«3001

. 8192

GMC
(Ty)

«0003
‘03000
«0002
Ne
2.

0.

g.

0.

g.

c.

0.

O,

0.

g,

0.
+0C02
«0030

-+0000

8o
(U
0.
0.
. 00012
0001

00613

FRENUENCY = 12,65
= GMC - S NODE
(r2)

DESCRIPTION

.0003 BASE ING/IWS SKIRT

+C000 OWS/TU INTERFACE
«0000 IU/FAS INTERFACE
0. FAS 02 BOTL1,+Y +2
0. FAS 02 BOTL2,+Y 2
. FAS 02 80OTL3,=Y 42
0. FAS 02 82TLLy=Y +2Z
0. FAS 02 90TLSy=Y =2
0, FAS 02 30TLE,=Y =2
3, FAS/AM/DA TF, aY
Je FAS/AM/NA IF, +7
0. FAS/AM/DA 1F, =Y
3e CFAS/OA IF, -y =2
e FAS/AY IF, -7
0. FAS/OA 17, +Y =2
«0007 AM TUNNEL/SHEARQ WA
«0002 AM TUNNEL/STS IF
=000 MNA/STS INTERFACE -
«0001 MIA CONZI/IYL ITRFC
0. M2 TANK, ¢Y, LOWER
0. N2 TANK, +Y, JPPER
Je M2 TANK, +Z, LOWER
0. N2 TANK, +7, JPPER
0., NZ TANK =7, LOWER
00 NZ TA\“(, ‘Z, UPDEQ
«0008 CMy FWD RULKHTAD
-.0000 CM, AFT SJLKHEAD
-e0000 SM, FAD RJLKHZAN
-«0000 SM, AFT AYLKXHEAD
D. LOWERP 0 LATCH, nA
G LOWER +Y TRIJNNION
Oe LOWER «Y TRUNNION
0. FREP PACKAGE - C,.G,
0. ATM PN 5,7 TIF,0UTPR
Oe ATM PN u,5 TF,0UTR
0. ATM PN 8,1 IF,0UTR
Do ATM PN 2,2 TIF,0UTR
0. ATM PN 5,7 IF, INNR
0. AT PN -¢,5 IF,INND
7. ATM PN B,1 IF,INMR
0, ATM PN 2,3 IF,TnMe
-.0000 CMG, =Y SINE
. o000C CM5G, +Y SINF
0000 CMG, +X 3InDF
0. ATY SAS, 3H g
Q. ATM SAS, 98 3
Je ATM SAS, =N 5
de ATM SA&S, 2N 7
0030 SPAR TENTYEIR

«0000 GRA/TAN GINTFR

« 0013
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TABLE A~43 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

YEST MODES GENERRLIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TESY MODE NO, 18R

COMPONENT
NAME

- BR/ONWS SKIRT/IU/FAS

5~FAS 02 TANKS
MDA/STS/ M

5=-AM N2 TANKS
COMMAND/ SERV ICE MOD.
DEPLOYMENT ASSEMALY
ATM=-RACK yCMG S, 4-SAS
ATM-SPAR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

SUM

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR

GMC
{nx)

0071
« 02440
«CO04
« 0004
«0N11
- 0014

ond

.u.uC ’

.C000
7230

« 0276

TEST FREQUENCY =

GMC
(DY)

o173
»Ji76
» 407
« 1026
«"BLL
« 1131
»3901
« 202C
« 3300

. 2459

BR/OWS SKIRT/IU/FAS

6=-FAS 02 TANKS

MDA/STS/7aM
6=-AM N2 TAaANKS
COMMAND/SERVICE MOD,
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM~-RACK,CHGS,4 =-SAS

ATM-SPAR CENTER

ATM-GRA/CAN CENTER

GMC
2

«518%
« 2196
«531N9
+J2UL8
«311¢
« 1157
« 07101
« N0 0C
G207

«1812

EACH COMPONENT

‘GMC
(TXx)

{5310
Co
TL12
Fe
«L336
G.
<L
L 3dL
o0UC

6278

.3810
«J512
+5943
21278

1147

«0322
«0C21
+0CO3
«0C23

12.87 HZ.

cMC
(TyY)

(013
7. '

)08
Lo

«{0JdL

n
e

0990
0032
(002

« 0329

GMC
az)

00938
g.
0102
0.
«C036
0.
039

<
-

«C3070

o167
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TABLE A-44 G=NTPALTZEN MASS TONTRIRUTIONMS 3Y NEGREE OF FOTENQOM

Hanec

NN,

TIev

MG
(0X)

0130
‘07000
.0001
e 03
.N094
0718
RN
0033
0004
W N609
.00
. 0000
-.0009
«099n0
099
0001
«0702
«0ngn
« 0031
000D
s 0133
«3200
. 0009
10090
. 0000
<1101
07070
0005
L, 0218
-.09101
«0N103
0134
«0N98
07209
<0009
N 00D
.7009
-.9799
0030
«1009
.3029
0100
19030
2028
21300
0029
- 0006
—.3300
L0709
« 00090

- - -

«N278

MORE

_GMCO
(0Y)

«0012
'00000
0002
«0766
0713
+CN11
.0000
« 0739
0048
«NN00
.N060
« 1200
+2000
«000G0
»N000
L6018
0001
+00RA
«1321
0519
NN27
« 0726
0061
0120
0274
’.0003
L2222
« 07438
0174
<0021
0629
«£1290
019
« 0960
+C7209
0000
«0900
.« 0003
000
0000
+C000
.00080
«NC00
.0700
0000
07000
-.0090790
-.0C090

«99090

0000

- o

2459

18R

. GvC
(D7)

«0001
«C015
«0309%8
« 0223
-+ 0309
« 0153
«G013
« 0008
-. 0009
e 0041
=.C0M
+ 0024
-.0382
«.C0C1
+ 0005
«00CO
0003
« 0009
« 00865
« 00 ChL
« 0093
« 0133
« 0001
. 0005
« 0001
« 00123
« 0101
0003
« 0008
. 0005
s 0142
+200%
«00G2
« 0009
« 00090
« 000C
. 0000
« 0009
. 0000
« 0300
.0002
+0003
« 0060
« 00030
0.
3.
0.
0.
«0003
.0009

«0R12

PLUN NN,

GMC
(Tx)

<0601
. 1053
.3C76
3.
94
7.

n
v e

Ve
O
7
D
e
G
n

doe

0.
1307
1439
+ 2060
« 1566

Js

3,

3.

Je

8.

3. ,
« 0036
«3C23
.30eaq
.0188

Je

D

0.

T

0.

O

N

T

D

0.

2.

g.

+ 0000
0000
« 0000

0.

.

Je

0.
+«0000
3000

- oo o

«R278

2

BR3

- GMC
(TY)

<1027

-.0001
«G0c7
G.

Ge

Je

0.

Do

0.

Je

%

D

0.

G

0.
0071
« 0301

0.

0.

D.

0.

c.

0.

T

5e

T

G

Je

3.
«N0CC
«2030
«0C30

2.

7

O

0.
«007%2
3052

.»0029

FREQUENCY = 12,87

GMGC- - NOJE -

(T2) NESGCRIPTION
«0004 BASE RING/IWS SKIPT
«CC00 OWS/TIJ INTERFACE
«0004 TU/FAS INTEFRFACE

0. FAS 02 -30TL1,¢Y +2Z
0. FAS 02 30TL2,+Y +Z
Je FAS 02 830TL3,=-Y +Z
D FAS 02 BOTLU,=Y +Z
Do FAS 02 3ITLE,~Y =2
. FAS 02 30TLE,=¥ =7
0. FAS/AM/OA TF, +Y
N FAS/BM/0OA IF, +2
0. FAS/AM/NA IF, =Y
0. FAS/DA IF, =Y =7
0. FaSzAM IF, -2
I FAS/DA 17, +Y =7
«0023 AM TUNNTL/SHEAR W3
«0016 AM TUNNCSL/STS IF
«0CBR MNA/STS INTERFACE
«0C08 MDA AONE/CYL ITRFC
O N? TAVK, +Y, LOWER
0. N2 TANK, +Y, UPPER
O N2 TANK, +7 4 LOWER
Do N2 TANK, +Z,; UPPER
3. M2 TANK -7, LOWER
0- NZ TANK, “Zv UDPEQ
«0007 CM, FWD RJLKHZAN
«0018 €M, AFT SBJLKHEAD
« 0003 S, FWN RJLKHIAN
oG08 SMy, AFT AJLKHIAN
0. LOWES D LATCH, OA
O LOWER 4+Y TPRUNNION
D. LOWEP =Y TRUNNION
0. EREP PACKAGE CoG,
Q. ATM BN 6,7 TIF,0UTR
I ATM PN 4,5 IF,QUTR
D, ATM PN AR,i1 TF,0UTR
3. ATM PN 2,3 TF,0UTR
O ATM PN 6,7 IF,INNR
Q. ATM PN 3,5 TF, INNR
0o ATM PN 8,1 TF, INNR
7 ATM PN 2,3 TF, INNR
«0000 CMG, =Y SIDE
«GG00 CMG, +Y S51IDE
«0000 CMhH, +#X SINE
0. ATM S4S, >N 1
3. ATM SAS, 2N 3
0. ATM <S4S, >N 5
) ATM SAS, °N 7
2« 0000 SPAR CENTEIR
«0000 GRA/CAN CINTER

0147



TABLE A~45 ORBITAL CONFIGURAY ION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TEST MODE NOQO. 1©A

C OMPONENT
NAME

3R/ 0WS SKIRT/IU/FAS
5=FAS 02 TANKS

YDA /ST S/ AM

5=-AM N2 TANKS
fOMMAND/ SERV ICE MOD.
JEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM=-RACK yCMGS,4~-SAS
ATM-SPAR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

SUN

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR

GMC
(MX)

82102
20023
. 0Gl¢
«CCO0L
« 0029
G910

L0007

2« C200
«CCOO

oOU?S

TEST FREQUENCY =

GMC

nY)

« 0117
o G113
«1268
cl& 73
« 1597
« 0597
«7301
+ 090G
o GINK

«7573

BR/0OWS SKIRT/IU/FAS

R=FAS 02 TANKS

MDA/STS/AM

=AM N2 TARKS

COMMAND/SERVICE MOD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM=RACK,CMGS,4~-SAS
ATM=SPAR CRENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

'

GMC
(DZ)

0 1JBE
«C178

e 0172

»384C
° 0611
+ 0035
.0n0°¢C
2330
« 0201

«1902

GMC
(Tx)

L)CL
U,

. (363
0.
oLILE
G,
00450
L3304
«CJ8E

(081

13.3C HZ.

GMC
(vy)

.030°%
Ge
«8259
O
L3289
3,
«C030
« (3937
o237

«0107

EACH COMPONENT

20222

1693
«5316
e 2293
9142
«U03d1
«3011
2 QC1L3

GMC
Tz

«.0029
a.
6124
c.
<1049
0. '
«7000
D.
«0839

+ 0262




A=49 :
TABLE A-46 GFYM<PALIZED MASS “ONTRIRUTIONS AY JEGREE OF FRIENOM

NDNE

N,

N W DD N RN AFE N

.

b . b e e
DX I N EFE A

I

B IOV IRACENAN VTN |
N A Ny

4 8
L9
£

St

TEST

- 6Mr
(%)

«1010
JLCON
«10922
00901
s 00072
0722
-.07209
00800
«0609
-.3010
'00']0‘3
« 119970
« 11209
.07200
« 39393
« 0023
« 1091
« 0331
00004
« 00037
« 1717
« 0031
«0003
« 0009
. 00400
e 3031
«03322
20014
12
-.0301¢
e1031
e 1008
«072973
+ 00060
1109
o003
«1000
+ 3710
«N0LN
« 00230
«0032
«7000
001019
s 1030
e 00139
« 00019
«.0N040
-.N030
+ 0036
200317

.017%

“ONE

_.GMC
(oy)

+ 0043
00170
23025
.0001
ncis
«NC20
«0018

-« NGB 38

«0718

L 0n00

2007
. 0909
«NCO00
o0N14
00002
0003
«N271
e 0L 24
. N770
0013
e 0781
+0000
0122
006
0005
+1711
»0Na1
+0739
»0N"89
«0019
<0025
.00g2
0000
.N009
«07080
20030
. 0000
«N00C
« 0500
«0N03
. 0000
«0000
- N300
+ 0000
0900
0000
« 0000
9700
«N500 -

e 7673

134

GMC
{ec72)

0003
0013
0038
naca
0o1t?
aous8
0013
0010
gos81
0106
0007
0000
0009
6009
000%
0004
0nc2
6N 33
0128
0182
geecs

0102

Sl
6003
0005
0233
04uh

» 0022

0111
0go?

20035
“e 0007
« 0001

0300

«0000

0000

o« 0003
» 860D
« 0069

*
]

D
09
C.
0.

o

®

00Ga
0009
0002
09¢C9
6009

0309
0609

<1902

RUN NN, S8%
L GMC - - 6GMC
(TX) (TY)
«0000 «1004
2001 <~-,0001
0003 0022

Jo 1

Je g

e 0.

Je 0.

0. 0.

T 0.

Jo 3

0 J.

DO 0‘

Je Qe

Je 0..

d. 0,
+0006 +0300
. 0011 20213
+ 30629 . 0036
«0C17 «3419

J. %

Js 0.

Je 0.

Te 0,

T Do,

T 0.
«0004 »0C10

-+0003 03007
«002¢% 0001
. 0000 «J011

Je Je

Je 0.

0. g.

3, 8,

Te 0,

0’ 09

b 0.

Je 0.

Je 0.

00 0.

e 0.

D g.

« 9030 230090
«0030 0300
00060 +00560

3. 0.

3. 0.

De 0.

9 J,

« 0004 « 0007
. 0005 20037
+ 0081 « 0137

FREQUENCY = 13,30
- GMC-  —— NOJE -
(r2) DESCRIPTION
4
«0013 AASE RNG/JOHWS SKIRT
«0001 NWS/TU INTERFACE.
00015 TU/FAS INTERFACE
D FAS 02 B0TL1,+Y +2
7. FAS 02 B0TLZ2y+Y 42
Qe “FAS N2 80TL3,=-Y +7
2. FAS 02 BOTLL,-Y +Z
0 FAS 02 30TLE,-Y =Z
J. FAS 02 ROTLG6y-Y =2
a. FAS/AM/DA TIF, +Y
O FAS/AM/NDA IF, +2
g, FAS/AM/DA TIF, =Y
0. FAS/D)A 157, =Y =2
0. FassaM IF, -2
D CAS/DA 17, +Y =2
«0007 AM TUNNZIL/SHEAR WB
« 0017 AM TUNNRL/STS IF
«3100 MDA/STS INTERFACE -
-.0000 MDA CONTZ/CYL ITRFC
7. M2 TANK, +Y, LOWER
Je N2 TANK, ¢Y, UPPER .
0. N2 TANK, +7, LOWER
0. N2 TANK, +Z, UPPER
0. N2 TANK -7, LOWER
3 N2 TANK, =-Z, JPPER
«0021 CM, FWO BYLKHZAN
+0CST CM, AFT BYLKHZAD
00006 SM, FND 3JLKHEAN
+0024 SM, AFT 3JLKHEAD
0. LOWER O LATCH, DA
0. LOWER +Y TRUNNION
0o LOWER =Y TRUNNION
de FREP PACKAGE C,.6G,
3, ATM PN 6,7 TF,0UTR
0. ATM PN 4,3 TF,0UTR
ds ATM PN 3,1 TIF,0UTR
Js ATM PN 2,3 TF,NUTR
0 ATM PN 455 IF,INNR
a. ATM PN 3,1 IF,INNR
0. ATM PN 2,3 TIF,TNMR
»0006 C"G6, =Y SINE
20000 CMG, +Y SINZ
0030 CMG, +X 510
D, ATM SAS, >N 1
0. ATM SAS, 2N 3
0. ETM Sas, 2N 5
0o ATM SAS, 2N 7
»0000 SPAR CENTEoPR
00000 GRA/CAN CINTER
00262




A=50

TABLE A-47 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

VYESYT MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TEST MODE NO. 20A TEST FREQUENCY = 13.68 HZ.
C OMPONE NT GMC oMC GMC GMC GMC
NAME (0X) (oY) (n2) (TX) (TY)

BR/OWS SKIRT/IU/FAS 0007  .0381  .3087 €312 .ro0t
5=FAS 02 TANKS <0043 L5145 L0137 0. 0.
MDA /STS/ AM .0010  .3612  +149% .00G5  .(293
5=AM N2 TANKS ' .0040  .3389  .1519 ¢, 9.
COMMAND/SERVICE MOD. D819 0367 1665  ,CJ98 (963
NEPLOYMENT ASSEMBLY .0007  .9931  .0)12 . b
ATM-RACK yCMG S, 4=SAS 0025 L3093 L0021 .GdGC  .CDIC
ATM-SPAR CENTER oC300 L0936  +330F  JCILL  .L06S
ATM-GRA/CAN CENTER <0001 ,C900 L0991 ()14 L3054
SUM 0148 4335

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR

RR/OWS SKIPT/IU/FAS
6=-FAS 02 TANKS
MDA/STS/7AM

6-AM N2 TARWKS
COMMAND/SERVICE MOD,
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK,CMGS,4~-SAS

- ATM=-SPAR CENTER

ATM=-GRA/CAR CENTER

» 4936 0049 o ZbT75

EACH COMPONENT

«0202
0324
e2433
<4649
02133
23046
«0CS5¢C
.0C082

GMC
(vz2)

«2013
0.
.C019

011
0.

.C000
0.

2012

0056




. . A=51
TABLE A-48 GENTPALITED MASS TONTRIRUTIONS B3Y DEGREE OF FREEDOY -

T NNAc
NDY,

—
~

13
14
15
15
17
19
19
2N
21
27
23
24
25
2&
7
23
20

?)
21
2
33
Ry
R 44
25
kird
]
9
LA
L1
L2
Lz
Lh
ye
LA
L7

£

-V

- - .
D DD dI N E NIV

TEST

MO
(DY)

e 0002
<3090
LLE!
.0001
.0098
$1022
e 0011
<1099
.0001
.« 7001
<0392
«00090
«3009
«0002
SLEL
« 0033
. 0002
. 0703
N0
. 0936
<1001
.0198
.0719
. 1002
e 004
. 0901
. 1020
<0910’
¢ 3999
. 0119
<9991
«N1292
<0919
.1009
<0092
« 9003
RELE!
C0NGY
. 01735
<0033
«N00b
21001
. 0931
«N901
<0130
<0099
L0000
ERE!
«0309
«0931

e D148

Mone

GMC
(NY)

0027
.Q0708
«0f1L
0003
« 0718
o022
«NC18
« 0050
« 00 3F
«0005
-.0000
«3013
+ 0002
« 012
.0001
«N010
»0113
« 0234
0285
« 2638
« 1361
«0049
«0901
« 0321
0709
«NC0%
0243
0021
+»N7 38
0229
-.NCNE
-.CN03
.0000
0000
.Nege
.11¢C0
«10072
<9901
-.9000
-.2NC01
« 0252

«NDGO .

« 7000
«00C0
«3r00
.00C0O
.0600
.0000
. 0006
+00CO

4335

. 204

GMC
(n7)

« 0358
« 0311
«0713
. 0002
« 0338
0012
« 00LA

ol } 0000
0038

-« 0003
«» 0001
0003
» 0001
» 00301
. 0003
« 0062
« 0013
0317
1102
« 0255
» 0302
» 0095
« 0123
. 0907
« 0135
« G165
« 1076
« 0955
+ 0369

-. 0009
s 00 1%

-. 0002
» 0000
» 0007
«0003
.00C1t
. 0002
0004
« 0001
« 0033
«C001
0307
. 000C
.0001

0.

8.

0.

0.
+03C9
« 0001

+336

RUN NGO,

GMC
(TX)

«0023
«000%
«0004

3

0.

G,

Je

g

0.

2.

0.

Je

3.

3

Je

-.3J00C
+ 3607
«3C 0L
-.0006

T

0,

8.

2.

J.
D
0.
Je.
« 0010
+0C14

«3349

h2”

IMC
(TY)

«0091
".0&00
-+0300
0.

0.
G,
0.
0.
g.
0.
O
0.
9.
T
0.

«Q0612

«17038

«J197
9.

0.

0.

0.

Je

2.
<0034

«J0173

09211
D
0.

Q.
H
0.
T
0.
0.
0.
Js
(URY
De
+0009

«0009

«20068
a.

J.

Ds

0.
0255
« 0G5k

.‘]“75

FREAQUENCY = 13,63
GMC NOJE -
(T2) NZSCRIPTYION

+ 0039 BASE UING/IWNS SKIPT
-.0000 OWS/IU INTEPFACE
«0005 TU/FAS INTERFACE
2. FAS 02 8NTL1,¢Y +2Z
I FAS 02 80TL2,+Y +7
0. FAS 02 80FTL3,=-Y +2Z
9. FAS 02 QOYL‘Oy‘Y +Z
. TAS 02 30TLS,-Y =2
h S FAS 02 3NTLEy=-Y =2
1 FAS/AM/DA IF, <Y
S FAS/AM/NA TF, +7
). FAS/AM/NA IF, =Y
D casS/04a 17, Y =2
0. FAS/AM IF, -7
0. . FAS/OA 17, Y =2
«0002 AM TUNNSL/SHEAR WA
«0000 AM TUNNZL/STS TF

« 0018 MDA/STS INTFE2FATE
-.0000 MNA CONE/ZYL ITRFC
Je N2 TANK, +Y, LOWER
0. N2 TANK, +Y, UPPER
N, N2 TANK, ¢+7Z, LOWFR
0. N2 TANK, +#7, UPPER
h N2 TANK =7, LOWER
0. N2 TAN’(’ '7_9 JPPCQ
«0007 CM, FWD BJLKHEAD
«0001 CH, AFT 3JYLKHZIAN
-.0000 SM, FWD 8SJLKHZAD
«0074 SM, AFT :3JLKHZAN
D LOWEP D LATCH, DA
J. LOWEP +Y TRUNNION
Q. LOWFR =Y TRUNNION
0. FREP D ACKAGE ToGo
0. ATM PN 6,7 IF,QUTR
0 AT™M PN %93 IF,OUTO
0o ATM PN 8,1 TF,0UTR
Je ATM PN 2,3 TF,0UTR
0. ATM PN 6,7 IF,INNR
Je ATM PN 4,3 IF,INNR
. ATM PN 3,1 TF4INNR
0. ATM PN 243 TIF,INNR
«0000 MG, =-Y SIDE
.000C CMG, +Y SIDE
L0000 CMG, #X SINE
0. ATM SAS, >N 1
0e° ATM SAS, 2N 3
Jo ATM SAS, 2N 5
0. ATM SAS, >N 7
<0000 SPAR ZENTZR

«0012 GPA/CAN CINTER

« 0055



A-52

TABLE A-49 ORBITAL COBNFIGURATION MODAL SURVEY

TESY MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TEST MODE NO., 21A

COMPONENT
NAME

IR/OWS SKIRT/IU/FAS
6-FAS 02 TANKS

MDA /STS/AM

5=AM N2 TANKS '
COMMAND/ SERVICE MOD.
JEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK yCMGSy4=-SAS
ATH-SPAR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

SUM

GMC
MX)

20001
« 0025
0000
0022
0027
. 0001

-« 0002

. 0003
«00010

. 0079

TESTY

GMC
(DY)

«0922
«5058
«1102
«5918
1168
-eJd01
00301
« 30080
«UJG1

« 8269

TOTAL GM CONYRIBUTION FOR

BR/OWS SKIRT/IU/FAS

6=FAS 02 TANKS

MDA/STYS/7AM
6=-AM N2 TAHKS
COMMAND/SERVICE MOD,
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM=RACK,CMGS,4-SAS
ATM=-SPAR CENTER
ATM-GRA/CA® CENTER

FREQUENCY = 14,55 HZ,
GMC GMC GMC
(02) (TXx) (TvY)

«0332  J00C¢ LL001

.0978 0. 1.

(0600 0216 L0241

.0310 ﬁc . \)o

SB21F  L135€  .C013

<1945 U 9.

.N063  L€060 - L0000

$0309C o603¢ LC0C3

<0871 LrOC1 LCY064
<1980  .C273  .C061

EACH COMPONENT

« 30663
0161
«1919
26251
«1547
oflbLL
«0C16
«0033
0 0107

GMGC
rz)

«0035
0. '
+0160
2.
LITH
2.
.C000
0.
«000

+ 0239




@RKHNAL,PAGE]S
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A=53 '
TABLE A-50 n=yCcoAL TZED MASS NANTRINRYTIONS aY DEGREE OF FREENOM

NODE

5 O D 4N E NN

11
12
13
14
17
15
17
12
11
2n
21
2?
23
2L
o
245
27
29
29
29
71
22
3
L
5
3R
1?7
28
29
Le
L1
L2
L3
Ll
Le
LA
hq
LA
LA
£1

SUM

TESY MNNg

540
(2x)

0 1709
«0009
1107
«1002
«00139
«0017
01712
«01792
1707
« 0127
N 299
«0"n0
«1999
0030
« D709
«0109
« 0000
« 9709
EERULLE!
«ANG3
016
0001
« 0031
«0001
072
2001
0230
0o 1L
« 0712
00933
"00':')1
« 9001
« 02139
«1N139
20230
-, 0107
<0709
«31002)
. 0009
« 01731
« 11339
« 0302
0009
20070
'00000
.0007
. 0007
0039
+ 0000
«N19084

s NA7a

- GMC
(oy)

0704
3904
0008
0714
0002
+ 0314
«» 0001
0025
+0rp2
«.01C¢C
JAG0L
0001
0701
«0001
«200¢C
19500

«N284
«NR32
0515
FPhL
«NF83

L0107

«+ 0030
N7 20
<2068
. 0737
» 00590
«0253
0003
0001
00001
.0001
«06040
0000
0000
« 0000
«.0n00
+ 1000
«0700
« 0500
«0200
.0000
+00rQ0
«0700
+ 7700
.0700
.N000
«00G0
0601

s R2K3

21 A

GMEC

(nz)

« 0023
20001
« 0007
« 0005
0013
2 0015
+ 0011
e 0304
« 0025
-. 0009
« 0009

. 6001

« 0001
« 0000
0009
«0001
20019
» 0153
« 0237
« 0035
00019
. 00010
« 231
.001A8
« 0005
. 0022
«N114
00022
« 0052
-. 0003
. 0007
« 0037
» 0009
-+ 00 00
.0000
« 0302
. 0000
-. 00019
-.0000
- 00039
« 0009
-. (000
« 0000
. 0000
g.
8.
0.
0.
» 0009
20001

«1080

RUN NO,

GMC

(TX)

-.J3003
0 3G00
"« 0000
0o
0.

s
0.

0.

Jo
3.

9.

0.

Jo
Je
Je ,
« 0032
« 009G
« 0054
« 00239
0.

(S
ds
Je
2.

%,
«000°%
. 0009
«J013
« 3029
D
1
T
0o
Qe
0.

O
2.

Qe
Do
Oe
J.
3000
«0C00
'00000
d%

Jo
T
O
« 0000
'« 0001

5273

633

GMC
(TY)

«3030
"00000
0001

0.

0.

0!

Do

9.

0.

3 S

0.

0

0.

0.

D
« 0901
.0005
.0030
e 000y

de

0.

Q.

0.

0.

0.
.000¢
. 0005
.0001
L0600

- .0003
<0304

« 0051

FRENUENCY = 14,55
GMC NOJE
(t2) DESCRIPTION
«0002 BASE ING/IWS SKIRT
«.N00C NWS/TY INTERFACE
0003 TU/FAS INTERFACE
O FAS 02 BOTL1,+Y +7
J. FAS 02 80TL2,+Y +2Z
O FAS 02 80TL3,-Y +Z
0. FAS 02 80TLU,=-Y +2Z
0. FAS 02 80TLS,=Y =7
0. FAS 02 NOTLG,-Y =2
0. FAS/AM/DA IF, +Y
0, FAS/AM/DA 17, +7
De FAS/AM/DA [F, =Y
3. FAS/DA IF, <Y =Z
0. FAS/AM TF, -7
3 FAS/NA I3, +Y =2
<0093 AM TUNNEL/SHEAP W3
,0026 B8M TUNNEL/STS IF
«1127 MDA/STS INTERTACE
20095 MNA CONS/IYL ITRFC
J. N2 TANK, +Y, LOWER
0. N2 TANK, +Y, UPPER
I8 N2 TANK, +Z, LOWER
Je N2 TANK, +Z, UPPER
0. N2 TANK =7, LOWER
D N2 TANX, -7, JPPER
«0027 CM, FWN AJLKHEAD
.0036 CHM, ATT QYL ¥HEAD
0005 SM, FWD TULKHIAD
0006 SM, AFT 3JLKHEADN
Je LOWED N LATCH, DA
0, LOWER +Y TRUNNION'
0. LOWER -y TRUNNION
0 EPEP DACKAGE Cob,
0. ATM PN &,? IF,QUTR
Y. ATM PN 4,3 TF,0UTR
0 ATM PN 8,1 IF,0UTR
0. ATM PN 2,2 TF,0UTR
T ATM PN 6,7 IF,INNR
7. ATM PN 4,5 IF, INNO
0. ATM PN 3,1 TF,INNR
0 ATM Py 2,3 TIF,TNNR
«0000 CMG, +¥ 3710E
0000 CMG, +X SINE
do ATM SAS, 2N 1
0o ATM SAS,- 2N 3
0. ATM S2S, 2N 5
0. ATM SasS, 2N 7
o 0000 SPARP TENYTR
L0000 GRA/CAN SInTER

« 0239




A=54

TABLE A-51 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TEST MODE NO. 22B

COMPONENT
NAME

BR/ZOWS SKIRT/IU/FAS
6=FAS 02 TANKS

MDA /STS/ AM

6=AM N2 TANKS
COMMAND/ SERV ICE MOD.
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK ,CMGS,4-SAS
ATHM-SPAR CENTER
ATM=-GRA/CAN CENTER

SUM

GMC

(Ox)

. 0010
« 1326
.0002

.0rQ2 .

«0023
.C138
20012

" . CC00

«0nN14

«1503

TEST FREQUENCY =

GMC
(DY)

108
» 0593
1203
«1363
+115%
«(26¢C
0391
3302
- (201

e 4581

GMC
(02)

»N119
« 16 8E
+ 0154
«1081
« 0236
»204L8
.202
-«Q0CC
«330¢C

2327

GMC
(TXx)

«J51
8.

o C75(C
0.

108
U

«G33C

T e(321

«0128

« G957

15.40 HZ,

GMC
(TY)

029
0.

« 0051
Ca

« 0037
Ca

«CJ30

«+0090

ogﬂJO

«0288

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR EACH COMPONENT

BR/0OHS SKIRT/IU/FAS

H=FAS 02 TANKS

MDA/STS/AM

B=-AM N2 TARKS
COMMAND/SERVICE MQD,
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK,CMGS,4=SAS

ATM~-SPAR CENTER

ATM-GRA/C AN CENTER

3364
22696
22455
2443
16360
04456
30004
0021
0 0C30

GMC
twz)

«G348
0.
0295
0.
«0102
3.
.5000
8.
«G000

(445




TABLE A-52 GENSOBLTY7EN MASS Cdﬁ#EIBUTIONQ BY DEGREE OF FREEDOM

SUM

TEST MONE
oL I GMC
€0X) (oY)
.0300 0301
« 0330 0724
1004 «0C18
.0r3a «3138
s NLECH .N82
.01718 + 0009
0002“ ‘00000
«0L25 «0189
« 03873 0184
«000? «0N0L
032 .0712
. 0091 « 0727
+ 03201 «0016
«03714 «NC0%
« 900219 .0009
«0799 0062
« 0000 AR
« 0001 «0093
« 1109 «10303
« 09919 «N0L7
«0001 «N230
.0109 sQk17
«0709 0302
«3C24 0261
+ G009 0002
.0000 « 0260
«0029 s 0672
0718 «0012
« 0095 0211
«J0030 « 0301
«J1372 -.0”06
000?1 ‘00338
« 0003 +0102
. 0000 00800
«05090 +Nn0C0
+ 77230 0001
<1209 0009
« 231709 «2000
+ 30839 DD
« 0739 .0700
¢ 329010 « 3700
« 17919 + 3000
.0737  ,0200
« 1709 «0700
»0007 -,0000
.NN37) « 07010
+070) »0002
«0140 <0000
« 20031 «0NDD
«NN721 «N001
1503 WUE81

228

. 6M
(D7)

« 0031
« 0028
0032
«0075
«01E0
-.00C3
» 0021
+ 0166
0274
-+ 0000
« 0015
«001?
'00013
« 0001
+ 3003
0021
«0064
« 00039
+ 0068
« 0172
«0110
« 0005
187
« 0366
c 02427
« 0007
0175
«0001
«0012
« G007
« 0063
‘0001“
. 0002
« 0001
« G000
« 0300
» 0000
» 0003
0000
«0209
020G
. 00070
« 00097
G007
g.
0.
0.
0.
-. 0000
«0009

2327

2UN NO,

GMC
(TX)

« 0348
« 0001
«2002

Joe

d.

e

Je

Je

d.

Je

0.

e

O

e

n.
+0079
« 0259
« 0251
+ 0162
D

i
[ ]

J.
J.
Je
7.

0022

e 104U

.3002

2041
0
0.

Je
Je
3.
0.
0.
Do
0.
B
0.
0.

«+ 03000
'53000
-.0000
Je
0
N
0.

« 0021

«0028

» 0957

654

5MC
(YY)

+CJ16
«3008
«008%

VIS

0.

0.

0.

g,

0.

Je

g.

Oe

0.

Q.

3,
«3070
«0G12
«0021
017

0

0,

a3

0.

9.

0.

0.
003,
«0G09

0188

FRENQUENCY = 15.4)

GMC -~ "NOJE ~
b2} NESCRIPTION
«0039 BASE AING/IWS SKIRT
«0009 OWS/TIU INTERFACE

-.0C030 JU/FAS INTERFACE
0. FAS 02 8B0TL1,+Y +2
J FAS N2 A0TL2,+Y +2
Je FAS 02 80TL3,=Y +2Z
0. FAS 02 8NTLuL,=Y +2
0. FAS 02 QOTLq9°Y -7
0. . FAS D2 BOTLA,=Y =2
0. FAS/AM/DA TIF, +Y
0. FAS/AM/DA IF, +7
0. FAS/AM/DA IF, =Y
0. FAS/JA IF, <Y =2
Do FAS/Q” Ir, -7
0o FAS/DA TIF, +Y =2
«0001 AM TUNNZIL/SYTAR WA
«0069 AM TUNNEL/STS IF
«0211 MDA/STS INTERFACF
+031L MDA CONE/ZYL ITRFC
. N2 TANK, +Y, LOWER
9 e N2 TANK, +Y, JPPER
d. N2 TBNK, +7, LOWER
Je N2 TANK, ¢7, UPDER
de N2 TANK -7, LOWER
0. N2 TANK, -7, UPPER
«00G38 CM, FAD BJLKHEAD
.+0057 CMy, ATT BILKHEAD
«0004 SM, FAD SJLKHZAD
«0003 SM, AFT BJLKHEAD
Do LOWER D LATCH, DA
3. LOWER +Y TRUNNION
0. LOWER =Y TRUNNION
C. EREP PACKAGE C.G,
Do ATM PN 6,7 IF,0UTR
I ATM PN 4,5 IF,0UTP
0. ATM PN 8,1 IF,0UTR
I ATM PN 2,3 IF,0UTR
2, ATM PN 6,7 IF,INNR
0. ATM PN 4,5 TF,INNR
T ATM PN 8,1 TIF,INNR
0. ATM PN 2,3 TF, INNR
«0000 CMG, +Y SIDF
«0000 CMG, #X STDE
[ ATM SAS, ON t
Je . ATM SAS, N 3
D ATM SAS, >N 5§
0. ATM SAS, PN 7
+ 0000 SPAR SENT:ZR
+0000

o 0445

GRA/CAN CINTER




TABLE A-53 ORBITAL OBNFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERALIZEOD MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TEST MODE NO, 22A TEST FREQUENCY = 15.78 HZ.
COMPONENT - GMC GMC GMC GMC GMC . GHMC
NAME | X) (oY) (D7) (TX) (TY) (TZ)
IR/OWS SKIRT/IU/FAS W0032 J7111 «7M6€E {712 L0100 0954
5-FAS 02 TANKS ¢2309  .N"?753 L0449 Q. Co 0.
MDA /STS/ AM <0030 1061  .0592  JG10C 0225  C165
5-AM N2 TANKS 00011  o517¢  <A7L7 O, o 0.
COMMAND/ SERVICE MOD. 0113  .1545  .034L  .C225 .L056 G158
JEPLOYMENT ASSEMBLY «0192  LI1B3 L1015 G, 0. 0.
ATM=RACK sCMGS ,4=SAS L0013 L0022 L0011 .£20C .C)00  .C0OD
ATM-SPAR CENTER c0032 L5020 L0000 .C306  .CI07 O
ATM=GRA/CAN CENTER - 033  .7002 0301 0008  .0007  .GO®2
SUM «27303 3849  .2322 L1352 .2395  L.(379

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR EACH COMPONENT

BR/OWS SKIRT/IU/FAS ' N TN
6-FAS 02 TANKS 3511
MDA/STS/AM 02172
6-AM N2 TARKS » 2923
COMMAND/SERVICE MOD. $2637 x
DEPLOYMENT ASSEMBLY 1395
ATM=-RACK,CMGS,4 ~SAS «0C47
ATM-SPAR CENTER 0015

ATM-GRA/CAN CENTER 21623




TABLE

MI3NE

2 0 D N A E AN -

re e
[l ™ ]

12
13
16
12
1:
17
19
17
29
21
22
>3
26
2c .
26
7'7
28
20
79
21
292
27
2y
3’-'.
35
27
28
2q
Lg.
by
L2
L3
bu
+ 2
L5
L
LA
49
20

S M

A=57
A-54 GENERALTIZED MASS TONTRIARUTIONS RY

TERY ManE

5MC
T(NY)

-.0001
« 0713
« 0085
« 0831
« 0101
00145
1738
« 0738
«G003
0103
«97091
«+ 03009
200101
.0837
. 0032
« 00904
«NN12
00312
0 0206
« 0031
+J001
w0099
. 00010
«0092
«0NL3

-.00010
o364
«0N219
0021
03137
- 0014
. 0129
« 0001
« 3004
«19003
23003
-+.019031
« 09004
-.0002
-.0009
« 0701
« 0330
«0N000
«N 0070
« 07500

-573000
.0100
20002
« 37233

227073

. GMC
(oYY

«0ND8
0038
« 0034
o 170h
055
2706
1000

« 0379

«7139
+ 0901
+0N29
«0007
0313
+ 0010
.0790
+ 0002
0032
«N235
e NR22
.0008
.0000

20076

0782
.0N190
. 0001
0061
« NO62
. 0148
0 N374
«0231
«0003
20051
20000
«N300
«0C00
«000¢C
+00C2
0012
20602
»00G1 .
0001
0001
o201
« 0000
072040
»0000
. 0000
. 0000
0000
.0002

« 38449

224

GMC
(n7)

« 0035
« 0235
. 00322
0052
«0319
. 0081
« 0121
. 0001
oOGU"
« 013
002
«» 0005
« 0001
« 0001
00032
«0CU2
« 0003
0515
o 01458
« 0073
-« 0014
. 0105
» 0103
0o 0241
« 0001
. 0001
« 0004
« 0333
» 0019
-~ 0004
-. 0001
-. 0009
«0001
« 0001
«0003
» 0000
. 0000
. 0001
+0002
. 0009
+ 0000
« 0001
0009
C.
Co
8.
0.
0000
«0001°

02322

RUN NO,

GMC __

(TX)

00012

» 0600
-+«2006C
Je

3.

Je

Jo

Je

Qe

Js

J.

Js

%

Jo

3
03014
0 004°%
3021
« 0021

Je

Jo

Do

OD

G.

3 :
» 082
20080
00002
« 0061

3o

0o

0,

0.

0,

T

7.

Je

0.

D,

Qe

0.
200320
« 0000
.3000

8.

0o

O

0.

» 00 0E€
«3008

00352

505

5MC

(ry)

«0058

0021

00712
Go

. T

0,
2.

04

0,

0.

3.

0.

0.

o.

g,
«0L30
«0042
03129
00255

8. N

Do ’

0,

0.

3,

Cs
«0012

~-.0C90
» 0035
«0239

0.

06

0.

3.

0.

Qe

0.

Do

0,

0.

Q.

0.

-+0010
«00319

0.
0.
0.
«00027
« 0007

0398

. .0000
0.

NEGREE

NF FRRENOM

FRENUENCY = 15,73

_GMC. .- _NOJE - —
(T2) DZSCRIPTION
¢ 0044 NSF RAING/IWS SKIPT
«0009 OWS/TU INTERFACE
0001 TU/FAS INTERFACE
0. FAS 02 BOTLi,¢Y +2Z
0. FAS 02 ANTL2,+Y +27
9. ° FAS 02 30TL3,=Y +2
0, FAS 02 ROTLL,=Y +Z
00 FAS 02 qqu",'Y -2
a. FAS/AM/NA IF, &Y
0, FAS/AM/NA IF, +Z
i FAS/AM/0A IF, =Y
0. FAQ/DA I:, -Y °Z
0. FAS/AM TF, -7
0. FAS/DA I, +Y =7
«0000 AM TUNNEL/SHEAR WR
<0030 AM TIINNEL/STS IF
«0132 MNA/STS INTERFACE
+0002 MDA GCONE/ZYL ITRFC -
Je M2 TANK, +Y, L.OWER
(138 M2 TANK, +Y, UPPEPRP
0. N2 TANK, +Z, LOWER
0. N2 TANK, +7, UYPPER
7. N2 TANK . -7, LOWER
Go N2 TQ\“() "Zy UDPEQ
«3050 OM; FHN 3JLKHSAD
00052 CM, AFT BJLKHEAD
«G013 SM, FWD RJLKHEAD
.Ciis3 SM, AFT AJLKHEAN
0. LOWER 0 LATCH, DA
Je LOWER +Y TRUNNION
0. LOWER -Y TRUNNION
0. FOFEP DACKAGE CoGoe
0. ATM PN 6,7 TF,0UTR
0. ATM PN 4,5 IF,0UTR
0. ATM Py 8,1 IF,0UTR
3 ATM PN 2,3 TF,O0UTR
0. ATM PN §,7 TF,INNR
0. ATM PN 4,5 IF,INNR
0. ATM PN 8,1 TF,INNR
0. ATM PN 2,3 TF, INNR
«C000 CMG, =Y SINE
0000C CMG, +Y SIDE
0000 CMG, +X SINE
8, ATM SAS, 9N 1
0, ATM SAS, 2N 3
0o ATM S4S, 2N 5
"0, ATM SAS, >N 7
000602 SPAR ZENTZIR
«0002 GRA/CAN GINTER
. 0381



g
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TABLE A-55 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERRLIZED MASS CONTRIRUTION SUMMARY

TEST FREQUENCY = 1620 HZ.

TEST MODE NO. 23A
COMPONENT GMC GMC GMC GMC GMC GMC
NAME : (DX) . (DY) (D2) (rx) (Ty) (TZ)

JR/OWS SKIRT/IU/FAS 108462 «N330 o N3ILB .£178 « 127 0018
6=-FAS 02 TANKS «1797 « (532 «B72 G De- n.
MDA/STS/ AM . 0009 «Ld23 «J858 o462 0386 0004
=AM N2 TANKS" «0031 « 5126 «298C O, Ge 0.
COMMAND/ SERVICE MOD. «0%19 + 5335 «1123 (0091 o041 0092
DEPLOYMENT ASSEMBLY - 0108 «3G173 «1308 Q. O 0. '
ATM-SPAR CENTER 20002 + (0432 0001 «C213 012 0.
ATHM=-GRA/CAN CENTER . 0001 «5713 » 2000 e001° 3024 04T
SUM <1946 .0932  .6228 o239  .7591 + (065

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR EACH COMPONENT

AR/OWS SKIRT/IU/FAS «3702
B=FAS 02 TRNKS « 3111
MDA /STS/7AM «1323
6-AM N2 TANKS 3137
COMMAND/SERVICE MQO. «1312
DEPLOYMENT ASSEMBLY : +01893
ATM=RACK,CHGS 4 -SAS <0103
ATM-SPAR CENTER 0030
ATM-GRA/CAM CENTER «0N93

JGINAL BA
QF Po0R QUALITY




A-59

TABIE A-56 GFNFOALTIZFN MASS SONTRIRUTTONS BY NECREE NF FREENOM
T=ST YANE 23A RUN NO, A4S FRENUENCY = 16,23
NIAT nMe . _ GMC GMG_ . GMO . 5MC - GMG— ~ ~— - NOJf=——m——e———
NoY (9%) (DY) (nN7) (TX) (TY) (T7) NESCRIPTION
1 $0021 RLEY 0019 20004 .0587 <0015 BASE ING/IWS SKIRT
2 -,0901 .0031 . 0035 AT 2F «0027 «0931 OWS/IJ INTERFACE
"3 «0913 -,.8901 .0312 «3048 ¢9013 «2001 TYW/FAS INTEQFACE
A «HNB? $ 0734 « 0033 2, 2 2, FAS 02 30TL1,+Y +2Z
= .0N02 L0076 «0133 5. 0., 0. FAS 02 80NTL2,+Y +2
5 «0L3Y  .,0051% 0162 1, . D 3 FAS 02 BOTL3,-Y ¢Z
- . NE99 0252 0121 9. 9. 0. FAS 02 3NTL4,=Y +7.
e e N5 e 0123 « 0254 T T S FAS 02 EOTLS,"Y -7
2 . -,07"12 -.,0003 0172 G 0. 0. FAS 02 80NTLR,=Y =2
1 . 0301 «N010 L0037 3, O 0 FAS/AM/NA TF, +Y
11 L0011 . 0021 <0066 3. 0. 0. FAS/AM/NA TF, +Z
12 1037 .0001 <0064 0, R de FAS/AM/DA TE, =Y
13 =.0001 L0030  .0068 2, de 0, FAS/DA IT, <Y =7
1"' 03011 .0“0": 00‘3“‘* G.I 0.0 IS Ff\g/ﬁ* Irg "7_
1< « 0607 0704 « 0002 Je Je Je FAS/NDA I:, *Y -2
14 « 0301 <0000 0102 0005 . G530 «0C01 AM TUNNSL/SHEAR WR
17 L0002 L0006 «0253% . 0013 .0065 L0001 AM TUNNEL/STS IF
189 ,01003 =.N301 =-.0034 . N007 .C191 20003 MDA/STS INTERFACE
19,0033 V017 oCE35 L0617 «3130 =-.0C00 MDA CONS/2YL TTRFC
2r N5 0001 «0300 . 0. 0. N2 TANK, +Y, LOWER
21 KDY L0021 <0304 2. 0. 2. N2 TANK, +Y, JPPER
29 «NN02 .0000  L.0CB3 0, 0. 0. N2 TANK, +2, LOWER
73 . 0005 .0n10 «G369 3, Je 0. N2 TANK, +Z, UPPER
24 .1907 0043 c12LR 3, 0. 0o N2 TANK <7, LOWER
25 BB E) LI CSOL73 0, 0. 0. N2 TANK, =7, UPPER
26 =,9992 $0001 JG326 3012 L0022 .0000 CM, TWD BJLKHEAD
>7 « 9116 « 001k ,03¢7 . 3081 « 0005 20002 CM, AST 3IJLKHEAD
21 «N091 0005 <0033 -,050¢C «3003 ~-,G030 SM, FWD RJLKHEAD
>0 «00233 . 0018 JOLRT  =,0002 L0013 .0000 SM, AFT BJLKHEAD
19 0003  ,009¢ 0301 2. 3 0. LOWE® 0 LATCH, DA
31 e 0'3.32 ‘QCOZL“ 0000:: Gc 00 0' LONEQ *Y Tp”NNION
% et ’? .O’WG ‘0000“ 00030 0. 0. 00 LOWEP -Y TPUNMION\
&ié? 73 «0N21 L0000 .00030 0, . . 0., EREP DAGKAGE CuGe
Q%:g EIN R LON03  ,0003 . 0 0. ATHM PN 6,7 TF,0UTR
ASS *T L,0004 L0001 L0007 3. 0. 0. ATM PN 4,5 TF,0UTR
N NNt .NNp1 .00035 9. 0. 9. ATM PY 8,1 TF,0UTR
a7 0713 -,0000 L0062 0, 0 3 ATM PN 2,3 IF,04TR
&8 s ,2309  .0010  .GOO% 9, 0. 0. ATM PN 6,7 TF,INNR
A& T -.1901  .0003  .G093 2, 0. 0. ATM PN 4,5 TIF, INN®
éggg L ~,9001 .0004  .0002 3, e 0 ATM Py 3,1 IF, INNR
51 ..1999 . 0039 «00CL 9. D 0 ATM PN 2,3 TIF,INNR
L2 -,0309 .0rq?2 . 0001 .0000 .309¢ «0000 OMG, =Y SINc
Ly +27390 «0002 L0009 « 0000 $ 0600 «GGOC CMG, +Y SINE
A . 0300 .0002 . 0001 «0000 «0030 0000 CMG, +X SINE
= «0001 «0001 G, Je e 0. ~ ATM SAS, °N 1
L& L0399 .neoo 0. 0. 0. 0. _ ATM SAS, 2N 3
47,0009 .0090 3J. D 0. 8. ATM SAS, 3N 5
WA RULEE «0030 O . 0 0. ~ ATM SAS, N 7
LA .0002 .0002 «0001 0613 $0012 .0002 SPAR SENTZR
) NELYR L0013 «0000, L0015 .0024 20060 GRA/CAN TEINTER
S UM . 1946 N9 322 +H22R 0239 «0591 . 00h6



TABLE A-57 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERRLIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

TEST MODE NO. 24A

TEST FREQUENCY =

GMC

COMPONENT GMC

NAME (DX) (DY)
3R/0OWS SKIRT/IU/FAS «0C21 « bl
6=-FAS 02 TANKS +2163 «2512
MDA/STS/ AM . 0C 25 0757
5-AM N2 TANKS .0028 0 3252
TOMMAND/ SERVICE MOD. «0G10 0 2117
JEPLOYMENT ASSEMALY 0394 + 13556
ATM-SPAR CENTER «0003 «00N2
ATM-GRA/CAN CENTER s0U1C e 0303
SUM 2 2824 .5888

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR

BR/OWS SKIRT/IU/FAS
6-FAS 02 TANKS
MDA/STS/AM

6-AM N2 TARKS
COMMAND/SERVICE MOD,
DEPLOYMENT ASSEMBLY
ATM-RACK,CMGSy4-SAS
ATM=-SPAR CENTER
ATM-GRA/CAN CENTER

GMC
(D2)

3245
« 1280
«3015
0078
«0N12
2048
0177
+ 0321
« 20127

.0792

GMC
(rx)

(77
0.
«(J0¢
c.
0097
U
«(081
«C01°

.1119

/

15,53 HZ.

GMC
(Ty)

-.~012
Ve
.C005%
e
«5001
0.
«C000
«0112
«C1D4

« 0210

EACH COMPONENT

.0806
02954
+0898
« 3288

0169

+0998
« 0685
« 0139
3193




TEST
NONE GMC
N, €09Y)
1 « 07205
i « 2001
2 «0219
L «"218
5. 9129
8 « 106
k4 + 0170
] N S g
9 «1691
in « 0074
11 «N0g2
12 05210
17 . -,3701
14 =-,0201
15 +7909
15 0033
17 <0092
18 « 0719
19 . ,N039
en e 1021
21 « 0735
272 03001
23 « 032079
24 205290
28 «11019
26 «002270
i « 072033
23 «N735%
29 » 00135
K| « 0387
1 0173
I? «013%
22 N3
26 53717
2= « 0062
e 0710103
, 7 L0061
x8 0 00072
7 0030
s mre2
ui T'GQOZ
L2 0738
L3 » 0002
L « 03090
45 «3701
Lp 02000
57 «N001
Ly 0702
L9 «092973
£0 «0013
SUM e 2824

unne

. .GMC
ny)

.N001

.e0110

«0119
«0C 28
.07140
20738
«0075
+ 0183

«0231

«N515
«0NNA
0017
«C174
+ 0018
0001
2701
«12270
.0%788
07 30
2288
0727
« 0155
NS14
«3143
«1615
0032

‘-0059

+ 0001
.N018
0823
0015
«20E2
.0700
«0001
«0001
sN9G67
« 0033
0121
0031
o003
«0718
. 0009
«.0N07
<1002
«0CC1
oNT00
L0701
«0nQ2
0092
«0C03

888

26 A

GMC. .

(n7)

« 0135
« 0919
« 0012
« 0071
«005%
« 0073
« 0004
« 0004
e 0072
«0003
. 0002
« 0038
s 0074
-, 00064
-. 0001
« 0007
.« 0002
.000°?
«0013
«000F%
« 00030
« 0001
« 0003

- +0001

« 0001
.0009
« 0001
00000
« 0001
«»000°
« 0051
= 0012
-. 0000
. 0021

o J0ULSY .

« 0043
« 0002
0007
« 0017
« 0022
+ 0001
» 0009
+ 0008
00002

0,

0.

g.

0.
00001
« 0007

. 0792

e

A-61

QUN NO.

(TX)

00060
e00L3
»003F

G

T

D

J.

- D

Je

Do

Je

Go

Je

J,

Je
0000
«0001
0005

-.000¢C

T

Je

%.

2.

2.

Ja
+3C03
¢ 20603

‘00030
«0001

De

3.

3.

3.

0.

Je

O

0.

0

J.

0

3000
.1001
0900

9.

a.

0.

0,
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TABLE A-58 GSME2ALT7ED MASS “ONTRIRUTIONS 8Y NEGREE OF FREENOM

FRENUENCY = 16.53
..GMC NDIE_ .
(T2) NZSCRIPTION
«0010 RASE ING/DOWS SKIPT
«0062 OWS/TJ INTERFACS
«0001 TU/FAS INTERFACE
e FAS 02 80OTL1i,+Y +7
Je FAS N2 30TL2,+Y +2
J. FAS 02 30NTL3,=-Y +2
J. FAS 02 ROTLL4,=Y +2Z
0% FAS N2 80TLS,-Y =7
e FAS 02 83TL 6y=Y =2
Qe CAS/AW/QA IF, +Y
Je FAS/AM/0A TF, +7
g. FAS/AM/0DA TIF, =Y
Jo FAS/DA 15, =Y =2
7, FAS/AM TT, -2
0. . FAS/DA TI%, &Y =2
«0014 &M TUNNEL/SHEAR W3
«003L AM TUNNEL/STS IF
«0618 MNA/STS INTERFACE
« 0024 MDA CONE/ZYL TTRFC
0. N2 TANK, *Y, LOWE®?
1 IS N2 TANK,_$Y, UPPER
0. N2 TANK, v+Z, LOWER
3e 24 TA“K,'ny UPPER
0. N2 TANK ~7Z4s LOWER
00 . N2 TAVK, ’Zy UPPER
20003 CM, FAD BJLKHZAD
«0005 CM, AFT AJLKHZIAD
«0001. SM, FWD 2JLYHZAD
«0070 SM, AFT 3JJLKHEAD
0. LOWERP D LATOCH, DA
D LOWER +Y TRUNNION
0. LOWER -Y TRUNNION
0. EQEP 2ACKAGF C£,G,
0. ATM PN 6,7 TIF,0UTR
0o ATM PN 4,5 TF,0UTR
0. ATM PN 8,1 TF,0UTR
De ATM PNy 2,3 TF,0UTR
0. ATM Dy B,7 I, INNR
2. ATM PN 4,5 TF;INNR
0. ATM PN B,1 IF,INNR
Do ATM PN 2,3 TF,; INNR
=o0000 CMG, ~-Y 35IN=
200600 CMG, +Y SIDE
«0001 CMG, +X 3INE
0o, ATM SaS, >N 1
0, ATM SAS, 24 3
0. ATM SAS, 2N 5
O ATM SaS, 2N 7
«J003 SPAD TEMTIR
20052 GRA/TAM CINTER
020169



TABLE A-59 ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

TEST MODES GENERALIZED MASS CONTRIRUTION SUMMARY

TEST MODE NO, 25A TEST FREAUENCY = 17.(1 HZ.
COMPONENT GMC GMC GMC GMC GMC GMC
NAME mx) ny) (D7) (TXx) (ry) (vt

BR/0WS SKIRT/IU/FAS e 0171 «5JQ7 « 0011 o(32C -.17005 00b4
6=-FAS 02 TANKS e 2948 1227 o292 0. 0. g.
MDA /STS/ AM 3382 w072 «M337 / L1300 =-,0023 «0005
5=AM N2 TANKS 0768 « 0154 «0178 C. Ce 0.
COMMAND/ SERVICE MOD. 09137 »3078 1019 306 « 0034 (9%
JEPLOYMENT ASSEMBLY - 00238 e 2024 «009¢ 0. To 0.
ATM-RACK ,CMGS,4~-SAS + 0011 « 30 %% «1315 «C23¢ .00400 .0009
ATM-SPAR CENTER 0001 + 5001 « 1001 302 +L009 9.
ATM-GRA/CAN CENTER «0700 332 .N000 o303 0308 oC004

SUM « 8257 «i568 «"952 « 232 «CO0LYG 0148

TOTAL GM CONYRIBUTION FOR EACH COMPONENT

BR/OWS SKIRT/IU/FAS 0648

6-FAS 02 TRNKS 3457
MDA/STS/AM . _ 03493
6=-AM N2 TAWKS 1101
COMMAND/SERVICE MOD. .1169
i DEPLOYMENT ASSEMBLY o 0C71
ATM=RACK,CMGS, 4 =SAS 0019
ATM=SPAR CENTER «0C13
"ATM-GRA/CAM CENTER 0618

) /A



A-63 .
TABLE A=60 GENZCALITEN MASS CONTRIRUTTONS RY NEGREE OF FREENOH

TEQT MNNE 2R A PUN NO., 499 - FRENUENCY = 17.01 S
Manc 6446 GMC GMn GMEO GMC GMC NOJE
MO () (ny) (nN7) (TY) (ryY) SRA) DESCRIPTION
1 «N175 0100 «0178 3515 =-,00901 «0000 RASE ING/IWS SKIRT
? «0N28 0031 . 0051 «0002 ~40302 0000 OWS/IU INTERFACE
3 «00573 0004 <9113 «00Q33 =.00Q2 .004k TU/FAS INTERFACE
4 »163) 0122 .0082 a, 0. 0, FAS 02 8ATL1y4Y 427
= «0532 1 .0082 3. 0. T FAS D2 8ITL2,%Y +2Z
5 lOiig 00312 00007 Q. ° 0. Qe FAS 02 ROTL'!:-Y 4‘Z
i 00429 0203 «0021 Q. D 0. FAS 02 30TLUy=Y +2
Y . D435 RS .0078 3, 0. 0. FAS 02 30TLE,-Y =7
9 =,0%19 Tl RN «0024 0. Je 0. FAS 02 BOTL%y=Y =2
11 79819 -.Qnge « 0003 e 0 0o FAS/AM/NDA IF, +Y
11 =-.1102 «00090 .3063 10, 0. 1 FAS/AM/NA TF, +Z
12 s000H .00 -, 0000 2, 0, 3. FAS/AM/DA TF, =Y
13 .9002 -,070% 0012 9, Je h e CAS/DA 1T, =Y =2
16 L0003 .0001 «0013 0. 0. 0. FAS/AM TIF, -7
= «J002 oNN01t «0001 1. 0, 0o FAS/DA 17, +Y =7

15 «0317 7 ,0033 » 006  -.0000 <0201 »0002 BM TUNNIL/SHEAR 4B
17 «N744 .0rN15 « 0017 «3C00 « 0002 «0C04 AM TUNNEL/STS IF

1% 137 -,0r01 « 0003 «0009 -.0832 0000 MNDA/STS INTERFACE
17 »1002 «Ql24 «0G07 «03C00 -40832 =.000C MOL CONE/IYL ITRFC

29 . 0185 .0003 0051 0. 9. 3. N2 TANK, *+Y, LNDWER
21 0773 0010 0023 0. Co 0 " N2 TANK, ¢Y, UPPER
20 LEL! 0001 L0012 9, T 0o N2 TANK, ¢Z, _OWER
°3 0151 Y « 0065 0 (18 Do N2 TA\‘K, +7 UPPER
N 0105 LA 0017 3. 0. Te.. N2 TANK -2, LOWER
27 .0116 0031 .0012 1. 0, De N2 TANK, -7, UPPER

?h 3972 0025 « 0009 +3CC1 3015 «0006 CM, FAD BUYLKHEAD
27 «0%83 ~,0000 «0001J 3001 0 JU1LE «00Q37 CM,y, AFT RJLXKHEELD
28 » 0193 0CLY « 0001 «JC04 02109 «00L7 SM, FWD 3JLKHEAD
29 LNTR3I T ,0r0R 00614 + 2031 «0C33 ° 4003% SM, ATT AYLKHZAD

z2 e 0732 +00Cf -,0002 0. 9. 0. LOWER O LATOCH, DA
71 «0003 «NC0E ~-40001 O 0o - 0. LOWER +Y TRUNNINON
z2 « 0001 0013 e 0012 G, 0 0. LOWER Y TRUNNION
7 +3102 +Qn00 «000G6 Q. 0. . EPEP DACKAGE TG,
RR e 01901 0 000G «0301 2. Ce 0. ATM PN 5,7 TIF,0UTR
8 «NN04 -,0000 « 00003 Jo 0. 0. ° ATM PN 4,5 TF,0UTR
R} <1023 «0N0¢0 «00Q0L T 0 Ja ATM PN B,1 IF,0UTR
?? .0001 1001 « 0002 3. Ge (L3N ATM PN 2,3 TF,0UTR
73 eN001 «0731 + 0000 Je 0, 3o ATM PN 4,5 TF, INNR
L) -,0002 .O”OC 00001 Joe IS 0. ATM Py 891 IF’INNQ
L1 «03319 .03080 «0003 0. 0. d. ATM PN 2,3 TIF, INNR

L2 «1199 .000C -« 0009 « 0000 «000G0 «000¢ CMG, =Y SIDE
L «111919 «N600 « 0000 »0C0no «0330 «+0000 CMG, +Y SINT
L «0003 - .0030 » 3003 .0000 - L3G20 «0000 CMG, +X SINE

L= «910191 .0n0g O, I 0. J. ATM Sas, >N 1
L5 - 0700 "00000 (11 (1S G 0 ATM gﬂ;, 5N ¥
L7 +0nan «A060 Q. 1Y 0. C. ATM SA&S, 2N &
LR «0003 «N000 0. - 2. 0. 0. ATM SAS, 2N 7

LA 0001 0001 0001 » 0002 « 90029 «0081 SPAR CENTZIFR
50 02D 0002 0009 «09003 «0008 «0004 GRA/CAN CINTER

- - - - - - -oe w - o o - - oo -—- e e

SuU « R237 7568 20952 e0032 +O04b « 0149
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SECTION B

Two-Dimensional Plots of Test odes
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ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY
D GRCE OF FREEDOM TABLE FOR MODE SHAPES AND DISCRETE MASS MATRIX

DEGREES OF FREEDOH

3y

2

. 8
14

20

23

26

29

32

35

38

b1

L

47

S0

53

56

62

68

T4

80

83

86

89

92

9¢

9t

1064
110
116
122
12¢
128
131
134
137
1640
143
1646
149
152
15%
158
164
170
176
178
180
182
184
189

37
3
9

15

21

24

27
30
33
36
33
L2
&5

L8

Eq
&4
£7
63
69
75
81
8l
87
90
93
95
99
108

111

117
123
12¢
129
132
135
138
14t
t4h
147
150
153
16
159
16%
17¢

185
190

TX

b
10
16

58
64
70
76

100
105
112
118

150
166
172

186
191

TY
-5
11
i7

549

71
77

101
107
123
11¢

ie1

1e7

173

187
192

T2

€
12
18

€0
1.
72
78

102
108
1146

120

162
168
174

193

X
3100,00

3223.000
3258.555
3316455

33164555
3316.555
3316.555
33164555
3316.555
3341.615
3341.615
33414615
3355.700
3341.615
3341.615
3282.365
33344615
34414765
36054000
3237.665
334 8.3€5
3297.662
3348,365
3237.6€5
3348,3€5
36784000

3751.600

3766.50C
3321.500
34544765
3532.915
3532.9153
341 8.7€5
34794094
3517.7014
35724299
361 0.906
3479.094
3517.701
35724259
3610.906
3545.000
3545.000
361 0,906
35949,

3490,.,0639

3545.,000
3545,000

]

92301

LOCATION
R ¥4 JESCRIPTION
De 0097 Ds000 BASE RNG/OWS SKIRT
D, 003 0,000 OWS/IU INTERFACE
0,001 0000 IU/FAS INTERFACE
81. 473 46.683 FAS 02 BOTL1,+Y +2Z
Lb. €83 Bi.473 FAS 02 BOTL2,%Y #2Z
-46, 683 81,473 FAS 02 BOTL3,=-Y +2Z
~81, 473 46,683 FAS 02 BOTLL,=Y «2
~81e4?73 =LH,683 FAS 02 BOTLS,=Y =27
~LBE. 681 =B81.473 FAS 02 BOTL6,-Y =2Z
1164 06 0,000 FAS/AIW/DA IF, +Y
0. 003 116,060 FASZAM/ DA IF, +2
~116. 061 0,000 FAS/AM/DA IF, =Y.
~82.345 =B1.488 FAS/0A IF, =Y =Z
8. 007 -186.060 FAS/AM IF, -2
834 0143 -83,0143 FAS/IA IF, <Y =7
0, 001 0,000 AM TUNNEL /SHZAR W8
0e 003 0.000 AM TUNNEL /STS IF
0. 001 0,000 MDA/SYS INTERFACE
0,009 0,000 MDA CONE/Z/CYL ITRFC
€9, 05) 0,000 N2 TANK, +Y, LOMWER
63 051 0,000 N2 TANK, +Y, UPPER
0. 001 ©9, 050 N2 TANK, +Z, LOMER
0,603 59,050 N2 TANK, +Z, UPPER
0.001 =~£9,050 N2 TANK =-Z, LOWER
"0.00) -©9,050 N2 TANK, =-Z, UPPER
0. 001 0.000 CMy, FWD BULKHEAD
0. 001 0,000 CM, AFT BULKHEAD
Oe 00 3 0.000 SM, FWD BULKHEAD
0. 002 D.000 Si1, AFT BULKHKEAD
0,003 =-90,000 LOWER O LATCH, DA
113.500 =41.850 LOWER +Y TRUNNION
«113.50) =11.850 LOWER =Y TRUNNION
0. 000 100,000 EREP PACKAGE CuGo
27293 =252.500 ATM PN 6,7 IF,0UTR
~6E. G053 =252,500 ATM PN 4,5 IF,0UTR
6S. 9G5> =252.,500 ATM PN 8,1 IF,QUTR
«274293 =252.500 ATM PN 2,3 IF,QUTR
274293 =158,000 ATM PN 6,7 IF,INNR
-65,805 =156,000 ATM PN 4,5 IF,INNR
€54 905> =-158,000 ATM PN 8,1 IF,INNR
~27¢29) =156.000 AT}t PN 2,3 IF,INNR
~€5.,903 =181,9925 CMGy =Y SIDE
£7. 834 =181.,995 CMG, +Y SIDE
0. 00) -182.000 CMG, #X SIDE

3598,9301 ~54, S301-207,.46G0
34900699 =C4¢ 9301~-207,490
fL.C301-207.,4S0

0. 003
0. 000

=240,709
240,709

ATM SAS
ATM SAS,
ATM SAS,

sPN
PN
PN

-~ e

ATM SAS, PN
SPAR CENTER
GRA/CAN CENTEK
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Two dimensional plots of each of the thirth test modes are
presented in this section. The data plotted is the translated
test quadratures normalized to the 193 x 193 discrete mass matrix.
A least squares transformation from all ATM degrees of freedom at
nodes 34 through 41 was used to define the three ATM center of
gravity rotations given by Node 51. All of the resulting node
points included in the plotted data are defined in the degree
of freedom table presented on page B-2 of this section.

All nodes are plotted versus x station. In the plotted
data the ATM is represented by two intersecting lines in each of
the planes at the inner and outer ATM Z stations. At the outer
ATM Z station the plane is defined by the intersection lines from
node 34 to node 37 and from node 35 to node 36, At the inner ATM
7 station the plane is defined by the intersection of lines from
node 38 to node 41 and from node 39 to node 40. The line connecting
node 3 to node 16 is a plotting error and should be ignored.
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Plot 8-1

R Ta. LONFIGURATION MITAL SIRVEY - ORBITAL CONFISRATION MIZAL SRVE: - NORMALIZED TEST MOCES (40!
. TREG = 310 :7 MIE 3 FREG @ 1 310 2 RUN NO. = CTATRE DATE = 0672

1.6 .60

1.4 S0

1.2} .GOL

%
- - nES
1.0 .30}
r— o
8t T 20
L
B
- -
[=
- 4
2k -
AT - |
¢ e .20
[ g . L
o > %

ﬁzL sk -.30f

L A T Yo - 25 2
£ i1 i L LA £ a0 - —L o,

-8 i - -. Y . I i
€ 2 & =® § & 8 = & 8 8 e ¢ ' B8 8 ® s st
L " ) n w [ " " v " - "o 3 " » v ¥ " “ v v <

b -

X ETATER 4 X STATION

S.SOT'

3001
-

2.50F
H

2.00

- ey
-.¢
1.90F
L
“ 1,00 * 8 e

s0f -8r
! L

0. ~1.0F
| - "'\. -

s .2k

-.50F Ny 1.2
- . i

“1.00+ . ~t.4}

N .

et <t ,

B O - T S S S T S S N O B I e ey WU WA N N S DU W TS SN W S VUGN SN SO S B |
b4 2 & R 51 b 8 54 2 8 3 8 2 & 2 g 3 2 2 & 8 8
W, » 3 " " " " -{ v " < I " " v v » v v w <
- . -

X STATIN X STATION

. PRIGINAL PAGE IS |
LB POOR QUALITY - -

V.




B-5

Plot 8-I
ORDITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY - NORMALIZED TEST MODES (4C) CRGITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY - NORMALIZED TEST MODES (4C)
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Plot B-3
ORBITAL CONFIGURATION MODAL SWRVEY ~ NORMALIZED TEST MODES (4C) ORGITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY =~ NORMALIZED TEST MODES (4C)
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-~ Plot B-4
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Plot B-19
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Plot B-20
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Plot B-20

ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY - NORMALIZED TEST MODES (4C)

DATE = 06SE72

MODE . 22 FREG = 12,870 HZ RUN NO. = DTAORB
1.6
1.4}
1.2}
1.0}
8
~N 6F
& -
4k
.2F
—ys
4
-2k ° \m
£-5 [
-4 W W S GRS [ TR VU S N SN NN N SR NN SHN S SR S T |
8 2 8§ & § ® 8 & 8 8§ 2
wm, w " " " " ] " " ri <
-
’ - X STATION

+Y




bz

B-44
Plot B-2i
ORBITAL CONFIGURATICN MODAL SURVEY ~ NORMALIZED TEST MODES (4C) OREITAL CONFIGURATION MODAL SLRVEY ~ NORMAL(ZED TEST MODES (4()
MODE 23 FREQ - 13,300 HZ ’ RUN NO. = DTAORB DATE = 065E72 MODE 23 FREQ = 13.300 HZ RUN NO. = DTAORB DATE = 06E72
3.50 .50
3.00f- .40}
2.50}- . .30}
2.00 - 20
1.50 - G
| x23 . £
I . s x52 ot -
1,00 .00 S —
| > LI \[‘/
- L
50 x22 -0k 321 o
7 J9
r is (36485 u
0 - ﬂ 24, -, 20t N
- ‘W V;ﬂ i *e xao \‘\ ’ L
-.50F b X0 2 -.30 '
xs2 \»
3 e "
-1.00} X33 : .40
E-2 F e ' [ 3] i
-'_50°4 NS S NN WU TR SN NS S S S SN N GRS NNy N S I -.50 y— ., ] p GRS SN SSURS S W U SN JVUMN R S | -
g 2 & H 5 3 3 R g 5 8 g 2 & 3 g 2 3 3 8 2 3
T T S S S L L ™
w
X STATION . X STATION
ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY ~ NORMALIZED TEST MODES (4C} ORDITAL CONFIGLRATION MODAL SURVEY - NORMALIZEG TEST MODES (4C) _
MOE 23 FREQ = 13.300 +Z RUN NO. = DTAORE  DATE = 065E72 MDE 25 FREG = 13.300 FZ RANNO. = DTADRB  DATE = 06SE72
4.00 : 2.50
3501 a.00f
3,00 , 1,50 [
250 F 1.00F . F\A\
[ - \
- 50 |~
2.00 50 \\
- - - 243
= 0 " w2 e \
1.50 }- . « . :
| . x - . \
: L p¥
1.00f @ -.50
.SDL /127- -1.00 //\\
- X158 X3t 3 / \
0 =T el st / \“\ 1,50 i \ﬁ(/;;_g// A
H ' - = . s
B M//Z'E \429 \/ A \
- * ~—— r a 21
-.50} _Z'OOF 4
X2 ’ [~
£ -_|1 .00 H 1 L L 1 ! 1 1 1 1 1 I 1 H 1 ] 1 1 L £ .:2.50 B I S ] 4 i 1 S ] ] i I i 1 1 L1 1
. g 2 & B £ b b 4 8 8 3 8 2 R R g & 2 4 3 & 2
", %) " " " w " w " b < ", - » " - ¥ v o n " -
“ -
X STATION X STATION

DRIGINAL PAGE IS
OE POOR QUALITY




™Y

CRBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY - NORMALIZED TEST MODES (4C)

MOE 25

30

FREQ = 15.300 HZ

RUN NO, = DTAORE

DATE = 06SE72

T 1 1 171

-

T =TT

C S BN SRS B |

L

1

k2t

00
00

3.201

3.40F

3.30

.40

1
B
"

3.601
3. 70

X STATION

3.80

1
g
"

Plat B-21

ORBITAL CONFIGURATION MODAL SLRVEY -

NOOE 23

FREQ = 13,300 HZ

NORMAL IZED TEST MODES (dC)

RUN NO. = DTAORS DATE = 06572

.6

AaF

1/

1 i

5.20¢

S.10

3.301-

3,40

L
B
2]

3.601
3.70
3.801
3.90
00

X STATION

+Y



Plot B-22

. /.
ORBITAL CONFIGURATION MODAL SWRVEY -~ NORMALIZED TEST MODES (4C) ORBITAL CONFIGLRATION MODAL SURVEY - NORMAL!IZED TEST MODES (4C)
MODE 26 FREQ = 13.680 HZ RUNNO. = DTAORE  DATE = 0672 HODE 24 FREQ = 13.680 HZ . T RUNNO. = DTAORB  DATE = 065E72
.65 T .60
S5 .50
a5} i o
k18 301
.25 20
[ x20 B x21 '
15F xS 10}
N o—xao
I A . -
. 3 e
05F e “ /\z\
. x &
.“\.’"\ m! : 37
- 05 x11 x
B x - X5 ™
-5k xa7 ' =20+
L @ -
_.sl -.301
L N
- xR
['_.3;_-,11111:15111411;11111 t'.'ao VI S R T SN . SR TS SN N WU TN R T S T O
g 2 H 3 g 3 3 R 8 8 3 g 2 & £ s B 8 3 2 3 g
w, w " » " w w I “ " < M, w v w w % ¥ W " " -
X STATION X STATION
GRBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY -~ NORMALIZED TEST MODES (4C) } ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY - NORMALIZED TEST MODES (4C)
- MOpE 28 ., FREQ = 13680 HZ RUN NO. = DTACRB DATE = 06572 MODE 2¢  FREQ = 13.680 HZ RUN NO. = DTAGRB  DATE = 065E72
2.56 4,00
2,00 3,50}
1,50 |- 3,00}
! 2 -
00 2.50} 0
| xdg
501 / 2.00f
- IR > x 1.504 - .
o . - - ) & -
\ -850 ) 1,00}
- @ 7 - - ‘
1,00} .50}
R x20 ) L
TN 0. ‘\/.e r— -
~2.00 . ! -.50 b =
x4
' o e o
£t £
_250 1 1 1 1 O S J. l i L L 1 L L Sk P U S § _1‘°° 1 1 . 1 )3 1 1 1 1 1 L 1 A 1 1 i 1
2 2 & ] E R 3 H 3 8 2 3 2 & R g 8 8 3 2 8 3
¥ " v v " " “ w " v < M, wn " n " " " woow n <
X STATION X STATION
AY




™Y

B-47

Plot B-22
ORITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY - NORMALIZED TEST MODES (4C) ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY - NORMALIZED TEST MODES (4C)
MDE 24 FREQ = 15.680 HZ RUN NO. = DTAORS DATE = 06ET2 MODE 26 FREQ = 13,680 HZ RUN N0, = DTAORE DATE = 06 T2
1.4 .40
n . L .
1.2 . 30}
1.0F 20k
i N B xa8
.8} A0F
- . o x&2 19
A " m
- 27 . | ”___——B—A
4 , ~N - 40}
L ' & =
2r -.20F
Pl -
- X2 -
\ xa3 . .
.0 — -5 -
-2 6 L—-»——-"‘" -.a0}
L [
-.af 0 -.50t
x50
‘-,-.6 T T S Y S S S SRR 7 YA NS RN N S S S | ‘.’-.60 T S N S S DU SR R R R R SN0 SR S WY R R ¥
2 2 ® & 8§ @& 8 =& 8 =8 3 8 ¢ ® 8 § 8 8 = 8 = 3
B, w " I’ v w " v w " < M, » ” w v I v w w " <
w w
X STATION X STATION
+Y
\
w
.
/




Dz

B-48
Plat B-23
ORBITAL CONFIGURATION MODAL SLRVEY ~ NORMALIZED TEST MODES (4C) ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY - NORMALIZED TEST MODES (4C)
MOE 25  FREG = 14.550 HZ RUN NO. = DTAGRB  DATE = 05572 WOE 25  FREQ = 14.550 HZ RUN NO. = DTAORB  DATE = 06SE72
3.50 .80
z.00[ " B 0k
2,50 .60
- ’ -
xer
2.00} 5oL
150} 40
1.00F 30F
>
. . x08 rg__———m a [ i
.50 ; Koy s 20
| XB 413 . xa5 / |
. _¥&6, .
0. S > Ty — 2 Aok
XN > "
xd xg “ ™ x4 ’
-.50}F X1a X3t xes .00
- . 2o x I
X7
“1.00 ] ~A0F ¢
£ i i L1 ):20 £e i I S had
~1.50 A il | ) SN IO NS WU S Ll -.20 i | N Y N ‘
N T T S S S g = ® 8 § § 3 &5t
W, w i ¥ . w v v i w < v, W " w v v " v I v <
- hd 1
X STETION X STATION
ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY - NORMALIZED TEST MODES (4C) GREITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY - NORMALIZED TEST MODES (8C) |
MODE 25 FREQ = 14.550 HZ RUN NO. = DTAORB DATE = 065E72 HDE 25 FREG = 14.550 +HZ RUN NO. = DTAORB DATE = 06SE72
1.4 - .50
1.2F 40
.
L x5 .
104 304
-8t .20}
——
L L P
6F o)
20 i
4t < .00
- x4 'I_ -
7
2t -.10}
x5 N 8 -
56
.0 . x -0
=
- xt’ .7 \ =
-2} -0
- X2t - LLF -
, -
-4t ™~ / -4}
- = T-s
. S USNNENS N SR WA RO VY N SOV S SN SEUS ST NN AN NN RN N W _ TV S S il
€T = § " 5 5 8§ = & § = N TR 8 8 <
W, ¥ w " m " “ " - n o ", v " » » A4

X STATION

X STATION




B-49

Plot B-23
ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY - NORMALIZED TEST MODES (4c) WB1IAL CONFIGURATION MODAL SURVEY - NORMALIZED TEST MODES (4C)
MOE 25  FREQ = 14.550 HZ RN NO. = DTAORE  DATE = 06ET2 MODE 25 FREQ = 14.550 HZ RN NO. = DTAORB  DATE = 06SE72
S50 1.6
-
.40} 1.4
30 . ’ 1.2+
20k 1.0 7
= N 7 ; +
r 3 r\“ di
Ld 6F
: % g I 1z I
-0} a
=20} 2k
Mo
=30 0 “&_x
- o Q
-0} 3 -2f \,
B . |
-3 £-s 19
-.50 1 [ S | l A 1 1 1 F U | 1 1 i Il 1 d 1 1 -'4‘, ; | 1 i 1 Fl 1 ] 1 1 ] 1 1 1 1 |
e e ] ] S b 8 2 8 8 8 3 2 & 3 e 2 3 2 3 8 3
wm, w v w " w w " " " < n, w " " " o o e ow M i
“ w
X STATION : X STATION

+Y




B-50

Plot B-24
ORI TAL .CONFIGURATION MODAL SVRVEY - NORMALIZED TESI MODES ¢4C) ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY - NORMALIZED TEST MODES (4C}
MOE 26 FREQ = 15.400 HZ RUN NO.” = DTAORB DATE = 065E72 MODE 26 FREQ = 15.400 HZ RWN NO. = DTAORB DATE = 06SE72
.60 5.00
S0 2.50}
| x5 |
X8
LAeH 2.0
30 ’ 1.50}
| L xs .
20+ = 1.00}
7
A0 .50
- o - H X3 X3
3 o a7 o et 7
ﬁﬁ\y xs2
.00 0 T
e &z xdge
- — x5
~10F -.50 | n:g
-.20f *o : -1.00f s
- - >
X2t
=30 ~4.50 x2z
B x5 -
£ 1 L L A 1 1 1 £ 1 X | 1
-.40 U8 U SN VRS SRS N WU WUN AT R SN S | -2.00 - § S SR R T SO N N NN NNNNY NN NN S TR N
g = ’® ® § =8 8 = =8 8§ 8 € = ® ® s 8 8 = & 3
w, v v v " v " " w < M, = L] " " ] ] " W w
- -
X STATION . X STATION
ORGITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY - NORMAL{ZED TEST MODES (4C) ORBITAL CONFIGURATION MODAL SLIRVEY ~ NORMAL I ZED TEST MODES (4C)
MOOE 26 FREG = 15.400 HZ RUN ND. = DTAORB  DATE = 06572 WOOE 26 FREG = 15.000 HZ RN NO. = DTAGRB  DATE = 06SET2
4,00 1.2
350 1.0k
5,00 8f
s !
250} .6}
2,00 R :
B [
- 150 @ x .2+
o o o . £ L .
1.00 Ko K23 0 1“5&
- -
[ -2+
x8 24
xd -
, X % — .
' n/ X [ -
-.50f m &bk
- Eril o
K-t €3
-1.00 1 i -t 1 § I | 1 1 | I A i L B I -.8 N — i i o 1 L L L i 1 1 l 1 L
T ¢ =& & 8 & 8 =& & & 2 s = 8 8 § B8 8 = &8 8
i " " " " " " " w " - ", v v w " W " v w "
- -
X STATION . X STATION

.00



™Y

ORGITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY - NORMALIZED TEST MODES 19}
NOOE 26

FREG = 15.400 +HZ

RN NO. = DTAORB  DATE = 065ET2

.70

B0

.50

a0

30 -

. 20F

3.40
. .20
3.30
.40

 DRIGINAD PAGE I8

OF POOR QU

X STATION

.00

B51

Plot 8-24

ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY -~ NORMALIZED TEST MOOES (4C)

DATE = 062

MOE 26 FREG = 15.400 HZ RUN NO. = DTAORS
4.5
3.5
3.5}
2.5
2.5
~
1.5}F
E =
1.25F ’
Bl
' B
25}
-5} *
- m'
"’_75 S VDY SN VU TR TSN WY W UUVUN NN RN SN NN NI A N B T
S = ®§ ® § & 8 & 8 3§ 2
w, w n 3 " n " w 3 " <
- -
X STATION
+Y



"D X

B-52 ’ .
Al
Plot" 8-25 4
QRBITAL CONFIGURATION MODAL SLRVEY - NORMALIZED TEST MODES (dC) o ORBITAL CONFIGURATION MODAL-SLRVEY - NORMALIZED TEST MODES (4c
MDE 27 FREQ < 15.780 HZ RUN NO. = DTACRB  [DATE MOE 27 FREQ = 15.780 +Z RN NO, = DTAORB  DATE = 065ET72
t.4 1.2
1.2F 1.0
1.0f . 1 -
- - T
s
8 6
X8
x5 I X3
4 I xse

.4i-
-
I o
2t .
.0
_.2 -
«
i
- “ X3
£~
'.5 | 1 1 [l 1 1 ' 1 i 1 ] 1 e Lot | 1 L ~-.8 J W | L l I 1 H | 1 bl X ) A L s L
s ¢ &% & § =8 § = & =& &8 s = ] & § @ & ¢t 5%
W, » » " " " " W " oy W, oW " " [ " ¥ " " ¥
- ' - ~
X STATION X STATION
ORBITAL CONFIGURATION MODAL SWRVEY - NORMALIZED TEST MODES (4C) ORGITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY - NORMALIZED TEST MODES (4C) .
MOE 27  FREG = 15.780 HZ RUN NO. = DTAORB  DATE = 0B5ETZ MDE 27 FREQ - 15.780 HZ RN NO. = DTAORB  DATE = 06SE72
1.2 - .40
25
1.0} e .30} 2
o o
-8} @ : 20f
) L F i
N1 A0 o xe
o - », ) %
.4 b .00 e
2k - -0
i A : i )
0 / -2} N i
- 3 /00
-2} -.30 \
i M \
R \ ,
-4} N1 ¢ \
-6l -.50} \
xr
€ i E-3
-.8 i ] 1 3 L i 1 L L i Lot i 4 I ) | - -.60 N (| I J I | L 1 1 i 1 I Il L 1 L i
8 2 & ] s & 2 2 & g g 8 2 & 8 g b 8 3 8 & 2
W, = ¥ » w w W " " v < w, w w ' w a v W " " :
- “
X STATION X STATION




™Y

B-53

Plot B-25
- ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY - NORMALIZED TEST MOOES (4C CREITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY - NORMALIZED TEST MODES (4C)
. JWOE 27 FREQ = 15.780 12 ' RN ND. = DTACRB  DATE = 06572 WOE 27 FREG = 15,780 HZ RN NO. = DTAORB  DATE = 0672
1.5 1.6
0.3[: - t.4f
1.4} 1.2}-
OF 1.0F
{
T 8}
5 ~ 6}
[ P [
3F 4F
S 2k
- ) H\%n; .
- 0 -
- - "
-3F -2} )
- N o {1]

"'_.5 PRSI R T S N R B R D I . ! L £ ) $ L L [ S N N SN A A .. 1IN
g < % § & @& =& &8 8 2 8 2 & ® § @8 8 =& =8 & =
K, = " " v " v ] w < b, w» " w v v w v v " <

- - .
X STATION X STATION



B-54
Plot B-26
ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY =~ NORMALIZED TEST MODES (4C) ORBITAL CONFIGURATION MODAL SLRVEY - NORMALIZED TEST MODES (4C) !
- MDE 28 FREG = 16.200 HZ . RUN NO. = DTACRS DATE = 06SET2 MODE 28 FREQ = 16,200 HZ RUN NO. = DTAORS DATE = 06SE72
1.4 - 1.4 -
.2k 1.2} '
' [~ -
1.0 1.0
R:1 5 8F
6 GF
L xt o o =3
. ok xs2 ek
=% > 4
a - x0 xt8 a - x5
2| * e 2l &, = s
! xas xa7 57 . . xe W3 ass
N 2 xi2 "),/w‘ | X 2N
5 . X0 7
.0 W .0 &4\‘. Wm /%'\
Xt . .
-.2F 2 . -2k .
[ - [ B )
: % e
-.4f -.af
XB
€ ’ € ol
'-G L L 1 1 Lo LR L | L L i L I 1 J) 1 L L 3 _.6 | 1 4 A L 1 i 1 1 i 1 1 L 1 1 ‘l A
2 2 ] ] s ] 3 e 2 2 2 g 2 ] 2 s & 3 R 8 3 2
v, " wooe v w ¥ e < H, = " " w ¥ " w v v <
- . w
~ X STATION : X STATION
OREITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY =~ NORMALIZED TEST MODES (4C) ~ CREIITAL CONFIGURATION MODAL SRVEY = NORMALIZED TEST MODES (4C)
MOE 28 FREG = 16.200 HZ RUN NO. = DTAORE DATE = 085E72 MODE 28 FREQ = 16.200 HZ RUN NO. = DTAORB DATE « 06572
2.00 - .80
1.50 a0}
- > . _
1.00 30
50} ; ’ . 20}
X AN /i{ i
0. e as3 0k
xé
i % \m
. -.50 ) x .00
[#] - 2 E -
~1,00 RT3
=
-1.50 -.20f
@ =
- - 4]
~2.00+ -.30f
-2.50 -.40}
Er2
+ i - 1 k2t
:300 J L i A el 1 1 L 1 1 1 L L 1 L L | — £ _.50 A 1 3 L J ] 1 i L i i 1 1 1 1 L L L 1
b 2 ] 2.8 2 2 R 8 8. 3 g 2 ] R S ® 3 R 8 3 2
» " " " » " v " I w < ", " o 3 " o v w " v <

X STATION ' X STATION




- ORGITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY - NORMALIZED TEST MODES (4C)

™Y

'B55

Plot B-26

URBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY -

NORMALIZED TEST MODES (4C)

MOE 28 FREQ = 16.200 HZ RN NO. « DTAORB  DATE = C65ET2 MOE 28  FREQ = 16.200 HZ RUN NO. = DTAORR  DATE = 06572
1.0 .80 —
-8F .30 -
.5; 20 .
4} A0} /K
- - 6
2F .00 “\K /\ o 1\
N N
- - x3®y
.0 ~ -A0f .
L z |
-2} -20}F
-4 -5
-.6F -.40
-50f
R
s
€y . xS0
W T T | L J I 1 J -.50 " | 1 S | [ I | | 1 L 1 1 1 L1 1
% s..® 8 R~ 8 8 8 s 2 ® 8 § =® 8 & 8 8
" " v " v w w < ¥, » " v w " v v v "
. . z .
X STATION X STATION
+Y




pXx

0z

ORBITAL CONF IGLRATION MODAL SLRVEY
WOE 20

FREQ = 16.530 HZ

NORMAL 1 ZED TEST MODES (4C)

,

RUN NO. = DTAORB

DATE = 06SE72

Plot B-27

X3

5.00
3.0
3.20

5.30

ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY

MOE 29

FREQ = 16.530 HZ

3.40

NORMAL 1ZED TEST MODES (4C)

i
&#
L2

5.60F

X STATION

3.70

RUN NO. = DTAORE

5.801
.90

DATE = 065E72

4.00

.60

S0

4o}

20+

xs1

3.10}
5.20

Ls

35.40f

X STATION

3.701

ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY ~
MOE 29 FREQ = 16,530 HZ

.

NORMAL |ZED TEST MODES (4C)

RUN NO. = DTAORB DATE = 06SE72

B

N

40

201+ 2

DY
T

23
-20f
L
-.30 i1 1 ) I b ad , I | L J [ N Ly
E ¢ 8% ¥ § ¥ § € § &
" L] 3 L] * "y " " " W <
-
X STATION *
ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY =~ NORMALTZED TEST MODES (4C)
MOE 20  FREQ = 16.530 HZ RUN NO. = DTAORE  DATE = 0BSET2
.70
.60}
.50}
LS
s x4
.40 -
sk
< .20F
& -
10
25
5 T
00
[ \m
-0}
-.20f
t-s i . ]
_‘30 L 1 ] ' X i3 " L 1 1 1 1 i 1 o 1 Fl 1 -
g 2 & R g F 8 3 8 3 3
v, » “ ”n " " " n " -
w
X STATION




™Y

BST

Plot 8-27
CRBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY - NORMALIZED TEST MODES (4C) 77T ORBITAL CONFIGURATION MODAL SUIRVEY - NORMALIZED TEST MODES (4C)
MOE 20 FREQ = 16.550 HZ - RUNND. = DTAGRS DATE = 06SET2 WOE 2 FREQ = 16.530 1Z RUN NO. = DTAORB DATE = 06SET2
1.6 - 1.2
1.9} . . 1.0F . . .
- web s} .
)
- o x4
Lo} 6 :
8} : 4
10
- B £
S = ~ . 2f o
£ s _ o
a} .0
2 -2f
o ‘A:N_‘.\f - L;_‘” —4r
o - L
-2 ' B 6
. i . o -
[ & ] -5
_‘a )| L Il ! L ' 1 4 )1 1 1 1 L 1 i 1 i L ’.8 1 L 1 L i ] 1 o 1 1 A 1 L L 1 ] ) )
3 2 & ] E] ] 8 4 8 8 2 ] 2 ] R ] ] 2 R 8 g - 8
", v n " " " " " " n < n, = " " " " ' "3 ' v <
- . . -
X STATION X STATION
7 A )
+Y
-~




B-58

Plot B-28

NORMAL IZED TEST MODES (4C)
RN NO. = DTAORB

ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY - NORMALIZED TEST MODES (4C} ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY -

DATE = 085ET2 DATE = 06572

MODE 30 FREQ = 17.010 HZ RUN NO. = DTACRB - MDE 30 FREQ = 17.010 HZ
3.50 1.6
s.oo[ : 1.6}
2.50 1.2F \
o Y
2.001 1.0f
I ' ¥
1.50+ 8} (
| - -
1,00 I3 ! 8t
| Qs @3 © > s “
a -
x21
50} Lk
- 7 - N -
0 o 2 i .
——a uiws > w S ‘
- - = B e
- X471
-.501 o 0 - -
}- X7 X6
xs i wm "
~1.00f « -2 5
- | !
‘-.'1.50 O O S S S Y S R S S I T S T N p'-.d S Lo R R e
g 2 & R e 2 & - R 3 2 3 g 2 H] 3 ] 8. 8 [3 8 8 B
v, w " " n v v w " " < ¥, » v » w v " w " " <
« w
X STATION X STATION
r-4 .
ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY ~ NORMALIZED TEST MODES (4C) ORGITAL CONFIGURATION MODAL SLRVEY ~ NORMALIZED TEST MODES (4C)
T 30 FREG = $7.010 HZ LRUN NO. = DTAORB DATE = 06SE72 M0E 3¢ FREQ = 17.010 HZ RUN NO. = DTAORS DATE « 06SET2
.60 - - .8 p
X453
[ %20 i
.50 b B s K
40 Ry a2
o N
30k 2}
\J
i = 1 l\
20 2 0 19
xT (17 .
Rl xe x -2
- £ -
.60 i o .
{13
B o
=10 -6
L. -
-.20f _.8k
R o5 B
E ’ X80
-30F x2a x11 1.0
~ x21
"‘-.40 IS TR TOVNS NS W S TN TNV NUVUD SN N T DU § TS S W | “‘_‘.2 Y NN SR S S M S | . - S |
S 2 4 2 g 3 3 3 2 8 3 8 2 8 B 5 3 3
W, » " v " 15 " w n w < ¥, w " ' v I w
« “
X STATION

X STATION




B-59

Piot B-28
‘ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY - NORMALIZED TEST MODES (4C) ORBITAL CONFIGURATION MODAL SURVEY - NORMALIZED TEST MODES (4C)
MOOE 30 FREG « 17.010 HZ ° RN NO. = DTACRS DATE = 06SET2 MOOE 30 FREG = 17.010 HZ RUN NO. = DTAORD DATE = 06SET2
.80 .30
0 L2004
60} JA0F
3 Xea
.50} .00 e
27
a0} -t
- 30} ~ -.204
z . & -
20 “ -3
x50
10} -0}t
I - K [
00 -.50F
I \ e "‘9‘ )
7 i ~
-0} -.60
£ i PR S TR SR S S S SRS SN SN SEN RN S SO N SN SN S | £ 7 i Lol
-.20 ~ -.70  ES TSR S S
s = & % § & & & & 8 ¢ T f & ® § ¥ § £ & & 3
S S S S L T S = S S S
- R -
X STATiON X STATION

+Y




c-1.

SECTION C

~nalytical Modes GMC Tables
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Cc-3

" The following Tables C-1 through C-40 show GMC data for each
of the correlated analytical modes presented in Table 5.17 in the main
text of this report. These data are presented in the same manner as
the corresponding test data presented in Section A.



TARLE C-1
IBITAL CONFISURATION MOODAL SJRVEY : a
ANALYTICAL MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

ANALYTICAL MODE 7

ANALYTICAL FRZIQUENCY = 1,279 HZ.

COMPONENT GMC GMC GMC GYC GMC GvC

NAME v (0X) (DY) (02) (mrx) Ty (T2
80 /NWS SKIRT/IV/FAS « 02620 « 0001 « 3059 «+0001 26053 «0032
5~FAS 02 TANKS 0229 »0001 - L0046 0. 0. 3.
MNA/RTS/AM «0170  .0000 « 0094 «0300 .0001 - ~-.0000
6-AM N2 TANKS « 0036 « 00400 « 0012 J. 0. 8.
CNMMAND/SERVICE 4)0. 0253 0008 ¢ 3135 « 0016 0354 -.0000
NEOLAYMENT ASSEMAY +0021 «»0000 « G066 0. 0. ° Je
ATM=OACK ,CMGS 44 =SAS 2914 » 0052 0680 -.,0]00 «0001  .0000
ATM4=-SPAR CENTER « G839 «J001 « 309% « 0301 «0u27 0.
ATM-ZRA/CAN CENTZIR « 07590 « 0000 « 3083 20301 « 0048 «0331

SuM «E4L71 + 0063 « 4269 «0012 0184 . 0002

TOTA. GM CONfRIBJTION FOR EACH COMPONENT

B/ OWS SKIRT/IU/FAS « 03704
6~FAS 02 TANKS + 0275
MIA/STS/AM S 0255
6-AM N2 TANKS «034+8
COMMAND/SERVICZ MOD, : 3659 .
DEOLOYMENT ASSEMBLY «0087
AYH'RACK,C"GS’“"SAS 036'06
AT4-SPAR CENTER «3952

AT4-GRA/CAN CENTER .0833




NJDE
NOD,

O R NI EF W -

C-5
TABLE

C=2

GENFRALIZED MASS CONTRIBUTIONS BY DEGREE OF FREZDOM

ANALYTICAL MODE

GMC
(0X)

«0115
0032
«0068
0038
« 0068
20060
«0040
«0021
«0010
«2035
«.0028
«0010
»0001
«0000
«0000
« 0025
0039
«0058
0048
«0096
«0006
«0009
«0010
«0023
«0033
« 0043
0358
00065

«0081

-.0002
« 0004
.00056
20013
00367
«N438
0737
e 0Ll46
«0093
«0168
«0315
+ 0055
«00504
.0088
« 0072
0004
«0006
.0009
0011
«0839
«0750

- o5LT71

GMC
(oY)
<0000
-.0000
7000

-.0000
9.0000

«0000

«0000
«0000
«0001
«0000
«0000
-«0000
«0000
«0000
-+0000
«0000
«0000
«0000
«0000
«0000
«0000
«0000
.N000

#0000.

«GJ00
«0000
.0001
«0001
«0006
«2000
=«0000
" .0000
«0000
«3004
-.0001
«0007
-.0008
.0000
«0004
0014
-.0003
+N001
«0000
20003
0004
«+0006
«0009
0011
«0001
«0000

«0063

GMC
(02)

«0035
«0000
«000 &
«0010
«0029
.0008

«0007 .

«0027
«0005
«0005
«0005
«0005
«0002
«0002

«0001

0005
0025
0038
0027
0002
#0003
0001
,0092
,0001

«0002 -

«0030
0166
«0299
02671
«0002
«0031

.0029

.0005

-.0001%1
.0006
(0121
«0259
.0005
«0007
«0067
0135
0012
0016
«0G54

0.

0.

0.

0.
<0094
.0083

W 4269

?

FREQUENCY=
SMC GMC
(rv) (v2)
«0330 «0000
0004 « 0000
«0019 « 0000

0. 0.

0. 0.

0. 0.

0. 0.

. - 0.

0. G

0. 0.

0. C.

06 0.

0. 0.

1 g

0. 0.
«0001 « 0000

~e(1030 « 0000
«{1000 -=,0000

-.000 -,0000

0. O )

0. 0.

0. 0.

0. 0,

0. 0.

0. 0. .

-~+0001 « 0000

. «000¢% 0000
«0008 -.0000
«0C 4L . 0000

0. '

0. 0.

0. 0.

g, Je

0. 0.

0. 0.

-0 0.

0. g.

0. g.

0. 0.

0. 0.

0. 0.
«0001 «0000
«008¢ « 0000
00000 «0000

‘0. 0.

0. G.

0. 0.

0. 0.
0327 0.
«00L8 0001

e 0184

1.28 42Z.

DESCRIPTION

BASE RNG/OWS SKIRT

OWS/IV
IU/FAS
FAS 02
FAS 02
FAS 22
FAS 02

INTERFACE
INTERFACE
3ITL1,+Y
BITL2,+Y
3ITL3,-Y
BITL4,y =Y
FAS 02 BITL5, =Y
FAS 02 BITLG,=Y
_FAS/AM/D)\ IF,
FAS/AM/DA IF,
FAS/AM/DA TIF,
FAS/DA IF,
FAS/AM IF,
FAS/DA IF,

+2
+2
+2
+2
-2
-2
+Y
+2
-Y
-Y <2
-2

AM TJUNNEL/STS IF
MDA/STS INTERFACE
MDA CONE/CYL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOWER
N2 TANK, +Y, UPPER
N2 TANK’ #Z, LOWER
N2 TANK, +72, UPPER
N2 TANK =2, LOMER
N2 TANK, =Z, UPPER
CMy, FHWD 3ULK4EAD
CM, AFT 3ULKHEAD
SM, FWD 3ULKHEAD
SM, AFT 3ULKHEAD
LOWER D LATCH, DA
LOWER +Y TRUNNION
LOWER =Y TRUNNION
EREP PACKAGE C,G.
ATM PN 6,7 IF,0UTP
ATM PN 4,5 1IF,0UTR
ATM PN 8,1 IF,0UTR
ATM PN 2,3 IF,QUTR
ATM PN 6,7 IF,INNR
ATM PN 4,5 IF,INNR
ATM PN 8,1 IF,INNR
ATM PN 2,3 IF,INNR
CMG, -Y SIDE

CMG, +Y STDE

CHMG, +X SINDE

ATM SAS ,PN 1

ATM SAS, PN 3

ATM SAS, PN 5

ATM SAS, PN 7
SPAR CENTIER
GRA/CAN SENTZIR

+Y -7
AM TUNNELZ/SHZIAR WB -



C-6

TABLE -3

JRBITAL CONFISURATION MODAL SJRVEY

ANALYTICAL 9YO00NES GENERALTIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

ANALYTICAL FRIQUENCY =

COMPONENT
NAME

32 /O04S SKIRT/IU/FAS
6=FAS 02 TANKS
MNA/STS/ AM

6-AM N2 TANKS
COMMAND/ SERVICE 423D,
NEPLOYMENT ASSEM3I_Y
ATM’DACK yCMGSg““SAS
"ATM=SPAR CENTER

" ATM=-GRA/CAN CENT:ZR

SuM .

ANALYTICAL MODE

GMC
(0X)

20010
«0018
00001

«0002

20002
20014
02751
0007
2« 38086

« 281D

AN

GMC
(0Y)

20159
. 0027
. 0032
» 0005
0114G
«0002
o167
20016
«0013

- > wn

«5561

TOTA. GM CONTRIBJTION FOR

B/ OWS SKIRT/IJ/FAS
5=AS 02 TANKS

MDA /STS/AM
6-3M N2 TANKS

COYMAND/SERVICE

MOO.,

DE2LOYMENT ASSEMBLY
AT4=-RACK,CMGS,4~SAS
AT4=SPAR CENTER

ATM-GRA/CAN CENTER

8

1,377 HZ.
GMGC GMC
(02) (rx)
L0015  .0127
,0030 Q.
,0001 L0021
0002 . 0,
.0025  .0328
,0013 0.
.0001  .0153
. 3001  .019°%
T YA

00527

EACH COMPONENT

0359
. 0076
20058
20008
.1228
.3028
o« 7430
0177
. 0556

oMe

- ATY)

« 0001

0.
0000
C.
-,0000
0,

.0004
.0000
.0003

20004

GHC
rz)

00357

0O

<0003
G.

0033
U.

«01J12
0.'

« 03468

« 0654



Cc-7
TABLE (-4

GENTRALIZSD MASS CONTRIBUTIONS 3Y DEGREE OF FREEOOM

ANALYTICAL MODE 3 . FEQUENCY= 1.38 H2, o
NJDE GMC GMC cvC GMC 5MC GMC NOJE
ND, (0 - (oy) (D2) (TX) (ry) (T2) DESCRIPTION
1 <7001 20133 0002 20066 «0001 « 0035 BASE RNG/OWS SKIRT .
2 -.0200 0009 =-,3000 «0023 . L0000 +0010 OWS/IYU INTERFACE
3 «3030 «0305 «0000 + 0038 «093C «0013 TU/FAS INTERFACE
% «00908 «C002 «0007 0, G. Q. FAS 02 BITL1,¢Y #2Z
5 +0002 +0007 <0002 0. 0. Je ’ FAS 02 BOTL2,+Y +2
5 ~-+«01390 «0007 .0002 0. 0. o FAS 02 8)TL3,-Y +2
I4 «0036 «0002 .0008 -0, 0. . 0. FAS 02 B83TLLy=Y ¢2Z
8 «0033 «0003 «0008 0. 0. Do FAS 02 BITLS5,~Y =2
9 «0001 «0008 «0002 0. 0. 0. FAS 02 BITLS,~-Y =2
10 «71395 «0000 «3004 O, 0. G FAS/AM/0A 1IF, +Y
11 «0000 «0019 +0000 0. 0. 0. FAS/ZAM/DA IF’ 4
12 00006 00000 00008 00 0. i Oo FAS/ﬁN/DQ'IF’ -Y
13 «0033 ~-.C000 «3001 0. 0. 0. FAS/DA IF, =Y =Z
164 -+0130 «0002 =-.0000 0. 0. 0. FAS/AM I+, -2
15 00030 .0000 .0000 0. 00 0. FAS/DA IF' +Y -Z
16 09000 «0003 0000 «.0002 «CCAC «+0001 AM TUNNE./SHZAR WB
17 1030 «0003 «0000 20005 «0000 «0000 AM TUNNE_/STS IF
18 «0000 «NJ10 «3000 +G008 «0000 « 0002 MDA/STS INTERFACE
19 .+00370 «0319 +0000 - +.G0GH «0330 .0000 MDA CONE/CYL ITRFC
29 .0031 " .,00070 «2001 0, G. Je N2 TANK, +Y, LOWER
21 «0001 «0000 «0001 0. 0. De ’ N2 TQNK) 0Y, UPPER
22 +3090 . .000¢ «0000 0. - 0. 0. N2 TANK, +Z, LOWER
23 «20430 <0002 0000 D 0. Qo N2 TANK, +7Z, UPPER
24 00900' 00001 .0000 Qo OQ C. B} N2 TANK ‘Z, LOWER
2% 02039 «0000 «0800 0. C. 0.. N2 TANK, =-Z;, UPPER
25 23000 . <0001 <0000 .00305 3030 «0001 CM, FMWD 3ULKHEAD
2?7 «0000 EEY) «0001 «000& «0070 «0003 CM, AFT JULK4EAD
28 «3931¢ «0993 0002 0009 20000 «0005 SM, FHD 3IYLKHEAD
29 .0001 «1000 20022 3010 -.0001 « 0025 SM, AFT 3ULKHEAD
29 «0000 «0006 «.0000 0., 0, 8. LOWER D LATC4, DA
31 »7908 -.0004 0006 0. 0. 0. LOWER +Y TRUNNION
«9006 =425005 »0039 1., So Je LOWER =Y TRUNNION
«2000 «0005 «0000 OQ 0. | S ' EREP PACKAGE CsGo
«0045 0480 L0023 O« 0. Be ATH PN 6,7 IF,0UTR
c 1618 «0057 «0083 0. 0. 0. " ATM PN 4,5 IF,0UTR
«1538 «0091 «0149 0§, do : Je ATM PN 8,1 IF,QUTR
. 0148 +0704 +0043 9. 0. Je ATM PN 2,3 1F,0UTR
-+03032 -.0001% «0004 Qo Co 0, ATM PN 6,7 IF,INNR
«027% «N033 0053 0., 0. 0, ATM BN 4,5 IF,INNR
e 0529 « 0507 « 0047 3, 0. Je ATM PN 841 IF,INNR
«11930 «1756 «0024 g, ' 0. U ATM PN 2,3 IF,INNR

22148 "W N 085 «0053 .0001 0300 20004 CMG, =Y SIDZ
« D145 00051 «005¢0 «0002 0000 «00806 CHG, +Y SIDE
2030013 00617 0001 ,0001 =-,0000 +G003 CMG, +X SIDE

200725 «12005 0. g. 0. O ATM SAS ,FN 1
+ 00803 0003 0. 0. 0. 6. ATM SAS, PN 3
00005 00005 0o 6. 0. 0. ATM SAS, PN S

" 0003 +0003 0. 0. 0. ‘0 ATM SAS, PN 7
« 0007 00016 20001 «0153 .0000 0. SPAR CENTER

«J00C6 +0013 -0001 20195 20003 20343 GRA/CAN ZENTER

- i» a o - - e - - - - - - o - w

«2810  J5561  L0B4k L0527 L0034 L0454




- C-8

TABLE  C-5

" 33BITAL CONFISURATION MOODAL SJRVEY

ANALYTICAL MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMHARY

ANALYTICAL MODE 9

ANALYTICAL FREQUENCY = 1,663 HZ. ,
COMPONENT GMC . GMC GMC G4C ~ GMC  GMC

NAME (0X) . (0Y) (02) (TX) ATYY (D
80 /0HS SKIRT/IU/SAS «C123  ,0387 . .0975 L2428 G223 L0134
6-FAS 02 TANKS : «0187 011k ,0120 Q0. 0e Go
MOA/STS/AM « 0050 . 0136 » 0081 00377 ,0G618  .0017
f-AM N2 TANKS 20015  .0015  ,0027 0. 0 I8
TOMMAND/SERVICE 430,  .0076  ,1007  ,1006  ,0392 ,0025 ..0025
NFPLOYMENT ASSEMBLY .0026  .0111  L,U129 G, 0. 0,
ATM=DACK yCMGS,% -34S 00983  ,Qu08  .159%  ,0J01 - .0001 0001
ATM-SPAR CENTER «0264  .0108  .0287 .,0028 . .GO11 O,
ATHM=GRA/CAN CENTER L0251 L0084 L0256  ,0)43  ,0026 029
SUM | o1974 .2372 L4475 L0569 0303 - .0206

TOTA. GM CONTRIBJTIOM FOR EACH COMPONENT

BR/OWS SKIRT/IUZFAS x w2259

6-FAS 02 TANKS .0421

| MDA /STS/AM <0379

3 6-1M N2 TANKS : «0058
- COMMAND/SERVICI MOD. .2232

DEPLOYMENT ASSEMBLY 0257

AT4=RACK,CMGS,%=SAS 02988

ATM=SPAR CENTER 0637

ATY-GRA/CAN CENTER 00639




N .-@?5
\?Bﬁ

G‘SP’S‘ Q\Sﬂxﬂ\ c-9

09‘900 ; "TABLE C-6

GENERALIZED MASS CONTRIBUTIONS 3Y DEGREE OF FREEZDOGOM

. ANALYTICAL NODE 3 FREQUENCY= 1,64 HZ, #

NINE GMC GMC GMC GMC SMC GMC NGIE

NO, (DX) (oY) (0Z) (TX) (ry) (72) ESCRIPTION
1 «0038 0316 «07390 00223 00137 « 0081 BASE RNG/OKS SKIRY
2 «9019 .0022 -0069 «CO074 «0242 0020 CHWS/TU INTVERFACE
3 +2315 0012 20CTE 20130 00343 e 0032 TUSFAS IHTERFACE
L «0036 «0006 «02G75 0o 8. 0. FAS 02 B27TL1,4Y +2
3 « 0004 «03023 «G039 0. 8. G. FAS 32 337i2,4y +Z
5 -.0001 00204 «0000 0. c. B FRS 32 BATLI, =Y #Z
7 + 3024 2»0007 «0033 0. 0. (1 TFAS 32 93TLha,-Y +2Z
8 3066 0011 20002 0. e. 0. . FAS 02 BITLS,=Y =2
9 03087 030‘03 00800 0, 0. ) 0 Ff\‘s 0z :23Y1-09°Y -7
10 3003 <0000 «0021 0. 8. 0. FRS/AM/DY TF, ¢V
11 «0092 «0033 «0001 0. Go Co FAS/7aM/G8 IF, &7
12 «0030 0001 «0016 0. 0. 0o FAS/ZRM/GE IFy =Y
13 «0C32 =-,00062 20002 0. 0. O FRS/7304 IF, =Y «7
14 «C011 «0006 «0001 Qo 0. 0. Fassan 1%, -7
is «0001 -.00G0 «0001 0. Q- G- FAS/DA IF, +Y =Z-
16 -0038 «0001 0014 .00086 0006 <0003 aM TUNNE,/FSHEZAR uB
i «0312 «N00G3 20000 00138 «0303 < 0002 AN TUNNEL FSYS IF
13 «07217 0029 «0012 «0027 20510 <0620 MOASSTYTS IMTEIFACE
19 «N014 <3088 «0055 «0026 «0001 e 3001 MDA TONE/CVYL IVRFC
29 0047 +00G0 <0012 0. g - Qe N2 TANK, +Y, LOWER
21 .00080 0030 <0007 0o g. G, NZ TaHK; +Y, UPPER
22 -.00019 003002 «0003 Do Qe e . M2 TANYe +7, LOWER
23 «0000 22305 22001 0. 0. Jo - Mz TANY, +7Z; UPPER
24 «6007 0005 0303 Q. Ca 3, NZ TANK =7, LOWER
25 074308 «0002 0002 0, 3 0« N2 TANK, ~7. UPPER
26 <2018 20045 «0029 «00318 <0093 « G093 CH, FWO 3ULKHEAD
27 «0023 +3003 200089 .0022 20004 » 0903 0My, AFT IYLK4ZAD
28 »0314 .0028 10034 « 0030 «0006& < G022 SHM. FHD JULKHEAD
29 0020 «0931 ~ 0934 « 0022 0316 « 0018 SM, AFT BULKNEAD
29 20014 +0000 «0066 0. LS O LOHER O LATCH, DA
31 .30'31 00085 00017 00 0. 0. LOHEQ Y TRUNNION
22 9310 «0009 +00LS Qo G, Go LOWER 7 THUNNION
33 «0000 0017 0000 0. 8 o~ EREP BACLAGE C,Ga

) 3L N0LB +0179 206475 0. | 6o . Qo ATY PN £,.7 IF,0UTR

35 »3371 00074 2069 O, 0, 3. ATM PN &,% TF,CUTR
36 »305%9 20037 03233 o fie £a AT BN 3,1 IF,0UTR
37 «3162 «3000 «00t4 O 0. LIS ATH PN 2.7 [F,0UTR
38 08013 0045 o332 G, Q. Uo ATH PN &, F IF,INHR
29 20192 +0009 +003% Do O, Je ATH BY 4,8 T, TNKF
49 -+0001 =-.0407 +0212 0o 0. G ETH PN 2,2 TF G INMR
L1 0005“ «0050 03040k 0o 8. Oo ATM PH :.‘p:.; IF;,tﬂMR
G2 o060 <3001 «0010 20000 «0000 « 3300 CHuG, -V SIBE

L3 o031 .0002 22114 «0001. 20001 e 0003 CMG. 2Y %YDE

Lt «0016 00807 0021 «0000 «20900 « 0080 CwG, % ZINg

L5 20032 23082 0. - 0o 0. 8. ATH SRS 4PN

+6 +0007 <3807 Do (1 B 8. ATH AT, vH 3

&7 -+0000 -.,0800 0. 0. G, Co fiTM T4S, PN 5

+8 « 000D «0000 Do Ba . 0. E¥r SAS:; PN 7.

“9 1264 «01908 00287 00028 0811 0. SPAR CENTER

£n »0251 0084 02586 o0QLI 0326 2+ 0029 GRAFCAN TEMTIER

- - e e - - wrew o< e om LT 2 Y w oD

SIM 1374 0 23722 cLb?3 « 0669 43303 e 3268




c-10

TABLE * ¢.7

JRBITAL CONFISURATION MONAL SJRVEY

ANALYTICAL 9Y00ES -GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

ANALYTICAL MODE 10

ANALYTICAL FRZQUENCY

COMPONENT
NAME

AR /ONS SKIRT/IU/FAS
5-FAS 02 TANKS
MDA/STS/AM

5-AM N2 TANKS
COMMAND/ SERVICE 430,
NEPLOYMENT ASSEM3_Y
AT M=PACK 4CMGS y& =51S
ATM-SPAR CENTER
AT™-GRA/CAN CENTIR

SUM

TOTA_. GM CONTRIBJTION FOR

GMC
(0X)

20107
00070
« 0043

« 0025

« 0077
«0030
e 0842
e U165
« 0133

21490

GMC
(DY)

« 0688
00113
+ 0226
«0021
«1608
2 00 9%
G796
00185
«0183

3913

BR/0OWS SKIRT/IU/FAS
6-FAS 02 TANKS
MIA/STS/AN
6-AM N2 TANKS
CIYMAND/SERVICZ MQGOD,
DI2LOYMENT ASSIMBLY
ATM=RACK,CMGS,4%-SAS
AT4-SPAR CENTER
AT49=-GRA/CAN CENTER

= 1,670 HZ,

GMC G4C

(02)  (TX)
.0585  .0375
<0190 0,
0066  .0103
0008 0,
.3617 L3260
.0087 Q.
.1013 L0301
.0195  ,0058
0169  ,0379
«2930 1176

EACH COMPONENT

«2334
«J372
Q74
00054
02630
0211
¢ 2634
« 0609
« 0613

GMC
()

+01b6
Co
g,
+ 0029
O
<0000
«00207
«0008

0202

GHC
ra2)

»03232
d.

«0025
c.

20089
0.

. 0002
0.

«00b1

« 0330




NODE
NO.

W RPN INE NN+

[%S
Q

1t
12
13
16
15
16
1?7
18
19
29
21
22
23
2L
25
25
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
27
18
39
Lo
L1
L2
43
b
']
kb
7
“8
L9
50

SUM

c-11
TABLE

Cc-8

GENERALIZED MASS CI¥TRIBUTIONS 3Y NZGREE OF FREEDOM

ANALYTICAL MODE 10

GMC
(0X)

«703¢
0011
0011
0037

-+0031.

« 0033
«0013
-.,0000
0017
« 0030

«0091 "

«0010
«0000
«0009
«0005
«0006
« 0310
«0014
09011
«0007
«0007
«0000
«1000
«0005
« 0006
«0013

-e0015 -

«0021
«0027
«0040
«0015
«000bL
«0000
«01306
-e0003
« 0336
0347
+C055
-.0013
» 0205
~«3002
-+0000
« 00564
«0011t
«N006
«0001
«d001
'00000
«0155

» 14990

GMC
(ov)

«0S70
«0040
«0023
0007
+0029
0027
«0007
«0013
«0030

. «0009

«0043
«0001
-.0001
«0011
«0001
20002
«0013
«0063
«0148
0000
«0003
«0008
0007
«0003
32078
«00233

00066

«1 483
001
-.0001
0071
«0024
0466
«+0160
0026
0027
«0065
-.0010
«0023
20022
«0003

.0002

«0005
«0006
«0001
«0000
~«0000
+0185
. «0183

<3913

GMC
(02)

«0U54
«00L1
«003&
<0014
.0001
«0028
«0065
0061
«0020
.0016
<0000
0037
0002

0000

«0001
«0026
0001
001
"o 0045
«0001
<0001
«0000
~0001
20000
20033

20000

»00138
+C567
+0042
»0038
+0007
<0000
0145
«0317
-.0001
0082
«0129
0117
»0003
0104
«0102

«0001.

0014

0,

0.
0.
g.
« 0195

«0169 -

« 2930

GMC
(TXx)

«0298
«0106
0171

0.

0.

0.

g.

0.
0.
0.
8.
0.
0.
0.
0.
.0308

8025
e 004D

'

FREQUENCY=

GMC GMC

(ry)y  (T2)

«0185 0140

0031  .0043

0329 0048
0. 0.
0. de
0.

0. 0.

0. 0.

0, 8.

0. 0.

0. 0.

0. 0.

0. 0,

Ce 0.

g, 0.
0033 ,0006
0002 0004
.0007  .0017
0031 0000

0. 0.

0. 0.

0. 0.

0. 0.

/00 0.

0. 0.
0032  .0002
0002  ,0003
.0001 ;0015
0323 L0070

g. 0.

0. 0.

0. 0.

0. 0.

0. 0.

0. 00

0. 0.

0. 0,

0. c.

0. 0.

0. 0.

00 0.

-¢0200  .000G
.0000  ,0001
«0000 - .0001

00 0.

00 00

ol _ 0.

0. 0,

. 40007 0,
0038 0041

<0202  ,0390

NODE
DESCRIPTION

BASE RNG/OWS SKIRT
OWS/IU INTERFACE
IUZ/FAS INTERFACE
FAS 22 BITL1,+Y +2
FAS 02 BOTLZ2,+Y +2
FAS 02 B)TL3,=-Y +2
FAS 02 BYTLU,~Y +2
FAS 32 BITLS5,-Y -Z
FAS 22 BITLBy=Y =2
FAS/AM/DE IF, +Y
FAS/AM/DA IF, 22
FAS/AM/DA IF, -Y
FAS/DA [F, =Y =2
FAS/AM IF, -7 .

FAS/DA IF, +Y =2
AM TUNNE./SHZAR WB
AM TUNNE./STS IF
MDA/STS INTERFACE
MDA CONE/’CYL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOWER
N2 TANK, +Y, UPPER
N2 TANK, +2Z, UPPER
N2 TANK -7, LOWER
N2 TANK, =7, UPPER
CH, XD 3ULK4EAD
CM, AFT BULKHEAD
SM, FHD 3ULK4EAD
SM, AFT BULKHEAD
LOWER D LATCH, DA
LOHER +Y TRUNNION
LOWER =Y TRUNNION
EREP PACCAGE CoGo
ATM PN 6,7 IF,0UTR
ATM PN Ly,5 IS,0UTR
ATM PN 8,1 IF,0UTR
ATM PN 2,3 IF,0UTR
ATM PN 6,7 IF,INNR
ATM PN 4,5 IF,INNR
ATM PN 8,1 IF,INNR
ATM PN 2,3 IF,INNR

CMG, =Y SIDE '
CMG, +Y SIDE

CMG, +X SIDE

ATM SAS ,PN 1

ATM SAS, PN 3

ATM SAS, PN 5

ATM SAS, PN 7
SPAR CENTER
GRA/ZAN SENTER



c-12

TABLE c¢-9

JBITAL CONFISURATION MODAL SJRVEY

ANALYTICAL YODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

ANALYTICAL MODE

ANALYTICAL FRZIQUENCY

COMFONENT

GMC

NAME (0X) (oY)

32 /0MS SKIRT/IU/FAS 00037 © 0483
5=-FAS 02 TANKS «0101 « 0248
. MDA/STS/AM 20009 01250
“ =AM N2 TANKS ~« 0006 «2078
CNANMMAND/ SERVICE 40D, =-.0000 2101
DEOLOYMENTY ASSEMBLY - +0063 20286
ATM=-PACK 4CMGS 4 =5AS s 0147 01049
AT M=-SPAR CENTER g «0001 0330
ATM=GRA/CAN CENTZIR « 0000 <0303

SUM

GMC

« 0361 6128

BI/OMS SKIRT/IU/FAS
6--AS 02 TANKS

MDA /STYS/AM

6-1M N2 TANKS
COYMAND/SERVICI MOD,
DE2LOYMENY ASSIMBLY
ATM=-RACK,CMGS,4~SAS
ATM=SPAR CENTER
AT4=-GRA/CAN CENTER

11.

2.338

GMC

(02)

+0080. -
+ 0251
20007
<002k
‘e 0009 3
-+0006 .
« 0357
« 0000
00030

« 0723

HZ.

GvC
(rX)

01154

. TOTA. GM CONTRIBJTION FOR EACH CIMPONENT.

«1973

<0630
$1433
.0108

23136

20339
21557
«3335
<0619

GMC
(TY)

0000

0.

«0001
0° . :
-.0001
Do

0000

«0001 "

«0001

<0000

GMC,
(r2)

. 0320

LP

.0084

«0119
0.
00000

00021

05kt -



NINE
NO.,

O® NV E N

C-13
TABLE

c-10

GENERALIZED MASS CONTRIBUTIONS 3Y DEGREE OF FREZDOM

GMC
(0X)

« €000
«0000
«0000
«0024
«0008
«0007
«0023
«0037
001233
0013
20000
«0020
00001
«0000
« 0032
~.0000
«9000
« 3000
«0000
«0033
00033
20000
«0000
.0000
«0000

«0000.

0000
«0000

¢

[}

.0000

000306

00035
~.0000
0002
0011
0037
20018
«0001
01029
0022
20010
«0009
20096
.0000
«0001
«0001
00002
20001
«0031
0000

4

+ 0361

«0000

GMC
(oY)

«0363
-=90000
0002
-.7000
0017
+0017
-.0000
<0080
00134
«0013
0011
.0019
«0012
«3055
«N007
0011
«0126
20406
«0706
«0004
«0011
0002
.N000
«0022
«0040
«N612
«0143
e00LY
«1305
+fi2939
'00010
-.0004
0001
«0120
«0115
«N203
«NG79
«0002
«0001
«0013
«0064

«0008.
«0009 .

20031
0001
<0001
20002
20001
00330
0303

«6128

ANALYTICAL MODE 1t

GMC
(02)

W,
«0001
-.0000
«0001%
«0076
«0028
«0015
«0054
+ 0066
«0011
«0036
G000
«0063
-o.0032
«0000
«0001
0000
«0001
«0002

0033 .

«0011
0012
-0030
«0000
.0000
00000
.0036

<0025

-.0000
-.0001
20000
-+0003
-.0003
«0000
«0019
.0082

«0099.

<0011
«0014
«00104

.0055

«0011
«0022
20031
.0000

0.
« 0065
20093

02246

FREQUENCY= 2,34 4Z,

5MC
(TY)

.0000
-,0000
«0000
Q.
0.

"0,

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

g,

0.
0030
0000¢
.0000
.00030

0.

0.

0.

0.

0.

G,

-.0000
.000¢C
.0000

-.0001

0.

0,
0.
0.
0.
0.

0.
0.
G.

D,

+0006
«0000
-0000
g,
0.

0.
«0000
"e0001

0001

GMC
(T2)

«0182
e 004LGL
« 0094

Co

0.

Oe

0o

D.

0.

0.

0.

0.

G,

0.

0.
«0010
«0008
« 0066

-+ 0002

1

0.

0,
0.
G,
« 0005
-+0003
« 0023
00093
0.

0.
o.
O,
g.
0.
0.
0.
0.
a.

20000
«0000
«0000
0o
G.

0.
g.
20021

P ]

005%1

NODE
 DESCRIPTION

BASE RNG/OHWS SKIRT
OWS/IU INTERFACE
TU/FAS INTERFACE
FAS J2 BITL1,¢Y
FAS 02 B)TL2,+Y
FAS 02 BITL3,=Y
FAS 02 B3TLL,-Y
FAS 02 BITLS,=-Y
FAS 22 BJ2TLG,~-Y
FAS/AM/DA IF, Y
FAS/AM/DA IF, +Z
FAS/AM/DA IF, =Y
FAS/DA [F, =Y -2
FAS/7AHM IS, -7
FAS/DA IF, +Y =2
AM TUNNEL/SHEAR W8
AM TUNNEL/STS IF
MDA/STS INTERFACE
MDA TONE/CYL ITRFC
N2 TANKX, +Y, LOWER
N2 TANK, +Y, UPPER
N2 TANK, +Z, LOWER
N2 TANK, +Z, UPPER
N2 TANK =2, LOWER
N2 TANK, -Z, UPPER
CH, FWOD 3ULK4EAD
CM, AFT 3ULKHEAD
SM, FWD BULKHEAD
SMy, AFT 3ULKHEAD
LOWER 0 _ATCH, DA
LOHER &Y TRUNNION
LOWER =Y TRUNNION
EREP PACCAGE CeGe.
ATM PN 6,7 IF,0UTR
ATM PN 4,5 IF,0UTR
ATM PN 8,1 IF,0UTR
ATM PN 2,3 IF,0UTR
ATM PN 6,7 IF,INNR
ATM PN 4,5 IF,INNR
ATM PN 851 IF,INNR
ATM PN 2,3 IF,INNR

+Z
+Z
+Z
L ¥4
-2
-2

CMG,
CMG,
CMG,
ATM S
ATM S
ATM S
ATM S
SPAR €

-Y SINE
+Y SIDE
+X SIDE
AS ,PN 1
AS, PN 3
AS; PN 5
AS, PN 7
ENTER

GRA/CAN TENTZIR



c-~14

4

TABLE c-11

JRBITAL CONFISURATION MODAL SJRVEY

ANALYTICAL 40DES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

ANALYTICAL MODE 12

ANALYTICAL FRIQUENCY = 3,151 HZ,
COMPONENT  GMC GMC GMC G4C
NAME (0X) (9Y) (07) (rXx)
3% /OWNS SKIRT/IU/FAS 00019 L6002 3155  .0312%
§-FAS 02 TANKS 00027 . +0312  .0045 .
MDA/STS/AM .0008 .0003 .1875 00301
5-AM N2 TANKS ,0013  ,0001 .0020 O,
AAMMAND/SERVICE 930, .0027  .03G8 3629 20101
NEPLOYMENT ASSEM3_Y « 0004 L3240 «0137 0.
ATM=PACK QC"GS,‘O"SAS 2« 0159 00028 « 2354 +0000
ATM-SPAR CENTER .0007  .0003  .047?6 ,0002
ATM=GRA/CAN CENTSR © .0006  ,0002  .G42C <0302
SUM .0268  ,0298  ,.8811 .0130

)

TOTA. GM CONTRIBJUTION FOR EACH COMPONENT

B/OWS SKIRT/IJ/FAS » 3306
6-TAS 02 TANKS : «0084
MDA/STS/AM .2139
6-4M N2 TANKS 20030
CIMMAND/SERVICS MOD. .3888
DI LOYMENT ASSEMBLY «3331
ATM=RACK,CHMGS,s~SAS 02242
AT41-SPAR CENTER 0535

' AT4=GRA/CAN CENTER <3455

GMC
(TY)

«0104
G,

o221

G.
0121

000G1
«0018
« 0025

« G490

G4C
(r2)

« 00060

00002

-+ 0000
0.
-.0000

« (003




NODE
NO,

OO NOYUIL & (N

c~15

TABLE cflz'

GENSRALIZED MASS CDVTRIBUTIONS BY OEGREE OF FREEDOM

GMC
(NX)

-¢0002

«0001
«0001
«0000
+000%6
» 1085
0000
00004
«0012
«0031
«0007
«0001
«0000
«00086
«0000
«0032
«0003
«00902
«0032
0000
«9000
«1031
«N001
« 0004
«N033
0006
+00238
.0005
«0008
«0001

«N004

»0001
« 0000
0002
«0036
«0003
«0033
0012
»0019
« 1057
« 0025
«0007

" +0003

«00190
«0000
«0000
«0004
+0035
+0007
«00936

0268

-GMC
(oY)

«0000
-+00079
-+0000

«0000

«0000

«0005

«0001

«0002

«0004
-.0000

0001
'03000

+0000

«0000

0002

«a00g

00307
" +0001

.0002

20000
" +0000

«00080

0000

«2000

«0C00

«+0003

0002

«00090

«0003

0003

0122

0114

«0000

0007

«0006

.0002

0001

0003

«0000
-.0001

«0001

«0000

.0000

«N000.

-+0000

‘00000 ’

«0004
0005
0003
0002

«0298

ANALYTICAL MODE 12

GMC
(D7)

«0133
«0001
«0000
«0000
«0000G
«0014
«0011
«0008
«0008
«0000
«0009
«0008

-+0000
«0004

=.0000
«0082
«0078
«0550
«1246
«0000
«0003
«0002
«0007
«0002
«0007
s1428
0631
00237
+1333
0123
«0032

-.0001
«00104
+0L8 0
0255
0153
«0158
«0l24
«0125
«0128
e0142
00084
«0065
« 0040

0.

0.

g.

0o

QW76
« 06420

«8811

GMC
(TX)

«0013 .
«0004 .

«0008

0.

0.

0.

‘0o

0.

0.

C.

0.

0.

0.

0.

0.
«0000
«0000

-.0000
0001

0.

0.
c.
0.

«0011
«0015
«0013
0061

G.
0.
0.

G

[~ 3N = I ]
e o o o o

-.0000

~«0000
«0000

0.

0.

0.

0.
.0002
«0002

«+ 0130

" FREQUENCY= 3,15 47Z.

3MC
(ry)

«03160
«G015
«0030
a. ‘
0.
0.
g,
0.
0.

"0

0.

0. .

0.

0.

0.
40009
0018
{169

GMC
(T2)

« 0000
«0003
« 0000

b

Oe

0.

0,

0.

0.

0.

0o

0.

0,

0.

0.
Q000
« 0000
. 0000

-00000

<0003

NO3E
DZSCRIPTION

BASE RNG/OWS SKIRT
OWS/IU INTERFACE
IU/FAS INTERFACE
FAS 02 BITL1,+Y +2Z
FAS 02 BITLZ2,+Y #2
FAS 22 BITL3, =Y ¢2Z
FAS 02 BITLL,~Y #Z
FAS 02 BITLSy=Y =7
FAS 02 BITLE,=Y =2
FAS/AM/DA IF, ¢Y
FAS/AM/DA IF, +Z
FAS/AM/DA IF, =Y
FAS/DA IF, =Y =2
FAS/7aM I7, -2
FAS/DA [F, +Y -2
AM TUNNE_/SHEAR W8
AM TUNNEL/STS IF
MDA/STS INTERFACE
MDA CONE/CYL ITRFC
N2 TANK; +Y, LOMER
N2 TANK, &Y, UPPER
N2 TANK, +Z, LONER
N2 TANX, +Z, UPPER
N2 TANK =7, LOHER
N2 TQNKQ '29 UPPER
CMy WO 3ULKHEAD
CM, AFT 3JULKH4EAD
SM, “WD 3ULKHEAD
SM, AFT 3ULKHEAD
LOWER D LATCH, DA
LOWER +Y TRUNNION
LOWER =Y TRUNNION
EREP PACKAGE CoeG.
ATM PN 6,7 IF,0UTR
ATM PN 6,5 IF,0UTR
ATM PN 8,1 IF,0UTR
ATM PN 2,3 IF,0UTR
ATM PN 6,7 IF,INNR
ATM PN 435 IF,INNR
ATM PN 8,1 IF,INNR
ATM PN 2,3 IF,INNR
CMG, ~-Y SIDE

CMG, ¢Y SIDE

CMG, +X SIDE

-ATM SAS 4PN 1

ATM SAS, PN 3

ATM SAS, PN 5

ATM SAS,; PN 7
SPAR CENTER
GRA/CAN JENTER



Cc-16

TABLE -Cc~13

! JBITAL CONFISURATION MODAL SJURVEY

ANALYTICAL MODES GENERALIZED\HASS:CONTRIBUTION

TOTA. GM CONTRIBJTION FOR

ANALYTICAL MODE

BA/OHS SKIRT/IU/FAS
6-"AS 02 TANKS

MDA /STS/AM
6-4M N2 TANKS
COYMAND/SERVICZI MOD,
DEPLOYMENT ASSEMBLY .
ATM=-RACK, CMGS,4+-SAS ’
AT4-SPAR CENTER
AT41=GRA/CAN CENTER

< 13

AVALYTICAL FREQUENCY = 3,532

COMFONENTY GMC  GMC GMC

NAME (0X) (oY) - 0D
30 /0WS SKIRT/IU/SAS .0001  ,0064 L0366
6-FAS 02 TANKS s 0000 0261 . .0248
MNA/STS/AM <0000  ,0005  .GO48
5-AM N2 TANKS 20000 <0016 0012
‘CHMMAND/SERVICE 490.  ,0001  o0031 00072

NEPLOYMENT ASSEM3.Y  =.0001  .0058 . o0010
ATM=DACK ;CMGS,4=51S  o0032 - ,0073  .0091
ATM-SPAR CENTER 0000 L0007 0004
ATM-GRA/CAN CENTZR <0000 .0007  .0003

SuM . 0034 0521  .0555 .

HZ.

G4C

(rx) -

0.
08114

".0218

- <0019

<8366

.08024,

00317

SUMMARY

GMC
(tY)

0.

L0005
D
0300

00002

« 0010

EACH COMPONENT

0J937.
.0539
20075
00027
8123

000537 .

« 0137
-+0026

« 0040

0003

0003

. 0000 -
0001




NOD*®

ND,

EEFTEEEPFTE AN ANN NN W NIVIVNN NN NN NN e = fd b s s o s
DOBNPAFWNFRQAO DA NS AV OO® NV ENANNFROODIPAFUNTO

£90

O BN TAE AN

c-17

TABLE cC-14
GENFRALIZED MASS CONTRIBUTIONS BY NEGREE OF FREZIOOM
ANALYTICAL MOODE .13 FREQUENCY= 3,53 4Z.
GMC GMC GMC GMC 5MC GMC NOJE .
{NX) (oY) (DZ) (TX) (Ty) (T2) DESCRIPTION
20000 20002 +0001 oG L20 «0302 «0000 BASE RNG/Z/OWS SKIRT
«00400 0001 -,0000 «0139 +0006C +3000 OWS/TU INTERFACE
«0000 «2003 20001 a D243 «0031 +0000 IU/FAS INTERFACE
-.0000 0022 .0083 0. 0. C. FAS 02 BITL1,+Y +2Z
-.00400 00068 « 0034 0, de O FAS 02 BJTLZ,*Y +2Z
.0000 0063 0014 0, 0. 0. FAS 02 BITL3,~Y +2Z
«07000 0021 00052 0o, 0. 0. FAS 92 BITLL,=Y +2
00000 00623 000;2 03 00 Q. FAS OZ BJYLS,‘Y -2
«70900 +006k «.0013 0. 0, 0. FAS 02 BITLSy=Y -2
«0031 =-,0000 «0030 0, 8. 0, FAS/AM/DY IF, +Y
« 300G +00&4t - L0001 Q. a. 0. FAS/AM/D\ IF, &2
«0000 -,0000 20031 0. 0. ' O. FAS/AM/DA XIF, =Y
00000 00001 00001 O g, O FAS/DA IF’ -y ‘Z
.»0000 «N018 0001 Q. 0. 0. FAS/AM IF, ~Z
.0000 0001 .0002 0. _ 0. 0. FAS/DA [F, Y =2
20000 «0000 0001 «0001 <0000 « 0000 AN TUNNE_/SHEAR KB
»1000 «0000 0004 «0001 «0000 <0000 AM TUNNEL/STS IF
0000 «0001 «0017 «0006 20003 «0001 MDA/STS INTERFACE
.00190 .000& 0027 «0008 «0000 »0000 MDA ZONE/CYL ITRFC
+030Q0 QUQOG 0007 Qe Qe 0. N2 IANK, 0Y,,L°HER
«7000 «0000 0004 O 0. 0. M2 TANK, +Y, UPPER
«0000 «0005 0000 0. 0. 0. N2 ?ANK, ’Z’ LOWER
09000_ 0002 «0000 0. 0. 0. N2 r&NKg +7, UPPER
00093 0006 «0000 . 0. 0. 0. N2 TANK =Z, LOWER
00000 00002 00000 0. 0. 0- N2 TQNK, -Z, UPPER,
«0000 «0011 «0013 « 0749 0004 <~.0000 CM, FWD SULKHEAD
«0030 «0007 =-.0001 1144 -,0000 +0000 CM; AFT 3ULKAEAD
«0000 -.0000 ~-.0005 2663 0001 - 0000 SM, WD 3ULKAEAD
«0000 . 0013 «0065 3658 0004 « 0000 SM, AFT 3JULKHEAD
-,0008 00031 «0002 0. 0. C, LOWER O _ATCH, DA
-,0001 «0002 0005 0. 0. 0. LOKWER +Y TRUNNION
’00000 '0002 00002 0., 0. 0, LOHEQ -Y TRUNNION
-,0000 0023 «0001 G, C. 0. EREP PACCAGE C.G.
-+0000 00000 «0015 0, Do 0. ATM PN 6,7 IF,0UTR
20005 «0002 «0006 0., 0. O ATM PN %445 IF,0UTR
. 0006 0009 .0023 0., 0. 0. ATM PN 8,1 IF,CUTR
0003 .0028 «003¢ O, 0. Da ATM PN 2,3 IF,0UTR
-.0000 «0026° L0014 0, 0. - 0. ATM PN 6,7 IF,INNR
0013 0007 .08002 0, g. 0, ATM PN 4,5 IF,INNR
«0000 0001 «0017 0, 0. 5. ATM PN 851 IF,INNR
«00321 .0000 - 0001 O. 0. 0. ATM PN 2,3 IF,INNR
20003 «0081 20002 «3000 «0000 <0000 CMG, ~-Y SIDE
«0001% -0000 D010 20000 0000 «0000 CMG, +¥ S1DE
«0000 20600 20000 «0000 20000 « 0000 CMG, +X SIDE
-,0000 -.0060 0. 0. 0. 0o ATM SAS s PN 1
20000 20008 90, 0. 8. Oe ATM SAS, PN 3
«0000 «0000 0. Ove G. Oe ATM SAS, PN 5
00000 .00000 09 uo 00 . co ATM‘SASy PN 7
0000 00007 00006 0014 00001 0. SPAR CEMTER
"+0000- 00007 <0003 «0019 «0002 20008 GRA/CAN ZENTZIR
«003%  .0824  ,0555 8866  J0014 ' ,0040




TABLE c-15

JRBITAL CONFISURATION MODAL SJRVEY

ANALYTICAL YODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

ANALYTICAL MODE 16

ANALYTICAL FRZQUENCY.= 4,323 HZ.
COMPONENT GMC GMC GMC G1C GMC G40

NAME (DY) (DY) - (O (rx) (Ty) (T
B2 /OWS SKIRT/IU/FAS «0004 . L0133  ,0018 L0177  L,000C « 0052
5-FAS 02 TANKS o001t . ,0051 «0043 0, de 0o
MNDA/STS/AM ’ 0001 " 019 - 0000 « 01006 -.0000 . 00055
=AM N2 TANKS « 60090 « 0007 . 0003 0. 0. 0,
COMMAND/SERVICE 430, »0000 1180 . 0000 e0J42 =.G000 L00G7
NEPLNYMENT ASSSM3_Y . 0015 20058 <0031 G, O Je
ATM=DACK 4CMGS 44 =545 «1007 «3191 .1737 - .0311 -.0000 «000%
ATM-SPAR CENTER . 0000 «0007 =-.300C +3437 =,0000 Q.
ATM-3RA/CAN CENTER +0000 .0302 ~-.0300 05546  ,0003 « 3586
SUM ' ' <1041  .5049  ,.1839 01226 .0003 « G845

TOTA. GM CONTRIBJUTION FOR EACH COMPONENT

BR/OWS SKIRT/IU/FAS «J383

6-FAS 02 TANKS 1164

MDA /STS/AM -« 0430

6=-4M N2 TANKS «0011
COYMAND/SERVICZ MOD. . 01270

DZPLOYMENT ASSEMBLY 00133

: ATY1-RACK,CMGS,4=SAS 05949

o ATM=-SPAR CENTER . e 065

~ATH4=-GRA/CAN CENTER . o 1245




NODE

ND

O ®~NOTE NP

c-19
TABLE

c-16

| GENFPALIZED MASS CINTRIBUTIONS BY DEGREE OF FREEDOM

GMC
(0x?

0900
.N000
.0000
«0007
«2001

~.0000

« 0004

«0003
«0000
.0001%
+000¢0
«0002
‘.0000
«00040
«0020
«0000
«0000
.0000
«0000
+00090
«0000
« 0000
.0000
.0000
«0000
«0009
«00090
'00000
-.0030
+0000
.0008
«83005
+0000
«3003
«0180
«3186.
« 0062
«9127
« 0166
«0113

- =40015

<0043
0072
0001
0319
0016
<0019
0015
<0000
0000

1001

GMC
{py)

«0112
0095
«0001
«N005
+0029
0019
« 0004
«0003
«0000
.0000
«0012

0000

+0001
40002
’00000
«2000
0001
0085
«0333
.«0000
»0000
«N003
0002
0001
«0001
0484
.N287
«0118
+0291
«0050
0003
-«00800
2006
0147
«.0003
00335
.0226
«1814
« 0354
2075
« 0249
0101
7100

NO0LT

0019
.0016
0019
0014
.0007
0002

+ 3043

__ANALYTICAL MODE

GMC
(nz)

«0000
'00000
«0000
«0012
«0005
+0003
«0009
«0020
«0001
«0005
«0000
«0008
«0000b
«0000
«0000
«0000
<0000
+0000
+0000
0002
»0002
0000
0000
»0000
«0000

=.0000

+0000
~.0000
«0000
«0000
«.0016
«0015
«0000
«0025
« 0435
0342
«0045
00045
00187
«3308
«0049
0151
«0148
«0001
0.

0.

a.
0.
-.0000
-.0000

«+1839

14

GMC
(TX)

«0094
«0031
«00%2

oo
® ®© o o ® ¢ ® o o o

OO0 OLOO0OO0

«00G2
«0004
«0000
‘00001

FREQUENCY= 4,32 4Z,

5MC
{ry)

'00000
0000
« 00800

D,

0.

g.

0.

a.

0.

g,

0.

g.

g.

0.

0.

- N0U0G
303G

-+3J000

-.3000

0.

0.

g,

0.

0.

0.

'00000
«0008
0300

-.OOOO

ge.

0.

0.

0.

0.

U.

G.

0.

0.

0.

g.

9.

-ODOOD

-.003G0
0000

0.

0.

a.

g,

-.0000
00003

20033

GMC
(v2)

« 0032
. 0008
« 0012

0.

0.

.

0.

g.

0.

0.

0.

0.

0.

Co

0,
« 0000
. 0008
20045
«06003

0.

0.

0.

0.

0.

o.
« 0001

°00003
« 0010
.0038

g.

0,

C.

Go

0.

0.

0.

0.

0.

a,

0.

«0001
+ 0002
»0002
0.

0.

0.

0.

<0686

+ 0845

NODE
DESCRIPTION

BASE RNG/OMWS SKIRT
OWS/IU INTERFACE
IU/FAS INTERFACE
FAS 02 BITL1,+Y 42
FAS 02 BITL2,+Y ¢Z
FAS 02 BITL3,=Y +2
FAS 02 B3TLL,=V 2
FAS 32 8ITLS,-Y =2
FAS 02 BITUG,=Y <2
FAS/AM/DA TIF, ¢V
FAS/AM/DA IF, ¢Z
FAS/&M/0\ IF, =Y

FAS/DA IF, =Y =2
FAaS/AaY I, -z
FAS/DA IF, #Y =2

AM TUNNE./SHEAR W8
AM TUNNEL/SYS IF
MDA/STS INTERFACE '
MDA CONE/CYL ITRFC
N2 TANK, #Y, LOWER
N2 TANK, +Y, UPPER
N2 TANK, +2Z, LOMWER
N2 TANK, +Z, UPPER
N2 TANK =7, LOWER
N2 TQNK, ‘Z,
CHy FHD SULK4EAD
CM, AFT 3ULK4EAD
SM, FWD BULKHEAD
SM, AFT 3ULKHEAD
LOWER DO LATC4, DA
LOWER +Y TRUNNION
LOWER -Y TRUNNION
EREP PACKAGE CoGo
ATM PN 6,7 IF,0UTR
ATM PN 4,5
ATM PN 8,1
ATM PN 2,3
ATM PN 6,7
ATM PN 4,5
ATM PN 8,1
ATM PN 2,3
CMG, =Y SIDZ
CMG, +Y SIDE
C"G, +X SIDE
ATM SAS ,PN 1
ATM SAS, PN 3
ATM SAS, PN S
ATM SAS, PN 7
SPAR CENTER
GRA/CAN SENTER

IF yOUTR
IF,0UTR
IF, INNR
IF » INNR
IF 5 INNR

UPPER-

IF ,0UTR.

IF yINNR -




YABLE c-17
33BITAL CONFIZURATION MODAL SJRVE(
ANALYTICAL MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

ANALYTICAL MODE 15

ANALYTICAL FREQUENCY = 4.868 HZ.

COMPONENT ' GMC GMC GMC G4C GMC GMC

NAME D) (DY) w2 (rx) (Ty) (r2)

. B2 /0HS SKIRT/IU/FAS « 0027 20004 « 0069 «3300 + 0056 «0022
53=-FAS 02 TANKS 0027 « 0005 « 0041 O, g. 0.

MNA/STS/Z AM «0030 0000 +0113 20000 « 0034 +0001

6°AM N2 TANKS 00005 .0000 00007 00 0.0 00 -

SNMMAND/SERVICE 490D, .« 0066 20012 : .. 0451 «0301 «0010 «0001
NEPLNYMENT ASSEMBLY 00012 « 0181 «0328 0. 0. 0.

‘ATM=-RACK ,CMGS y4 =SAS « 3376 00134 03322 " .0300 «0022 ~-.00230
ATM=SPAR CENTER .0008 .0000 «0002 -.03]00 <0676 3.

ATM-GRA/CAN CENTER «0012 « 0000 « 0002 =-.0300 + 0958 «0001

SUM + 3563 o341 e 4335 «0301 01755 0004

TOTA. GM CONTRIBUTION FOR EACH COMPONENT

B/0WS SKIRT/IU/FAS «1158
6-FAS 02 TANKS 00072
MDA /STS/AM ’ «0131
6=-AM N2 TANKS « 0013
. COYMAND/SERVICEZ MOOD. ' 00522
DZ2LOYMENT ASSIMBLY 00522
ATM-RACK,CMGS,4=-SAS 06855
AT4=SPAR CENTER « 0634

ATM=-GRA/CAN CENTER ' .0973




Cc-21
TABLE c-18

GENFRALIZED MASS COWTRIBUTIONS 3Y DEGREE OF FREZIODOM

ANALYTICAL MODE 15 FREQUENCY= 4487 HZ,
NIDE GMC GMC GMC GMC 3MC GMC NODE
NO. (0X?) (0vY) (DZ) (TX) (Tvy) (T2) DESCRIPTION
1 «0010 «0002 «0052 «0000 «0132 «0001 BASE RNG/OWS SKIRT
2 .0000 0000 -.0000 .0000 . 00C7 «0000 OWS/TIU INTERFACE
3 0000 20000 20002 «0000 «0017 « 0000 TU/FAS INTERFACE
b 0000 0000 0009 0. 0. 0, FAS 02 BITL1,+Y +2
5 «004J1 «0001 0005 0., 0. 0, FAS 22 BITL2,+Y +Z
B 00090 000D 0007 0, 0. 0. FAS 02 BITL3, =Y +2
id 00332 20000 «0011 0. g. - 0. FAS 02 BITLL,~Y +27
8 «0007 .0000 0007 O, 0. 0. FAS 52 BlTL5,-Y =2
9 «0017 «0003 0002 0. 0. Co FAS 02 BITLGE,=Y =2
10 20001 =~-.0000 0003 0. a. 0. FAS/AM/DA 1IF,.+Y
11 20092 20000 +0003 4O, 0. 0. FAS/AM/DA IF, +2
12 90003 20000 0006 8. de VIS FAS/AM/DA IF9 -Y
13 «2000 «0001  .0002 0. 0. Co FAS/DA IF, =Y =Z
164 0006 20000 <0001 0. 0. 1 FAS/7aM IS, -2
is 0091 0000 .0000 0. 0. 0. FAS/DA LF, Y =7
’ 16 «0004 «0000 20006 ~-,0000 -,0000 20000 AM TUNNE./SHZAR WB
17 «0006 «0000 +0009 .00G0 0030 +0000 AM TUNNEL/STS IF
18 0010 20000 200035 23000 00321 0001 MDA/STS INTERFACE
19 «0010 .0003 00093 0000 20009 . 0000 MDA CONE/CYL ITRFC
20 «0001 +0000 «0002 0, 0. . c. N2 TANK, +Y; LOWER
21 «0001 20000 .0002 0. 0. 0. N2 TANK, %Y, UPPER
22 «0003 «0000 «000L 0. 0. 0. N2 TANK, +Z, LOWER .
23 0000 0000 .0001 0., 0. 0. N2 TANK, +Z, UPPER
2h 20002 .0000 0001 Q. G, Go N2 TANK =7, LOWER
25 000232 20000 .0001 O, Qe 8. . N2 TANK, -Z, UPPER
26 «N01t - .0005 «0175 00000  =.0000 <=.0000 CMy FWD 3ULK4EAD
27 . 0015 0003 20123 .0000 -.0701 ~-.0000 CM, AFT 3ULK4EAD
28 «0017 «0002 0047 «0001 «000h «0001 SHM, FWD 3ULKHEAD
29 «0022 «0003 20106 <-.,0000 0508 +0000 SM, AFT 3ULK4EAD
30 00011 20009 «0196 0, 0. Go LOWER O LATCH4, DA
31 -,0003 00083 «0039 0., 0o - 0. LOWER +Y TRUNNION
32 on°01 00097 000’09 0. 8. 00 LOHE! -y TRU"NION
33 «000° «0000 2003 0. 0. - 0, EREP PACKAGE C.G,
34 0019 «0007 «0635 0. 0. Co ATM PN 6,7 IF,0UTR
35 20007 .000i . .0061 O, 0. 0. ATM PN 4,5 IF,0UTR
- 36 0056 20003 «0117 0. 0. 1Y ATM PN 8,1 IF,0UTR
3?7 0051 =-.,0003 0856 0. 0. G, ATM PN 2,3 IF,0UTR
38 .03210 '00020 90507 00 00 0. ATH pN 697 I‘.'INNR
29 03798 -.0012 .0008 0. O. 0. ATM PN “’5 IF’INNR
L0 01934 «0058  L01i& O, 0. - 0, ATM PN 8,1 TF,INNR
Lt 0672 0004 «0744 O, 0. 0. ATM PN 2,3 IF,INNR
L2 «0147 «0001 -.0000 «0000 «0007 =-.,0060 CMG, =Y SID:Z
L3 20122 0002 0001 00000 e0007 =,0000 CMG, +Y SIDEZ
bb +N146 «0001 002590 3000 0008 =-.0000 CMG, +X SIDE
65 0023 «0023 0. 0, 0. 8. ATM SAS ,PN &
L6 00026 0026 U, 0. 0. 0o ATM SAS, PN 3
(%4 .0021 0021 0. . Do 0. 0. ATM Sa&S, PN 5 .
L8 «0023 00023 0., 0, 0. 0. ATM SAS, PN 7
49 «0008 +0000 «0002 ~-.0000 «0574 O, SPAR CENTER
50 0012 G000 «3002 -,0000 0358 o 0001 GRA/CAN TENTEIR

- o on > > w - <P o @ e - o a - o - - -

SUM 3563 ELS ] e 4335 00001 21735 20004




C-22

TAQLE

c-19

33BITAL CONFISURATION MODAL SJRVEY

ANALYTICAL MODE

AVALYTICAL FREQUENCY

COMPONENT GMC GMC
NAME (0X) (DY)
90 /OWS SKIRT/IU/SAS .0099  ,0988
5-FAR 02 TANKS 20209  .0601
MAA/STS/AM .0003 .0587
5-AM N2 TANKS : . 0004 0176
"~ COMMAND/ SERVICE 430, <0002 .2062
DEPLNYMENT ASSEMSLY 0117  ,0820
ATM-2ACK ,CMGS,;4=351S <0497 L0443
ATM-SPAR CENTER +0006  ,(003
ATM-GRA/CAN CENTER .0005 .000&
«0934  ,5683

18
5,706 HZ.
GMC G4C GMC
() (TX) (TY)
. 0002 «0335 .00C01.
.0923 0. 0
«0000 o004t -,0000
.0001 0, Ge
20002 0020 «0001
.0002 Q0. O
‘00000 00000 '00000
« 0030 20169 .0003

ANALYTICAL MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

!

TOTA. GM CONTRIBJTION FOR EACH CIMPONENT

BI/OWS SKIRT/IJU/FAS
6-FAS 02 TANKS

MO8 /STS/AM -

6-4M N2 TANKS
CIMMAND/SERVICE MOD,
DZPLOYMENT ASSEMBLY
AT4=RACK,CMGS,;4%-SAS
AT4-SPAR CENTER
ATM=GRA/CAN CENTER

'

.1821
« 0824
0724
+0131
«2158
« 3939
00942
. 0009
0 2402




NDNE
NO,

SJIM

D NPV E A e

C=-23
TABLE (.90

GENFRALIZED MASS CONTRIBUTIONS 3Y DEGREE OF FREEDOM

ANALYTICAL MOOE 18

GMC
(0X)

0001
"00000
-.0000

00690
0014
.0012
« 0054
« 0348
<0013
« 0043
.0000
0049
«0001
«0000
«N005
2000
+» 0001
0001
.0001
«0002
«0003
0000
«3009
0009
0000
«0001

. 4w -

[ ]
.
(=]
(=]
o
o

GMC
(oY)

0768
-.0000
0025
0078
«0084
20076
0073
«0124
+0166
«0036
<0044
«0053
«N022
«C030
0009
.0118
+0203
~+0016
«0279
20022
«0025
0028
.09030
«0032
«0033
0768

nNec2o0

L

0234

DL21

«0352
«0037
«3G29
0402
«0078
«0006
«0012
.0108
0106
«0007
0014
0086
-.U 000
«0000

«0026 -

0000
0000
«0000
+0000
0003
0004

5683

GMC
(D02)

«0003
«.0000
-.0000
«0031
«0000
«0000
.0031
«0014
«0008
«0030
.0000
«0000
~.0001
«00040
-.0000
«0000
.ga00
.0000
-.0000
.g0ag
.0000
.0000
.0000
.0000
«0000
«0000

nnn 4

e we -

«0000
.0000
<0000
~«0000
«0000
,0002
<0000
-,0001
-.0000
.0000
“00000
-.,0000
<0000
-.0000
.0000
-.0000
0000
0.
0.
0.
0.
-00000
-.,00G680

- 0030

. e -

«0000
.0000

+ 0069

FREQUENCY=
5MC GMC
(ry) (T2)
«0001 s 0607
.0000 » 0086
«000C . 0203

B. G

0. 0.

d. 0.

0. Q.

0o 0.

g. G

0. ')

0. 0.

0. Ue

0. 0.

9. O

(1 I8 0.
+0000 20000
+000g0 «0033

~+0000C «0063

-.0000 « 0024

8. )

0. Ge

0. 0,

8o Oe

0. 0.

do 0.

~«0000 °«0001
;8800 =,2000L

-.000C «0014
«0001 «00630

c. 0.

0. Go

0. 0o

0. 0'

0o 00'

0. 0.

0. Go

0. 0.

a. 0.

g. 0o

0 G,

g. 0o

-.0000 00000

-00000 00001

-.0000 .0001

0. 0o

0. 0.

0. 0.

0. De.
«0001 0,
«0001 2392

0033 » 3281

5,71 WZ,

NOJE
DESCRIPTION

BASE RNG/ZOMWHS SKIRY
OHS/IU INTERFACE
TU/FAS INTERFACE
FAS 02 B)TLL,+Y +2Z
FAS 92 BJTL2,4Y +2
FAS 02 B3TL3;=-Y ¢Z
FAS 232 BITLL,y=Y 22
FAS 02 BITLS,=Y -Z
FAS 22 BITLGEy~Y =2
FASZAM/DA IF, +Y
FAS/AM/DA IF, +2

FAS/AM/DA IF, =V

. FAS/DA IF, =Y =7

FAS/AM IF, -2
FAS/DA IF, Y =2

AM TUNNE_/SHZAR W8
AM TUNNEL /STS IF

MDA/STS INTERFACE

MDA CONE/CYL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOWER
N2 TANK, ¢Y, UPPER
N2 TANK, +Z, LOMWER
N2 TANK, +Z, UPPER
N2 TANK =7, LOWER
CMy FWD 3ULKHEAD

(ol ¥ ) P 2t wUuran..
- W TN MW

SM, FWD BULKYEAD
SM, AFT BULKHEAD
LOWER N LATCH, DA
LOKER +Y TRUNNION
LOWER =Y TRUNNION
EREP PACKAGE C.G.
ATM PN 6,7 IF,0UTR
ATM PN 4,5 IF,0UTR
ATM PN 8,1 IF,0UTR
ATM PN 2,3 IF,0UTR
ATM PN 6,7 IF,INNR
ATM PN 4,5 IF,INNR
ATM PN 8,1 IF,INNR
ATM PN 2,3 IF,INNR
CMG, =Y SIDE

CMG, +Y SIDE

CMG, +X SIDE

ATM SAS ,PN 1

ATM SAS, PN 3

ATM SAS, PN 5

ATM SAS, PN 7
SPAR CENTER
GRA/CAN CENTZR




IRBITAL CONFISURATION-MODAL SJRVEY

TABLE C-21

ANALYTICAL 410DES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

ANALYTICAL MODE

ANALYTICAL FREQUENCY =

COMFPONENT
NAME

AP /OWS SKIRT/IU/TAS

5-FAS 02 TANKS
MNP A/STS/AM
- 5=AM N2 TANKS

GMC GMC
(ox) (oY)

«0081 0005
« 0372 « 0156
0004 00003
00011 «3002

TOMMANDO/ SERVICE MOD. « G004 03002

DEPLNYMENT ASSEMALY
ATM-RACK CMGS 94 =S1S

ATM=PAR CENTER

ATM=-GRA/CAN CENTER

Su™

TOTA,

. 0172 «U184
2 019€ « 3029
0007 -.G0Q0
.0008 20000

.0852  ,0383

GM CONTRIBJTION FOR

BR/GHWS SKIRT/IJY/FAS
6-AS 02 TANKS
M3A/STS/AM

6-1M N2 TANKS
COMMAND/SERVICZI MOD.
DEPLOYMENT ASSZIMBLY
AT4-RACK,CMGS,y+~SAS

AT4-

SPAR CENTER

ATM-GRA/CAN CENTER

21
64552 WZ.
GMC GMC GMC
(07) (Tx) (TY)
.1849 . 0016 .1203
1307 0, 0.
<1037  .0007 0130
L657 Q. 9,
« 16414 -+.0300 «0036
<0616 0, 0.

o 04561 0300 « 00061
« 0061 +0300 «0035
«3J053 -o0000 +00%4

27285 «0323° L1456

EACH COMPONENT

«3156
«1833
«1131
« 0671
21686
00772
20686
0103
«0111




C=25
TABLE C=-22

GEN?QALIZED MASS CONTRIBUTIONS 3Y NEGREE OF FREEZOOM

ANOLYTICAL MODE 21 - FREQUENCY= 6,55 42,

NINE GMC GMC GMC GMC 3MC GMC NOJE

NOD, {NxX) (oY) (02) (Tx) (ry) (TZ) . DESCRIPTION
1 .2000 .9000 +1533 °0010 0711 20000 BASE RNG/OWS SKIRT
2 =-.0000 2N001 .0002 <0063 «C150 =,000C OWS/IU INTERFACE
3 00039 o001 20030 20004 W0362 <0000 IU/FAS INTERFACE
X 0045 WN013 .0271 0., 0. 0. FAS 02 BITL1,+Y +2Z
s 00077 00043 e0257 0. 0o 0. FAS 02 BITL2,+Y +Z
) .N078 «N051 00227 0, 0. 0. FAS 02 BITL3,=Y +2
7 « 0043 .0019 20178 0, 0 0o FAS 02 BITLLy=Y ¢+2Z
8 .0053 .0008 .0156 0. 0. . 0, FAS 02 BITLS,-Y =2
9 0074 0021 .0208 0, 3. 0. FAS 02 BITLE,=~Y =2
19 «0001 -,0000 «0056 0. 0. G, FAS/AM/DA IF, ¢y
11 .0040 -,0000 .3039 0. 0. 0. FAS/AM/DA IF, #2
12 .,0002 ,0001 .0650 O, 0. 0. FAS/AM/OA IF, =Y
13 00002 ’00000 00009 00 0. 00 FAS/OA [F9 -Y -Z
1’0 00033 0000‘0 00052 00 00 : 00 ' FAS/&H I:g -Z
15 0004 -.,0000 20008 0. 0 . FAS/DA IF, Y <Z
16 «033) 20001 20298 .0001 .0001 0000 AM TJUNNE./SHEAR WB
17 .0009 .0001 .0530 .0002 »0037 <0000 AM TJINNE./STS IF
18 00001 .0000 .0139 +0002 20530 0000 MDA/STS INTERFACE
19 00002 0001 00071 .0003 . 0061 .0000 MDA ZONE/CYL ITRFC
29 - L0800 .0000 .0081 0, T 0, Ge N2 TANK, +Y, LOWER
2t - L0000 .0000 .0096 0., "0 8. N2 TANK, +Y, UPPER
22 «0001 .0000 .0059 0, 0, 0 N2 TANK, 4Z, LOWER
23 . .0002 .0000 .0079 0. De 0. N2 TANK, +7, UPPER
24 00004 20001 0060 O, 0. 0o N2 TANK =~Z, LOHWER
25 s000¢ 20001 .0073 0, 0. 0.. N2 TANK, ~Z, UPPER
25 +0001 0001 0529 =,0000 .0000 =-.0000 CM, FWD 3ULKHEAD -/
27 «0001 .Nann -NRAR  =_na0n - anos «G0G6 CHy AFT 3ULKYEAD
u 28 .0001. -.,0000 0179 0001 «031C «0000 SM, FHD 3ULKHEAD
29 «3001 1000 00327 =-.0001 +0228 <,0000 SM, AFT 3ULKAHEAD
30 .0002. L0000 «0005 Q. 0. 0. LOKER DO LATCH, DA
31 .0001 <0084 .0030 O, 0o 0o LOWER +Y TRUNNION
32 «0006 L0077 00088 0o 0o 0 LOWER ~Y TRUNNION
33 <0166 ~ ,0023 ,0236 O, 9. 0. EREP PACKAGE C.G,
3 20005 00000 =,0000 O, S 0o ATM PN 6,7 IF,0UTR
35 .0007 =-,0000 «0005 O, 0, . ATM PN %,5 IF,0UTR
{-) 0011 0001 00067 0, . 0. ATM PN 8,1 IF,0UTR
37 00012 =-.0001 0167 0, 0. 0, ATH PN 2,3 IF,0UTR
8 ,00009 .0000 -.,0000 O, 0. 0o ATH PN 5,7 IF,INNR
39 .0038 -.0002 <0004 0, 0. 0o - ATM PN 4,5 IF,INNR
L0 20037 .0013 .0039 0. 0o 0 ATM PN 8,1 IF,INNR
L1 .0041 -.0001 .0161 O, 0. 0. ATM PN 2,3 IF,INNR
W2 «N005 0001 .0008 +0000 20000 +0000 CMG; =Y SIDE
L3 ,0005 0001 <0004 «0000  ,0000 «0000 CMG, +Y SIOZ
bl ,0008 -.0000 00067 20000 0001 .0000 CMG, #X SIDZ
4% ,0007 0007 O, G. . 0. 0. ATM SAS PN i
uh 20009 6009 0, 0. 0. 0. ATM SAS, PN-3
L7 20000 <0000 0, 0. - B 0. ATM SAS, PN 5
48 8000 «0000 ‘0, 8, 0. 0, ATHM SAS, PN 7
49 0007 =.0000 .0061 20000 <0035 Qo SPAR CENFER
€9  ,0008  .0000 00053 =<=,0000 - <0350 o 0000 GRA/CAN SENMTER

‘e @ o> - " - o oo om - > o> LT X W - e o

SUM . 0852 . 0383 7285  .0023 01436 G101




C-26

TABLE C-23

JABITAL CONFI3URATION MODAL SJRVEY

ANALYTICAL 10DES GENERALTIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

ANALYTICAL MODE 28

ANALYTICAL FREQUENCY = 9,132 HZ.
COMPONENT - GMC GMC GMC G4C GMC GMC

NAME ) (DX) (oY) (07) (TX) (TY) (T2
32 /OHS SKIRT/IU/FAS .0004 ,0089  ,0138  ,0)0%  .0055 .0015
5-FAS 02 TANKS 20178 L4652 444D 0, 0. 0.
MONA/STS/ AM .0000 .0046  ,0073 L0009  .GOOL  ,0002
B-AM N2 - TANKS .001C .0016  .0075 Q. 0. 0.
COMMAND/SERVICE 40D,  .0002  ,0000 .0003 .0001 .0000 0000
IFOLOYMENT ASSEM3_Y .0013  .0059  .0035 0. 0. 0.
ATM-PACK ,CMGS 4 ~SAS 0031 .0026  .0013  .0000 0000 0000
ATM-SPAR CENTER 0000 .0001 L0001 .0302 L0001 O,
ATM-GRA/CAN CENTZR 0002  .0001 .0001 L0302 .0001 ,0000
Sym' | 40237 L4885 (4779 0319 L0061 0313

3

TOTAL GM CONTRIBJTION FOR EACH COMPONENT

B/OWS SKIRT/IJ/FAS ! © 403)6
6-FAS 02 TANKS «3270
MDA Z/STS/AM 40133
6-AM N2 TANKS $ 3122
COYMAND/SERVICS MOD. . <0033
DE>L OYMENT ASSIMBLY <0138
ATM=RACK,CMGS,s~-SAS , «0058
AT4=-SPAR CENTER .003¢

ATM=GRA/CAN CENTER . « 0035




NODE
NO.

O P® NP YIS NN

C-27

TABLE

C=24

GENFRALIZED MASS CINTRIBUTIONS BY DEGREE OF FREEDOM

GMC

(oX)

«9000
«0000
«0030
«0053
«0056
«0004
«0007
«0022
«1036
«000&
«0002
«0032
«0000
«0003
«0001%
«0000
«9000
«0000
0000
«0001
«0001
«0002
«0002
0002
«0002
«0000

. AR

e UWWY

0000
.0001
40001
<0004
«0003
0005
0000

«0031°

1000
«0001
«0001
«17001
0003
« 0304
«00600
«0001
«0001
«00613
0000
«0004
0031
«9000
«0000

0237

ANALYTICAL MODE

GMC
(DY)

«0001
«02005
-«0022
"«0004
«0521
«3625%
«0431
<0066
«N0004
'00000
«0020
0031
«0002
«0006
«N003
«0023
«0011
0010
0001
.0009
«0004
00060
.0000
20001
«0002
«0000

nnnn

W W e

«0000
«0000
0017
0037
202000
«0005
«0001
«0000
<0000
«0000
«0002
«00030
-.0000
«0002
«0001
«7000
»0000
0013
+0000
0004
0001
«0001
«0001

«4R8S

GMC
(D2)

«000
«0007
20039

~+0007

« 0235
«0393
3756
«0046
<0003
«0024%
o 0065
«0015
-+0000
«0000
«000&
«0041
0015
«00156
«0001
«0000
«0000
«0039
«00204
«0010
«+0003
«0000

28

cocoococoocooooo

GMC
(TX)

«0003

0000
+0001

(=]
[

[~
.

«0000
0003
«0003

0.
0.
0.
0.
0.

«0000

-anan

«3000

0001
0.

0.,
0.
0.

0.
g.
0.
0.
0.

«0000
20000
°00000

0.

0. .

e.
0002
«0002

« 0019

«0003

FREQUENCY= Q.19 4Z.

SMC
(vY)

«0)23

«0002

«0329

0. ’

0.

0.

8.

0.

0.

0.

Oe

0.

0.

0.

g.
«0003
«J302

-.0001

0003
0000

=-.0300
»00090

0.

0.

0.

0.

0.

g.

0.

0.

0.

0.

8.

g.
«0000

-+000¢C
«0000

0,

0.

Q.

0.
20001
00001

20051

GMC NOJE
(T2) DZSCRIPTION
+» 0006 BASE RNG/OWS SKIRT.
« 0003 OWS/IU INTERFACE
0010 IU/FAS. INTERFACE
0. FAS 02 BITL1,+Y ¢2
0. FAS 02 BITL2,¢+Y +2
0. FAS D2 BITLI, =¥ +7
11 FAS 02 BOTL“,“V +2
0- FAS D2 B)TLS,‘V -2
a. FAS 22 BOTLGy =Y =2
Qe FAS/6%/DY IF, ¢Y
Oa FAS/AM/D0 IF, +Z
0. FAS/A4M/08 1IF, =Y
'Uo FAS/DA [F, =Y =Z
0. FAS/AM 1=, =2
g, . FAS/DA IF, +Y =2
«0001 AM TUNNE_/SHEAR W8
e 0001 AM TUNNEL/STS IF
-+,0001 MDA/STS INTERFACE
20001 MDA CONE/CYL ITRFC
De N2 TANK, +Y; LOMER
O N2 TANK, +Y, UPPER
0. N2 TANK, +Z, LOHER
0. N2 TANK, +Z, UPPER
0. N2 TANK =7, LOWER
0. N2 TANK, =7, UPPER
= 0000 CH, WD BULKHEAD
-.0000 CM, AFT 3ULKHEAD
« 0000 SMy WD 3ZULK4YEAD
«00600 SM, AFT 3ULK4EAD
0. LOWER D _ATC4, DA
0. LOWER +Y TRUNNION
0. LOWER =Y TRUNNION
0. EREP PACCAGE C.G.
C. ATM PN 6,7 IF,0UTR
0. ATM 2N 4,5 IF,;0UTR
(118 ATM PN 8,1 IF,;0UTR
0. ATM PN 2,3 IF,0UTR
Jo ATM PN 6,7 IF,INNR
0. ATM PN 4,5 IF,INNR
e ATM PN 8,1 IF,INNR
0. ATH PN 2,3 IF,INNR
-+.0000 CMG, -Y SID:
+ 0000 CMG, +Y SIDE
« 0000 CHG’ +X SIDE
0, ATHM SAS 4PN 1
0. ATH SAS, PN 3
Q. - ATM SAS; PN 5
0. Y ATM SAS, PN 7
0. SPAR CENFER

. 0000 GRA/ZAN JENTZIR

00019



Cc=-28

TABLE (¢-25

DB ITAL CONFISURATION MODAL SJRVEY

ANALYTICAL 4Y0DES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

ANALYTICAL MODE

ANALYTICAL FREQUENCY

COMPONENT
NAME

30 /0HS SKIRT/IU/FAS
5~-FAS 02 TANKS
MDA/STS/AM

" §=AM N2 TANKS

SOMMAND/ SERVICE 4)0.

NEPLNYMENT ASSEM3_Y
ATM=PACK yCMGSy4%=S8S
ATM=SPAR CENTER
ATM=-GRA/CAN CENTZRQ

SuM

GMC
ox?

1688
01842
« 0089
«0019
«£696
e0148
00022
« 0001
«0001

+«9506

"GMC
(oY)

20023
« 0154
« G009
« 0006
« 0004
«2003

00011

.0001
0001

«3212

TOTA. GM CONTRIBJTION FOR

B/OWS SKIRT/IJ/FAS
6-FAS 02 TANKS
MDA/STS/AM
6=-4M N2 TANKS
COMMAND/SERVICZ MOD,
DZ2LOYMENT ASSEMBLY
ATM~-RACK,CMGS; 4+=SAS
ATM=-SPAR CENTER .
AT4=-GRA/CAN CENTER

30

9,405

GMGC
(02)

20021
+0161
«0308
. 0025
0011
+ 0006
«0000

20235

EACH COMPONENT

HZo'V

GuC
(Tx)

«0300

1737
2157
3136
00052
5703
o 0152
23039
004
0000

GMC
(1Y)

«0003 .

GMT
(r2)

« 0001t
0.
~-.0000
g.

»0001
0.

«0000

«0035

03035




NONE
NO,

O ® NI F WINe

c-29
TAALE

¢-26

GENSRALTIZEODO MASS CIONTRIBUTIONS 3Y DEGREE OF FREZDOM

GMC
(DX

«0836
01261
0410
0321
o 0347
00252
«0292
« 1345
0284
«0038
00504
000837
001t
20027
00012
0000
<0013
20035
«0039
0002

eUUDk‘

0002
°00136
<0004
«0095
«0780
«1293
10477

« 2186

«0363
«0035
«0027
20023
«3000
.«0000
«0000
-0000
«0001
0001
00004
00002
0000
«0001
00001

«0002

00001
0« 000k
«0003
00001
0001

+ 3506

GMC
(oY)

«0012
0001
20001
«0021
0066
00003
0004
-,0000
°00690
«0000
20000
20001
«0007
«7000
20000
0001
«0082
00004
200083
«0003
20003

.0000

«0000

«0000

20600
0000
«0001
«0000
20002
0003
0001
.00G00
.0000
«0001
20000
<0000
0000
.0000
‘00000
20000
-¢0000
<0000

-.0000 .

.0000
«0002
20601
«0004&
«0003
<0001
0001

«0212 "
}

- GMC
{DZ)

0016
0000
0000
0105
<0006
=.0000
0017
«001C
- «0019
.0000
.0000

"=e0000

0004
20000
20000
20002
<0001

«+ 0003

«0002
+0001
«0000
00012
+0010
20002
<0002
=+0000
+0000
20000
«0000
20002
<0003
20002
20003
+0002
=+0000
«0000
<0001
20002
20000
«0000
«0001
.0000
«0000
00000
0.
C.
8.
0o
0000
<0000

20235

«0000
0000

20008

FREQUENCY= Qeb1 4Z.

SMC
(1Y)

200301
+8001
0001

8.

0.

0.

0.

0.

0.

g.

0.

0.

0.

0.

G,
«0000
«00600

-«0000

<s0090

0.

g.

0.

0.

0.

8.
00001

w0001

-.0000
«0000

0.

0.

8.

0.

0,

g,

G,

g.

0.

0.

g,
.0000
«0dGC
20000

0.

0.

0.

«0G02
+0003

- - e o

+0011

GMC
(T

«0001
-.0000
-« 0000
Uoe
Ge
0.

B
0o
0.
0,
0.
Go
.

Qo

B
«0000

“90000

=-«0000

-.0000

0.

0o

0.

8.

I« I

119
« 0002
«0001
-.J002
-.0001
0.
0.
8.
Oe
O¢
0o
Co
g,
0,
Je

0.
20000
. 0000
« 0002

3,

0,

0o

0.

20035

- o

. 0036

NOJE
DZSCRIPTION

BASE RNG/OWS SKIRT
ONS/IU INTERFACE
TU/FAS INTERFACE
FAS 0292 BOTLL,+Y +2Z
FAS 22 BITL2,+Y +2
FAS D2 BOTL3,-Y +2Z
FAS 02 B)TLU,;~Y
FAS 22 8)TL5,«Y =2
FAS 02 BITiLG,-Y
FAS/AM/DA TIF, +Y
FAS/AM/DA IF, #2
FAS/AM/DA IF, =Y

FAS/DA [F, =-Y =Z
FAS/AM 1I°, -2
FAS/DA TF, +Y =2

AM TUNNE./SHZAR W8
AM TQNNEL/STS IF
MOA/STS INTERFACE
MOA SONE/CYL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOWER
N2 TANK, +Y; UPPER
N2 TANK, +Z, LOWER
N2 TANK, +7, UPPER
N2 TANK <27, LOHER
N2 TANK, =7, UPPER
CMy, FHD 3ULKHEAD
CM. OFT JULKAYF ‘
SM, FWD 3ULK4EAD
SMy, AFYT 3ULKHEAD
LOHER D LATCH, DA
LOWER +Y TRUNNION
LOWER <Y TRUNNION
EREP PACCAGE C4G,
ATM PN 6,7 IF,0UTR
ATM PN 4,5 IF40UTR
ATHM PN 8,1 IF,0UTR
ATM PN 2,3 IF,0UTR
ATM PN 65,7 IF,INNR
ATM PN L,5 IF,INNR
ATM PN 841 IF;INNR
ATM PN 2,3 TIF,;INNR
CMG, =Y SIDZ
CMG, +Y SIDE
CMG, ¢X 3IDE
ATM SAS PN
ATM SAS, PN
ATM SAS, ©m
ATM SAS, PN
SPAR CENFTER
GRA/CAN ZENTER

~ VW



Cc=-30

TABLE  (.p7
IRAITAL CONFISURATION MODAL SJRVEY
ANALYTICAL 40DES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

ANALYTICAL MODE 38

ANALYTICAL FRZQUENCY = 12,072 HZ.

COMPONENT GMC GMC GMC GYC GMC G9C

NAME (DX) (oY) (02) (rx) TY) (r2)
90 /OWS SKIRT/IU/FAS « 0004 L0194 0178 01245 00001 .0003
6-FAS 02 TANKS 0315 0314 02341 0. 0. (18
HFA/QTS,AM °00000 00106 00006 06J56 . 00000 oOUi“
5.‘ AN N2 TANKS 00000 00175 00083 00 0- . 00
COMMAND/SERVICE 40D, . 0001 0221 . 3005 « 0762 .0000 .0008
NEPLOYMENT ASSEM3_Y - 0001 « 0315 0004 Q. 0. 0.
ATM=RACK ,CMGS,4 =SS «0001  o0001 20001 00J00 «C0G)  +CO00
ATM=-SPAR CENTER ~ ,0000 .0000 « 0000 0001 0000 0.
ATM=RRA/CAN CENTER - <0003 0000 -~ L0000 0001 « 0000 «0000

SUM 00323 01027 « 0619 «8)G5. 0002 « 0325

TOTA. GM CONTRIBJTION FOR EACH COMPONENT

B/OWS SKIRT/IJ/FAS 1624

6-"AS 02 TANKS : « 0971
MDA /STS/AM © +56132
6-4M N2 TANKS 00258
COYMAND/SERVICZ MOD. + 0938
DEPLOYMENT ASSEMBLY 0021
AT4-RACK,CMGS,;4-SAS «0023
| AT4=SPAR CENTER 00031

ATM-GRA/CAN CENTER « 0002




c-31 ' :
TABLE (c-28
GENCRALIZED MASS CONTRIBUTIONS 3Y DEGREE OF FRESDOM

FREQUENCY= 12,07 H2Z,

NONE GMC GMC - GMC GMC 5MC GMC NODE

NO. nNx) (DY) (02) (TxX) (ry) (T2) DESCRIPTION

1 «0000 «00561 . <0030 -0 (769 00000 «0001 BASE RNG/7OWS SKIRT
2 .0000 -.,0000 .0001 «0185 000G «0000 OKS/IU INTERFACE

3 -.0000 «08003 «0001 « 6291 «0000 - .,0001 YU/FAS INTERFACE

LS « 3052 «0007 «0037 0o D (i 2 FAS 02 BITLi,+Y +2
5 0047 «0070 0140 0. 8. 0. FAS 02 BITL2,+Y ¢2
b +1063 «0038 «0062 0, 0. 0. - FAS 02 BITL3,-Y +2Z
7 «0060  .0039 L0041 0., 0. 0. FAS 02 BITLu,=-Y ¢Z
8 000“7 00131 00050 0. 0. . 0e FAS 02 BOTLS,’Y =2
9 «00LE «0028 «0011 0. 0. 8s FAS 32 B3TLB,y=-Y =2
19 «0002 «0000 «0042 0, 0. 0. FAS/AM/DA IF,- ¢V
11 «0000 0164 «6000 0. 0. 0. FAS/AW/DA IF, +2
12 « 0002 «0002 «0132 Q. 0. 0. FAS/AM/DA IF, -Y
13 «0000 -.7000 ~-.002%1 O, _ 0. - Bo FAS/DA IF, =Y =Z
164 -.0000 «0023 «0000 O 0. Ge FAS/AM IF, -2
15 10000 00001 00001 0. 00 ne FAS/DA [F, +Y "Z
1% »0000 «0003 «0000 «0121 20000 . +000C AM TUNNE./SHEAR HB -
17 «0000 «0002 «0000 «1454 «030¢C 20001 AM TUNNE./SVS IF
18 «0000 «0022 «0003 2420 ~-,000C «0010 MDA/STS INTEFACE
19 /-,0000 ,0080 +0002 2061 «0300 «0002 MDA CONE/CYL ITRFC
29 .0000 «0003 <0000 O. 0. 0. N2 TANK, ¢Y, LOHWER
21 -.0000 00002 «0082 0. 0o Qe N2 TQNK, +Y, UPPER
22 «0000 «0015 ~0000 Q. G, 0. N2 TANK, ¢+Z, LOWER
23 «0000 0048, .,0000 O, 0. 0. N2 TANK, ¢Z, UPPER
2'4 00000 00002 .0000 00 00 00 NZ TANK "29 LOHER
25 20000 «N106 0000 0. 0. 0. N2 TANK, =Z, UPPER
26 .0000 . .0005 »0001 «0170 0«000C «0002 CM, “HWD 3ULKHEAD.
27 «0009 0168 0001 .0108 ,0030 «0004 CM, AFT BULKHEAD
28 «0000 +0015 =-.0000 «0125 20000 20000 SM; FWD 3ULKMEAD .
29 w0000 «0032 +000L «{i298 .0C00 20002 SM;, AFT 3ULKHEAD
39 «0001 - ,0005 «0001 O, 0, 0. LOWER O _ATCH, DA
31 «0000 .0002 ~-.,0002 0. B I C. LOWER +Y TRUNNION
32 " .0000 -.0001 _,0005 O, 0. 0. LOHER =Y TRUNNION
3z « 0000 .0010 ~.,0000 0, - 0. 0, EREP PACKAGE C,oG.
2 «0000 .0000 -.0000 G@. 0. 0. ATM PR 6,7 IF,0UTR
5 «3000 «0000 <000t O, 0. G, ATM °N 4,5 IF,0UTR
15 « 0000 .0000 «+0000 0. 0. 0. ATM PN 8,1 IF,0UTR
37 .«0000 .0000 ..D000 Q. 0. 0. ATM PN 2,3 IF,0UTR
33 «0009 <0000 «0000 0. 0. De ATM PN 6,7 IF,INNR
39 « 0300 «0000 «0000 0. 0. 0o ATM PN 4,5 IF,INNR
L1 «0000 -.0000 00000 0. 0. 0. ATM PN 871 IF,INNR
b «2030 «0000 «0000 O. 0. G ATM PN 2,3 IF,INNR
L2 »00020 <0000 0000 «0000 «0000 «0000 CMG, -Y SIDE

3. .3000 «0000 +0000 20000 °0G00 40000 CMG, +Y SIDE
b + 0007 «0000 . .0000 20000 +0000 .0000 CMG, +X SIDZ

L5 «0090 «0000 ©O. 0. 0. 0. ATM SAS ,PN

6 »0000 «1000 0. 0. 0. ) 0, ATM SAS, PN 3

L 24 «N030 20000 0. 0. g. 0. ATM SAS, PN 5
A «0900 «£000 0. 0. 0. Go ATM SAS, PN 7
9  ,0000 .0000 . .0000 L0001  .0000 D, SPAR CENTER

50 « 0000 «0000 «0000 «0001 «0000 « 0000 GRA/CAN ZENYZR

SUM 0323 1027 «0619 ©+ .8005 = .0022 «0025



C-32

TABLE c-29

J3BITAL CONFIURATION MODAL SJRVEY

’
ANALYTICAL MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

ANALYTICAL MODE 39

ANALYTICAL FREQUENCY = 12,568 HZ,

COMPONENT GMC GMC GMC GvC GMC Gv3
NAME (0Xx) . (DY) (0D2) (rx) (ty) (rz2)
30 /OWS SKIRT/IU/FAS «0109 0771 2 0235 +0001 «0040Q «0128
5~FAS 02 TANKS ' «0619 «0933 1114 Q. 0. g,
MOA/STS/ AM 0000 « 0908 01641 00303 «0004 «3125
5"AM N2 TANKS ) 000516 03082 901037 00 ~ 00 0. )
COMMAND/SERVICE 400, 0000 « 0060 0012  .0303 00001 «00C3
NEPLOYMENT ASSEM3_Y « 0107 .0868 +»0153 0. O 0. .
ATM-PACK yCMGS,y4=5AS « 0039 0015 0034  .0300  .0001% «0000
ATM=SPAR CENTER <0004 «0005 =-,0000 0328 + 0004 0.
ATM=-GRA/CAN CENTZR «0004 - ..0004 «0000 0034 «0008 -,0000

SUM » 0346 6546 02126 «0069 «0058 »3156

TOTAL GM CONTRIBUTION FOR EACH COMPONENT.

B/ OWS SKIRT/IV/FAS <1284
6-"AS 02 TANKS 02655
MDA /STS/AM 1081
6-AM N2 TANKS .3533
CIMMAND/SERVICI MOD, .0078
DEPLOYMENT ASSEMBLY +1129
AT4-RACK;CMGS,+-SAS 0038
ATM=-SPAR CENTER 0061
AT4-GRA/CAN CENTER 00051




C-33
TABLE c-30

GENSRAL IZED MASS CONTRIBUTIONS 3Y DEGREE OF FREZOOM

ANALYTICAL MODE 33 FREQUENCY= 12.57 42,
NODE GMC GMC GMC GMC 5MC GMC NOJE
NO. (0xX) (DY) (02) {(TX) (ry) (TZ) . DESCRIPTION
1 «3001 128 . 20016 00001 © 50320 « 0054 BASE RNG/OWS SKIRT
2 20000 20096 «0029 20000 -.0000 « 0000 OWS/IU INTERFACE
3 -.0001 00197 20058 «06000 20020 « 0074 TIU/FAS INTERFACE
b «N166H 0050 «002% Do 0. 0. FAS 02 BITLi,+Y +Z
5 0876 «0022 «0106 G, 8o 0. FAS 02 B)TL2,+Y +2Z
"6 -.0004 20067 0767 0. 0. 0. FAS 02 BJITL3,~Y ¢2Z
g «3046 = 0704 «0056 0. 0, 0. FAS 02 BITLU4y=Y 42
8 0182 e002k =-,0002 0. 8. 0. FAS 22 RITLS5, =Y =2
9 «9152 «7065 . 0183 0. 0. 8. FAS 32 BITLEy=Y =2
10 20050 20004 «00¢8 0. . 0. FAS/AM/DA IF; +Y
11 «3008 oN208 00008 0. 0. 0. . FAS/AM/DA IF, #2Z
12 03339 00002 «0059 0. 0. 0. . FAS/AM/D8 IF, =Y
, 13 . 00014 0002 =-,0003 0. . 0. 8, FAS/D0A IF, =Y =2
14 «0004 «0100 +000L 0. 18 0. FAS/AM IF, -2
18 «0035 00034 «00164 0. 0. G, FAS/DA [Fy #Y =2
" 18 " 2000 N394 «0055 +C000 0 G305 e 0022 AM TUNNE_/SHIAR W8
17 00000 ° .N163 +0019 «00C2 20002 00016 AM TUNNEL/STS IF
i8 .0000 .N281 00042 ~«,C000 =,0033 <-,0021 MOA/STS INTERFACE
is 0000 «0069 <0014 00002 20001 +0008 MDA CONE/CYL ITRFC
20 »0011 +1861 «0001 0. 0. .0 N2 TANK, +Y, LOHWER
21 00036 01139 20000 0o 6. 0. N2 TANK, +Y, UPPER
22 « 9003 «002% 0217 0o, 0. g, . N2 TANK, 4+Z, LOHWER
23 20036 26007 0111 0., R ) g. N2 TANK, +Z, UPPER
24 . 000k 20023 0070 0. 0. 0. N2 TANK =27, LOWER
25 20005 «0026 -0038 0. 0. 0. N2 TANK, =Z, UPPER
26 3000 -,0000 «0000 «0000 «0000 0001 CMy, FWO 3ULK4EAD
27 21000 20050 «0010 «0001 20008 0001 CM, AFT SULK4EAD
28 L0000 0002 -0000 .000L -.0000 «000C SM, FWD 3ULKHEAD
29 0000 0008 «0001 0001 .0000 0000 SM, AFT 3ULKHEAD
30 .0006 0317 «0018 0o 0. G LOHER D LATC4,y DA
31 00054 20686 0016 0. 0. 0. LOWER +Y TRUNNION
32 . 1039 .0058 00119 0. 0. 0. LOHER =Y TRUNNION
33 «0009 «0009 «0000 0o 0, 0. EREP PACKAGE CoGo
34 «0000 00003 =-.0000 0o 0. 0. ATM PN 6,7 IF,0UTR
35 0006 =-,C000  .0018 G, g. 8. ATM PN 4,5 IF,0UTR
25 ~-.0009 ~-,0000 0002 0, 0. 0. ATM PN 8,1 IF,0UTR
37 «0003 «0001 200080 0o 0. 0o ATM PN 2,3 IF,0UTR
33 0002 ~ ,0002 +0030 0. 0. 0. ATM PN 6,7 IF,INNR
39 «0002 00000 <0006 0. g. . G ATM PN 4,5 IF,INNR
Lo «0037 -.0000 20001 8. 0. 0. ATM PN 891 IF,INNR
41 20010 <1005 «+00060 0. 0, Ce. ATM PN 2,3 IF,INNR
L2 20000 00803 20005 oCO000 .0000 00000 CMG, =¥ SIODC
L3 .«0003 «0000 0000 -.0000 « 0000 « 0000 CMG, +Y SIDZ
L 00004 00000 0001 00000 200080 00000 CMG, +X SIDZ
L5 «0000 <0000 0. 0. 0. O ATM SA&S s PR L
L6 20009 .0000 0. 0. Go 0. ATM SAS, PN 32
U2 20090 20000 0. 0o 0. G. ATM SAS, PN 5 -
b8 20000 «0000 0. 0. 0, 0. ATHM SAaS; PN 7
L9 20004 0005 -,0000 20028 .0006& 0. SPAR CENTER

50 2 000% 0004 «0000 ~,003% ,0008 -,0000 GRA/CAN ZENVER

- e anas L X X o @« -~ o> - - a» an Gn < 3w -

SUM 0946  .65kB <2126 .0069 0038 .G156




C-34

TABLE (c-31

OIBITAL CONFIGURATION MODAL SJRVEY

ANALYTICAL MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION

3

ANALYTICAL MODE 41

ANALYTICAL FREQUENCY = 13,323 HZ.

COMPONENT GMC GMC GMC GYC

NAME (0Xx) (oY) (02) (rxy
BP/0WS SKIRT/IU/FAS «0001 « 0026 « 0088 «0305
5-FAS 02 TANKS « 0041 « 0062 0030 4.
MDA/STS/ZAM , ~-.0003 «0804 2239 0J11
5=AM N2 TANKS - 0005 « 0555 «1286 0,
COMMAND/SERVICE 4)0. -.0000 1048 « 3079 03067
DEPLOYMENTY ASSEM3B.Y +0003 «0042 0041 Q.
ATM-RACK yCMGS 4 =SAS « 0004 - 0001 » 0002 «0300
ATM=SPAR CENTER »000C 20000 « 0000 - .0J01
ATM=GRA/CAN CENTER «0001 20000 « 0000 «0001
sSuM _ 03054 «2538 « 6766 «0)65

TOTAL. GM CONTRIBJTION FOR EACH COMPONENT

B/OWS SKIRT/IU/FAS 40166

6-FAS 02 TANKS 0133
MDA /STS/AM 03331
6-AM N2 TANKS 1845
COMMAND/SERVICZ MOO. °o4358
DE2LOYMENT ASSIMBLY «0336
ATM=RACK,CMGS,4=SAS 0017
AT4-SPAR CENTER « 0002

AT4Y-GRA/CAN CENTER 20003

SUMMARY

GMC
(T

« G035

« 0257
do .
«G146
de
0000
«0000
«»0003

0« 0438

G2
(rz2)

+03190

«0083
g.
00068
0.
. 0000
J.
«0003

0139




GENSPRALIZZD MASS

c-35
TABLE c-32

CONTRIBUTIONS BY NEGREE OF FREZDOM

ANALYTICAL MODE i FREQUENCY= 13,32 4Z.
NJINE HMC GMC GMC GMC 3MC GMC NO3JE
NO . (0x) (oY) (67) (TX) (ry) (T2 DESCRIPTION
1 «00319 «0014 «00L3 «0003 0222 20007 BASE RNG/OWS SKIRT
2 0000 0001 «0002 «00C1 «0003 « 0001 OWS/IU INTERFACE
3 -+0000 «0003 « 0011 «G001 «001¢C «0003 TU/FAS INTERFACE
b «0004 «00064 «0001 O D. 8. FAS 202 BITL1,+Y +2Z
s e 0095 «040G3 <0092 0. 0. O FAS 02 B8ITL2,4Y +2Z
) ) «J00 G «0005 «0027 0. 0. ) 0. FAS 02 BITL3,-Y +2
4 -+0000 0039 ~-,0000G 0. g. Ce FAS 22 BlTL4,-Y ¢2Z
8 .0008 00009 00001 00 0. 0. ) FRS 02 BQTL59-Y -7
9 0019 +0003 «0000 O 0. Ce FAS 02 BITLEy =¥ =2
10 «N000 «0001 »0006 0 8. . 0. FAS/AM/NDA YIF, +Y
11 +02480213 «0003 ;0004 U 0. (1IN FAS/AM/04 IF, +7
12 ~.93029 »0001  .00t3 O, 0. 0, - FAS/AM/DA IF, =Y
13 «0000 ‘00000 -0000 0. - 0, 0o FQSfUA IF, =Y =7
1“ 00000 .0003 (0001 '00 0. 0- FAS/AN It, -Z
13 +0033 0001 0001 0. 8. Go FAS/OA [F, +Y -~2Z
16 «0009 »0019 »0037 «J001 «0911 « 0005 AM TUNNEL/SHZAR W8
17 00930 «G 0090 20003 +$005 01327 « 0013 AM TUNNE_/STS IF
18 -«0009 -~ ,0223 0702 =-.0002 «0198 + 0063 HOA/STS INTERFACE
.19 -.0039 .0561 »1436 «0308 «0122 =-.0002 MDA CONE/CYL ITRFC
20 - 40000  .0326 »0078 0. 8, 8o N2 TANK, .Y, LOWER
21 +0001 «0169 w0010 0. U {1 N2 TANK, ¢+Y, UPPER
22 0000 L0035 .0768 0. g. 0, N2 TANK, +Z, LOWER
23 «2032 0006 0390 0. G. 0. NZ TANK, ¢Z, UPPER
24 0001 «0017 «0036 0. d. B N2 TANX =7, LOWER
22 -«00090 «0001 «0034 (0O a. g. N2 TANK, =7, UPPER.
26 -+3000 .00138 «0038 0000 ¢ 5351 0 0015..CMy “%WO 3ULKAEAD .
27 -,0006 «0906 $ 2644 «0020 0285, »0027 CM, AFT 3ULK4EAD
28 «J000 20018 «0053 0013 «0360 « 0000 SM;, FWD 3ULK4EAD
23 «0003 «2107 « 03645 0013 010y ',0006 SM, AFT BULKHEAD
30 - 00561 - ,0007 ..0004 O a. 0. LOWER O LATC4, DA
31 «N001% «C 030 «0012 Go - Qa a. LOWER +Y TRUNNION
22 -.0000 «0005 «0026 0. g. -, Qe LOWER =Y TRUNNION
33 « 0001 «0000 -e0000 0. 0, 0, EREP PACKAGE C.Ge.
Th «2000 «0000 =~.0000 O 0, 0, ATH PN 5,7 IF,Q0UTR
35 0020 «00230 20001 0. ' 0. "0 ATM PN 4,5 I%,0UTR
356 .0000 .0000 -.0000 O. 0. 0. . ATM PN 8,1 IF,0QUTR
2? »7000 00000 «.0000 Do 0. 0. ATH PN 2,3 IF,0UTR
38 10060 .0000 =-.0000 O» G. 8o ATM PN 6,7 IF,INNR
39 «N0D0 -.2000 «3000 0. - 0. -~ Qo ATM PN 435 IF,INNR
49 00001 0000 900000 0. 0. 0. , ATM pN'891 IF,INNQ
b1 21031 0000 0030 0o 0, 8, ATM PN 2,3 IF,INNR
.2 22004 «0000 «0000° +0003 «03G0 0000 CMG, =Y SIDE
b3 ‘ .UQOO 00000' QOGDO 00000 eODGQ 00000 CHG, +Y SIDE
Gb «0031 40003 "«0000 «0000 «03036 .0000 GMG, +X SIOE
b5 «0000 0000 0. 0. 0. 0o ATM SAS ;PN 1
48 ‘QGOGO ‘00000 0. 0- ao Uo - ATM SAS’ PN 3
W7 «0000 «00080 0. 0. N 0. . ATM SAS, PN S
LB ‘00000 -:00090 0. i I 3 0. &TM SAS, PN 7
49 .0030 .0000 +0000 0001 «0000 Q. SPAR GENTER ‘
1 « 00314 20000 .0000 <0001 «030¢C o 0000 GRA/CAM JENTER '
SUM «J0654 02538 « 67656 » 0065 «0b38 0139




C-36

TABLE (.33
JIBITAL CONFISURATION MODAL SJRVEY
ANALYTICAL MODES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUHHARY

ANALYTICAL MODE 45

ANALYTICAL FREQUENCY = 14,855 HZ.

COMPONENT GMC GMC GMC -G1C GMC G413

NAME (DX) (nY) (02) (X3 (ry) (Y2)
32 /NOWS SKIRT/IU/FAS 00024 « 0216 « 0005 «0J13 «0003 00003
5';Aq 02 TANKS 00078 00061 90100 00 00 0.
MNA/STS/ AM « 0005 01637 » 0059 0312 «0013 «027%
65=-AM N2 TANKS « 0075 « 5540 20191 0. (VIS J
COMMAND/ SERVICE MID. <0005 - .0922 00087 0102 «G0CS 00044
NFEPLOYMENT ASSEM3LY «0013 «:338 +0024 0. 11 0.
ATM-RACK yCMGS 44 =SA3S « 0059 0007 . 0016 <0200 «0001 «0000
ATM4=-SPAR CENTER ' <0008 «0008 <-,0000 0o 00&0 «0045 0.
ATM=-GRA/CAN CENTZR «0010 « 0006 <0000 +J3 09 «0071 «0031
SUM «0269 085306 20482 « 0257 « 0136 «0323

TOTA. GM CONTRIBUTION FOR EACH COMPONENT

BY/OUS SKIRT/IU/FAS «0251
6=--AS 02 TANKS _ ' « 0239
MOA/STS/AM ' ' +1801
6-4M N2 TANKS «58386
COMMAND/SERVICZ MOD. 01216
DEPLOYMENT ASSEMBLY «d374
AT4-RACK;CMGSy+~SAS 000704
AT4-SPAR CENTER «0101

ATY-GRA/CAN CENTER «0138




NODE
NO .

WO ~NPIE W

Cc-37

TABLE (-34

_GEN‘VQLIZED MASS CONTRIBUTIONS 8Y OEGREE OF FREZDOM

FREQUENCY= 14,85 4Z.

ANALYTICAL MODE &5

20136

GMC GMC GMC GMC >MC GMC NOJE
(DX} (oY) (DZ) {(TX) (ry) (T2) DZSCRIPTION
0000 «0133 0001 20010 00006 =40001 BASE RNG/OWS SKIRT
»0000 .0809 -03000 «0001 23000 -=,0000 OWS/IU INTERFACE
.0000 L0014 «0000 20002 «0000 « 0004 JU/FAS INTERFACE
20026 .0009 +0003 0. 0. 0. FAS 02 BITLL,+Y +2Z
-.0331% «0001 0012 0. 0. (1 FAS 922 BITL2,+Y +2Z
0071 .0460  .0013 Q. 0. 0. - FAS 02 BadTL3,=Y *2Z
«0034 0009 23013 0, 8o C. FAS 02 BITLL,=Y ¢2Z
0001“4 00036 VOOOIB 0. o 00 FAS 02 BBTLS,-Y -7
03004 +0006 ° 004L Q. 8. 0. FAS 02 BITLBs=-Y =2
«0010 20011 «0001 0. 0. (18 FQS/QM/DQ IF, +vY
« 00200 «0015 .0000 0. 0. O, FASZAK/DA IF, +Z
00013 o022 +0002 0 0. 0e FAS/Z7AM/DA IF, =Y
+0000 00003> -.0000 0o 0. 0. FAS/DA IF, -Y =1
«7000 «0005 <=.0030 0o 0. 0. FAS/74M IF, -2
<0001 «0000L .0600 0. 0. S IS FAS/DA [F, +*Y -2
«0000 20785 20011 «3001 20001 2 0034 AM TUNNE{ /SHEAR W8
«0002 0269 «0001% <3006 #0302 0100 AM TUNNE./SVS IF
.0002 =,0018 0010 «006G7 200358 «0107 MDA/S5TS INTERFACE
.0001 0401 »0038 =,0003 «0003 <0034 MDA CONE/CYL ITRFC
20061 »0887 0027 8. d. 0, N2 TANK, +Yy LOWER
«0011 «2065 «0000 0. 0o 0. NZ TANK, +Y, UPPER
2002 +15510 200602 0. 0. Ca N2 TANK, +Z, LOKER
. 00880 21267 0027 0., 0. 0. N2 TANK, +Z, UPPER
20030 0486 00074 0o Ge 0. N2 TANK =2, LOWER
«0001 «N28% «005% 0. 0. 0. N2 TANK, =Z, UPPER
«0001 o 0034 20030 .0037 00602 «0018 CM, FHWD BULKYEAD
00002 w1788 20076 +0063 G003 «0024 CMy, 4FT 3ULKHEAD
+N021 «0011 20002 0008 «0000 -.0000 SH, FWD 3ULKHEAD
20022 0089 «0009 e 0030 .0000 0002 SM, AFT 3ULKHEAD
»0001 «3043 «0036 Q. 0. o LOKER O LATCH, DA
«0006 «1156 «0011 0o 0. 0. LOWER +Y TRUNNION
0005 20131 ,0006 0. 0. Do LORER =Y TRUNNION
«0000 «0000 «0000 U, a. O, EREP PACKAGE CoGo
-«0000 20003 -0088 0. C. 0o ATH PN 6,7 IF,0UTR
«0001 -.0000 «0010 0, G. 0 &TM PN 4,3 IF,0UTR
00000 '90000 00000 uc 00 ae ATM PN 591 IF,QUTQ
-.0000 20000 «000C O, 1t 0, ATM PN 2,3 IF,0UTR
<0004 .N602 3000 0. 0. 0. ATM PN 6,7 IF,INNR
20016 «0002 «0003 0o 0. 0. ATM PN L.,5 IF,INNR
oN00S .0000 -~.0000 O, 0. 0., ATM PN 8,1 IF,INNR
0008 «N000 -,.0000 0. 8, 0, AYM PN 2,3 IF,INNR
«N1023 .00G0 «0093 0000 +0000 +0000 CMG., =Y SIDE
0034 0000 «0000 .0000 «000C 2008 CHMG, +Y SIDE
+N005 .0000 20000 <9009 .00080 00600 CMG, +X SIOZ
20000 0800 0. 0. 0. 0o ATM SAS PN i
0000 0000 Q. 0. g. 0. ATM SAS; BN 3
«NG00 -8000 Q. 0o 0. 0. ATM SAS, PN 5
-20000 ~-.0000 O, 0. 0. Ge ATM SAS, PH 7
+0008 +00808 =,0000 « 3040 <0045 0, SPAP CENTER
«0010 «0006 «0000 0043 « 00714 « 0001 GRAJCAN ZENTER
«0269 28534 00482 0 0257 <0323




Cc-38

TABLE ¢-35

JRBITAL CONFISURATION MODAL SJRVEY

ANALYTICAL 40DES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION

ANALYTICAL MODE

! ANALYTICAL FREQUENCY

COMPONENT
NAME

32 /0HS SKIRT/IU/FAS
5-FAS 02 TANKS
MNA/STS/AM
5-AM N2 TANKS.

COMMAND/ SERVICE M0D.
NCPLOYMENT ASSEM3_Y .

ATM-2ACK yCMGS 4 =SAS
ATM=-SPAR CENTER
ATM=GRA/CAN CENTZIR

SUM

TOTA. GM CONTRIBUTION FOR

GMC
(DX)

20001

«0239.

« 0010
0101
«0001
« 0014
« 0007
« 0000
0001

.« G374

GMC
ny)

. 0037
«0181
«0017
0. 0061
« 0016
0121
«0013
. 0000
0001

- @ =

o G426

BR/OUS SKIRT/IJ/FAS
6--AS 02 TANKS

MDA /STS/AM
6-1M N2 TANKS
COYMAND/SERVICE MOD.
DEPLOYMENT ASSEIMBLY
AT4-RACK,CMGS,4%-SAS
AT4=SPAR CENTER .
ATM-GRA/CAN CENTER

56
17.553 HZ,
GMC GYC
(02) (TX)
<0150 »0006
.0158 3,
.1869  ,0109
6378 Q.
«0545. L0010
.0007 0.
+ 0005 «0001
+ 0000 «0300
. 0006 <0000

« 8814

EACH COMPONENT

0021

<0137
0579
02227 .
6220
0615
V01042
0026
0002
<0032

SUMMARY

GMC
(TY)

«0010
0.

« 0317
3.

.0031

8.
0000
«000C0
«0001

¢« 0359

\

G1C
(v2)

-0,0000
Jo
.0005
0.
1001
Je _
'«0000
Q.
" +0034

« 0005




c-39

TABLE -

Cc-36

GENFRALIZED MASS COVTRIBUTIONS 3Y DEGREE OF FREIDOM

ANALYTICAL MODE

GMC

(0x)

<1086

-.0000 .

-+9040
« 0141
«0013
«00542
«0007
«0038

-.0002
«0090
«0000
0000

‘00000

«0031

«0009
«0001
«0331
«0003

«000%

0001
0000

00038 
«0016

+ 0042
«0003
-.0000
.0001
" «0000
.0000
«0016
~.0001
-.0001

‘00000

«0000
«0000
«0000
«N021
«2000
«0003
«0002

=.0000

«N000
«NJ0GC
«00010
»0000
'00000
0000
0090

+0000

«2001

<0374

GMC
(oy)

«0023
«0003
«C000

0104

.0 005
0027
0019
0033
0002

-+0000
0006

0000 -

«0005
-.0000
«3002
.0005
«00C3
-o0009
«%009
«0001
0000
«0020
«0005
«2009
005
»0001
0014
«0000

- 0002

‘0000“
<0001
0124
«0000
«0000
«0000
«0000

‘00000
«0004
«0003

-+00090
«0001

~+0005
«0000

«0000

«0000
‘00000
0000
-«00090
«"0090
.0001

o« M 26

GMC
(02)

0012
«0003
«0005
«0022
«008%
«000&
«0012
.0003
0032
0025
20057
.0020
«00038

«0020

«0000
« 0723
«J680
«0338
127
3439
.0869
+0163
«0117
+1095
« 0395
«0137
«0385
«3003
.0020

" =.0001

.0009
-.0000
«0000
«0002
0001
«0001
«0000
20001
«0000

«0000

«0000
L0600

<0000

.3000
c.
0.
0.
0.
~+0000
“.0000

« 8814

0000
<0000

00021

F?FQUENCY= 17,55 4Z.

5MC
(rv)

«0306°

0006
(0004

0.

04

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.
0007
5104
<0360
(0143

0.

0.

0.

0.

0.
$0012
«0319
0000
0300

0.

0.

0.

0.

0.
0.
0.
o.
g.
g.

0000
0000
0000

0.

0.
Go :
«0000
«0001

20359

GMC
(T2)

« 0000

20000
-.0001
0.

R IS

Jo
O,
g..
Ce
0.
0.

.0000

. 000%

- FAS

N2 TANK,

NOJE
DISCRIPTION

BASE RNG/OWS SKIRT
OWS/IU INTERFACE
IU/FAS INTERFACE
FAS 02 8)TLi,+Y +2
FAS 02 BITL2,+Y +2
FAS 02 BITL3,;=Y +Z.
FAS 32 BITL4y=Y 47
FAS 32 BITL5,=-Y =2
02 BITLG,~Y =2
FAS/AM/DA IF, Y
FAS/AM/DA IF, +7
FAS/AM/D& IF, =V
FAS/DA IF, =Y =2
FAS/AM IF, -2
FAS/DA IF, +Y =2
AM TJINNEL/SHZAR WB

‘1 AM TUNNE./STS IF

MDA/STS INTERFACE
MDA CONE/CYL ITRFC
+Yy, LOWER
+4Y, UPPER
+7y, LONWER
+2Z; UPPER
-2, LOWER
-7y, UPPER
FRD 3ULKHEAD
AFT 3ULK4EAD
SM, FWD 3ULKHEAD
SM, AFT 3ULKHEAD
LOHERY D LATCH, DA
LOWER +Y TRUNNION
LOWER =Y TRUNNION

NZ TANK,
N2 TANK,
N2 TANK,
N2 TANK
N2 TANK,
CH,
CM,

" EREP PACKAGE CoG,

PN
PN
PN
PN
PN
PN

ATH
ATM
ATM
ATM
ATM
ATM
ATM PN
ATM PN
CMG,

6,7
4y5
8,1
293
6,7
4,5

IF30UTR
IF ;0UTR
IF4y0UTR
IF,0UTR
IF y INNR
IF, INNR
8,1 IF,INNR
293 1IF,INNR
=Y SIDE

CMG, +V SIDEZ

CMG, +X SIDE

ATM SAS ,PN 1

ATM SAS, PN 3

ATM SAS, PN 5

ATM SAS, PN 7
SPAR CENTER
GRA/CAN TENTZR



JRBITAL CONFISURATION MODAL SJRVEY

ANALYTICAL Y0DES GENERALIZED MASS CONTRIBUTION SUMMARY

ANALYTICAL ‘MODE

TABLE

AVALYTICAL FREQUENCY

COMPONENT GMC GMC
NAME (0X) (nY)
B2 /OWS SKIRT/IU/FAS 00013 ¢ 3390
H-FAS 02 TANKS ‘ «1976 02191
MNA/STS/ AM «0005 » 0421
~AM N2 TANKS 0011 .5097
SOMMANO/ SERVICE 400D, 00002 00182
NEPLOYMENT ASSEM3.Y » 0009 . 0056 .
ATM=PACK ;CMGS 34 =SS «0180 - +CUBL
AT M~-IPAR CENTER + 0079 » 0016
ATM=GRA/CAN CENTZR 0125 « G004
SUM 2602 6422
TOTA_. GM CONYRIBUTION FOR
\BU/OWS SKIRT/IJ/FAS
6-FAS 02 TANKS
MI1/STS/AM
6-AM N2 TANKS:
CIYMAND/SERVICI MOO,
DES2LOYMENT ASSEMBLY
. ATM-RACK,CMGS,4~SAS

AT4-SPAR CENTER

AT4-GRA/CAN CENTER

C-37

58
18,361 HZ.
GMC G4C  GMC GM3
(02) (rYX) (TY) (1T2)
#0130  +0}17 =.0004 -.0017
.0202 Q. I YO 1
. 0016 «0320 L0001 <0056
00038 00 : Uo 00 .
00030 QOJOLO 00006 50009
. 0051 0. 0, 0
WCA72 L0302 L0005 w0025
. 0000 0072  ,0154 3,
+ 0000 .0392 ,0188 .0057
e 0511

EACH COMPONENT.

« 3530
» 2359

-~ 25146

«3h538

0207 o C 344 00113

+ 0526

20138
02115
0324
c0322




NJDT
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C-41
TABLE

Cc-38

GENSERALIZED MASS CINTRIBUTIONS 3Y NEGREE OF FRESOOIM

ANALYTICAL MOBE 53
GMC . GMC GMC
(NY) (DY) (02)
eUﬁOO 0926'4 0007“
-.1009 «0000 «J0012
-«00039 =-,0001 «0032
+0380L «N062 '00001
« 1715 +0616 20081
« 0051 0024 20053
«3051 «0025 0007
1326 0047 «0005
« 7449 0017 06037
« 0303 20018 «0001
«3003 3034 -.0000
+ 1204 2026 20000
« 1004 0047 - .0050
« 0030 «0007 =-,00060
«0030 «0001 .0002
«0390 104 0007
a03801 <0200 «0002
«01902 0058 0006
00002 «N059 20001
«+0001 «06010 «0023
20000 «N031 <2037
200056 «0104 «0001
«9002 20653 0000
«0302 . .L266 «0006
«NO001 »003 - .,0001
-.0000 «0052 «0008
=~«00032 o123 «0000
20001 0001 «0000
«0001 «0006. «0000
0007 0001 00049
«0000 + 00586 -«00080
«0004 =-,0001 20002
«G091 «0600 «0000
«N03k .0000 20001
-.0008 -.C000 3039
« 0007 27002 -,0000
«0002 «0002 0003
0013 0003 0000
+0027 =-.,0002 «0015
0326 =-,0002 «0000
0034 «0030 «0001
+ 0005 «0026 <3014
0016 0004 <-.00060
3048 0002 0000
-«0030 -.0000 0.
=s0000 -.0000 0.
=.0000 -.0000 O,
«N000  .0000 0,
«00Q79 «0016 »0000
«0126 »000& 0000
0 2LG2 6422 2+ 05114

GMC
(Tx)

0« J0iL
«0082
20062

L -] *» L] o L d L] L] L] [ ]

FREQUENCY= 18,36 4Z.

3MC
(rv)

2« 0002
<0031
-+00C7

0.

0,

0.

0.

g.

0.

1

0.

Q.

g,

g.

G.
20601
«0000

-,0001

<0001
0000
0004
0.
0.
c.
0.
« 31504
.0188

0o 030tk

GMC
(T2)

-. 0002
20002
-.0317

0.

O,

g.

0.

8.

0.

0.

O

0.

g.

0.

0o
0000
« 0025
<0317
«0021

0.

0.

N2

NOJE
DESCRIPTION

BASE RNG/OWS SKIRT
OWS/IU INTERFACE
IU/FAS INTERFACE
FAS 02 BITL1,+Y
FAS 02 BITL2,+Y
FAS 02 BITL3,-Y
FAS 22 BITL4y=Y
FAS 02 BITLS, =Y
FAS 02 BITLG,=-¥
FAS/AM/DA IF, &Y
FAS/AM/DA IF, &2
FAS/AM/DA IF, =Y
FAS/DA IF, =Y =2
FAS/AM I7, -7
FAS/DA IF, 4Y =2
AM TUNNEL/SHZAR WB
AM TUNNE./STS IF
MOA/STS INTERFACE
MOA ZONE/CYL ITRFC
N2 TANK, +Y, LOMWER
N2 TANK, +Y, UPPER
N2 TANK, +7, LOWER
TANK, 47, UPPER
TANK =7, LOWER
TANK, =-Z, UPPER
WO 3ULXHEAD
AFT 3ULKHEAD
SMy, FWD 3ULK4EAD.
SMy; AFT 3ULKHEAD
LOWNER D LATCH, DA
LOWER +Y TRUNNION
LOWER ~-Y TRUNNION
EREP PACCAGE C,.G.
ATM PN 6,7 IF,OUTR
ATM PN 4,5 IT,0UTR
ATM PN 8,1 IF,0UTR
ATM PN 2,3 IF,QUTR
ATM PN B;7 IF,INNR
ATM PN 4,5 IF,INNP
ATM PN 8,1 IF,INNR
ATM PN 2,3 IF,INNR
CMG, =Y SIDE

CMG, "+Y SIDZ

CMG, +X SIDZ

ATM SAS ,PN 1

ATM SAS, PN 3

ATM SAS, PN 5

ATM SAS, PN 7
SPAR CENTER
GRA/CAN JENTZR

+2Z
+2
+2
+Z
-7
-2’

N2
N2
CM,
CM,




IRBITAL

C-42

TA8LE

C-39

CONFISURATION MOOAL SJRVEY

ANALYTICAL MODES GENERALIZED MASS CONTRISUTION SUMMARY

ANALYTICAL MODE

ANALYTICAL FREQUENCY

COMPONENT
NAME

3P /OHS SKIRT/IU/FAS
5-FAS 02 TANKS
MNA/STS/AM

5-AM N2 TANKS
CAMMAND/ SERVICE 4130,
NS PLOYMENT ASSEM3LY
AT M=PACK yCMGS y4-S1S
ATM-SPAR CENTER
ATM=5RA/CAN CENTZER

SUM

TOTAL GM CONTRIBJTION FOR

GMC
(0X)

«0001
02075
» 2092
+1053
. 0584

~.0092A

0014
20002
« 004

- on o

«5729 .

GMC
(0Y)

0257
«3268

« 000F

+ 0363
3002
« 3957
« 3427
« 0047
» 0393

- ww

' 2418

BR70OWS SKIRT/IJ/FAS

6-AS 02 TANKS

MIA/STS/AM
65=-24M N2 TANKS
COMMAND/SERVICZ MOD.
DI2LOYMENT ASSEMBLY
AT4-RACK,CMGS,y4-SAS
ATH4=-SPAR CENTER

AT4=-GRA/CAN

CENTER

65

19,64

GMC
(02)

« 0081
« 0210
« 3037
« 0617
«0015
« 0554
« 3024
» 0002
» 0001

1542

EACH

b HZ,

G1C
(rx)

0161

«0405
Je
«3J01
0.

o 0J7E
«0J02
00302

- @ -

«J246

COMPONENT

«9531
2553
2157
« 2034
+ 0608
«1419
0 0547
00053
«0039

GMC
(Ty:

.0000

« 0017
D,
« 00064

200G«
«0001
«0001

0027

GM2
T2

«0030

« 0031
0.
G021

« 0003
0.
20031

«0037 -




+ 4L POOR
43 QUavrry

TABLE ¢-40

e oo .. . .GENEPALIZED-MASS CINTRIBUTIONS 8Y DéGREE'OF”FREEDOH”"' ot T T

~ ANALYTICAL MODE 535 FREQUENCY= 19,64 52,
NIDT GuG GMC GMC GMC - SMC GMC . NOJE
ND {NX) - (DY) (0Z) (TX) (rv) an DZSCRIPTION
1 «2000 «00690 20015 e 143 sdd01 20031 BASE RNG/ZOHWS SKIRT
2 <9000 20023 «0000 «0008 ~-.0G08 =-.0000 OWS/IU INTERFACE
3 -, 0005 PRINIL S «00080 «03010 =,3300 ~=.0001 TU/FAS INTERFACE
b 1374 20013 «1018 0. Q. Q. FAS 22 BITLL,+Y +2Z
= 27393 o062 «0027 G. o (1 FAS 232 BIT(L2,¢Y +2
o) «.0349 0007 0048 (. T d. FAS D2 BITL3,-Y +2
4 -,00014 «0078 «0011 0. Ge o FAS 02 83Tl =Y +2
5 00101 0117 «0012 0. 0. IS FAS 02 B3TLS, =Y <Z
3 o 0249 A5 «0094 0, 0o s FAS 02 BITLG,~¥ =7
190 <3301 -.00062 «0022 0. 2. 0. FAS/78M/D4 I¥, +Y
11 23012 +00807 -,00080 0. ¢ 8. Ga - FAS/AM/DA IF, +7
12 « 0831 <0011 =-,0001L 8. 3 8. FasS/7amM/DA IF, =Y
£3 «73301 e0032 «0032 0o 0. | 0. FAS/7DA [F, <Y =7
- 1h PRVINE «0062 0006 0. 0. {13 FAS/7AM 17, -z
15 -.,0038513 -.0001 00007 0o 09 0, FAS/DA IF, 17 =2
156 ¢ 1243 23001 20007 «0001 cdd 00 « G000 AM TUNNE_. /SHEAR ¥R
17 L5272 o001 <0008 00201 «00u1l «3000 AM¥ TUNNE_/STS 1IF
i8 e 3TH3 200023 «0022 0032 +0022 20000 MOASSTS INTERIFACE
19 s 38354 ,0000 -,0008¢ 0002 031k <0001 MDA ZONE/CYL ITRFC
20 0324 20003 .0003 0. U Je N2 TANK,; +Y, LOWER
21 .0027 29000 s 0575 0. 0. 11 N2 TAINK,; ¢Y, UPPER
2?2 372 <3063 +53001 0. 8, 0s = N2 TANKy 47 LOWER
23 +0338 01182 +0G620 0. 0. 0. N2 TANY; +7, UPPER
24 «N263 «2195 <0032 0. B 0. NZ TANK =2, LOWER
Zr; ’ nOGZB 00052 00035 go 00 . Oo M2 T&N‘(‘) "7., UDPEQ
25 «0031 .0C00 +0005 20050 0001 20008 OHy, THD JULKAEAD
27 .00R8 3001 «2010 +00C0 «0303 -.0000 CM, AFT JULKHEAD
?8 0151 «5000 .0001 .0000 -~.,0390 + 0000 SM, TWD JIUYLKHEAD
29 «135L «0001 «0030 «00CO <0000 « 0001 SM, &FT JULKHEAD
39 TR ~21263 <0087 0. Go 3a LOHER O _ATCH, DA
31 = IN52 «LH6Q 20284 0, O, O, LOWER +Y TRUNNION
22 -, 1050 L0551 <3232 0. B, 0s LOHER -Y TRUNNION
23 0001 JAG693 300D O, 8. I FREP PACKAGE CL5,
34 0‘3000 «0017 -.G000 0. 2, 0. ATM PN 697 IF,UUTQ
b3 D033 2OGB 20010 O "0 0o ATM Pw 4,5 TT,0UTR
35 -~ 35G01 <3008 20001 Q. Q. Geo ATM PN 8,4 TIF,QUTR
37 20808 eN003 L0000 O Be Geo ATM PN 2,3 IF,0UT®
38 -o 0135 3084 «0001 0 0. 0 ATM PN 5.7 IF,INNR
19 A 23040 L0007 0. D, Co ATM PN %5 [F,TNNR
b2 + 0002 1007 0001 0. 0. ’ 0, . Y PN 8,1 TF,INNR
ui 00057 20056 =,0030 0. 8. De  ATM PN 2,3 17 ,INNR
L2 -« 3000 o167 - 00045 <0073 .0001 « 0602 CUMG, Y ST0%
L3 <04 «3029 2056 ¢ 20000 20801 «0OUC CMG, ¢¥ 510
bl e 3IT «T 510 20000 «0031 «000C2 20002 CHMG, ¥ Si0z
LS TG R (X e Rt L0000 D, 9. [/ 0 ATM SES 4PN 1
85 -, 1300 ~,0¢C00  S. Ce G Do~ ATHM SAS, “PN 3
L7 ~.0074 =o20860 5. Q. B H ATM SA%, PN 5
Y3 L0609 N EUE D N 0. Y ATH SAS, PN 7
Iy €3 L0532 TR 4 LHnn2 «0002 00041 0, SPAR CENTER
8¢ JOG03 LUEUGE +UGA L « 3002 o00J13 » 0001 GRA/CAN CENYER

« 1542 « 0246 0327 »0C37

s




SECTION D

‘Two-Dimensional Plots of Analytical Modes
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NONE
NO,

-

0B NP NE NV

DX

13
19
22
25
28
31
34
37
W0
3
“6
49
52

51
67
72
79
82
35
a8
91
36
97
103
109
115
121
126
127
130
133

136

139
162
145

) 168

151
156
157
163
159
175
177
179
181
183
188

D-2

ORBITAL CONFISURATION MODAL SURVEY
NEGREE OF FREEDOM TABLE FOR MODE SHAPES AND DISCRETE MASS MATRIX

NERREES OF FREEDOM

ny
2

8
16
" 20
23
26
29
32
25
28

S

L
%4
8N
53
56
€2
)68
74
8n
LR}
85
89
92
qs
ar
194
110
116
122
125
128
131
136
137
149
1643
146
149
152
185
158
164
170
176
178
1890
187
186
189

DZ
3
9

15

21

24

27

30
33
36
39
L ¥4
L5
L8
51
54
57
63
69
75
81
84
87
90
93
96
99
10%
111
117
123
126

129

132
135
138
141

164

147
150
153
156
159

165 -

171

185

190

TX

4
10
16

58
64
70
76

100
106
112
118

1860
166
172

186
191

TY

5
11
17

59
65
71
77

101
107
113

119

181
167
173

187
192

12

6
12
18

60
6¢€
T2
78

102
108
114
120

162
168
174

193

X
3100,00
3223.000
3258,.555

.3316.555

3316.555
3316.555
3316.555
3316.555
3316.555
3341.615
3341,618
3341.615
3355,700
3341.615
3341.615
3282.365
3394.615
341,765
3505.000
3297 .565
3346.,365
3237.66%5
3348.365
3297 ,665
3348.3565
3578.000
3751.600
3766.500
3321.,500
3454L.765
3532.915
3532.915

'3418.765

3379.094
3517.701
3572.299
3510.906
3279.094
3517.701
3572.299
3510,906
3545,000
3545.000
3510.906
3599,9301
3599,9301
3490,0699

LOCATION
S 4 2
0,000 D.000D
2,000 0.000
0,000 0.000
81,473 L5,683
46,683 81.473
«~bb6,683 81,473
-81,L73 = 435.683
81,6473 45,883
46,683 81,473
116,060 D.000
0,000 115,060
-116, 060 0.000
-6203“6 -81. 488
- 0,000 °1150050
83,0143 -83, 0143
9,000 0.000
0,000 0,000
0,000 D.000
0.000 0. 000
69,050 0.000
69. 050 0.000
0,000 63,050
0. 000 63. 050
0,009 =63,050
0.000 <-63,050
t.000 8.000
0,000 0.000
0. 000 0.000
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Two dimensional plots of the correlated analytical modes

as defined in Table 5.17 of the main text are presented in this

The plots are presented in the same manner as the test

mode plots contained in Section A with the following exceptions:

are¢ defined on page D=2 of this section. .

1. Analytical modes are plotted correctly between node 3
and node 16,

2, Node 50 is plotted with the incorrect sign in the X,
Y, TH X, and TH Y planes.
The plotted node points and . .:ciciated degrees of freedom

!
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Section E

UNCOUPLED MODES FLIGHT CONFIGURATION 1.2




In this section (E-1 through E-7) the Skylab uncoupled component
modal data are pfesented in terms of frequency data. The data are ar-
ranged according to three model development cycles; initial, pretest
and final. 'During the development of the model, major subcomponents
were subdivided according to areas of major concern. This evolution-
of model components is depicted where applicable.




E-3

Uncoupled-Modes—~Flight Configuration 1.2-

Main (OWS/IU/FAS/AM/STS/MDA) Modes

(Hz)
Six Rigid Body (0. Hz)
2.712

3.142
5.064

FAS/IU/OWS MDA/ STS/AM
(Hz) (Hz)
Six Rigid Body (0. Hz) 1.833
3.260 2.019
5.501 7.700
s.fsz \
FAS/IU/OWS MDA/STS/AM
(Hz) (Hz)
Six Rigid Body (0. Hz) 1.373

1.058 1.428
1.077 " 6.194
1.501 9.200
1.611 11.496
3.271 - 11.528
5.006 13.740
5.756 13.746
7.628 15.378
8.025 15.560
8.351 15.856
9.102 16.251
9.290

9.330

9.360

9.575

9.921

10.449

12.018

13.903

14 .480

16.090

Initial

Pretest'

Final




E-b - -

"~ ATM (ATM Rack, GRA, Spar/Canister, DA) Modes
o S .- (H2) ' .
.821
.163
.242
.362
.395 . '
.595 . Initial
J74 ‘
.166
.526
.664
.709
.866
. 987

PEREPOLWONNRFRREREFER

~ ATM/DA (ATM Rack, GRA, Spar/Canister, DA (Depl.)) Modes

(Hz)
.868
' 1.126
©1.252
1.408
1.573
2.689 - )
2.839 o Pretest
3.276
3.306
-.3.503
- 3.889
4.501
4.878
- 5.512
© 5.782
DA (Depl.)  RacKk (OL) Spar/GRA Canister
- (Hz) (Hz) - (Hz) (Hz)
.569 2.900 1.069 6.120
1.081 3.057 1.182 - 7.197
1.108 3.284 4,320 9.385
- 2.516 3.344 _ 5.339 10.578 - Final
2.704 3.835 5.556 - 10.578
3.236 - 4,255 6.171 14.058
5.550 5.063 6.749 14.492
6.443 5.120 13.294 . 15.448
10.675 6.496 ©18.739.
12.535 7.033 ' o
16.815 - 9.700
10.557
11.306
11.928
13.369

15.265



E-5

Uncoup]:ed Modes Flight Configuration 1.2

Farside (+Y) OWS Solar Array Modes (OWSFS)

Initial Pretest Final .
(Hz) (Hz) (Hz)
.349 456 .383
475 .563 446
.489 .733 .458
.557 .759 .522
. 954 1.059 ' .909

1.198 1.064 .910
1.301 1.065. .910
1.323 1.279 2.003
2.539 3.581 2.235"
2.566 4,057 2.569
2.621 4.246 2.597
3.229 4. 347 2.955
3.996 4.650 3.105
4.421 4.654 3.209
4.436. 4.664 3.210
4.483 4.767 3.229
5.353 8.621 3.660
6.061" : 6.139
6.175 6.471
6.209 7.783
: 9.647
13.540

13.730

13.828

-t
(o))

.926



[\

Uncouﬁled Modeé‘Flight Cénfiguration 1.2

Nearside (-Y) OWS ‘Solar Array Modes (OWSNS)

‘Initial Pretest Final -
(8z) (tiz) "(Hz)
.349 . 465 .385
475 ‘ .561 : 447
.489 733 .4:58
.557 .759 .530
.934 1.059 - .909

1.298 1.064 . .910
1.301 1.065 .910
1.323 1.276 1.985
2.539 2.307 - 2.280
2.566 3.590 2,567
2.621 4.054 - 2,598
3.229 4,246 2,948
3.996 4.347 3.083
4.421 4.650 3.209
4.436 4.654 . 3.210
4.483 4.663 3.226
5.353 4.815 3.722
6.061 9.047 ©6.102
6,175 6.471
6.209 - . 8.675

. 9.317
o 13. 569
: o 13.720
13.833

'17.679




E-7

Uncoupled Modes Flight Configuration 1.2 S

A

Axial-Docked CSM Modes

Initial _ Pretest Final
(¥iz) (Hz) (Hz)
1.089 1.050 1.050
1.117 1.068 1.069
2.956 2.952 3.662
5.624 5.623 5.623
6.523 6.520

9.037
9.637
10.627
10.998
14,322
16.020

ATM Solar Array Modes Forward Farside (Bay 1)

.206 .200 .184
.740 .607 .558

. 987 .727 .663
1.839 .957 .893
2.368 1.424 1.336
2.546 2.314 - 2.037
3.371 2.627 2.532
3.964 3.326 3.065
4.713 3.704 3.372
5.490 4,639 " 4.034
© 5.792 4.911 4.715
6.862 6.631 6.097
8.674

9.149

9.365

9.879

11.057

12.903

15.762

° ATM Solar Array modes for:

forward nearside (Bay 3)
aft nearside (Bay 5)
aft farside {(Bay 7)

Same as modes for forward farside (Bay 1)
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Section F

COUPLED MODES FLIGHT CONFIGURATION.l.Z




The following table shows the coupled modes for thejanalytical
model of flight configuration 1.2. These modes are presented for
three model phases; initial, pretest and final. For each model phase,
the mode number, major contribution and coupled frequency are presented.

A frequency cutoff of 15 Hz was used in order to stay within computer
size limitations. :




F-3 .

Coupled Modes Flight Configuration 1.2

Initial ~ Pretest Final
Major Coupled Major Coupled Major Coupled
Mode Contributor Frequency | Mode Contributor Frequency| Mode Contributor Frequency
1  Main 1 0. 1 FAS/IU/OWS 1 0. 1 FAS/IU/OWS 1 0.
2 Main 3 0. 2 FAS/IU/OWS 2 0. 2 FAS/1U/0WS 2 0.
3 Main 3 0. 3 FAS/IU/OWS 3 0. 3  FAS/IU/OWS 3 0.
4  Main 4 0. 4 FAS/IU/OWS 4 0. 4 FAS/IU/OWS & 0.
5 Main 5 . 0. 5 FAS/IU/OWS 5 0. 5 FAS/IU/OWS 5 0.
6 Main 2 0. 6 FAS/IU/OWS 6 0. 6 FAS/IU/OWS 6 0.
7  SP5-1 .206 7  ATMSAS5 1 .200 7  ATM/SAS-1 .183
8 SP7-1 .206 8 ATMSA7 1 .200 8  ATM/SA7-1 .183
9 SP3-1 .207 9  ATMSA3 1 .202 9  ATM/SA3-1 .185
10 SP7-1 .211 10  ATMSAL 1 .205 10  ATM/SAl-1 .188
11  OWSNS1 .353 11  OWSFS1 465 11  OWSFS1 .377
12" OWSFS1 .369 12  OWSNS1 479 12  OWSNS1 .385
13  OWSNS2 475 13  OWSNS2 .570 13  OWSFS2 AN
14  OWSFS2 476 14  OWSFS2 .575 14  OWSNS2 445
15 OWSNS3 489 15  ATMSAS5-2 .607 15 OWSFS3 .458
16  OWSFS3 .489 16  ATMSA7-2 .607 16  OWSNS3 .458
17  OWSFS4 .561 17  ATMSA3-2 .607 17  OWSFS4 .499
18  OWSNS4 .566 18  ATMSAl-2 .608 18  OWSNS4 .505
19 Sp7-2 .739 19  ATMSAS5-3 .725 19  ATM/5A3-2 .553
20  SP1-2 .740 20  ATMSAl-3 .725 20  ATM/SA5-2 .557
21  SP5-2 .740 21  ATMSA7-3 .725 21  ATM/SA7-2 . .557
.22 SP3-2 .740 22 ATMSA7-3 .727 22 ATM/SAl-2 .558
23  ATM-1 .839 23  OWSNS3 .733 23  DA(DEPL)1 .595
24 SP5-3 .884 24 OWSFS3 734 24 ATM/SA5-3 .660
25 SP7-3 .886 25  OWSFS .760 25  ATM/SA5-3 .661
26  SP1-3 .887 26  OWSNS .760 26 ATM/SA7-3 .661
27 SP7-3 .889 27  ATM/DA-1 .880 27  ATM/SAl-3 .662
28  OWSFS5 .957 28  ATMSA5-4 .954 28  ATM/SA5-4 .888
29  OWSNS5 .977 2 ATMSA1-4 ¢ .956 29  ATM/SA3-4 .892
30  ATM-2 1.175 30  ATMSA3-4 .956 30 ATM/SA7-4 .892
31 CSM-1 1.271 31  ATMSA3-4 .962 31 ATM/SAl-&4 .892
32  OWSFS6 1.298 32  OWSNS5 1.059 32  OWSFS5 .907
33  OWSNS6 1.298 33  OWSFS5 1.060 © 33 OWSNS5 .907
34  OWSFS7 1.301 34  OWSNS6 1.064 34  OWSFS6 .910
35  OWSNS7 1.301 35 OWSFS6 1.064 ~35 OWSNS6 .910
36  OWSNS8 1.320 36  OWSNS7 1.065 - 36  OWSNS7 - .910
37  OWSFS8 1.323 37  OWSFS7. 1.065 37  OWSFS7 .910
38 ATM-5 1.335 38 ATM/DA 2 1.129 38  SPAR/GRAL 1.034
39  CSM-2 1.404 39 CSMAX-1 1.222 39  CSMAX-2 1.109
40  ATM-4 1.568 40  CSMAX-1 1.243 40  CSMAX-1 1.142
41  SPl-4 1.829 41  OWSFS8 1.285 41  SPAR/GRA2 1.142
42  SP5-4 42  ATM/DA-3 1.309 42  DA(DEPL)2 1.275

1.837




Initial

Pretest Final
Major Coupled Major Coupled Major Coupled
Mode Contributor Frequency'| Mode Contributor Frequency | Mode Contributor Frequency |
43 SP1l-4 1.838 43  CSMAX-2 1.403 43 . FAS/IU/OWS7 1.283
44 SP5-4 1.845 44 ATMSAS5-5 1.415 44 ATM/SA7-5 1.331
45 ATM-3 2.266 45  ATMSA7-5 1.423 45  ATM/SA7-5 1.335
" 46 SP5-5 2.367 | 46  ATMSA3-5 1.424 46  ATM/SAl-5 . 1.339
47 SP1-5 2.368 . 47 ATMSAl-5 1.428 47 ATM/SA5-5 1.355
48 SP3-5 2.369 48  ATM/DA-4 1.569 48  FAS/IU/0OWS8 1.389
49 SP7-5 2.373 49  ATMSA5-6 2.276 49 DA (DEPL) 3 1.956 -
50 OWSNS9 2.539 50  OWSFs9 "2.283 50  ATM/SA5-6 2.062
51 OWSES9 2.540 51  ATMSA5-6 2.302 51  ATM/SA5-6 2.077
52 SP5-6 2.545 52  ATMSAl-6 2.302 52 ATM/SA7-6 2.078
53 SP3-6 2.546 53  OWSNS9 2.305 53  ATM/SAl-6 2.082
54 SP7-6 2,546 54  ATMSAl-6 2.315 54  OWSFS9 2.205
55 SP3-6 2.546 55 ATM/DA 5 2.425 55  OWSNS9 2.236
- 56 OWSNS10 2.567 56  ATM/DA 10 2.513 56 RACK(OL) 4 2.314
57 OWSFS10 2.568 57 ~ ATMSA5-7 2.616 57 ATM/SA5~7 2.505
58 OWSNS11 2.621 58  ATMSA7-7 2.621 58  ATM/SA7-7 2.511
59 OWSFS11 2,622 59  ATMSA3-7 2.627 59  ATM/SA3-7 2.521
'60 , CSM-3 3.078 60  ATMSA7-7 2.634 60  ATM/SA7-7 2.526
61  OWSNS12 3.214 61  CSMAX-3 - 2.973 61  OWSNSI10 2.560
62 OWSES12 3.231 62 CSMAX-3 2.982 62 OWSFS10 2.565
63 OWSNS12 3.238 63  ATMSA7-8 3.055 63 OWSFS11 2.597
64  SP5-7 3.349 64  ATM/DA 9 3.520 64  OWSNS11 2.597
65 . SPi-7 3.357 65 QWSFS10 3.582 65 OWSNS13 2.644
66 SP3-7 3.366 66 OWSNS10 3.590 66 OWSFS13 2.657
67 SP3-7 3.371 67 ATMSA5-9 3.662 67 ATM/SA3-8 2.793
68 ATM-10 3.523 68  ATMSA3-§ 3.679 68  ATM/SA1-8 2.824
69 ATM-8 3.694 69  ATMSAI-9 3.690 69 DA (DEPL) 5 2.946
70 SP3-8 3.959 " 70 ATMSA3-9 3.698 70 OWSFS12 2.992
71 SP5-8 3.968 71  ATM/DA 11 3.921 71  OWSNS12 2.993
72 .SP3-8 3.970 72 OWSNS11 4.054 72 OWSHIS14 - 3.208
73 . SP1-8 3.974 73  OWSFSl1 4.058 73 OWSFSl4 3.208
74 OWSFS13 3.996 74  OWSFS12 4247 74  OWSNS15 3.210
75 . OWSNS13 3.996 75 OWSNS12 4.251 75 .OWSFS15 3.210
76 ATM-11 4,264 76  OWSFS13 4.347 76  OWSFS16 3.213
77 OWSFS14 Cb.422 77 OWSNS13 4.348 77 OWSNS16 3.213
78  OWSNS14 4.423 78  ATMSA7-10 4.638 78  ATM/SAS5-9 3.333
79 OWSNS15 4.436 79  ATMSA5-10 4.638 79  ATM/SA3-9 3.352
80 OWSFS15 © 4,436 80  ATMSAl-10 4.639 80 ATM/SA1-9 3.356
81 OWSFSleé 4.483 81  ATMSA3-10 4.639 81  ATM/SAl1-9 3.360
82 OWSNS16 4,483 82  OWSFS14 4.650 82 CSMAZX-3 3.432
83 SP5-9 “5.064 83 OWSNS14 4.650 83 OWSFS17 3.621
-84 OWSFS17 5.363 84 OWSFS15 4.654 84 OWSNS17 3.682
85 OWSNS17 5.382 85  OWSNS15 4.654 85 DA(DEPL)4 3.902
86 SP3-10 5.456 86 OWSNS16 - 4.663 86  ATM/SA3-10 4.033
87 SP5-10 5.481 87 OWSFS16 4.664 - 87 ATM/SA5-10 4.033
88 SP1-10 5.485 88 OWSFS17 4.783 88 ATM/SAl-10 4

.034




Initial Pretest Final
Major Coupled Major . Coupled . Major Coupled
Mode Contributor Frequency| Mode Contributor - Frequency | Mode Contributor Frequency
89 SP1-10 5.486 89  OWSNS17 4.834 89  ATM/SA7-10 4.034
.90  ATM-11 5.568 90 ATMSA7 11 4.883 90 MDA/STS/AM-1 4.575
91 CsSM-4 5.612 91 ATMSA5 11 4.900 91 MDA/STS/AM-2 4.641
92  Sp5-11 5.677 92  ATMSA3 11 4.908 92  ATM/SA3-11 4.685
93 SP3-11 5.778 93  ATMSAl 11 4.911 93  ATM/SA3-11 4.696
94  SP1-11 5.787 94  ATM/DA 13 5.114 94  ATM/SAl-11 4.700
95 SP5-11 5.815 95  CSMAX4 5.609 95  ATM/SA5-11 4.777
9  SP7-11. 5.959 96 ATM/DA 6 5.707 96  SPAR/GRA5 4.916
97  OWSNS18 6.061 97 MDA/STS/AM-1 6.380 97 SPAR/GRA3 5.155
98  OWSFS18 6.061 98  ATMSA7-12 6.631 98 DA(DEPL)7 5.525
99  OWSFS19 6.175 99  ATMSA7-12 6.631 99  DA(DEPL)7 5.602 -

100  OWSNS19 6.176 100  ATMSA3-12 6.631 100 CSMAX-4 5.642
101  OWSFS20 6.209 101  ATMSAl-12 '6.631 101 DA(DEPL)6 6.045
102  OWSNS20 6.210 102  MDA/STS/AM-2 7.244 102  OWSNS18 6.092
103 Main 7 6.350 103  ATM/DA-7 8.374 103  ATM/SA7-12 6.097
104  CSM5 6.455 104  OWSFS18 8.631 104  ATM/SAl-12 6.097
105"~ SP7-12 6.862 105 OWSNS18 9.060 105  ATM/SA7-12 6.097
106  SP7-12 6.862 106  ATM/DA-6 10.813 106  ATM/SAl-12 6.097
107 SP3-12 6.862 .| 107 ATM/DA-12 12.038 107 OWSFS18 6.123
108  SPl1-12 6.862 108  MDA/STS/AM-3 12.894 108  SPAR/GRA6 6.280
109 Main 8 - 7.012 109  CANISTERI ° 6.407
110  AIM-7 8.364 110 DA(DEPL)S8 6.446
111 SP3-9 11.847 111  OWSFsS19 . 6.463
112  ATM-13 12.667 : 112 OQWSNS19 6.465
113  CSMAX-5 6.551

_|114  SPAR/GRA-7 6.967

115 QWSFS24 7.379

116  OWSNS24 7.690

117  CANISTER2 . 7.89

118  ATM/SA3-8 | 8.258

Frequenc Frequenc 119  ATM/SA3-17 8.672

Cutoff 15 Hz Cutoff 15 Hz - 120 ATM/5A7-17 8.675

121 ATM/SA5-17 8.675

122 ATM/SA3-17 8.717

123  MDA/STS/AM-4 8.792

124  FAS/IU/OWS16 8.831

125  FAS/IU/0WS18 9.082

126 ATM/SA5-20 9.148

127  ATM/SA1-20 9.148

128  ATM/SA3-20 9.149

129 ATM/SA7-20 9.152

130  FAS/IU/OWS17 9.177

131  OWSNS25 9.293

132  ATM/SA5-21 9.363

. 133 ATM/SA7-21 9.365




Frequency

Cutoff 15 Hz

Final
Major Coupled
Mode Contributor Frequency
134 ATM/SAl-21 9.367"
135 ATM/SA3-21 9.368
136 CANLSTER-3 9.497
137 OWSFS25 9.551
138 FAS/IU/OWS22 9.563
139 CANISTER4 9.661
140 FAS/IU/OWS21 9.668
141 FAS/IU/OWS23 9.827
142 ATM/SA5-22 9.871
143 ATM/SAL-22 9.874
144 ATM/SA7-22 9.874
145 ATM/SA3-22 9.882
146 DA(DEPL)9 10.406
147 CANISTER5 10.608
148 CSMAX-9 10.628
149 ATM/SA3-25 11.057
150 ATM/SA3-25 11.057
151 ATM/SA5-25 11.057
152 ATM/SA7-25 11.057
153 . MDA/STS/AM-3 11.288
154 SPAR/GRA-8 11.352
155 MDA/ STS/AM-3 11.441
156 MDA/ STS/AM-5 11.723
157 FAS/IU/OWS25 12.085
158 ATM/SA1-27 12.897
159 ATM/SA5-27 13.013
160 ATM/SA3-27 13.102
161 OWSNS27 13.130
162 MDA/ STS/AM-8 13.185
163 ATM/SAL-27 13.412
164 MDA/STS/AM-7 13.479
165 OWSFS26 13.539
166 OWSNS26 13.602
167 OWSFS28 13.801
168 OWSNS28 13.820
169 CANISTER-6 14.084
170 CSMAX- 10 14.280
171 CANISTER-7 14.543
172 MDA/ STS/AM-8 14.602






