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Este trabalho apresenta uma metodologia, com base  no
sensoriamento remoto, para a determinagac de zonas mais propicias a
pesca de sardinha, na regiao que se localiza entre as latitudes - de
21945'S ¢ 25°00'S e longitudes de 40°50'W e 47°00'W na costa Sudoeste
do Atlantico Sul. Atraves desta metodologia, desenvolve-se um Modelo
de Carta degPesca, utilizando dados médios mensats de temperatura, sa
linidade, o#igenio e fosfato superficials, associados aos de captura
de sardinha, pra os meses de Julho, Agosto, Setembro, Novembro e De
zembro. Cartas de Pesca contendo as zonas mais propicias a pesca de
sardinha sao apresentadas para esses cinco meses. E demonstraca a po
tencialidade das imagens do VHRR-infiravermelho termal, dos satélites
da serie NOAA, para o auxilio na determinagao dessas zonas. Sao apre
sentadas, tambem, as correlagoes entre os parametros ocearograficos e
a eaptura de sardinha, estabelecidas através de programas para o - com
putador Burroughs -6700, do Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE).
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ABSTRACT

. A methodology for the determination of the best
potential fishing zones,for sardine, in a Brazilcoastal area, between
the latitudes of 21°945'S and 25000'S and the longitudes of 40950'W
and 47000'W is here presented. By using this methodology, a fishing
chart model ts developed with surface monthly averaged data of
temperature, salinity, oxygen and phosphate contents assoctated with
sardine catches during the months of July, August, September, November
and December. Fishing charts containing these fishing zones, are also
presented for the five months mentioned. It is also demonstrated the
potentiality of the VHRR-IV images of NOAA's satellites, as a help in
the determination of the fishing zones. Correlations between
oceanographic parameters and sardine catches are also presented, by
utilizing programs written for the Burrough-6700 Computer of the
Institute for Space Research (INPE).
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- CAPTTULO I

INTRODUGAO

1.1 - OBJETIVO

Desde os tempos pré-historicos que a pesca constitui ati

vidade dominante do homem, movido pela necessidade de prover a sua ali
mentagao e economiét 0s povos da €poca do paleolitico superior viviam
essencialmente da caca e da pesca, encontrando-se em inumeras jazidas
" vestigios dessas atividades.

Dos arpoes e anzois, que ja se utilizavam nessa epoca,

as redes de emalhar, envolventes, do neolotico e sonares da riossa epoca, -
a preocupacao do homem tem sido a mesma: empregar esforgos cada vez mai
ores na busca do aproveitamento mais amplo e racionaT dos recursos natu
_rais marinhos. Esses esforcos implicam nio sG na modernizagdo dos pro

cessos ‘e meios de captura empregados como, também, das frotas de barcos

pesqueiros, na preparagao profissional dos que militam na pesca, nos m§
todos mais eficazes de conservagao do pescado, no aparelhamento d°s in

distrias para o aproveitamento total do pescado, etc. (Vazzoler - e
Vazzoler, 19¢9). -

Por outro lado, os sensores remotos abriram um novo cam
po de pesquisas, que agora pode contar com técnicas altamente aprimora

das, para investigacdo e exploragao dos recursos da Terra.

A disponibilidade dessas tecnicas trouxe a = necessidade

~_de se criar novas metodologias de estudo, atraves das quais seja possi

vel a utilizacdo mais pratica e eficiente dos sensores remotos.

Aliada a essa necessidade, temos aquela, cada vez mais
premente de avaliar todo o potencial de recursos, pesque1ros para fins
de exp]otagao desse recurso natural de forma racional.
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Assim sendo, esse’trabalhoAse propoe a apresentar uma
metodologia que auxilie o levantamento, monitoramento e, futuramente,
a previsao de captura e/ou colheita dos recursos pesqueiros, sobre a
plataforma continental do litoral brasileiro, com a aplicagao das téc
nicas de Sensoriamento Remoto. Baseia-se, fundamentalmente, no  desen
volvimento de um Modelo de Cartas de Pesca utilizando dados oceanogra
ficos, dados de pesca e de sensores remotos, para a determ1nagao de z0
nas propicias e mais propicias a pesca.

Define-se como zonas propicias a pesca, neste trabalho,

as areas onde as condigoes oceanograficas ambientais sao favoraveis a
presenca dessa ou daquela especie de peixe. As zonas mais propicias a
pesca sdo aquelas onde as condigoes oceanograficas ambientais sdo mais
‘favoraveis a presengs do peixe, e onde gSsa.presenga e constatada.

. 1.2 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

As cond1goes fisicas e qu1m1cas do mar, como tem sido
ver1f1cado pelos navios de investigagao, fornecem aos biologistas - va
- liosos informes quantd ao ambiente em que vivzam 0s peixes. 'As  princi
pais condigoes necessar1as a' vida das espécies mar1t1mas dependem em
especial: da’ temperatura salinidade, correntes maritimas, profundida
de da termoc11na, teor de sais nutrientes e oxigénio dissolvido na
agua. '

Nesse primeiro modelo, utilizaremos basicamente as
formagoes de temperatura, salinidade, fosfato e teor de oxigenio di
solvido.

Considerando esses fatores e a metas finais a serem al
cangadas nesse trabalho, pretendemos:

a) Construir cartas oceanograficas de temperatura, salinidade,

-oxigenio e fosfato superficiais.e cartas de vento, para seis me

n
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- ses do ano (julho a dezembro), com o proposito de obter um
maior conhecimento da estrutura das aguas na area em estudo;

b) Construir cartas de distribuicdo da captura de sardinha para
esses seis meses; ‘

‘c) Estabelecer uma correlagao entre as cartas oceanograficas e
as de captura de sardinha, em cada mes, para saber como e em
que proporcao a sardinha se associa com os parametros oceano
graficos; . ' '

'd) Demonstrar o uso potencial dos satélites da série NOAA
(National Oceanic and Atmospheric-Administration) atraves das
imagens' VHRR (Very High Resolution Radiometer) - infraverme
Tho térmicas - na aquisicdo de inforhagaes que auxilirm ]

. aperfeicoamento da identéficag&d‘ das cakaﬁter?sticas oceano
graficas favordveis 3 pesca da sardinha. - '

1.3 - A PESCA E O SENSORIAMENTO REMOTO

A algumas décadas atras, jié eram utilizadas aeronaves
no-auxilio da pesca comercial, ainda que sem equipamentos sensores a

“bordo.

Cram (1977) faz referencia a Anon (1919), como o primei

- ro registro na literatura que descreve o sucesso obtido na localizagao

de sardinhas na California, utilizando aeronave para auxilio a sua in

dﬁstria, Dois anos mais tarde, a mesma operagao foi realizada por um

aviao da Marinha americana, na busca de "menhaden" (peixe pelagio, de

- regioes costeiras, semelhantes ao arengue), na BaTa de Chesapeake (E.

E.U.U.), tamb8m com sucesso.

Contudo, -somente apds 1945, quando as tecnicas de senso

riamento remoto comecaram a se desenvolver, € que o emprego de avioes
‘tornou-se mais efetivo. No entanto, os primeiros registros de observa

goes de aeronaves S30 esparsos e nem sempré positivos (Sette, 1949;
Cushing et al., 1952; Squire, 1961).
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Bullis (1968) e Pease e Drennan (1969) apresentaram, pe
la pr1me1ra vez, trabalhos acompanhados de 1magens fotograficas. de car
dumes ‘e pe1xes pelagicos.

Com o advento do termometro de radiacao infravermelha,
Hynd (1968 e 1969) elaborou mapas de temperatura da superficie do mar,
utilizando aviao equipado com esse termometro. Sua intengao era a de
auxiliar o pesbador na localizagao de areas favoraveis ao §parecimento

'do atum, na parte sul do pais de Gales, o que conseguiu com sucesso em

1967.

Drennan (1969) intraduziu observagoes eletro-opticas so

bre a luminescencia das areas de peixes pe]ag1cos

Cram (1972) utilizou sensores remotos a bordo de aviao, -

para investigacao de recursos sobre-a sardinha, no sudoeste da Africa.
Para tanto, ut111zou -se de um intensificador de imagem para observacgoes

‘noturnas dos cardumes, a fim de calcular a quantidade de peixe, atraves

da bioluminescencia {o plancton (do qual ele se-alimenta). Fez uso tam
hem de um termometro de radiagao infravermelha, q:e forneceu mapas de
temperatura de superf1c1e das areas de pesca.

Com o 1angamento do saté]ité LANDSAT-1 (Satelite da Ter
ra) (inicialmente EFT5-1) pela NASA (National Aeronautic and-Space. Ad
ministration), em julho de 1972, tanto os oceandografos quanto as indus

trias de pesca, voltaram a atencao para o uso de suas potencialidades,
no levantamento e monitoramento dos recursos pesqueiros. Esse satélite

foi desenvolvido principalmente para levantamento de recursos  terres -

tres, e Teva um radiometro.multiespectral (multispectral scanner - MSS),
sens1ve1 a quatro regioes do espectro e]etromagnet1co 500 - 600 nm,

600 - 700 nm, 700 - 800 nm, 800 - 1100'nm (canais 4, 5, 6 e7 respecti
vamente). A resolucdo espacial na-superficie @ de aproximadamente 79 me

tros e a cobertura de uma mesma area & feita a cada 18 dias).
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As pesquiéas,inicia]mente realizadas com o satelite
LANDSAT-1, combinavam. 0 uso de embarcagoes pesqueiras e pilotos de nu
merosos avioes de reconhecimento (spotter pilot), operando dentro ou
perto das areas de estudo. A finalidade era verificar as correlacdes
existentes entre os dados do MSS do LANDSAT-1, os  padroes de dis
tribuigdo do peixe e parametros oceanograficos selecionados (cor dooce
ano, clorofila de superficie, ‘turbidez da agua, temperatura e salinida
de). '

Kemmerer e Benigno (1973) tentaram algumas conclusoes so
bre essas correlagoes, estudando uma imagem do dia 7 de agosto de 1972,
no norte do Gd]fo do Mexico. Segundo esses autores, a distribuigao do
“menhaden" adulto, detectado fotograficamente na Bacia do Missis§ipi
(E.E.U.U.), estava correlacionada com as medidas do disco de Secchi, a

visibilidade, a salinidade da superf¥cie, a cor e profundidade da
- agua. Os cardumes foram localizados em areas onde a tonalidade da ima

gem era mais clara.

]

Kemmerer et al. (1974) demonstraram que o eanal 6 do
MSS ‘(700 - 800 nm), foi o que.melhor indicou as correlagdes entre as

* diferentes tona]idadés e a distribuicdo do “"menhaden".

Maughan,Marmelstein e Temple (1973) encontraram indica
coes de que existe uma associacao entre o peixe (menhaden) e as dife
rengas na transparencia da agua (turbidez), dentro da Bacia do Missis
sipi. Transparencias (overlays) da loca1izag§o da éaptura desse peixe

‘sobre as imagens do LANDSAT-1, mostraram uma associagido entre a posi

gao do cardume e as caracteristicas tﬁrbjdas imageadas (por exemplo, a
area ao redor da Ilha do Cafe).

Esses trabalhos continuam sendo desenvolvidos, a fim de
se determinar a-persisténcia dessas correlagoes e verificar ate que
ponto, as modificagbes dos parametros oceanograficos influem na distri
buigao do peixe. Alem disso, estuda-se tambem como essas alteracoes
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podem ser observadas nas imagens MSS do LANDSAT (Noodé, Kemmerer e
Faller, 1976; Bullis e Kemmerer, 1976; Kemmerer e Butler, 1977).

Assim como o LANDSAT, os satelites meteorolog1cos come
¢aram a ser ut111zados para levantamento de recursos pesque1ros (por

exemplo, os satélites da seérie NIMBUS e NOAA)..

Joseph e Stevenson (1973), oceanografos da Gomissao In
teramericana do Atum Tropical (Inter American Tropical Tuna Commission
- IATTC), destacam algumas técnicas de Sensoriamento Remoto  possiveis
de serem utilizadas na pesca. Dentro dos métodos indiretos de se esti

mar a abundancia e distribuicdo de animais marinhes (em particular o
. atum), salientam o emprego dos dados infravermelho termais dos sate11

tes da ser1e NOAA, como um dos mais viaveis.

, Stevenson e Miller (1973, 1974 a e b) e Miller e
Stevenson (1974), iniciaram essas pesquisas na parte este do PacTfico.

. 0s autores demonstraram a viabilidade do uso das imagens do VHRR - IR

(Radiometro de Resolugdo Muito Alta - Infravermelho) no monitoramento

de areas do oceano rom temperaturas superficiais mais quentes ou mais
frias que a normal, assim como das frentes ocednicas, tiao importantes

a pesca.

Stevenson, Miller e Kirkham (1975), Stevenson e Miller
(1975), Kirkham e Stevenson (1976 a e b), Stevenson, Miller e Kirkham
(1976) e Stevenson e Kirkham (1976), demonstram a utilidade do VHRR
(NOAA) e do MSS' (LANDSAT) no campo da oceanogfafia pesqueira. Atraves

dos- dados infravermelho, visual e colorido, coletados desses dois sat§

lites, os autores indicam as possiveis aplicagdes do conjunto  dessas
informagoes, no monitoramento das condigoes da superficie do.mar, no
Pacifico Norte.

Stevenson (comunicagao pessoal) informou que as cartas
de -temperatura da superficie do mar, obtidas atravésrda digitalizagao




das imagens do VHRR dos satélites da série NOAA, alcangaram uma preci

sdo de até +0,5°C em relagido 3 temperatbra medida pelos  termOmetros
dos barcos de pesca do atum. ’ :

Savastano (1975) estabeleceu correlagoes significantes
entre a'distribuigﬁo do marlim branco ("white marlin") e as medidas de
temperatura de superchig e clorofila, tomadas de avido. As melhores
correlagoes contudo; foram encontradas através dos dados do radiometro
multispectral S192 (imagem colorida), a bordo do satelite SKYLAB-3,

"em quatro regioes do espectro eletromagnético: 400 - 520 nm, 490 - 560
-nm, 540 - 760 nm e 750 - 900 nm.

E oportuno salientar que todos os trabalhos, aqui cita
dos, continuam ainda em desenvolvimento e alguns deles encontram-se na -

fase de teste, devendo ser concluidos nos proximos anos.

.’Com o lancamento do satélite SEASAT-A, previsto para

meados ‘de 1978, abrem-se novas e melhores perspectivas de utilizagao’
. das tecnicas de sensoriamento remoto para o levantamento de recursos

pesque1ros Esse satelite tera cinco senscres: um radar a1t1metro, um
escaterometro (SASS), um radar de abertura sint&tica (SAR), um radiome
tro de microondas e um radiometro no visivel e no.infravermelho, ou se

‘Ja, trés sensores ativos e dois passivos. 0 pr1me1ro dos cinco instru
mentos opera na regiao de microondas do espectro eletromagnético e por

tanto, nao serad afetado pelas nuvens. Com isso, ficara eliminado um
dos problemas mais comuns que tem surgido no decorrer da maioria dos
“trabalhos: o da cobertura de nuvens.

N : 0 SEASAT A & um satelite inteiramente planejado para es

tudos dos fenomenos que ocorrem no mar: ondas, ventos, temperatura, ge

1o, processos costeiros, etc. Suas imagens termais poderao fornecer im
portantes dados a pesca, em relagdo, por exemplo, a localizagao de re

gioes de ressurgencia, de frentes oceanicas, etc.
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Uma descrigao. mais detalhada do sistema SEASAT-A & dada
por Nagler-e Mc Candless (1975). '

Somando-se as informagoes .obtidas pelo SEASAT-A, tere
mos aquelas fornec1das pelos novos satelites meteorologicos: TIROS - N
(ja em orbita) e o NOAA-A (a ser langado no segundo semestre de 1978),
anbos de orbita quase polar. 0 TIROS-N terd uma resolucdo melhor que
os da série anterior, pois conta agora com quatro (mais tarde, cinco)

canais espectrais do AVHRR (Radiometro Avancado de.Muito Alta Resolu

gao) (Elias, 1977).

Ro Tado do TIROS-N e NOAA-A, temos o satélite da série

'GOES (Geoestationary Operational Environmental Satellite), ja em &rbi
ta. Esse satélite, alem de possuir a mesma resolugao dos dois anterio
. res (da ordem de 0,9 km no "nadir"), fornece imagens de 30 em 30 minu
tos, o que favorece o estudo de fenomenos oceanograficos que exigem ob
servagﬁesvcontfnuas, tais como: ressurgencia, correntes maritimas,
. frentes oceanograficas, etc.

1.4 - DESCRICAQ DA AREA TESTE

‘A arez teste localiza-se na costa sudeste dé‘Brasi], en

tre as latitudes de 21945's e 25%00'S e as jongitudes de 040%50'W e

047°oo'w, ao longo dos Estados do Rio de Janeiro e Sao Paulo. Ocupa
uma area aproximada de ]35.000 km2 (Figura I.1).

Nessa area, principalmente em Cabo Fr1o registra-se o
fenomeno da Ressurgéncia, que se caracteriza pela subida das dguas pro
fundas, ricas em sais nutrientes, componentes basicos para o inicio da

cadeia alimentar no mar. Devido a fatores como Tlocalizacao  geografi

ca, topografia de fundo e principalmente vento, as aguas costeiras s3o
deé]ocadas para o largo da costa e substituicas por aguas  profundas
que sobem a plataforma continental pelo talude. Em consequencia, a pro
dutividade dessas Sgués costeiras chega a ser 50 vezes maior que a do
oceano (Siiva, 1970). ' '
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Varios sao os trabalhos que registraram evidencias da
formagao de ressurgencia nessa area: Emilsson (1961), Miranda et al.
(1970), Mascarenhas et &1. (1971 a), Silva (1973), Ikeda et al.(1574),
Inostroza et al. (1976). ’

Com a aplicagao das tecnicas de sensoriamento remoto,
Mascarenhas et al. (1971 b) evidenciaram a ressurgencia entre a Ilha
dos Franceses e Ilha de Cabo Frio, através do filme infra-vermelho ob
tido com o imageador de dois canais RS-14, em julho de 1969, instalado
a bordo de uma aeronave da NASA (National Aeronautics and Space Admin

istration).

Tanaka (1977) detectou a ressurgencia e os limites das
aguas ressurgidas, através do imageador termal LN-3 (com contraste no

IMAGE-100), na area de Cabo Frio, no dia 8 de dezembro de 1975..

Desde Santos até Cabo_Frio, o relevo submarino predomi
nante & de natureza rochosa e a temperatura das aguas durante o  ano
apresenta, em medfa, cerca de 20°C, classificando-se entre as aruas té
pidas méjs pobres em minerais dissolvidos yue as frias (Beryer e Groth,

1969). A temperatura das dguas e o fundo rochoso, por si so, nao  sdo

favoraveis a presenca de cardumes de sardinha. Contudo, a presenca de
grande quantidade de sardinhas no setor que vai de Santos a Ilha Gran
de, obriga a admitir que ha um mecanismo de ressurgencia a leste da ci
tada ilha e da Lage de Santos, considerando que esta especie & uma co
medora restrita de plancton, e encontra ai, o alimento em quantidade

. abundante (Equipesca Jornal, 1968).

S Inostroza e Maluf (1978) constataram a presenca de cen
tros de minima temperatura correspondentes a regides de ressurgencia,
distribuidas ao longo da tosta, principalmente entre Cabo de Sao Tome
e ITha de. Sao Sebastiao, para oito meses do ano (janeiro, fevereiro,
julho, agosto, setembro, outubro, novembro e dezembro).
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Muitos anos de observagBes na costa sul do Brasil, rea
Tizadas pelo Instituto de Pesquisas da ‘Marinha (IPgM), Rio de Janeiro,
demonstraram que a ressurgéncia tem um -papel muito importante na produ
gdo e var1agao da sardinha brasileira Sardinella brasiliensis (=S
aurita) (S11va, 1971).

Das reg1oes de ressurgencia, totalizando nao mais quel%
da superf1c1e dos oceanos (uma area aproximadamente igual a do Estado
da Bahia), provem quase que a metade do supr1mento de pe1xes do mundo
(Ryther, 1969) :

A regiao que se estende principalmente do Estado do Rio
de Janeiro para o sul (até o Rio Grande do Sul), & considerada a area
de maior potenc1a1 pesqueiro do Brasil, e tambem a de maior consumo
(Va]ent1n1 et al.,”1972). '

Estudos realizados por Matsuura (1971, 1975 a/¢), com’

ovos e larves, forneceram dados sobre locais e a epoca de desova da

sardinha-vercadeira. Esse autor pode consiatar areas de desova lccali
zadas entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, entre Cabo Frio e BaTa = de
Guanabara (ra regiao costeira de Saquarema) e principalmente entre
Itha Grande e ITha de S3o Sebastido (onde ocorreram as maiores concen
tragoes na época de desova dos anos de 1969-70, 1970-71, 1974-75), e

tambem entre Santos .e Paranagui, onde ocorreu & maior concentragao em

1971-72).

Nos Estados do Rio de Janeiro e Sao Paulo, localizam-se

. 0s mais’ importantes entrepostos de pesca e indistrias pesqueiras, tais

como o de Santos, Ubatuba, Sao Sebastido, Cananeia e Iguape em Sao Pau
lo e, Cabo Frio, Niteroi e Angré dos Reis. no Rio de Janeiro.
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1.5 - INFORMAQUES GERAIS SOBRE AS SARDINHAS

' Considerando que a sardinha-verdadeira foi a espécie es
colhida para esse estudo, julgamos conveniente dar algumas informa
¢Oes basicas sobre a mesma. Este item ndo pretende ser um tratado -so
bre as sardinhas, mas objetiva ser uma sinopse,deésa importante eSQé
cie de peixe. -

R4

a. Sistematica da Sardinha-verdadeira

te:

Classe Teleostomi

" "Sub classe Actinopterygii
Infra classe Neopterygii
Divisio Teleostei
Coorte Clupeocephala '
Superordem Clupeomorpha
Ordem Clupeiformes

" Subordem Clupeoidei
Familia t]upeidae |
Sub familia Clupeinae
Genero Sardinella ‘ i
Especie Sardinella brasiliensis (Steindachner, 1872)

Alem do genero Sardinellados mares tropicais e sub-tro
' picais,“é familia Clupeidae (Clupeideos) inclui o genero Sardina da Eu
ropa e o género Sardinops do$ oceanos Pacifico e Indico. Esses trés ge
neros sSo 0s mais'importantes para a pesca e muito parecidos, sendo
por isso'cgﬁsiderados como sardinha ("true sardine") (Matsuura, 1977).

~ A posigdo sistematica da sardinha-verdadeira € a seguin
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b. Distribuicao

Normalmente a sardinha-verdadeira ocorre sobre a plata
forma cont1nenta] ou ao seu redor, porem, as maiores concentragdes sao
observadas nas regioes costeiras (Matsuura, 1977).

Distribuem-se desde o litoral do Estado do Espirito Séﬂ
to em diregdo 3 costa sul {(até a latitude de 2995 - sul de Santa Cata
rina) (Hi]debrand, 1963), servindo de sustentaculo a importantes indus

trias de pesca da regiao centro-sul do Brasil.

Johannesson (1975) registrou que a maior parte das con

.centraéaes de sardinha afasta-se da’'costa e se dispersa por uma gran

de drea localizada entre profundidades de 15 a 100 metros, aproximada
mente. . A , | .

c. Pesca

Utilizam-se redes de cerco em traineiras (barcos em ge
ral até 20 m de comprimento, também denominados sardinkeiros. E captu
rada até a uma distancia maxima de 40 milhas da costa (Equipesca Jor
nal, 1970). As sardinhas sao ainda pescadas’'em noites escuras (na lua
hova), porque na escuridao os cardumes sao visTveis devido ao fendmeno da

~ fosforescéncia (ouardéncia como O denominam os pescadores). Essa fosfo
recencia e motivada por alguns dps microorganismos de que se alimenta

a sardinha,em busca dos quais aglomeram-se os cardumes dessa especie.

d. Importancia Economica

‘ . A pesca da sardinha constitui um dos setores mais impor
tantes na industria pesqueira, ocupando 44% da produgao total de pesca

do na regido centro-sul do Brasil, em 1973 (PDP/SUDEP). No que diz
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respeito asquant1dades desembarcadas a sard1nha representa a espécie
mais 1mportante da pesca brasileira.

Alem disso, a sardinha assume. um papel relevante, tanto
no mercado consumidor a fresco (devido ao seu preco acessivel), como
nas fabricas de farinha (no fornecimento de proteinas). Essa farinha

_serve de alimentacao a outros animais tambem fornecedores de carne, co
mo as galinhas e os porcos, estando concentrado no Estado do Rio de Ja
* neiro, o0 maior parque 1ndustr1a1 de sardinha do pa1s (Anuario da  Pes

ca, 1973).

e. Justificativa da escolha -da sardinha para o trabalho

A especie foi escolhida para o desenvolvimento deste

primeiro Modelo de Cartas de Pesca, por ser de grande interesse econg .

mico e alimentar, como ficou acima. esclarecido. Além disso, trata-se .
de um peixe peldgico (de superficie), o que facilita a utilizacdo e in
‘terpretagao dos dados de sensoriamento remoto que, atualmente, nos
. ' 'dio informacoes de superficie e pouco - de. subsuperficie.
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CAPITULO II

MATERIAL E METODOS

2.1 - CARTAS OCEANOGRAFICAS

' Tr1nta e uma cartas oceanograficas superficiais de tem
peratura ( C), salinidade ( /00), oxigenio (me/%), fosfato (ug at/e)
(esse ultimo somente para o mes de setembro), vento (graus e nos) e de

distribuicao da captura de sardinha (kg/lance), para seis meses do ano

(julho a dezembro), foram utilizadas para a elaboracdo desse Modelo de
Cartas de Pesca. '

Essas cartas foram confeccionadas a partir deva]oresmgr.

dios mensais, locados em quadrados de 0, 5% x 0, 5° e19x1° (no -caso
especial das Cartas de Vento), com base na carta nQ 23900 da Diretoria

_de H1drograf1a e Navegacao (DHN) (escala natural 1:1.000.000).

Para uma- maior compreensao das etapas consecutivas uti
- lizadas nesse Modelo a fim de chegar as Cartas de Pesca propriamen

te d1tas, suoo1v1d1mos as cartas ilustradas no decorrer d0'traba1ho, em
quatro grupos orincipais: B

1. Cartas Basicas n9 1
Cartas Basicas n0 2

Cartas Basicas nQ 3

HOWw N

. 'Cartas Basicas n0 4.

. ‘ Essaé cartas foram denominadas Bdsicassporque contem as
~informagdes basicas e essenciais a delimitagao das zonas propicias e

mais propicias a pesca e foram numeradas de 1 a4 segundo a .etapa da
sua confecgao e utilizagao.
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A seguir descreveremos cada grupo dlst1ntamente, as car
tas que os compoem e como foram obt1das

2.1.1 - CARTAS BASICAS NO 1

. As cartas basicas n® 1 sdo as cartas de distr%buigao da
temperatura (°C), salinidade (°/oo), oxigenio (me/2) e fosfato (ug at/2)
superficiais, as cartas de direcdo e intensidade do vento (grause nos)
e as cartas de distribuicao da captura de sardinha (kg/lance), conside
radas separadamente e para cada um dos seis meses estudados.Constituem
ao todo, trinta e uma cartas que estdo detalhadamente descritas e ilus
tradas no capitulo seguinte.

-+ a) Cartas de Temperatura (oé) Salinidade ( /oo) Oxigenio Unz/z)
e Fosfato (ug at/z) Superf1c1a1s

As informagoes oceanogrificas de temperatura, sé]inidg

‘de, oxigenio e fosfato superf1c1a1s foram obtidas através de dados
“forne«1dos pelo Bance Nacional de Dados Oceanograf1cos da Diretoria de
,H1drograf1a e Navegagdo -do Ministério da Marinha (BNDO). Esses dados

foram separados em cuadrados de 0,5° x 0,5° e calculados os valores me
dios para cada quadraaq; Em seguida,essas médias foram locadas segundo
suas coordenadas, interpoladas e tracadas as isolinhas.

Como a area utilizada para esse estudo esta incluida na
area do Atlas de Estruturas Oceanograficas da Costa Sudeste do Brasil
para Estudos de ‘Sensoriamento Remoto (Inostroza e Maluf, 1978), essas
cartas superficiais foram extraidas direﬁamente dele. .

A F1gura II 1 ilustra a area estudada subd1v1d1daem1qua
drados de O, 5% x 0, 50 , num total de cinquenta e tres, numerados da di
reita para a esquerda, a fim de facilitar a 1oca11zagao dos parametros
oceanograf.cos
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Fig. I1.1-- Area teste e os quadrados de 0,5° x 0,59 nela contidos
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As Tabelas A.1 a A.13 (ver Apéndice A) fornecem os valo
res medios da temperatura, salinidade, oxigenio e fosfato que foram lo
cados nos quadrados O, 59 x 0, 50 , assim como suas respectivas coordena
das e niumero de observagGes, no$ seis meses estudados. (0 nimero entre
parénteses indica o numero de observagoes para a salinidade. 0 anterior,
indica para temperatura).

b) Cartas de Vento (graus e nos)
As informacOes sobre a frequéncia de ventos na area em
estudo tambem foram extraidas de dados fornecidos pelo Banco Nacional

- de’ Dados Oceanograficos da DHN. Esses dados estao- contidos nos quadra

dos de 1° x 1% do Quadrado de Marsden niimero 376.

-

A Figura II.2 ilustra a Erég relativa ao ‘Quadrado de

- Marsden 376 e a Figura II.3 indica os quadrados de 1° x 1% da &rea em
estudo, com suas numeragBes'driginais.

Para cada quadrado ae 1° x 19 foi se]ec1onado o vento
que ocorreu com"maior frequenc1a e sua respect1va 1ntens1dade mais

_ frequente.

As Tabelas A.14 a A.19 (ver Apendicz A) fornecem os qua
drados de 1° x 1° com seus ventos e intensidades mais frequentes, e o

numero total de observagoes registradas para cada quadrado.

Esses valores foram locados no sistema de vetores, con
-, S .
siderando-se 1 no igual a 2 mm (na escala natural).

c) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance)

As informagoes sobre captura e esforgo de pesca foram
obtldos atraves de dados processados pela Base de Programa de Pesquisa
e Desenvolvimento Pesqueiro do Bras11 (PDP) no Rio de Janeiro, da Supe
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rintendencia do Desenvolvimento da Pesca (SUDEPE). Esses dados foram

. extraTdos de Mapas de Bordo e as informagoes estdo distribuidas em Blo

cos Estatisticos. A Figura II.4 indica os blocos contidos na area em

. estudo, utilizados no Sistema de Mapas de Bordo adotado pela SUDEPE.

Eles estao distribuidos em quadrados de 1° X To, numerados da. direita
para a esquerda segundo a latitude e longitude local e subdivididos em
quadrados de 0,5° x 0,5%, numerados dessa feita da esquerda para a di
reita, de 1 a 4. '

A unidade de esforgo de pesca adotada foi a de quilogra
ma de sardinha capturada, pelo niimero de lances (cerco) realizados em
cada bloco, para cada mes. A unidade de esforgo de pésca pode ser medi
da em varios niveis diferentes, segundo o interesse. Quanto mais deta
Thadas ‘forem as unidades de esforgd de pesca, melhores serao as estima

~ tivas de produgao.

As Tabelas A.20 a A.25 (ver Apendice A) fornecem os nu
meros #os blocos e os quadrados de D,So X 0,50, éorrespondentes, 0S va

lores de.captura de sardinha em quilograma ¢ em quilograma/lance em ca

da bloco e o esforgo efetuado nos mesmos, ncs seis meses estudados.

. Os valores de quilograma de sardinha capturados por lan
ce foram locados no centro de cada bloco, interpoladas e tragadas as
isolinhas de 1.000 em 1.000 kg/lance. (Nas areas onde as isolinhas es
tavam muito proximas, dificultando sua ilustragcao, consideramos  inter
valos de 5.000 em 5.000 kg/lance).

Esse sistema de isolinhas. foi adotado na confecgao das
cartas de distribuicao da captura de sardinha, para que essas fossem
compativeis com as cartas oceanograficas, faciiitando a analise quando
da sobreposigao das anteriores com essas ﬁ]timas..

iy
i
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Fig. 11.4 - Area teste e os Blocos utili zados, do Sistema de Mapas de Bordé
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2:1.2 - CARTAS BASICAS NO 2

| As Captas'Bisicas n® 2 sao as Cartas de Captura de Sar
dinha (kg/lance) sobrepostas as Cartas Basicas n0 1, em todos os seis
meses estudados. A cada sobreposicdo, fizemos uma analise da distribui
¢ao da captura de sardinha em relacao a temperatura e sa]inidéde, ao
oxigenio, fosfato e vento, delimitando regioes de maxima e minima quan
tidade de sardlnha e os valores dos parametros amb1enta1s a elas asso
ciados.

. Essas cartas encontram-se detalhadamente descritas no
Capitulo III. Nao foram, contudo, ilustradas, devido ao grande volume
e considerando que, para o proposito do nosso Modelo, foram seleciona
das somente as regioes de maxima captura de sardinha. Essas regioes en

'contram -se caracteristicamente 11ustradas no grupo de cartas que se sg

gue as Cartas Bas1cas nQ 3

2.1.3 - CARIAS BASICAS NO 3 .

. Do resultado da analice da sobreposigan de cartas reali
zadas em todos os seis meses, selecionamos as regioes de maxima . quan
tidade de captura de sardinha (kg/lance) e as isolinhas dos parametros
ambientais mais proximos a elas. Essas isolinhas foram denominadas
"isolinhas envolventes" porque, praticamente, envolvem e contem as re
gioes de maxima captura de peixe.

As Cartas Basicas nQ 3 s3o,portanto,as Cartas que agre
gam as regioes de concentragao maxima de sardinha registradas.para ca
dé més, e suas respectivas iso]inhés envolventes. Constituem o primei
ro resu]tado do Modelo e encontram-se detalhadamente descritas e ilus
tradas no Capitulo IV, para cada mes separadamente Desta feita, cada
reg1ao selecionada foi numerada com algarismos romanos € realizada uma
descr1gao mais especifica e pormenor1zada que a encontrada no Capitulo
III




_ Convem observar que, na confecgdo das Cartas Basicas n9
3,ndo foi considerado o parEmetro Vénto, devido a problemas de escala:
este, foi locado em quadrados de 1° x 1° como ja explicado anter1ormen
te, enquanto os demais parametros foram locados em quadrados de 0,5° x
0,5 » ndo sendo assim possivel sua 11ustragao a partir desse grupo de
cartas.

2.1.4 - CARTAS BASICAS NO 4

As Cartas Basicas nQ 4 sao as cartas atraves das quais

determinamos as zonas mais propicias & pesca, com base nas Cartas Ba

sicas no 3.

Cada Tinha envolvente foi prolongada perpendicularmente

-

sivel, toda a regiao de maxima captura de sardinha.

A

Delineamos, primeiramente a area contendo a zona propi

cia a pesca, em funcdo de todos os parametros oczanograficos. Essa area
~ foi ilustrade com 1etras como podera ser visto no capitulo IV. Emsegui

da, delimitamos a zona mais propicia a pesca, agora em fungao das iso

Tinhas das regioes de maxima captura de sardinha (g/lance) e'em fun
¢ao principalmente de todos os parametros oceanograficos ja anterior
mente cansiderados. Essa area tambem foi ilustraca com letras.

As cartas contendo as zonas propicias a pesca e as 20
‘nas mais propicias 3 pesca, com suas areas respectivamente delimitadas
por letras, encontram-se detalhadamente ilustradas e descritas no capi
tulo IV. .

Pelo menos tres foram os parametros oceanograficos con
siderados 11m1tantes »para a determ1nagao da reg1ao mais propicia a pes
‘ca: em pr1me1ro lugar, como o mais 1mportante, a temperatura, pois es

ta provado ser ela o fator primario na limitacdo da ocorréncia de espé

* a costa e fechada, -de forma a conter, no seu interior,- sempre que pos
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cies de peixes marinhos. A seguir, a salinidade, o oxigénio e o fosfa
to, quando estava presente (no més de setembro). No entanto, em deter
minadas regices, devido a insuficiéncia de dados de um ou outro parame
tro, 50 puderam ser considerados parametros limitantes a temperatura e
a salinidade ou a salinidade e o oxigénio.

2.2 ~ CARTAS DE PESCA

4 Determinadas as zonas mais propicias a pesca, em fun
¢ao do Tndice de cabtura de sardinha (kg/lance) e dos parametros ocea
nograficos a ela assoc{ados, eétas foram transportadas para uma outra
sépie de cartas consideradas as Cartas de Pesca propriamente ditas.

Essas zonas ficaram ilustradas como nucleos ‘distintos, .

distribuTdos ao longo de toda a costa da area em estudo. Determinamos,
para cada més:

o numero total de zonais mais prop1c1as a pesca cont1da " na,
resprct1va Carta de Pesca;

suas 1oca11zagoes- pe]as coordenade geograf1cas aprox1maddsdo
centro de cada zona mais prop1c1a a pesca, pela distincia da
‘costi 20 Timite mais proximo da zona analisada (em quilometros
e mithas nauticas) e pela profundidade local;

a dimensdo (km2) de cada zona;

B

o valor aproximado em kg/lance de sardinha capturada.

0 Capitulo IV descreve e ilustra com detalhes esses re
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2.3 -_IMAGEM'TERMICA DO SATELITE NOAA-5

- Foi realizada uma comparacao visual (qualitativa), en

tre a imagem do VHRR-IR do satélite NOAA-5, correspondente ao dia 29

de setembro de 1977 (imagem diurna), e a carta oceanografica de tempe

ratura superficial, obtida com os valores medios referentes ao més de
sefembro.

As imagens do VHRR (infravermelho e .visivel), do sateli

te NOAA-5, sao recebidas e processadas no Departamento de Meteorologia

do Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE, S3o José dos Campos, Sao

Paulo, Brasil).Maiores detalhes poderéoserencontradosem1hkaki(1977)2

A.foto i]usfrada no Capitulo IV deste trabalho, réphg

" senta a imagem .ampliada da area em estudo (escala - aproximada

1:2.000.000), onde os.contrastes apresentados na agua do mar foram re
alcados segundo a tecnica descrita por Corbetl et al. (1976), no Tabo
- patorio fotografico do INPE, Sdo José dos Campos.

Sobre essa imagem foi feita uma transparencia, delimi

tando as areas mais claras e escuras, da parte correspondente ao mar

(respectivamenfe regioes de aguas frias € qyentes). Nessa - transparég
cia encontram-se i]usfradas, também, as zonas- mais propicias a pesca,
contidas na Carta de Pesca do més de setembro (representada§ pelos
seus centros, tao somente, e nao pela sua forma).

Convem salientar que, devido E‘distorgio apresentada pe

la imagem, principalmente apos a sua ampliagdo, a linha da costa n3o

pode ser corretamente dleneada e somentg um esbogo desta foi desenha
do. '

Esta sendo elaborado, no INPE, um programa para uso no
computador Burroughs 6700, que fornecera tcartas de temperatura da su
perficie do.mar, a partir dos dades do VHRR-IR, dos satélites da serie
NOAA.
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Ilustramds, no Capitulo IV, a imagem térmica da area em

estudo e a transparencia sobreposta a ela, assim como os resultados ob

tidos atraves da comparacao dessa imagem, com a carta oceanografica de
temperatura superficial,. para o més de setembro. '

E oportuno esclarecer que, o mes de Setembro foi o esco

. 1h1do para essas analises (1nformagoes de sensoriamento. remoto com as

-informagoes oceanograficas), devido a quantiddde razoavel de dados por
ele apresentados. -Além disso, foi o Unico mes onde duas das tres zonas

mais propicias a pesca, contidas na Carta de Pesca, puderam ser defini
das por quatro parametros oceanograficos: temperatura, salinidade, oxi

genio e fosfato (ver item 4.2.3).

2.4 - TEMPERATURA DA SUPERFICIE DO MAR OBTIDA COM O SATELITE NOAA-4

Os dados de temperatura da sterchié do mar, obtidos
com o satélite NOAA-4, utilizados neste traba]ho fazem parte do proje

to GOSSTCOMP (Global Ocean Sea Surface Temperature Composite), em- de
senvolvimento pela NOAA/NESS (National Oceunic and Atmospheriec  Admin
-istration/National Envirommental Satellite Service), USA.

"Cada observacao de temperatura de superficie do mar @&

obtida pela técnica do histograma, aplicada a 1023 medidas por senso
' riamento remoto, com sobreposigoes parciais, numa area aproximada de
1100 km2 em torno de um ponto central. A NOAA/NESS fornece cartas de
15° x 15° (latitude e longitude), com valores de tempeiatura da su
perficie do mar impressos a intervalos de 0,5o em latitude e longitude, =

sobre a regido estudada" (Ikeda; 1977). .

As medidas de temperatura s3ao obtidas com o SR (Scanner
Radiometer), instalado no satelite NOAA-4, na faixa do - infravermelho

(10,5 - 12,5 microns), as quais sao aplicadas duas corregoes: uma de

las, relativa a atenuagdo atmosférica (sao efetuadas corregoes em re
1aqao as faixas do dioxido de carbono e da absorgao do vapor de agua)
ea outra relativa a contamnagao de nuvens (StevensoneMﬂ]er 1974 a).

~r
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.As informagOes sobre a temperatura da superficiedomar,
obtidas pelo satélite NOAA-4, assim como as isotermas tragadas a par
tir desses dados (a intervalos de 1°C), encontram-se ilustradas no Ca
pitulo IV. Esses dados correspondem aos dias 3 de setembro de 1975 e 7
de setembro de 1976 e representam a.temperatura de éupérf?cie do .mar,
para a area compreendida entre as latitudes de 15%00's a 30%00's e lon
gitude de 032°00'W a  049°00'W.

Sobre essa area,-delineamos a regido correspondente a
nossa area em estudo e, dentro desta, em asterisco, representamos as
zonas mais propicias a pesca do mes de setembro (guardadas as devidas
proporgoes de escala). Para exemplificar, foram qonsideradés somente
duas das zonas mais propicias a pesca: a que se localiza frente a

‘BaTa de Guanabara (denominada desta feita de zona 1) e a situada entre
‘Ilha Grande e Ilha dé S3o Sebastido (zona'2).

Posteriormente, fizemos uma comparacao das cartas conten

“do as 1sotermas tracadas a partir dos dados de temperatura de superfi
cie (obtidas pelo satélite NOAA-4), com a mesma carta oceanografica de

temperatura superficial, utilizada anteriormente (obtida com os valo
res medios correspondentes ao més de setembro), para cada zona mais

" propicia a pesca.

0s resultados dessa comparacao enconiram-se descritos
detalhadamente no Capitulo IV deste trabalho.

2.5 - ESTUDOS ESTATISTICOS

. ~ Além das correlagoes estabelecidas entre a distribuigdo
da captura de sardinha e os demais parametros oceanograficos, . atraves
da sobreposicao de cartas, em cada mes,fizemos estudos  estatisticos

?
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Esses programas foram elaborados para uso no computador
modelo Burroughs 6700, téndo sido desenvolvidos pelo Dr. Gilberto Ama

- ral do; Instituto de Geociencias da Universidade de Sdo Paulo e asses

sor do Departamento de Sensoriamento Remoto do INPE.

0 primeiro programa'testado foi o de andlise de tenden

cia de superficies ("trend surface analyses"). Ele procura estabele
cer uma fungao matematica do tipo Y = f (U, V) que melhor se ajusta
aos dados observados. Nessa fungao, Y & a variavel de interesse (tempe
ratura, sardinha, etc) e U e v sao, respectivamente, as coordenadas

- verticais e horizontais de cada ponto amostrado. Com isso, procura-se

estabelecer um modelo para a variagdo regional de Y. 0 programa forne
ce os coeficientes de uma fungao polinomial do tipo:

K Vj + oiiiersen. + qVi

Y=a+bU+cV+ . iooen. +mU

Devido a baixa densidade de dados,em relacdo a extensao

da area, esse programa ndo pode ser utilizado, mas o sera, futuramqﬁ

te, quando s trabalhara numa area menor e com dens1dade ‘de  dados
maior.

Com oS coefictentes obtidos para os dados estandartiza
dos de cada variavel de interesse, g possivel o estudo da  correlacao
entre os comportamentos regionais de cada uma delas ‘e, assim, estabe
lecer modelos integrados. Isto foi feito através de um segundo progra
ma, que calcula uma matriz de coeficientes de correlagao  (Produto-mo
mento), com base nos coeficientes obtidos para cada variavel.

Um terceiro programa,utilizado nesse trabalho, foi ‘pa
ra a regressao linear com tntervalos de confianga (Segundo Acton, 1959).
Esse programa procura definir os 11m1tes superior e inferior (95%) da
regressao. As curvas envolventes, superior e inferior, definem um espa
go dentro do qual temos 95% de certeza que estd a reta procurada. Com
isso, numa regressdo do tipo Y = a + bx, as estimativas de Y poder3o
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ser feitas com uma avaliagao do erro provavel a 95%, o que permite uma
maijor confiabilidade no estabelecimento de modelos lineares a - duas va
riaveis. '

Os resultados desses programas encontram-se descritos
no Capitulo IV e s3o relativos tambeém ao més de setembro, cuja escolha
‘ja foi justificada no item 2.3.
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'3.1.1 - CARTAS BASICAS NO 1

CAPITULO III

DESCRICAO

3.1 - MES DE JULHO

a) Carta de Températura (OC) Superficial

. Observa-se uma faixa de minima temperatura sobre a plata
forma de toda a regiao, de aproximadamente 40 mn, delineada pela isoter
ma de 21°C. Um centro de maxima caracteristico pode ser observado ao
sul do Cabo de Sao Tome, com um gradiente de 2°C em 30 mn, na  direcdo

" SE - NW, e um centro de minima,tambem caracteristico,estda localizado en
" tre a BaTa de Guanabara e Ilha Grande, com uma frente costeira de 20 mn
e extensao ao mar de 30 mn; possui um gradiente de 2°C em 30 mn na di

recao S - N (Figura IFL.1).

0 va]or maximo de temperatura reg1strado fou de 24, 45 C

. e o minimo de 15,71 C dando uma diferenca de 8, 74°¢. .A temperatura me

dia foi de 21,12°C para 232 observagoes (Tabela III.T).

b) Carta de Salinidade (°/oo) Superficial

Observa-se uma faixa de minima salinidade sobre a plata
forma de praticamente toda a regido, de aproximadamente 60 mn, delinea

da ‘pela-isohalina de 36,20 0/oo. Na regiao costeira, registraran-se tres:

centros de minima caracteristicos: o primeiro deles esta localizado a

60 mn a NE de Cabo Frio, com uma frente costeira de 30 mn e extensdo ao
mar de 20 mn; possui um gradiente da 0,2 °_/oo‘em 20 mn, na direcao SE - NW.

Dos dois ultimos centros de minima, o maior.deles @ o que se localiza

frente a Baia de buanabara com uma frente costeira de 70 mn e extensao

ao mar de 20 mn; possui um grad1ente de 0,4 %°/00 em 20 mn na direcao

_S - N (F1gura III. 2)
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TABELA III.1

_VALORES MAXIMOS, MINIMOS, MEDIOS E TOTAL DE OBSERVACOES
POR. PARAMETRO, NO MES DE JULHO

PARAMETRO | TEMPERATURA | SALINIDADE OXIGENIO SARDINHA
ESPECIFICACAD (°c) (°/00) (me/L) (kg/]ance) N
VALOR MAXIMO 24,45 36,97 5,46 38 667
g VALOR MINIMO 15,71 35,05 3,76 2 347
{? VALOR MEDIO 21,12 35,98 4,79 12 231
% NO DE OBSERVAGUES. 232 232 192 16

0 valor maximo. de salinidade registrado foi de 36,97 o/oo
e 0 minimo de 35,05 o/oo, dando uma -diferenca de 1,92 0/oo. A salinida
de media foi de 35,98 o/oo para 232 observacoes (Tabe]a III.1).

c) Carta de Oxigenio (me/g) Superficial

Observa-se,a E de Cabo Frio, proximo a costa, um centro
de maximo conteldo de oxigénio, com uma frente de 40 mn e extensao  ao
mar de 10 mn, e parte de um minimo delineado pela isolinha de 4,4 me/2.
Frente a Cabo Frio, registrou-se um minimo com 20 mn aproximadamente de
frente costeira e 30 mn de extensao ao mar. Ao sul da Ilha de Sdo Sebas

tido, observa-se um centro de maximo delineado pela  isolinha . de

4,8 mg/2, com um gradiente de 2,0 me/2% em 25 mn na direcdo NW - SE (Fi .
gura III.3).

0 valor maximo do conteiido de oxigenio registrado foi de
5,46 m/% e o minimo de 3,76 me/%, dando‘umq diferenga de 1,70 me/2. O
conteiido médio foi de 4,79 me/% para 192 observagoes (Tabela III.1).
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- d) Carta de Vento (graus e nos)

" 0 vento apresenta-se paralelo a costa, sendo que, entre
Cabo de S3o Tomé e Cabo Frio & NE-8 nds, e a partir da altura da Bafa
de Guanabara ele & E-8 nds até entre ITha Grande e Itha de S3o  Sebas
tizo. Mais ao sul ele e NE, sendo que“o de maior intensidade foi o de
18 nos, seguindo .E-8 nds da7 para a frente (Figura I11.4)

0 vento de maior intensidade registrado foi o de NE-20

nos e o de menor foi E-6 nds, para 1355 observagoes. Houve predominig
cia do vento NE(64%) (Tabela III1.2).

TABELA III.2 .

“, VALORES DO VENTO DE MAIOR E-MENOR INTENSIDADE, 0 PREDOMINANTE E O TOTAL
’ DE OBSERVACOES REALIZADAS PARA CADA MES

VENTO T~ MES JULHO | AGOSTO | SETEMBRO T-OUTUBRO NOVEMBRO | DEZEMBRO
(ESPECIFICAGAOQ) .
MAIOR INTENSIDADE . NE-20 | NE-15 NE-25 NE-25 NE-15 NE-25
MENOR INTENSIDADE E-6 51 SN-6 E-6 NE-1 E-6

" PREDOMINANTE NE (64%)|NE (64%) | NE (55%) [NE (55%) | E (64%) E (55%)
TOTAL DE OBSERVAGUES 1355 | "1340 1483 1279 . 1156 1165

Aer.
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e) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance)

Entre Cabo de Sdo Tome e Cabo Frio observa-se uma regiao
de maxima quantidade de sardinha, com valores de 10.000 a pouco mais de
13.000 kg/lance, cerca de 40 mn a E da costa. Essa quantidade diminui
a medida que se aproxima de Cabo Frio, alcangando valores menores que
3.000 kg/lance. "

Entre Cabo Frio e Baia de Guanabara, observa-se outra re

gido de maxima quantidade de sardinha, com valores maiores que 5.000
kg/lance (ate um pouco mais de 9.000 kg/lance, distante aproximadamente

20 mn ao sul da costa).

‘ .Frente 3 BaTa de Guanabara; registrou-se uma regido de
minima quantidade de sardinha (com-valores menores que 4.000 kg/lance),

~ cerca de 20 mn a NE da costa.

Entre Baja de Guanabara e I]ha Grande, os va]ores de

. captura de sardinha aumentam aradativamente até cerca de 10. 000 kg/1an

S i e i

ce (frente a I.ha Grande).

‘ Entre 11ha de S3o Sebastido e ao sul da Baa de Santos,
observa-se uma regiao de maxima quantidade de sardiaha, com valores me
nores que 17.000 kg/lance quando proximos a costa, aumentando gradativa
mente ate cerca de 38.000 kg/lance a medida que se distancia desta, a
40 mn ao sul da BaTa de Santos (Figura III.5).

0 valor maximo de sardinha capturada foi de 38.667  kg/

lance e o minimo de 2.347 kg/lance, dando uma diferenca de 36.320 kg/'

lance. 0 valor medio registrado foi de 12.231 kg/1ance para 16 observa

¢oes (Tabela III.1).
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3.1.2 - CARTAS BASICAS NO 2

) Carta de Captura de Sard1nha (kg/]ance) e Carta de Temperatura

(°c) Suggrf1c1a1 .

Entre Cabo de Sdo Tomé e Cabo Frio, observou-se que a re
gido de maxima quantidade de sardinha (maior que 10.000 kg/lance) loca

Tizou-se numa area onde a temperatura era maior que 21°c.

.Entre Cabo Frio e Baa de Guanabara, a regido de maxima

‘quantidade de sardinha (maior que 5.000 kg/lance) localizou-se num mini

mo de temperafura (menor que 20°C).

Frente a Ba7a de Guanabara, a regido de minima quantida
‘de de sardinha (menor que 4.000 kg/]ance) coincidiu com um minimo - de

,temperatura \menor que 19°C)

Entre BaTa de buanabara e ITha Grande, onde osvé]oresde
kg de sardinha/lance cresceram gradativamente (ate cerca de 10.000 kg/
lance), a temperatura tambem aumentou de 18 a 21°¢. ‘

Entre Ilha de S3o éebastiio e abaixo da Baia de Santos,

~a regiao predominantemente de maxima quantidade de sardinha (maior que

17.000 kg/lanca) estava situada numa area onde a temperatura era _pouco
menos de 21°C (Figuras III.5 e III.1),

b) Carta de Captura de Sard1nha (kg/]ance) e Carta de Salinidade
(. /oo)ﬁSuperf1c1a1

L4

Entre Cabo de S3o Tomé e Cabo Frio, observou-se que a re
g1ao de maxima quant1dade de sardinha (maior que 10.000. kg/]ance) loca
lizou-se num minimo de sa11n1dade (menor que 36, 10 /oo)
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Entre Cabo Frio e BaYa da Guanabara, a regido de maxima

‘quantidade de sardinha (maior que 5.000 kg/1ance) teve seu niicleo sobre

um minimo de salinidade (menor que.35,80 %/00).

\ Frente a Baia de Guanabara, a regido de minima quantida
de de sardinha (menor que 4.000 kg/lance).localizou-se também num mini
mo de salinidade (menor que 35,80 o/oo). )

Entre Bafa de Guanabara e I1ha Grande, onde ds valoresde
kg de sardinha/lance cresceram gradativamente (até cerca de 10.000 kg/
lance),.a salinidade era menor que 35,60 °/oo,

Abaixo da Ilha de S3o Sebastido ns dados de salinidade
nao eram suficientes para uma descrigag conjunta (FigurasIII.5e III.2).

c) Carta de Captura de Sardinha (Kg/lance, e’ Carta de Oxigénio
(me/2) Superficial | —

_ Entre Cabo de SZu.Tomé e Cabo Frid, observou-se que a re.
gido de maxima quantidade de sardinha (maior que 10.000 kg/lance) locd -

lizou-se numa area onde os valores de contelido de oxigenio eram menores
que 4,6 me/%.

. Entre Cabo Frio e Ba7a de Guanabara, a regido de maxima

quantidade de sardinha (maior que 5.000 kg/lance) teve sua maior parte

localizada numa area onde os valores de oxigénio eram também . Mmenores
que 4,6 me/%2, o mesmo acontecendo com a regidao de minima quantidade de

‘sardinha (menor que 4.000 kg/lance) frente d Ba7a de Guanabara.

Entre Baja de Guanabara e Ilha Grande; ande os  valores
de kg de sardinha/lance cresceram gradativamente (até cerca de: 10.000
kg/lance), o contelido de oxigénio era maior que 4,8 me/ge." ‘
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Entre ITha de.Sao Sebast1ao e BaTa de Santos, a W daque
la, a reg1ao de maxima quantidade de sardinha (acima de 17.000 " kg/lan

ce) teve sua maior parte localizada numa drea onde os valores de oxige

nio eram maiores que 5,0 me/2. Contudo, os dados de oxigénio nao eram
suficientes para uma descrigao conjunta detalhada (Figuras III.5 .e
111.3). " |

d) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance) e Carta de Vento

. (graus e nos)

Entre Cabo de Sao Tomé e Cabo Frio, onde se localizou o

maximo de quantidade de sardinha (ma1or que 10.000 kg/]ance) o vento

.era NE-8 nos.

_ Entre Cabo Frio e Baa de Guanabara, onde se localizou
outro maximo de quantidade de sardinha (maior que 5.000 kg/iance), 0
vento-era NE-13 nos. ' '

Frente a BaTa de Guanabara, onde se localizou um minimo
nos.

Entre BaTa de Guanabara e I]ha‘Grande, onde os valores
de kg de sardinha/lance crescerai: gradativamente (ate cerca de 10.000

kg/lance), o vento era E-8 nos.

Entre Ilha de Sao Sebastiao e abaixo da BaTa de Santos,

onde se localizou a zona predominantemente de maxima quantidade de sar

dinha- (maior que 17.000 kg/]ance), os ventos eram E-8 nos (Figuras
II1.5 e III. 4) :

de quantidade de sardinha (menor que 4.000 kg/lance), o vento era E-8
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3.2 - MES DE AGOSTO

3.2.1 - CARTAS BASICAS NO. 1

ay Carta de Temperatura (OC) Superficial

Observa-se a SW do Cabo de S3o Tomé um centro de maxima
e um de minima, esse ultimo com uma frente costeira de 40 mn e extensdo
ao mar de 30 mn; possui um gradiente de 1°¢ em 30 mn na direcao SE-NW.

Entre Cabo Frio e ITha de Sao Sebastido, observam-se dois centros de mi

nima, sendo que o mais caracteristico deles se encontra a 40 mn a oeste
de Cabo Frio, com uma frente costeira de 50 mn e axtensao ao mar de
30 mn; possui um gradiente de 5°C em 30 mn na diracao S-N. Entre Ilha

de Sdo Sebastido e sul da Bafa de Santos, esboga-se um centro de minima

delineado pela isotarma de 20° C, sobre a plataforma continental (F1gwra
I11.6). :

0 valor maximo de temperatura reg1strado foi de - 23,31 °c.

eo m1n1mo de 15,25° C, dando uma diferenca de 8, 06°C. 0 valor med1o foi
de 19, 85 C para 151 observagoes (Tabela III.3).

b) Carta de Salinidade 19/00) Superf%cia]

Observa-se um centro de minima significativo a 60 mn a E

de Cabo Frio, com uma frente costeira de 20 mn no seu nicleo, e exten
sdo ao mar de 50 mn; possui um gradiente dé 0,4 °/oo em 10 mn na dire .

cao SE-NW: Frente a ITha Grande, observa-se um centro de minima com uma

frente costeira de 20 mn no seu centro e extensao ao mar de 50 mn; pos
sui um gradiente de 0,6 0/oo em 50 mn na diregao SE-NW. A aproximadamen
‘te 80 mn a oeste da Ilha de Sdo Sebastido, observa-se parte de um cen
tro de mnima, com um gradiente de 1,9 %/00 em 90 mn na diregdo E-W (Fi
gura III.7). :
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TABELA I11.3

VALORES MEXIMOS, MINIMOS, MEDIOS E TOTAL DE OBSERVACOES

POR PARAMETRO, NO MES DE AGOSTO

SALINIDADE -

" OXIGENIO

1 PARAMETRO TEMPERATURA SARDINHA
ESPECIFICACAD ' (°c) (°/00) (me/%) (kg/1ance)
VALOR MAXIMO 23,31 37,00 6,39 .26'230
VALOR MINIMO 15,25 34,18 4,1 490
VALOR MEDIO . 10 &5 35,63 5,15 93
NQ DE OBSERVAGOES 15! 148 150 16

0 valor maximo de salinidade registrado foi de 37,00 o/oo
e o minimo de 34,18 0/oq, dando uma diferenca de 2,82 %/00. A salinida
de media foi de 35,63 ©/00 para 148 observagdes (Tabela III.3).

c) Carta de Oxigenio (mg/z).Superficial

Observam-se nesse mes valores altos de oxige
nio, registrando-se,a E de Cabo Frio, um maximo de conteudo de oxigenio

" com uma frente costeira de 20 mn e-extensdo ao mar-de 20 mn aproximada

mente, e a W de Cabo Frio um minimo,delineado pela isolinhade 5,0 me/2,
com uma frente costeira de 60 mn e extensao ao mar-de 15 mn aproximada-
mente. Entre Cabo Frio e ITha de S3o Sebastido, observa-se um maximo de
grande extensdo, com uma largura de 40 mn e comprimento de 160 mn, deli
neado pela isolinha de 5,2 mg/% (Figura 111.8).

0 valor maximo do contelido de oxigénio registrado foi de
6,39 mg/% e o minimo de 4,11 mg/g, dando uma diferenga de 2,28 mg/%. 0O
contelido medio foi de 5,15 mg/g para 150 observagdes (Tabela III.3).
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d) Carta de Vento (graus e nos)

0 vento nessemes apresenta-se paralelo a costa. Entre Ca

bo de S3o Tomé e Cabo Frio, ele @ NE-13 nos, e a partir da altura da
BaTa de Guanabara ele se torna E-8 a 13 nos até entre Ilha Grande e
ITha de S3o Sebastiao. Mais ao sul ele e NE-13 e 8 ndos ate a altura de
ITha Grande, prosseguindo E- 13 nos ate a altura da Baa de Santos, onde
e S-3 nos (Figura III.9).

0 vento de maior intensidade registrado foi o de NE-15
n5§ e 6 de menor foi S-1 no, para 1340 observacdes. Houve predominancia

do vento NE (64%)  (Tabela I11.2).

.. e) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance)

Entre Cabo de Sdo Tomé e Cabo Frio, observa-se proximo a
costa uma regido de maxima quantidade de sardinha, com valores de 8.000
ate pouco mais de 10.000 kg/lance.

Frente a Bala de Guanabara, tambem proximo a costa, ob

serva-se uma regiao de minima quantidade de sardinha (com valores meno '

res que 1.000 kg/lance).

Entre Baia de Guanabara e ITha Gkande, os valores de kg
de sardinha/lance aumentam gradativamente ate constituirem um maximo
(de 9.000 ate pouco mais de 11.000 kg/lance) cerca de 30 mnao sul desta.

Entre Ilha Grqhde e ITha de Sao Sebastiao, observa-se uma
pequena reégido de.minima quantidade de sardinha (com valores menores
que 9.000 kg/]ance) proxima a costa. Em seguida, esses valores aumentam
gradat1vamenLe, ate um maximo de mais de 23.000 kg/]ance, prox1mo a
Ilha de Sao Sebastido (a E desta) (F1gura 111.10).
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0 valor maximo .de sardinha capturada foi de 26.230 kg/

lance e 0 minimo de 490 ka/lance, dando uma diferenca de 25.740 kg/iag

ce. 0 valor médio registrado foi de 9.113 kg/lance para 16 observagoes
(Tabela III.3).

3.2.2 - CARTAS BASICAS No 2

.a) Carta de Captura de Sardinha (Kg/lance) e Carta de Temperatura

(°c) Superficial

Entve Cabo de S3ao Tomé e Cabo Frio a regiao de maxima

qUantidade de sardinha. (maior que 8.000 kg/lance) praticamente coinci

diu com um minim, de temperatura (menor que 21°C)=

Frante 3 Bafa de Guanabara, a regido de minima quantida
de de sardinha (mehor que 1.000 kg/lance) coincidiu com um ‘minimo de

temperatura (menor que 20° C)

L

Frente a Ilha Grande, a regiao de maxima quantidade de

sardinha -(major que 9.000 kg/lance) localizou-se numa area onde 0s va
lores de temperatura eram maiores que 19°¢. '

Entre ITha Grande e Ilha de Sdo Sebastio, tanto a tg
gido de minima quantidade de sardinha (menor que 9.000 kg/lance) quan

to a de maxima (maior que ]02006 kg/lance) localizaram-se numa area
com temperatura menor que 20°C (Figuras III.10 e I11.6).

'b) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance) e Carta de Salinidade

(o/oo) Superficial

Entre Cabo de Sio Tome e ‘Cabo Frio, observou-se due a
regido de maxima quantidade de sardinha (acima de 8.000 kg/1ance) teve
sua maior parte localizada sobre um minimo de sa]1n1dade (menor = que
36,00 /oo)
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Frente a Baia de Guanabara, a regido de minima quantida
de de sardinha (menor que 1.000 kg/lance) localjzou-se sobre um minimo
de salinidade (menor que 35,60 ©/00). '

Frente a Ilha Grande, a regiio de maxima quantidade de
sardinha (maior que 9.000 kg/lance) localizou-se sobre um minimo de
salinidade (menor que 36,60 °/00), |

Entre ITha Grande e Ilha de S3o Sebastiao, o minimo de
quantidade de sardinha (mehor que 9.000 kg/lance) localizou-se num mi
nimo de salinidade (menor que 35,40 0/oo) e 0 maximo de kg de sardinha/
lance (maior que 10.000 kg/lance) situou-se numa regiao onde os valo
res de salinidade eram menores que 35,50 O/oo (Figuras III.]()eIII.7).'

c) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance) e Carta de Ox1gen10
(me/2) Superf1c1a1

‘ - Entre Cabo de Sdao Tomeé e Cabo Frio, observou-se que a
) reg1ao de maxima quartidade de sardinha (maior que 8.000 kg/lance) 1o
calizou-se sobre um miximo de oxigénio (maior que 4,6 me/g).

Frente a BaTa de Guanabara, a regiao de minima quantida
de de sardinha (menor que 1.000 kg/lance) Tocalizou-se sobre um minimo
de oxigenio (menor q.: 5,0 me/2).

. Frente @ I1ha Grande, o nicleo de maxima quantidade
de sardinha (de']l.OOO-kg/lance) ficou sobre um miximo  de oxigenio
(maior que 5,4 me/e), mas a grande parte desse maximo localizou-se nu
ma regjgo onde .0os valores de oxigenio eram menores que 5,4 me/2.

. Entre ITha Grande e ITha de Sao Sebastiao, tanto a re
giao de minima quantidade de sardinha (menor.que 9.000 kg/lance) quan
to a de mixima (maior que 10.000 kg/lance) localizaram-se numa area on
de os valores de oxigénio eram menores que 5,4 me/2 (Figuras III.10 e
I11.8). :
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d) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance) e Carta de .Vgnto
(graus e nos)

* .

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, onde se localizou
a regiao de maxima quantidade de sardinha (maior que 8.000 kg/lance) o
vento era NE-13 nos.

Frente a BaTa de Guanabara, onde se registrou um minimo
de quantidade de sardinha (menor que 1.000 kg/lance) o vento estava.en

tre NE-13 nos e E-8 nos.

Frente a Ilha Grande, onde se localizou a area de max1

ma quant1dade de suidinha (maior que 9.000 kg/lance) o vento ‘estava en

tre E-8 ¢ 13;nos.

Entre 11ha Grande e [liia de S3o Sebastido,-onde se locali
zaram tanto & regiao de minima quantidade de sardinha (menor que 9.000

kg/lance) quanto a de maxima (major que 10.000 kg/lance),o vento era.

E-13 nds (Figuras II[.10 e I11.9).

3.3 - MES DE SETEMBRO

3.3.1 - CARTAS BASICAS NO 1

a) Carta de Temperatura (QC) Superficial

Observa-se que nesse mes a temperatura apresenta-se, de

uma maneira geral, uniforme. A"50 mn a E de Cabdo Frio, -registrou-se par
. te de um centro de minima delineado pela isoterma de 21°C, comuma fren

te costeira de 80 mn e estendendo-se.em diregao ao mar cerca de.70 mn.
A NE da Ilha de S3o Sebastido, registrou-se também parte de um centro
de maxima, com uma frente costeira de 110 mn e estendendo-se por toda
a plataforma continental em diregao ao taTude, delineado pe]a 1soterma
de 22°C (Figura III. 11)
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Ll 0 valor maximo de temperatura registrado foi de 23,69°C
e 0 minimo de ]4,94°C; dando uma diferenca de 8,75°C. A temperatura me

12 . : -
}% dia foi de 20,78°C, para 253 observagdes (Tabela II1.4).
53 b) Carta de Salinidade (°/oo) Superficial
, : . Observa-se uma faixa de minima salinidade sobre a plata
I forma de praticamente toda a regiao, de aproximadamente 50 mn. Entre
¥ I1ha Grande e 11ha de Sao Sebastiao, registrou-se o centro de minima
] mais caracteristico, proximo a costa, com uma frente costeira de 40 mn
. e estendendo-se em direcao ao mar cerca de 40 mn, com um gradiente de
| 1,2 %/00 en 40 mn, na direcio SE-NW (Figura I111.12).

: N 0 valor maximo de salinidade registrado foi de36,85 °/00
) " e o minimo de 31,87 o/oo, dando uma diferenga de 4,98 o/oo; A salinida
RN de media foi de 35,66 °/oo para 251 observagdes (Tabela I11.4).

! ) , ' ’

TABELA TI1.4

b R VALORES MAXIMOS MINIMOS, MEDIOS E TOTAL DE OBSERVAQUES
o ' POR_PARRMETRO, NO MES DE SETEMBRO
il ‘I

”é PARAMETRO | TEMPERATURA | SALINIDADE | OXIGENIO FOSFATO SARDINHA
=" |ESPECIFICAGA (OC) (o/oo) (m2/2) (ug at/e) | (kg/lance)
j " VALOR MRXIMO 23,69 36,85 5,99 0,90 19 953 .
- VALOR MTMINO 14,94° 31,87 4,31 0,10 1 610
E VALOR MEDIO 20,78 35,66 5,08 0,32 11 428
1 NQ DE OBSERVAGUES 253 251 | 326 290 15
i
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- 'c¢) Carta de Oxigenio (me/t) Superficial

Observa-se* que na major parte da regido a distribuicdo do
conteﬁdb de 6xig§nio e uniforme, registrando-se um centro de minimo ao
sul de Cabo Frio, com uma frente costeira de 10 mn eestedendo-se ao mar
cerca de 60mn, delineado "pela isolinha de 5,0 me/2. Frente aBaa de Gua
nabara registrou-se um miximo com uma frente costeira de 40 mn e exten
sao 2o0.mar de 20 mn aproximadamente. Entre Ilha Grande e ITha de S&o Se

bastiao, registrou-se um grande centro de minimo, com uma frente cos
teira de 80 mn e extensao ao mar de cerca de 90 mn, delineado pela iso
linha de 5,0 ma/2 !Figura III.13). ‘

0 valor maximo do contelido de oxigénio registrado foi de

5,99 me/2 e 0 miniic de 4,31 me/e, dando Oma'diferenga de 1,68 ml/i. 0
contelido medio foi de 5,08 me/g para 325 observagoes (T:bela I11.4).

d)'éarta,de Fosfato (ﬁg at/e) Superficial

Observa-se um caracteristico decrescimo do contetdo de

fosfato da ptataforma para o oceano. Trés centros de maximo sao registra

) dos, todos eles delineados pela isolinha de 0,20 ug at/2;, sendo ~(_iue 0

mais caracteristico deles se encontra proximo a costa, entre ITha Gran
de e IlTha de Sao Sebastizo. Possui uma frente costeira de 90 mn e esten
de-se ao mar cerca de 50 mn (Figura II11.14).

0 valor maximo do contéldo de fosfato registrado foi de
0,90 ug at/2 e o minimo de 0,04 ng at/%, dando uma diferenca de 0,86
1g at/e. O contelido médio foi de 0,32 ug at/% para 290 observagoes (Ta
bela III.4). -

e) Carta de Vento (graus e ngs)

0 vento nessemes apresenta-se paralelo a costa. Entre Ca
bo de S3o Tomé e Cabo Frio ele & NE-18 nds, seguindo E-13 e 8 nos da

TN
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altura da BaTa de_ Guanabara até entre Ilha Grande e Ilha de S3o Sebas

tido. Mais ao sul e¢le & NE-18 nOs até entre BaTa de Guanabara e. Ilha
Grande; na a]tura desta ele & SW-8 nds, prosseguindo E-8 nos dai para
frente (F1gura I11.15).

0 vento de maior intensidade registrado foi o de NE - 25

nos e o.de menor foi SW-6 nGs, para 1.483 observagbes. Houve predominan

cia do vento NE (55%) - (Tabela III.2).

f) Carta de Captura de Sardinha_(kg/lance)

Entre Cabo de S3ao Tomé e Cabo Frio, observa-seuma regiao

de maxima quantidade de- sardinha, com valores de 7.000 a pouco mais de

10.000 kg/lance, na direcdo SE desse Ultimo.

Frente a BaTa de Guanabara registrou-se uma regido de mi

nima quantidade de sardinha proxima 3 costa e uma de maxima, sendo mais
caracteristica  essa Ultima, que se Tocaliza a 15 mn ao sul da BaTa de
X Gﬁanabara, com um conprimento de 80 mn e largura- de 30 mn e os valores
~1e 14.000 até cerca «e 16.000 kg/lance.

Frent. a Ilha Grande, 30 mn ao sul, registra-seuma outra
regido de maxima quartidade de sardinha, com valores de 14.000 ate cer
ca de 19.000 kg/lancc.

, ' Entre Ilha Grande e Ilha de Sao Sebastiao observa-se uma
regiao de minima quantidade de sardinha proxima a costa, com valores me
nores que 12.000 kg/lance.

Abaixo da I1ha de Sao Sebastiao nao existem dados de sar
dinha para se fazer qualquer descrigao (Figura IIL.16).

0 valor maximo de sardinha capturada foi de19.953 kg/lan
ce e o minimo de 1.610 kg/lance, dando uma diferenga de 18.843 kg/lance.

0 valor médio registrado foi de 11.428 kg/lance para 15 observagoes (Ta

bela III.4).
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§ 3.3.2 - CARTAS BASICAS NO 2
i g S a) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance) e Carta de Temperatura g
‘ (°c) Superficial &
;ﬁ Entre Cabo de S3ao Tomeé e Cabo Frio, pequena'paéte da re §
. giao de maxima quantidade de sardinha (maior que 7.000 kg/]ance) lTocali :
Vo ;
04 zou-se numa area com temperatura menor que 21°C. i

Frente 3 BaTa de Guanabara,cbservou-se que o nicleo da
regiao de maxima quantidade de sardinha (de 16.000 kg/lance) localizou-
: . -se num minimo de temperatura (menor que 21°C).

Frente 3 I1hd Grande, observou-se que o maximo de quanti
dade de sardinha (maior que 14.000, kg/lance) ficou sobre um maximo  de .
temperatura (maior que 22° C). '

| Entre i]ha Grande ‘e 11ha de S3o Sebastido,o animo de
N : 'quant1dade de sardinha (menor que 12.000 K]/Iance) f1cou sobre um maxi -
“mo de tempera+ura (com: va1ores maiores de 23° C), (Figuras III.16 e'
IIT. ).

iyt et St

b) Carta de Captura de Sardinha {kg/ance) e Carta de Salinidade
(°/00) Superficial '

{0
LI
i
i)

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, a regiao de  maxima
quantidade de sardinha (maior que 7.000 kg/]ance) 1oca1izou -se numa
area onde os valores de- sa]1n1dade eram menores que 36 10 /oo

Frente 4 Ba7a de Guanabara,a regido de maxima quantidade

de sardinha (maior que 14.000 kg/lance) localizou-se num minimo de sali

- nidade (menor que 36, 20 /oo) com 0.seu nlicleo, na isohalina  de
36,60 /00 R
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Frente @ ITha Grande o maximo de quantidade de sardinha

(maior que 14.000 kg/1ance) localizou-se num minimo de salinidade (me

nor que 36,00 °/oo).

Entre I1ha Grande e Ilha de Sao Sebastiao observoy-se

que o minimo de quantidade de sardinha (menor que 12.000 kg/lance) loca

Tizou-se num minimo de salinidade (menor que 35,20 o/oo). (Figuras
"I11.16 e II1.12). '

c) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance) e Carta de Oxigenio

(me/2) Superficial

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Fr1o, rao havia dados de
conteudo de oxigenio suficientes para uma descr1gao congunta

Frente a Baia de Guanabara,observou-se que parte do maxi
mo de quantidade de sardinhe teve seu nlicleo (de 16.000 kg/lance) sobre
um centro de maximo conteudo de ox1gen1o, com vaiores majores que 5,2
mz/z

Frente a 11ha Grande, obser vou-se que parte da regido de

maXima quantidade de sardinha {maior que 14.000 kg/lance) - Tocalizou-se
sobre um maximo de oxigenio, com valores maiores que 5,0 me/%.

Entre I1ha Grande e ITha de S3ao Sebastido, o minimo de
quantidade de sardinha (menor que 12.000 kg/lance) localizou-se num mi
nimo de oxigenio (menor que 5,0 me/e).(Figuras III.16 e III.13).

d) Certa de Captura de Sardinha (kg/lance) e Carta de Fosfato
~ (ug.at/s) Superficial oo

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio,.nao havia dados de

contefido de fosfatos suficientes para uma descrlgao conguntd

‘e

Frente a Baia de Guonabara,obSvaou-ue que a maior parte
‘da reg1ao de maxima quantidade de sardinha (mais que 14,000 kg/lance)
1oca1azou senun1max1mocszosfato (comvalores maiores que 0,30 ng at/1).
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Frente a3 ITha Grande,observou-se que a regido de maxima
quantidade de sardinha (maior que 14,000 kg/lance) localizou-se num ma
ximo de fosfato (com valores tambem maiores que 0,30 ug at/s).

Entre I1ha Grande e Ilha de Sio Sebastido, o minimo de
quantidade de sardinha (menor que 12.000 kg/lance) localizou-se num ma
ximo de fosfato (maior que 0,35 ug at/e). (Figuras II11.16 e II1.14)

e) Carta de.Céptura de Sardinha (kg/lance) e Carta de Vento
(graus e nos).

Entre Cabo de S3o Tome e Cabo Frio, onde se localizou  a
regiao de maxima quantidade de sardinha (maior que 7.000 kg/lance), o
vento era NE-18 nos. '

Frente a Baia de Guanabara, onde se localizou a regiao de

maxima quantidade de sardinha (maior que 14.000 kg/lance),o vento estava

entre NE-18 nos e E~13 nos.

, . Frente a Ilha Grande, onde.s2 localizou o maximo de qﬁqﬂl
tidade de sardinha (maior que 14.000 kg/lance),0 ventoestava entre E-13
nos e E-8 nos.

Entre ITha Grande e Ilha de %30 Sebastiao, onde se loca

~Tlizou o minimo d> quantidade de sardizha (menor que 12.000 kg/lance)s o

vento era E-8 nos (Figuras II1.16 e II1.15).
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3.4 - MES DE OUTUBRO

3.4.1 - CARTAS BASICAS No 1

a) Carta dé Temperatura (°C) Superficial

Observa-se,a aproximadamente 30 mn a E de Cabo Frio, par
te de um centro de minima, com 30 mn de- largura, estendendo ~se para fo
ra da regiao em estudo, delineado pela isoterma de 22°C. Ao sul da Bata
de Guanabara regiétrou—se parte de um grande centro de maxima, com uma

frente de 120 mn,estendendo-se para fora da regiao cerca de 140 mn apro

ximadamente (Figura III.17).

\ 0 valor maximo de temperatura reg1strado foi de 24, 0006
e o minimo de 20,56°C, dando uma diferenca de 3,45°C. A temperatura me
dia foi de 22,42°C para 17 observagoes (Tabela III.5).

b) Carta de Sa]iniaadé (O/oo)-Superficia1

Observa-se, frente a Cabo Friu, um centro de minima sali
nidade, com uma frente coste1ra de 150 mn e extensao ao mar de  5C mn;-

possui um gradiente de 0,60 9/00 na direcao SE-NW. A 70 mn ao sul de
Cabo Frio, observa-se um centro de maxima com 80 mn de comprimento e
30 mn de largura. Entre ITha de Sao Sebastiao e Bafa de Santos, obser

va-se parte de um centro de minima, com um gradiente de 0,60 %/00 em
40 mn, na diregao E-W (Figura III.18).

_ 0 valor miximo de salinidade registrado foi de 37,07 %/o0
e o minimo de 33,12 O/oo, dando uma diferenca de 3,95 o/oo. A salinida
de média foi de 36,31 %/00 para 15 observacdes (Tabela III.5).
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TABELA III.5
' VALORES MAXIMOS, MINIMOS, MEDIOS E TOTAL DE OBSERVACOES
POR_PARAMETRO, NO MES'DE OUTUBRO
F‘\~\\\<\\35§f?ETRo TEMPERATURA | SALINIDADE | OXIGENIO | SARDINHA .
| EspPECIFTCACRD - (%) (°/00) (me/8) (kg/Tance)
VALOR MAXIMO 24,00 37,07 5,36. 40 800 R
ot - o o
5 . VALOR MINIMO 20,55 33,12 4,58 & 750. 3
w .\ N t
S VALOR MEDIO C 22,42 36,31 4,78 13 720
= ‘ |
= NO DE OBSERVACOES 17 15 17 20
&
e
QO
<3
5=
=
_ \ N B N L



T A U M

- - .- .- e v me o aese e e B -

c) ‘Carta de Oxigénio (me/¢) Superficial

De uma maneira geral, pode-se dizer que o conteudo de

oxigénio se distribui de maneira uniforme, registrando-se somente par

te de um centro de maximo caracteristico.a 40-mn a SE de Cabo Frio, com
60 mn de comprimento e 30 mn de largura, delineado pela isolinha de
4,8 me/e (Figura III.19) T

0 valor maximo do contelido de oxigénio registrado foi de
5,36 me/% e o minimo de 4,58 me/%, dando uma diferenca de 0,78  ma/%.

0‘copteﬁdo medio foi de 4,78 me/% para 17 observacoes (Tabela III.5)

d)-Carta de Vento (graus e nos)

0 vento nessemes apresenta se para1e]o a costa Entre Ca
. bo de Sao Tome e Cabo Frio ele & NE-18 nos, continuando E-13 e 8nos da

altura da Baa de Guanabara até entre ITha Grande e ITha de Sdo Sebas
tido. Mais ao sul ele & NE ate ITha Grande, sendo o de maior intensida

de o de 23 nos, seguindo E-13 e 8 nos dai para frehte (Figura III1.20).

0 vento de ma%or intensidade registrado foi o'de NE-25

nos e o de ménor foi E-6 nos, para 1.279 observagoes. Houve predominan

cia do vento NE (54%) (Tabela III.2).

- e) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance)

Entre Cabo de S3o Tome™e o Cabo Frio, observa-se uma re

5150 de mékima quantidade de sardinha, com valores de 11.000 a  pouco

mais de 15.000 kg/lance, diminuindo gradativameﬁte em diregao ao ocea
" no até cerca de 5.000 kg/lance.

~ Entre Cabo Frio e BaTa de Guanabara, destaca-se uma re
’ 9150 de minima quantidade de sardinha, com valores menores que 11.000
kg/lance, a 15 mn ao sul da costa com 55 mn de comprimento e 15 mn de
largura ' ‘ '
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'Entre BaTa de Guanabara e Ilha Grande, observa-se outra
regiao de minima quantidade de sardinha, com valores menores que 8.000
kg/1ance.

Frente 3 ITha Grandesobserva-se uma regido demaxiina quan

tidade de sardinha, .com valores de 10.000 até cerca de 15.000 kg/lance.

Entre ITha Grande e ITha de Sao Sebastidosobserva-se um
minimo de quantidade de sardinha, proXimo a costa, e um maximo, sendo o

~ mais caracteristico deles um Ultimo, a E da ITha de Sdo Sebastiac, pro

ximo 3 costa também, com valores de até cerca de 20.000 kg/lance.

Abzixo da ITha de Sao Sebastiao os dados de kg de- safdi

nha/lance sao insuficientes para uma descricao mais-detalhada (Figura
I11.21). )

0 valor maximo de sardinha capturadé foi de 40.800 kg/

lance 0 e 0 m1n1mo de 4.750 kg/lance, dando uma.diferenga de 36. 050 kqg/

lance para 20 observagoes (Tabela II1.5)

3.4.2 - CARTAS EKSICAS}NQ 2

a) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance) e Cartade Vento (Graus‘

e nos)

Entre Cabo de Sao Tomé e Cabo Frio, .onde se localizou o
maximo de quantidade de sard1nha (ma1or que 1. OOO kg/1ance),o vento era
NE-18 nos. :

Entre Cabo Frio e'Baia de'Guanabara, onde se localizou um
minimo de quantidade de sardinha (menor que 11.000 kg/lance).o vento era
E-13 nos. | o
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Entre BaTa de Guanabara e ITha Grande, onde se situou ou

tro minimo de quantidade de sardinha (menor que 8.000 kg/lance) o vento

era E-13 nos. . ..

Entre Ilha Grande e ITha de Sdo Sebastiﬁd onde se regis
trou um maximo com valores ate cerca de 20.000 kg/]ance o vento era

E-18 nos (Figuras III. 21 e 11I. 20).

3.5 - MES DE NOVEMBRO

3.5.1 ~ CARTAS BASICAS N0 1

a) Carta de Temperatura (°C) Superficial

Observa-s. scomo mais caracteristico. um centro de anima
proximo 3 costa, com uma frente costeira de 130 mn e extens3o ao mar de
30 mn, delineado pela isoterma de 22°c; gség centro de minima tem” um
centro de maxima demenosde10mn, a 30 mn a oeste de Cabo Frio (Figura
111.22). R ’ -

- 0 valor maximo 'de temperatura registrado foi de 24,7400,
e o minimo de 15,07°C, dando uma diferenca de 9,67°C. A temperatura m§

dia foi de 22,50°C para 101 observagGes (Tabela II1.16).

b) Carta de Salinidade (o/oo) Superficial

Observa-se que,do Cabo de S3o Tomé a altura da ITha de

Sao Sebastido, os valores se distribuem numa faixa de minima salinida
de, de aproximadamente 60 mn, com gradientes de ate 2,4 o/oo em 40mn na

“direcao N-S.

: - Cerca de 60 mn ao sul de Cabo Frio, observa -se um centro
de maxima com um comprimento de 80 mn e largura de 60 mn. De Cabo Frio
a Ilha de S3ao Sebastido, observa-se um centro d: minima de grande exten

ey e poa et b«
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TABELA III.6

VALORES MAXIMOS,'MTNIMOS E TOTAL DE.OBSERVACUﬁS

POR PARAMETRO NO MES DE NOVEMBRO

- SALINIDADE

OXIGENIO-

| __PAREMETRO | TEMPERATURA - SARDINHA
ESPECIFICAGAO (%) (°/00) (me/2) (kg/lance)
VALOR MAXIMO 24,74 37,14 6,73 36 080
VALOR MINIMO 15,07 33,90 4,19 1140
VALOR MEDIO 22,50 36,80 | 5,22 13 017
Mo DE OBSERVAGDES | 101 99 | s 21

sao, que ocorre em praticamente toda a plataforma‘continental 61 area;
possui uma frente costeira de 180 mn e extensao ao mar de 60 mn, - com
gradiente de' 1,2 /00 em 40 mn na direcao S-N (Figura I1II1.23).

0 valor méxfmo de salinidade registrado foi de 37,14 0/00 
e o minimo de 33,90 O/oo, dando uma diferenca de 3,24 0/oo. A sd]inidg
de media foi de 36,40 ©/00 para 99 observagoes (Tabela III.6)

¢) Carta de Oxigénio (me/%) Superficial

Observa-se a E de Cabo Frio,.um centro de maximo e um
centro de minimo contelido de oxigenio, sendo o mais caracteristico ~ de
les o centro de_m§x1mo, cujo nicleo localiza-se a 40 mn a E de Cabo
Frio, estendendo-se tambem a SW de Cabo Frio, possuindo 10 mn de '1argg

- ra e 40 mn de comprimento, e um gradiente de 2,0 me/¢ em 30 mn na dire

ao N-S. Entre Cabo Frio e Ba7a de Guanabara até Ilha de Sao Sebastido,
observa-se uma faixa de maximo contelido de oxigénio, de aproximadamente
25 mn, delineada pela isolinha de 5,0 me/2 (Figura III.24).
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0 valor maximo do contelido do.oxigénio registrado foi de
6,73 me/2 e o0 minimo de 4,19 m2/%, dando uma diferenca de 2,54 m#&/%. 0
conteudo medio foi de 5,22 m%/% para 75 observagoes (Tabela I11.6).

-

d) Carta de Vento (grau§ e nos)

0 vento nesse me@s apresenta-se paralelo a costa. Entre Ca
bo de Sdo Tome e Cabo Frio, o vento & NE-13 nds, sofrendo uma  mudanga
para SE-8 nos, iogo abaixo. Segue E-8 e 15 nds,de Cabo Frio ate entre
Ilha Grande e Ilha de So Sebastido. Mais ao sul ele & E-8 nds, passan
do a NE-3 nGs até a altura de Ilha Grande, onde & E-8 nds dai para fren
te (Fiagura II1.25). ’

~ 0 vento de maior intensidade reéis%rado foi o de NE - 15

© nos e o de menor foi NE-1 nd, para 1.156 observagoes. Houve predominan

cia do vento £ (64%) (Tabela III.2Z2).

e) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance)

i Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Fri, observa-sé uma re
gido de maxima quantidade de sardinha, proxima i costa, com valores de
12.000 a pouco mais de 22.000 kg/1ance.

Entre Cabo Frio e ITha de Sdo Sex stiao, observa-se uma
faixa de minima quantidade de sardinha, de 25 mn aproximadamente (sendo

‘mais estreita frente a Ilha Grande), com valores menores que 12.000 kg/
‘lance (atingindo menos de 2.000 kg/lance frente a Ba7a de Guanabara).

Entre Cabo Frio e Baja de Guanabara atd Ilha de Sio Se

bastiao, abaixo da faixa de minima quantidade de sardinha, observa-se
uma regiao de valores maximos de sardinha (acima de 12.000 kg/lance,at@
pouco mais de 21.000 kg/lance). . '

A W da 1lha de S3c Sebastiao-observa-se que,os valores de
captura de sardinha aumentam gradativamente, atingindo pouco mais de
36.000 kg/lance (Figura 111.26). ‘
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0 valor maximo de sardinha capturada foi de 36.080 _kg/
lance e o minimo de 1.140 kg/lance, dando uma diferenca de 34.940 kg/

lance. 0 valor medio registrado foi de 13.017 kg/lance para 21 observa

goes (Tabela III.6).-

3.5.2 - CARTAS BASICAS-NQ 2

a) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance) e Carta de Temperatu;a
(OC) Superficial |

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, observou-seque a re
gido de maxima quantidade de sardinha (maior que 12.000 kg/lance) loca

lizou-senuma area de minima temperatura (menor que 22°C)..

Entre Cabo Frio e ITha de Sio Sebastizo, parte da faixa
de minima quant1dade de sardinha prat1camenteco1nc1d1ucom 0 m1n1no de
temperatura (menor que 22°C)

Entre Cabo Frio e BaTa de Guanabara até ITha de Sdo Se

bastido a regiao de valores maximos de sardinha (maior que 12.000  kg/
Tance)coincidiu praticamerite com uma drea de temperatura pouco acima de
21%.

Abaixo da Ilha de Sao Sebastido ndo havia dados de tem

peratura para uma descrigao conjunta (Figuras I11.20 e I11.22)

b) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance) e Carta de Salinidade
(°/oo) Superficial

Entre Cabo de S3o Tome e Cabo Frio, observou-se que a re
gido de maxima quantidade de sardinha (acima de 12.000 kg/lance) locali

zou-sesobre um minimo de salinidade (menor que 36,10 O/oo).
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Entre Cabo Frio e ITha de S3o Sebastiao, a faixa de mini
ma quantidade de sardinha (menor que 12.000 kg/lance) localizou-se so
bre um minimo de salinidade (menor que 35,70 0/oo).

Entre Cabo Frio e Baia de Guanabara,até ITha de Sdo Se
bastiao, a regido de valores maximos de sardinha (maior que 12.000 kg/
lance) localizou-se num minimo de salinidade (menor que 36,30 G/oo).

Abaixo da ITha de Sao Sebastiao nao havia dados de sali
nidade para uma descrigao conjunta (Figuras III1.26 e II1.23).

c) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance) e Carta de Oxigenio
(me/2) Superficial

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, na regido onde se To
calizou o maximo de quantidade de sardinha (proximo a costa), os dados
de oxigenio eram insuficientes para uma descricao conjunta detalhada.

Entre Cabo Fric e Ilha de Sao Sebastiao, a faixa de valo
res minimos de sardinha (menor que 12.000 .g/lance) locatizou-se  numa

regidgo onde o contelido de oxigénio era maior que 5,2 ma/e (exceto fren.

te @ Ilha Grande, onde era maior de 5,0 me/2).

Entre Cabo Frio e BaTa de Guanabara até Ilha de S3o Se
bastiao, a regiao de maxima quantidade de sardinha (maior que 12.000
kg/lance) localizou-se numa area onde os valores de oxigénio ~@estavam
_acima de 4,8 me/g.

v Abaixo da ITha de S3o Sebastifo nio havia dados de oxi
genio para uma descricao conjunta. (Figuras I11.26 e I11.24).
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d) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance) e Carta de Vento

(graus e nos)-

' ’ " Entre CaBB de Sao Tome e Cabo Frio, onde se localizou o
maximo de quantidade de sardinha (maior que 12.000 kg/lance) o vento
era NE-13 nos.

Entre Cabo Frio e ITha de Sao Sebastiao, tanto a faixa
de minima quantidade de sardinha, quantd a de maxima (menor que 12.000
kg/lance, respectivamente) localizaram-se numa regiao onde o vento era
E-8, 8 e 13 nos.

. Abaixo ‘da ITha de Sdo Sebastido, onde se localizou o md
ximo de quantidade de sardinha (maior que 12.000 kg/lance) o'vento era -
E-8 nos. (Figuras 1I11.26 e III.25).

3.6 - MES DE DEZEM2RO

3.6.1 - CARTAS BASICAS No 1

a) Carta de Temperatura (°C) Superficial

Observam-se dois centros de minima significativos sobre
a plataforma continental, proximos a costa. 0 primeiro deles se lbcaii
za a 20 mn aproximadamente a W de Cabo Frio, com uma frente costeira
de 100 mn e extensao ao mar de 50 mn, com qm_gradiénte de 3°C em 30 mn
na diregao S-N. 0 segundo & observado frente d Ilha Grande, com uma
frente costeira de 30 mn aproximadamente e extensao ao mar de 60 mn,
com um gradiente de 2°C em 40 n na direcio SE-NW {Figura III.27).

0 valor maximo de-temperatura registraﬁo foi de 25,88°C
e o minimo de 18,67°C, dando uma difereﬁga de 7,21°C. A temperatura me
dia foi de 23,26°C para 126 observagbes (Tabela III.17).
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TABELA III.7

VALORES MAXIMOS;-MINIMOS, MEDIOS E TOTAL DE OBSERVAGOES °

POR PARAMETRO NO MES DE DEZEMBRO

OXIGENIO

PARAMETRO TEMPERATURA SALINIDADE SARDINHA
ESPECIFICACAG (°c) (°/00) “(me/8) (kg/lance)
VALOR MAXIMO ' 25,88 37,19 6,31 17 220
VALOR MTNIMO. 18,67 34,07 4,12 455
VALOR MEDIO 23,26 35,30 4,91 9 198

N® DE OBSERVAGOES 126 ' 126 125 . 20

b) Carta de Salinidade (O/oo) Superficial

Observa-se uma zona de minima salinidade numa faixa cos
teira de aproximadamente 60 mn em toda a regido. Registrou-se como sig
nificativo um minimo entre BaTa de Guanabara e ITha Grande, proximo &
costa, com gradﬁente de 2,4 °/6o em 40 mn na direcio S-N. Entre Ilha de
Sao Sebastiaao e Baia de Santos, observa-se um centro de maxima com uma
frente de 15 mn e extensao ao mar de 40 mn (Figura III.28).

0 valor maximo de salinidade registrado foide 37,19 0/oo
e 0 minimo de 34,07 °/o0, dando uma diferenca de 5,12 O/oo. A salinida
de média foi de 35,30 %/0o para 126 observacdes (Tabela IIL.7).

’‘

c) Carta de Oxigenio (me/e) Superficial

.

Observa-sesentre Cabo Frio e BaYa de Guanabara, um cen
tro de maximo conteldo de oxigenio, com uma frente costeira de 100 mn e
extensdao ao mar de 30 mn, delineado pela isolinha de 5,00 me/e. A apro
ximadamente 40 mn ao sul da Ilha Grande, registra-se um centro de minimo
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contelido de oxigénio com o seu niicleo possuindo 10 mn de Targura e 25 mn
de comprimento, tendo um gradiente de aproximadamente 1,0 me/% em 25 mn
na direcao N-S (Figura II.29). ’

0" valor maximo de contelido do oxigenio foi de 6,31 me/2
e o minimo de 4,12 me/2, dando uma diferenca de 2,19 me/2.~0  conteldo

médio foi de 4,91 me/& para 125 observagoes (Tabela III.7).

d) Carta de Vento (graus e nds)

0 vento nessemés apresenta-se paralelo a costa. Entre Ca
bo de S3o Tomé e Cabo Frio, ele & NE-13 nos, seguindo a diregao E, da

altura da BaVa de Guanabara ate entre Ilha Grande e Ilha de Sao  Sebas

tido, sendo o de maior intensidade o de T3h6$.MaisadSU1e[§§ NE-23 e
18 nos at?® a Bava de Guanebara, tornando-se E daie para frente (Figura
111.50). -

0 vento de maior-intensidadeAregistrado foi o de NE-25 nos
e o de menor foi E-16 nos, para 1.165 observacoes. Houve predominancia

do vento E (55%) (Tabela II11.2). .

e) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance)

Entre Cabo de Sao Tomé e Cabo Frio, observa-se-uma re
gido de minima quantidade de sardinha, proxima a costa, com valores me
nores que 9.000 kg/lance (até 5.000 kg/lance).

A E da BaTa de Guanabara observa-se uma regidao de minima
quantidade de sardinha, com 50 mn de frente costeira e 50 mn de extensao

‘a0 mar, possuindo valores menores que 4.000 kg/lance.

_ Entre ITha Grande e Ilha de S3do Sebastido, observa-se pro
ximo & costa, um minimo de quantidade de-sardinha, com valores abaixo de
10.000 kg/1ance. ’

TR T
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Entre ITha Grande e um pouco além da ITha de Sdo  Sebas
tiao (quase proximo a Baja de Santos), observa-se uma faixa de. aproxima
damente 20 mn de uma regido de maxima quantidade de sardinha, com valo
res maiores qhe 11.000 kg/lance (ate cerca de 17.000 kg/lance) (Figura
I11.31).

0 valor maximo de sardinha capturada foi de 17.200 kg/

lance e o minimo de 455 kg/lance, dando uma diferenca de 16.765 kg/lan -

~ce. 0 valor médio registrado foi de 9.198 kg/lance para 20 observacoes
(Tabela II1.7).

3.6.2 - CARTAS BASICAS No 2

a) Carta de Captura‘de Sardinha (kg/lance) e Carta de Temperatura
(OC) Superficial

_ Entre Cabo de Sao Tomé e Cabo Frio, observou-se que par
. te do minimo-de quantidade de sardinha (menor que 9.000 kg/lance) Toca
Tizou-se numa regii» onde a temperatura era menor que 23°¢.

A E da BaTa de Guanabara,observou-se que a regiao de mi
nima quantidade de sirdinha (menor que 4.000 kg/lance) localizou-se nu
ma area onde a temperatura era menor que 24°Q.

Entre ITha Grande e Ilha de S3o Sebastio.a regido de mi
nima quantidade de sardinha, proximo a costa (menor que 10.000 kg/
lance) localizou-se sobre um minimo de temperatura (menor que 23°C).

' Entre I1ha Grande e um pouco alem da Ilha de Sao  Sebas
tido, parte da faixa de valores maximos de quahtidade de sardinha (maio
res que 11.000 kg/lance) localizou-se numa regiao com tempeﬁatura menor
que 24°C. (Figuras II1.31 e 111.27).

P —
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b) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance) e Carta de Salinidade
(9/00) Superficial : '

" Entre Cabo de S3ao Tome e Cabo Frio, observou-se que 0
minimo de quantidade de sardinha (menor que 9.000 kg/lance) Tlocalizou-
-se num minimo-de salinidade (menor que 35,90 °/00). '

A E da BaTa de Guanabara, observou-se que o minimo de

‘quantidade de sardinha (menor que 4.000 kg/lance) localizou-se num mini

mo de salinidade (menor que 36,30 0/oo).

Entre ITha Grande e .ITha de S&o Sebastiao,observou-seque
a regiao de minima quantidade de sardinha, proxima a costa  (menor que

10.000 kg/lance) localizou-se sobre um minimo de salinidade (menor que
34,80 %/00).

Entre ‘1Tha Grande e um pouco além da Ilha de Sdo. Sebas
tiao, observou-se que a faixa de quantidade maxima de sardinha (maior

_ VQUe 11.000 kg/lance) localizou-se num minimo de.salinidade (menor que
136,16 %/00). (Figuras I11.31 e I11.28).

c) Carta.de Cantura de Sardinha (kg/lance) e Carta de Oxigenio
fme/2) Superficial

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, os dados de
oxigenio eram insuficientes para uma descricdo conjunta mais detalhada.

A E da Ba7a de Guanabara,a regido de minima quantidade .

de sardinha (menor que 4.000 kg/lance) localizou-se num maximo de oxige
nio (com valores maiores: que 5,0 me/2). ’

Entre ITha Grande e Ilha de Sao Sebastiao, a regido de
minima quantidade de sardinha (menor que 10.000 kg/lance) localizou-se
num minimo de oxigenio (menor que 4,8 me/2).

G it R ok M s R S A

§ e mtewsann
¢ Tyt




:j STUHLE DL TR G aEr e E . - - . P INRRNEINES ISP ot S

- 05 -

Entre ITha Grande e um pouco alem da Ilha de Sio Sebas
tido, observou-se que a faixa de valores maximos de quanti¢ade de sardi
nha (maior que 11.000 kg?]ance) localizou-se em regioes com distribui
goes diferentes de contelido de oxigenio, a saber: frente a ITha Grande
o oxigenio estava num intervalo de 4,0 a 5,0 me/2;.a E da Ilha de  Sdo
Sebastiao, o contelido do oxigenio era maior que 4,8 me/s e, § W da ITha
"de S3o Sebastido, o contelido de oxigéenio era menor-que 4,8 me/2 (ate
4,6 me/2). (Figuras II1.31 e III.29)

d) Carta de Captura de Sardinha (kg/lance) e Carta de Vento
(graus e nos)

Entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, onde se localizou o
minimo de quantidade de sardinha (menor que 9.000 kg/lance),o vento era
NE-13 nts.- ' ' '

A E da BaTa de Guanabara, o minimo de quantidade de sar
dinha (menor que 4.000 kg/lance) ficou numa regido de vento E-8 nds.

.Entre ITha Grande e I1ha de Sao Sebastiao, onde se regis
trou o minimo ‘de quantidade de sardinha (menorque 10.000 kg/lance) 0
vento era E-8 nos.

Entre ITha Grande e um pouco alam da I1ha de Sdo  Sebas
tido, a faixa de valores maximos de sardinha (maior que 11.000 kg/lan
ce) lpcalizou-se numa regido onde o vento era E-13 nos (Figuray 111.31
e 111.30). ' ' '
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CAPITULO IV
RESULTADOS

Os resultados que serao aqui.apresentados dizem respei
to somente a cinco dos seis meses inicialmente estudados. Esses resul
tados baseiam-se na correlagdio dos parametros oceanogréficoﬁ (tempera
tura, salinidade, oxigénio e fosfato), com cada uma 'das regioes de ma
xima captura de sardinha (kg/lance) encontradas em cada mes.

Observa-se pelas cartas do mes ¢z Outubro, que a distri
buigao da captura de sardinha ocorre até a isBbata de 150 metros (en
tre Cabo de S3o Tome e Baa de Guanabara) sendv que, frente a Ilha de
Sdo Sebastido,ocorre entre as isobatas -de 50 e 100 metros. Analisando-
-se as cartas oceanograficas desse mes, pode~se constatar que a disuri
buigao dos parametros ocorre mais alem da costa, pouco ou nada coinci
dindo com a distribuicao da captura de sardinha, sendo portanto iﬁpdg :
sivel a correlagao entre essa e 0s parEmetros‘qmbientais. ' '

Assim sendo, passaremos a apresentar os resultados. QQ'
contrados nos meses de Julho, Agosto, Setembro, Novembro e Dezembro.

4.1 - CARTAS BASICAS NO. 3

4.1.1 - MES DE JULHO

Quatro foram as regioes de maxima concentraggo de captu
ra de sardinha (kg/lance) encontradas: ‘

(1) entre Cabo de S3o Tome e Cabo Frio (com valores de 10.000
a 13.000 kg/lance);

(II1) entre Cabo Frio e BaTa de Guanabara (com.va1dres de 5.000
a 9.000 kg/lance); -

(II1) entre Ba7a de Guanabara e ITha Grande (com valores de
5.000 a 10.000 kg/lance); ‘ q
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(IV) "entre Ilha de Sdo Sebastiao e abaixo da BaTa de Santos
(com valores de 17.000 a 38.000 kg/lance, area onde se ob

servaramos indices mais altos de captura de sardinha (Figura
IV.1).

" Observa-se nesse mes, que as quatro regioes se Tocali
. zam sobre centros de minima temperatura, sendo a maior temperatura re
gistrada a de 21°C, nas regioes I e IV. .
As regioes I, Il e III Tocalizaram-se sobre centrosde mi
nima salinidade, sendo a maior salinidade registrada‘a de 36,100/00 na
regido I. A regido IV, apesar de conter os valores mais altos de captu
ra de sardinha, nao pode ser bem definida pela salinidade devido a iﬁ
suficiencia desses dados na area. Constata-se especialmente nas re
gioes I, II e IV que os valores de captura de sardinha aumentam da cos-
ta para o oceano e que, nas regices I e II, esse aumento ocorre na mes
ma direcio do aumento da salinidade. Com relagio a temperatura; esse fe
_nomeno Jja nao esta tao bem definido.

As regidoes II e III localizaram-se sobre centros de mi
nimo contetdo de oxigenio, sendo o maior contelido de oxigenio registra’

do o de 4,8 me/2. n regido I localizou-se sobre um maximo de mais de
4,4 me/e até pouco mais de 4,6 me/%. A regido IV ndo pode ser bem defi ;
nida pelo oxigenic, devido a insuficiencia desses dados nessa area. * E

0s maiores valores de captura de sardinha (kg/lance) fo .
ram encontrados entre as isobatas de 50 e 100 metros (regioces I, II e . 5
IV) (ver Figura III.5). :

4.1.2 - MES DE AGOSTO

Treés foram as regices de maxima concentracao de captura ' gv
de sardinha (kg/lance) encontradas:

-

(I} -entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio (com valores de  8.000
a 10.000 kg/lance); . l
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(iI) frente @ Ilha Grande (com valores de 9.000 a 11.000 kg/
lance); '

(ITI) entre Ilha Grande e ITha de Sao Sebastiao (com valores de
10.000 a 23.000 kg/lance),area onde se observaram os Tndi
ces mais altos de captura de sardinha (Figura IV.2).

Observa-se nesse més, que as regioes I e parte da II 1o
calizaram-se sobre centros de minima temperatura, sendo a maior tempe
ratura registrada a de 21°C na regiao I. A regiao III, apesar de con
ter os valores mais altos de captura de sardinha, nao pode ser defini
da pela temperatura, devido 3 insuficiencia desses dados nessa area.

As regioes I, II e III Tocalizaram-se sobre centros de
minima salinizade, sendo a maior sa]inidade registrada a de 36,00 o/oo
na regiao I. Constata-se especialmente na regiao I, que os valores de
captura de sardinha aumentam na mesma direcao do aumento da salinidade,
ndo se observando o mesmo fenomenc.tdo bem definido em relagao a tempe
ratura. ' '

As regioes.I e II Tocalizaram-se sobre centros de mﬁxi

mo contelido de oxigenio, sendo que na regido II, o oxigenio tem um dos’

seus valores mais altos desse més, que & 5,4 me/2. A regido III ndo po
de ser bem definida pelo oxigenio devido a insuficiencia de dados exa
tamente sobre essa area.

Os maiores valores de captura de sardinha (kg/lance) fo
ram encontrados entre a costa e a isobata de 50 metros (regioes I e
II1) ¢ entre a isobata de 50 e 100 metros (regiao II) (ver Figura
111.10).

4.1.3 - MES DE SETEMBRO

[ Y

Tres foram as regioes de maxima concentragao de captura
de sardinha (kg/lance) encontradas:
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(I) entre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio (com valores de 7.000
~a 10.000 kg/lance);

(11) frente 3 BaTa de Guanabara (com valores de 14.000 a 16.000
kg/lance);

(II1) entre Ilha Grande e Ilha de S3o Sebastiao (com valores de
14.000 a 19.000 kg/lance), area onde se observaram os ndi
ces mais altos de captura de sardinha (Figura IV.3).
Observa-se nesse mes que, as regides I e II estdo Tloca
Tizadas parcialmente sobre centros de minima temperatura (com valores
menores que 21°C). A regido III esta praticamente toda ela sobre um
centro de maxima temperatura, com valores de 22°C a 23°C.

Parte da regido I e as regides II e III, localizaram-se

também sobre centros de minima salinidade, sendo a maior salinidade re-

gistrada a de 36,20 .%/00 na regi3o II. Na regido III, constata-Se niti
damente que os valores de captura de sardinha aumentam na mesma dire

. .¢d30 do aumento da salinidade, o que ja ndao se observa com relagao a

temperatura.

A regiao 11 localizou-se parcialmente sobre um maximo dé
contelido de oxigenin, com valores acima -de 5,2 me/%. Por outro lado, a
regiao 111 esta pa~cialmente localizada sobre um minimo de contelido de
oxigenio, com valores menores que 5,0 me/2. A regiao I nao pode ser
definida pelo oxigénio devido @ auséncia de dados desse parametro na
area. - '

As regioes II e IIl estdo na sua maior parte Tlocaliza

das sobre centros de maximo contelido de fosfato, com valores acima de
0,30 ug at/2. A regido I nao pdde ser definida pelo fosfato, devido @
inexistencia de dados desse parametro na area. .

<

0s maiores valores de captura de sardinha (kg/lance) fo

ram encontrados entre a costa e a.isobata de 50 metros (regiao I) e’
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mais significantemente entre as isobatas de 50 e 100 metros (regioes
II e III) (ver Figura III.16). -

4.1.4 - MES DE NOVEMBRO

" Trés foram as regies de maxima concentragdo de captu

. ra de sardinha (kg/lance) encontradas:

(I) entre Cabo de S3o Tomé e Cabo Frio (com valores de 12.000
a 22.000 kg/%lance); :

(II) entre Cabo Frio e Baia de Guanabara ate a ilha de Sao  Se
bastiao (com valores de 12.000 a 21.000 kg/lance);

(III) a W da BaTa de Santos (com valores de 13.000 a 36.000 kg/
lance), area onde se observaranos ndices mais altos de cap

tura de sardinha. Essa regiao contudo nao foi considerada

nesse trabalho, devido 3 auséncia de dados de temperatura,
salinidade e oxigénio, abaixo da ITha de S3o Sebastido, im
possibilitando a definicao da area de captura com os para
metros ambientais (Figura IV.4).

Obseiva-se nesse mes, que a regiao I e parte da regiao

III se Tocalizaram wobre centros de anfma_temperatura,'com valores
menores que 22°C. 2 outra parte da regiao II-(que se localiza entre
I1ha Grande e ITha de S3o Sebastido), localizou-se sobre um centro de
maxima temperatura (maior que 23°C).

‘As regides I e II localizaram-se sobre centros de mini

ma-salinidade, sendo a maior salinidade registrada a de 36,30 0/00 na

regiao II. Nessa regiéop'constatou—se que os valores de captura de
sardinha (kg/lance) aumentam na mesma diregaoc do aumento qa: salinida
de, nao sendo observado o mesmo fenomeno na regiao I, nem tampouco em
relacao a temperatura. ' T
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A regigo II Tocalizou-se sobre um maximo de conteldo de
oxigenio, cujos valores estdo acima de 4,8 me/2. A regido I nio pode
ser definida em relagdao ao oxigenio, devido a insuficiencia de dados
desse parametro exatamente sobre essa Sreaz

Os maiores valores de captura de sardinha (kg/lance),fo
ram encontrados entre a costa e a isobata de 50 metros (regidol e III,
essa Ultima aqui ndo considerada , pelos motivos ja acima mencionados)

e entre as isobatas de 50 e 150 metros (regidao II) (ver Figura III.26).

4.1.5 - MES DE DEZEMBRO

. Uma so regidc de maxima concentragdo de captura de sardi
nha- (kg/Tance) foi encontrada:

(1) entre I1ha Grande até a Baja de Santos (com valores de 11.000
a 17.000 kg/lance) (Figura IV.5).

Observa-se,nesse més, que a regiao I localizou-se sobre
dois centros de minima temperatura (ambos com temperatura menor que
24°¢). '

Em relacao a salinidade, essa regido tambem se localiza
num centro de minima salinidade, com valor menor que 36,10 °/oo0, cons
tatando-se que, o aumento dos valores de captura de sardinha ocorre na
mesma diregdo do aumento da salinidade, ndo se observando o mesmo feno
. meno tdo caracteristicamente em relagao a temperatura.

No que diz réspeito ao oxigénio, essa regiao localizou-
-se em tres intervalos de distribuicao de oxigenio, como ja ficou des
crito no capitulo anterior: frente a ITha Grande, a regiao foi defini
dd pelo valor de oxigenio de 4,0 a 5,0 me/z; a E da Ilha de S3o Sebas
tido, a regiao foi definida por um maximo contelido de oxigenio (acima
de 4,8 me/2) e a W da I1ha de Sdao Sebastiao, a regiao ficou definida
por-um minimo de oxigenio (de 4,8 a 4,6 me/2).
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0s maiores valores de captura de sardinha (kg/lance), fo
ram encontrados entre as isobatas de 50 e 100 metros (Figura III.31).

4.2 - CARTAS BASICAS N9 4

Os resultados aqui apresentados tambem serao feitos por
meés e as regides citadas (ja mencionadas e ilustradas no item 4.1),con
tinuarao a ser consideradas sempre da direita para a esquerda.

4.2.1-- MES DE JULHO

A primeira zona propicia d pesca desse més, pode ser
bem definida pelos trés parametros oceanograficos: témperatura, salini
dade e oxigénio, estando demonstrada pela area ABCD na Figura IV.6 e
a zona mais propicia a pesca demonstrada pela area AEFD. Convéem salien
tar que, para a definigdo da zona mais propicia a pesca, nesse primei
ro modelo, considerou-se a isolinha que delimita a regido de maxima
captura de sardinha. Nos modelos futuros, quando ndo tivermos o: dados
de pes@g é somente os parametros oceanograricos, somente'a primeira re

giado, que ficou definida pela area ABCD, sera suficiente para avaliar’

mos o potencial pesqueiro nela existente.

A segunda zona desse mes de julho, também pode ser defi
nida pelos tres parametros oceanograficos citados anteriormente, estan
do demonstrada pela area ABDC e a zona mais propicia a pesca, pela
area EFGH. '

A terceira zona propicia 3 pesca também foi definida pe
los tres parametros ja citados, estando demonstrada pela area ABCD e
a zona mais propicia a pesca, pela area EBFG.

-
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A quarta e Gltima zona, definida igualmente pelos tres
parametros oceanograficos, encontra-se demonstrada pela drea ABCD e a
zona mais propicia a pesca, pela area ABED.

4.2.2 - MES DE AGOSTO

A primeira zona propicia a pesca desse mes, pode ser bem
definida pelos tres parametros oceanograficos: temperatura, salinidade

e oxigénio, estando demonstrada pela 3rea ABCDEF e a zona mais propi

cia a pesca, pela area ABCGHIJF (Figura IV.7).

A segunda zona propicia a pesca, tambem def1n1da pelos
tres parametros oceanograficos, esta demonstrada pela areaABCD e a zona

mais propicia a pesca pela area EBCF.

A terceira zona so pode ser definida pela salinidade e -

oxigenio, como ilustra a Figura IV.7. Encontra-se demonstrada pela area
ABCD e a zona mais propicia a pesca, pela area EFCG.

4.2.3 - MES 'WE SETEMBRQ

A primeira zona propicia a pesca d:sse més, pode ser de

finida somente bela temperatura e salinidade, como se observa na Figura
IV.8. Est3 demonstrada pela area ABCD, enquanto a zona mais propicia a

. pesca, esta delineada pela area ABEF.

A segunda zona.propTcia a pesca, foi bem definida por
quatro parametros oceanograficos: temperatura, salinidade, oxigeénio e
fosfato e encontra-se demonstrada pela area ABCDE. A zona propicia a
pesca esta delineada pela area FGDE.

A terceira zona, tambem definida, pelos quatro parame
tros oceanograficos, esta demonstrada.pela area ABCDE e a zona mais

propicia a pesca, pela area EFCD.
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4.2.4 - MES DE NOVEMBRO

A primeira zona propicia a pesca desse mes, foi defini
da somente pela temperatura e salinidade, como se pode observar na Fi
gura IV.9. Encontra-se a7 demonstrada pela area ABCA e a zona mais pro
picia a pesca, estd de11neada pela area BDB.

A segunda zona propicia a pesca, foi definida pelos trés
parametros oceanograficos: temperatura, salinidade e oxigenio, estando.
demonstrada pela area ABCDE e a zona mais propicia a pesca, pela area
FGCDE.

4.2.5 - MES DE DEZEMBRO .

A ‘primeira zona propicia 3 pesca nesse més,‘foi 'defiql
da .pelos trés parametros oceanograficos: temperatura, salinidade e oxi
genio. Estda demonstrada pela area ABCDEF e a zona mais propicia a pes
ca, pela area GHIJEF (Figura IV 10)

A segunda zona foi def1n1da somente pela temperatura e
salinidade, estando demonstrada pe]a area ABCDE, enquanto’que a zona

mais propicia a pesca esta delineada pela area ABFGHI.

4.3 - CARTAS DE PESCA

As tabelas que se seguem (IV.,1 a IV.5) indicam, para
cada més, o numero de zonas mais propicias a pesca encontradas atraves
do modelo apresentado nesse trabalho e suas caracteristicas: Essas Vzg
nas encontram-se numeradas nas tabelas para facilitar sua identificacao,
"devendo ser consideradas, nas cartas, sempre da direita paraa esquerda.
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TABELA IV.T
INFORMACOES SOBRE AS 7ONAS MAIS PROPICIAS A PESCA
DA CARTA  DE PESCA DO MES DE JULHO
LQCAL??AQ§E~” N 1 INDICE DE :
_— OOROEADAS 00 ciurgg | VISTRCIA APROXINADA|  PROFUNDIDADE | oo DIMENSRO
e DA COSTA LOCAL '
Latitude | Longitude (km) | (mn) " (m) | (kg/lance) (km2) ;
_ | ;
- - ; : !
1 22° 45's 41° 25'W 37 20 20 - 80 > 10.000 1.968 d

2 23° 10's 42° 55 9 5 20 - 100 -| > 9.000 1.455 -
3 23° 10's 43° 45y 9 | 5 20 - 60 > 5.000 300 f
4 24° 05y 45° 35'y 19 10 + 50 > 16.000 385 :
‘ . i
. . :

Total de area mais propicia a pesca - ' ) " 4.108
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TABELA IV.2

RN i e e

INFORMAGOES SOBRE AS ZONAS MAIS PROPTICIAS A PESCA

DA CARTA DE PESCA DO MES DE AGOSTO

TR e T, R L R T N AR T T Ry - BT

LOCALIZAGRO INDICE DE A
. _ . DIMENSAO
70NA OEN N DISTANCIA APROXIMADA|  PROFUNDIDADE CAPTURA
! COORDENADAS DO CENTRO oA COSTA LOCAL ‘
Latitude Longitude (km) | (mn) " (m) (kg/lance) (km2)

1 22° 30's 11° 25"W 19 10 20 - 50 > 8.000 2 139

2 23° 45's 44° 00'W 28 15 - 60- 120 > 9,000 1 883

3 23° 45°'s 44° 50"y 19 10 20 = 50 > 10.009 214
N
1 1

4.236

Total da area mais propicia a pesca

L "

= LIl -
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TARELA IV.3

INFORMACOES SOBRE AS ZONAS MAIS PROPICIAS A PESCA

DA CARTA DE PESCA DO MES DE SETEMBRO | : Lo
LOCALIZAGRO INDICE DE .
DIMENSAO
ZONA COORDENADAS DO CENTRG DISTANCIA APROXIMADA| PROFUNDIDADE | . caoryma IMENS
) 0 > | DA COSTA LOCAL '
Latitude lLongitude (km) (mn) (m) (kg/lance) ' (km2) - .
. o
_ »
. . . - 1]
1 o 22° 25's 41° 25'W 9 -5 | .10 - 60 > 7.000 1.669
2 23° 20's | 43° 10w 28 15 90 - 120 > 14.000 1.027
3. 23° 45's 44° 35°W 28 15 | 50 - 100 >14.000 | 2.910
Total de area mais propicia a pesca - ' ) _ 5.606
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CTABELA IV.4

INFORMAGOES SOBRE AS ZONAS MAIS PROPICIAS A PESCA

DA CARTA 'DE PESCA DO MES DE NOVEMBRO

ZONA

LOCALIZACKO

COORDENADAS DO CENTRO

Latitude

Longitude

[RRSOE T

DISTANCIA APROXIMADA
DA rQSTA

PROFUNDIDADE
LOCAL

INDICE DE

CAPTURA

DIMENSAO

v

(km)

(mn)

(m)

(kg/lance)

(km?)

22° 2515

41° 35'y

10 - 40

> 12.000

1.027

23° 35°'s

43° 351y

.46

25

50 -.120

.> 12.000 -

2.524

_“Total de area mais propicia a pesca

3.551

.= 6ll -



TABELA .IV.5

INFORMACOES SOBRE AS ZONAS MAIS PROPICIAS A PESCA

DA CARTA DE FESCA DO MES DE DEZEMBRO

LOCALIZAGAN - INDICE DE .
70NA PTSTANCIA APROXIMADA|  PROFUNDIDADE CAPTURA DIMENSRO
COORQENADAS DO CENTRO DA COSTA LOCAL .
Latitude Longitude (km) (mn) . (m) (kg/lance) (km2) :
. 7
o
o
. 1
1 23° 35's 44° 10'W 28 15 60 - 110 > 11.000 1.797
2 - 24° 05°'s 45 2500 | 9 5 50 - 70 > 11.000 1.797
. Total de area mais propicia a pesca 3.59%
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Pelas tabelas apresentadas pode-se constatar os Segqig
tes resultados: '
| 0 més .que apresentou o maior niimero de zonas mais propi
cias a pesca, distribuidas na regiao de estudo, foi o mes de julho, com

4 zonas. Segue-se o mes de agosto e setembro com 3 zonas e finalmente

os meses de novembro e dezembro, com 2 zonas mais propicias a pesca
(Figuras IV.11 a IV.15). '

Com relagdo a localizacdo dessas zonas, observa-se que
entre Cabo de Sdo Tome e Cabo Frio, somente o mes de dezembro nao apre
sentou uma zona mais propicia a pesca (Figura IV.15). A maior delas foi
a do mes de agostc com 2.139 km? kTabe]a IV.2) e a de major indice de
captura foi a do mes de novembro, com mais de 12.000 kg/lance (Tabela
IV.4). '

, Entre Cabo Frio e Baa de Guanabara, somente o mes de
julho apresentou zona mais propicia a pé§ca de sardinha (Figura IV.11), ..
com uma area de 1.455 km?2 e indice de captura maior que 9.000 kg/lance
(Tabela IV.T). ' ' : '

Frente a BaTa de Guanabara, somente o més de setembro
apresentou zona mais propicia a pesca de sardinha (Figura IV.13), com
uma area de 1.027 km? e indice de captura maior que 14,000 kg/lance (Ta
bela IV.3). :

_ Entre Baa de Guanabara e I]ha,Grandé, aparecekam zonas
nos meses de julho e novembro (Figures IV.11 e IV.14), sendoa de maior

area a do mes de novembro, com 2.524 km? (Tabela IV.4), e a de maior

indice de captura tambéem do mes de novembro, com mais de 12.000 kg/lan
ce. '

Frente a ITha Grande, temos o mes de agosto e dezembro

com zona mais propicia-a pesca (Figuras IV.12 e IV.15), sendo a de

T A N
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maior area a do més de agosto, com 1.883 km2 (Tabela IV.2) e ademaior
indice de captura de sardinha, a do mes de setembro, commais de 11. :000
kg/lance (Tabe]a V. 5)." '

Entre ITha Grande e ITha de S3o Sebastido, apareceram
zonas mais propicias a pesca no mes de agosto e setembro (Figuras IV.12
e 1V.13). A de maior area foi a do més de setembro, com 2.910 km? (Ta
bela IV.3), sendo tambem a de maior ndice de captura, com mais de
14.000 kg/lance. ' '

Frente 3 I1ha de Sio Sebastido, somente o més de dezem
bro apresentou zora mais propicia a pesca de sardinha (Figura IV.15),
com uma area de 1.797 km? e indice de captura maior de 11. 000 kg/lance
(Tabela IV. 5) '

Ent~e ITha de Sao Sebastiaoc e Baia de Santos) observou-'
. -Se uma zona .somente no mas de julho (Figura IV.11), com uma area de
385 km2 e indice de captura > 16.000 kg/Tance (Tabela IV.1).

Com relac@o' a distancia da costa, a zona mais propicia
a pesca de sardinha mais distante, foi a do mes de julho, que se' Toca
Tizou entre Cabo de S3o-Tomé e Cabo Frio (aproximadamente 37 km da cos
ta, ou 20 mn). Nos meses de julho, setembro, novembro e dezembro, qg
servaram-se zonas bem proximas a costa, com aproximadamente 9 km  de
distancia (5 mn). '

Registrou-se para o més de setembro a major area cor
respondente ds zonas mais propicias a pesca, com um total de 5.606 km2
(Tabela IV.3), e a menor, a do mes de novembro, com 3.551 km® (Tabela
" 1V.4).

Considerando a profundidade local, observou-se que no
mes de julho, a zona mais propicia a pesca, situada entre Cabo Frio e
BaTa de Guanabara, localizou-se sobre a regiao de major profundidade
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(ate aproximadamente {00 metros) e a zona abaixo da ITha de Sdo Sebas
tiao, sobre a regiao de menor profundidade (aproximadamente 50 metros)
(Tabela "IV.1).

No més de agosto, a zona mais propicia 3 pesca, frente
a ITha Grande, localizou-se sobre a regiao de maior profundidade 'Qafé
aproximadamente 120 metros), enquanto-as outras duas localizaram-se en
tre as profundidades de 20 a 50 metros aproximadamente (Tabela 1IV.2).

No- més de setembro, a zona situada entre ITha Grande e
ITha de S3o Sebastiao, foi a que se localizou sobre a regiao de profun
didade maior (entre 90 a 120 metros), enquanto a zona entre Cabo de
~ Sdao Tome e Cabo Frio, localizou-se sobre a regiao de menor profundida
de ‘(at® 60 metros) (Tabela IV.3). | '

Em novembro, a zona situada entre a‘BaTa de Guanabara e

Itha Grande, Tocalizou-se sobre a regiao de profundidade maior (entre

50 a 120 metros) e a zona entre Cabo de S3v Tomé e Cabo Frio, Tlocali
zou-se numa regiZo de até 40 metros de profundidaile (Tabela IV.4).

‘No més de dezembro, a zona frente a Ilha Grande, locali
zoh-se'sqbre a regiao de maior profundidade (de v a 110 metros) e a
zona frente a Ilha de S3ao Sebastiao nao ultrapasscu a isobata de 70 me
tros (Tabela IV.5).

A zona mais propicia a pesca, que se localizou sobre a
‘regido de maior profundidade, foi a situada entre Ilha Grande e I1ha
de Sdao Sebastido (entre 90 e 120 metros), no mes de setembro, e a loca
lizada sobre a regido de menor profundidade, foi a do mes de novembro,
situada entre Cabo de S3o0 Tomeé e Cabo Frio (entre 10 a 40 metros).

A Tabela IV.6 indica a proporcao da zona mais propiciaa
pesca, ocupada em cada zona propicia a pesca, e suas dimensges. Com ex
cecao da zoha entre a BaTa de Guanabara e I1ha Grande,do mes de julho,
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TABELA IV.6

PORCENTAGEM DA EREA OCUPADA PELAS ZONAS MAIS PROPICIAS A PESCA
EM CADA ZONA PROPICIA A PESCA, PARA CADA MES |

DIMENSAO _ DIMENSAO
ZONA PROPICIA ZONA + PROPICIA
MES ZONA i .
(km?) (km2)

1 2.824 © 1.968 70
2 2.910 - 1.455 50

JULHO :
3 1.369 300 | 22
4 47 385 ' 82
1 2.653 ° - 2.139 1 8
AGOSTO 2 2.910 1.883 65
3 : 300 214 71
1 2.653 1.669 63
SETEMBRO 2 - 1.284 1.027 . 80
3 3.765 2.910 77

o .l . -

KOVENBRO . 1.669 1.027 62
: 2 5. 090 2.524 50
7 2.268 1.797 79

DEZEMBRO ,
2 - 2.268 , 1.797 79
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que ocupou 22% em todas as demais, a proporgao foi igual ou maior que
50%. o | | '

A maior porcentagem observada foi a do mes de julho,
igual a 82%, apresentada pela zona localizada a W da ITha de Sdo Sebas
tido e as menores, foram as de julho (entre Cabo Frio e BaTa de Guana
bara) e de novembro (entre Baia de Guanabara e ITha Grande), que ocupa
ram 50% da zona propicia @ pesca. .

A zona propicia a pesca de maior dimensdo foi a do mes
de novembro, entre BaJa de Guanabara e I1ha Grande, com 5.090 km?2 e a

menor foi a de agosto, entre I1ha Grande e I1ha de S3o Sebastiao, com

300 km2.

A tabela que se segu2, fcrnece as porcentagens medias de -

area ocupada pela zona mais propicia a pesca em cada zona propicia a
pesca, para cada mes: ' '

- TABELA IV.7

PORCENTAGENS MEDIAS DA AREA OCUPADA PELA ZONA MAIS PROPICIA K PESCA EM

‘CADA 7ONA PROPICIA A PESCA, PARA CADA MES

MES JULHO .| AGOSTO SETEMBRO | MOVEMERO DEZEMBRO

PROCENTAGEM | | .
MEDIA | 56 .72 73 56 79

s

(%)

1 G HERT
H .o
i




- 131 -

4.4 - IMAGEM TERMICA DO SATELITE NOAA-5

A Figura IV.16 representa a imagem termica ampliada, da
area em estudo, obtida do satelite NOAA-5, correspondente ao dia 29 de
setembro de 1977.

Comparando essa imagem com a carta oceanografica de tem
peratura superficial (Figura III.11), pode-se constatar os seguintes
resultados: '

- a W de Cabo Frio, proximo a costa, observa-se na imagem téermi
ca, regides claras, correspondendo a areas de minima temperatu
ra. Sao bem mais claras que as demais e, considerando a sua 1o
. calizacdo e o més em questdo (setembro), pode-se afirmar que
sao regioes de ressurgencia (Tanaka, 1977). A carta oceanogra
fica mostra, na mesma regiao, um minimo de temperatura (menor
que 219C); o '

- frente a Baa de Guanabara, na direcao NE-SW, observa-se uma
regiao de minima temperatura, seguida logo abaixo por uma mais
escura (temperatura mais elevada). Um novo minimo de temperatu
ra circunda eésa ultima regiao, estendendo-se desde entre Cabo
Frio e BaJa de Guénabara, ate a proximidade de ITha Grande, se
guindo em direcao ao oceano. A carta oceanografica registra,
frente a Baia de Guanabara, um minimo de temperatura (menor
que 21°C);

- entre ITha Grande e abaixo da Ilha de Sao Sebastiao, observa-
-se,na imagem do NOAA-5, uma grande regiao de aguas mais quen
tes, que coincide com 0 maximo apresentado pela carta oceano
grafica (maior que 22°C);

- do sul de Cabo Frio &té Cabo de Sao Tome, ocupando toda a par
te costeira e uma grande area oceanica, observa-se uma regido

. de dguas frias, que coincide com o minimo registrado na carta
» , , . 0
i oceanografica (menor que 22°C).
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Fig. IV.15 - Imagem termica ampliada da area do Cabo de Sao Tome a Santos, do dia 29/09/1977,
obtida do satelite NOAA-5
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Com relacdc a localizagao das zonas mais propicias &
pesca no mes de'setempﬁo, observa-se que a primeira delas, situada en
tre Cabo de Sao Tome e Cabo Frio, na imagem do NOAA-5, esta numa re
giao .de baixa temperatura. Essa zona foi definida por um minimo de tem
peratura (menor que 21°C), o mesmo acontecendo com a segunda zona mais
propicia a pesca, localizada frente a Baia de Guanabara. Na imagem do
NOAA-5 ela esta sobre uma regido de agua fria, tendo sido definida, na
Carta de Pesca, por um minimo de temperatura (tamb&m menor que 21°C).A
terceira zona mais propicia a pesca, localizada entre Ilha Grande ~ e
ITha de S3ao Sebastiao, esta sobre uma regiao de aguas mais quentes, na
imagem do NOAA-5 e foi definida por uma maximo de temperatura (entre
22°c e 23°C) (ver Figura IV.3).

4.5 - CARTAS DE TEM?ERATURA DA SUPERFICIE DO MAR DO SATELITE NOAA-4

A Figura IV.17 ind ca os dados de temperatura da super -

ficie do mar, para a area compreendida entre as latitudes de 15°00'S a

30°00's e ]oﬁgitude de 034°00'W a 049000£w, correspondentes ao dia 3
de setembro de 1975. A Figura IV.18 mostra as isotermas tragadas a par’

tir desses dados.

A Figura IV.19 indica os dados de temperatura da super
ficie do mar, para a mesma area, do dia 7 de setembro de 1976, e .a Fi
figura IV.20 mostra as isotermas tracadas a partir desses dados.

Comparando as cartas de temperatura superficial obtidas
pelo satelite NOAA-4, do ano de 1975 a 1976, com a carta oceanografica
de temperatura superficial (Figura III.11), pode-se constatar os se
guintes resultados: . . o

- ano de 1975: a zona 1 localizou-se numa regido onde a tempera
tura, dada pelo NOAA-4, foi de 20°C e a temperatura dada pela
carta oceanografica foi 21°C; na regiao da zona 2, a temperatu
ra do NOAA-4 foi 21°%C ¢ a oceanografica ficou entre 22°¢ e
23°C (Figuras iV.18 e III.11);

oo
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Fig. IV.17 - Temperaturas da superf6c1e do mag para a area compreend1da en i

tre as latitudes de 15°00'S a 30°00'S e longitudes de 034%0'W =~ -

do dia 03/09/1975, obtidas do projeto GOSSTCOMP.  Experimental

Sea Surface Temperature (NOAA/NESS, E.U.A) (segundo ‘Ikeda e : I
Pereira FO, 1978). - .
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. F{g. Iv.18 - Isptermas‘obtidas dos dados da Figura IV.17 (ségunqo Tkeda
e Pereira FO, 1978).
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Fig. IV.19 - Ter}lperatura da superficie do mar para a area compreendida entre as
latitudes de 15900'S e 30°00'S e longitudes 034%00'W e 049900'W do
dia 07/09/1976, obtidas do Projeto GOSSTCOMP. Experimental Sea |
Surface Temperature (NOAA/NESS, E.U.A.) (segundo lkeda e Pereira
ORIGINAL PAGE IF?, 1978).
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- .ano de 1976: a zona 1 localizou-se numa regiao onde a tempera

tura,dada pelo NOAA-4 foi de 22°C e a temperatura dada

pela

carta oceanografica f01'21°C; na regiao da zona 2, a temperatu
ra 'do NOAA-4 foi ao redor de 22°C e a oceanografica ficou en

tre 22°C e 23°C (Figuras IV.20 e III,11).

- Verifica-se portanto que, no ano de 1975, a  diferenca
entre a temperatura registrada pela carta do satelite NOAA-4 e a carta
oceanografica, na regiao da zona 1, foi de * 1°C e na regiao da  zona
2, foi também de + 1°C. No ano de 1976, a diferenca na regido da zora
1, entre a temperatura registrada pela carta do satelite NOAA-4 e a
carta oceanografica, foi de = 1°C e na zona 2, foi ao redor de o°c.

- 4,6 - ESTUDO ESTATISTICO

4.6.1 - MATRIZ DE CORRELACAO

"salinidade, oxigenic e fosfato. Essa matriz foi estabelecida

0 quadro & seguir, ilusta a matriz de correlagao deter
minada para os cinco parametros considerados: sardinha, temperatura,

atraves

dos coeficientes, para cada  variavel, determinados pelo programa que
os calcula a partir de dados estandardizados (notar que a matriz & si

metrica).
~PARAMETROS. SARDINHA | TEMPERATURA| SALINIDADE OXIGENiO FOSFATO
SARDINHA | 1.00000 0.58300 0.75164 .| 0.81086 | -0.91687
TEMPERATURA| 0.58300 1.00000 0.00370 0.10091 -0.33309
SALINIDADE 0.75164 0.00370 1.00000 0.99494 -0.94088
OXIGENIO 0.81086 0.10091 0.99494 © 1.00000 -0.96990
' FOSFATO -0.91687 -0.33309 -=0.94088 -0.96990 1.00000
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‘0s coeficientes selecionados para a elaboragao dessa ma
triz, foram os de 59 grau, pois mostraram melhor ajuste, levando-se em
conta o numero de pontos observados. Para a sardinha, o numero de pon
tos 6bservados foi 15; para a temperatura, 27; salinidade: 27; oxige
nio: 27; fosfato: 24.

0 Apendice B .1Tustra~os dados padronizados de cada
parametro, por quadrado de O,5° X 0,50 e suas respectivas posigoes den
tro de cada quadrado, seguidos dos coeficientes estandartizados até o
69 grau.

Pela matriz de corre1ag§o apresentada, observa-se que
a mafor correlagao encontrada foi entre a salinidade e o ° oxigenio
(0,99494), seguida pela sardinha e oxigenio. (0,81086), sardinha e sali

nidade (0,75164) e sardinha e temperacura (0,58300). h corre]agéo en

tre oxigenio e fosfato foi boa, porém negativa (-0,96990), o mesmo acon

- tecendo para‘salinidade e fosfato (~O,Q4088) e sardinha e fosfato

(-0,91687).

4.6.2 - GRAFICO DA REGRESSAO

As Figuras IV.21 a IV.24 i]usfram os graficos da Regres
sao respectivamente para quilograma de sardinha/lance e tempekatura
(OC), quilograma de sardinha/lance e salinidade (O/oo); quilograma de
sardinha/lance e oxigenio (me/%) e quilograma de sardinha/lance e fos
fato (ug at/e). As figuras fornecem'também; 0s parimetros estatisti
cos referentes a cada grafico.

) Os graficos da regressao e seus respectivos parametros
estatTsticos, foram determinados. pelo programa de regressao linear com
calculo de intervalos de confianga. ' ’

0 Apendice C contém os dados referentes a cada grafico
da regressdo, assim como a respectiva equagdo da reta, para cada para
metro. ' ’

-5, o
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Observa-se pelas figuras apresentadas, que o maior coe
ficiente de correlagao foi 0,50, entre a sardinha e o fosfato, e 0 me
nor, 0,14, entre a sardinha e o oxigenio.

Todos os resultados que foram aqui apresentados, ° §ao
analisados e discutidos no capitulo seguinte.
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_CAPTTULO V

DISCUSSAO E CONCLUSDES

5.1 - DISCUSSKO

Atraves das Cartas de Pesca obtidas nesse primeiro Mode _
lo de Cartas de Pesca, pode-se verificar que 6 numero de zonas mais
propicias a pesca foi diferente para os cinco meses: Ju1ho - 4 zonas;
agosto e setembro - 3 zonas; novembro e dezembro - 2 zonas. Esse fato
€ devido em parte, a insuficiencia de dados em cdeterminadas regioes,
como ocorre por exemplo, na regiao abaixo da I'ha de Sao Sebastiao, no
mes de Novembro. Nessa regido, como se pode ob:esvar na Figura I11.26,

o indice de captura-de sardinha alcangou um maximo bastante significa

tivo abaixo da Baia de Santos. Contudo, nao havia dados oceanografi.os
nessa regiao, para a.determinacdo da zona propi:ia a pesca (F1guras
ITI1.21 a II1.25). Nos meses de agosto e setembro, também abaixo ° da

ITha. de Sao Sebast1ao, os dados oceanograficos eram suficientes para’

se determinar zonas propicias 3 pesca (Figuras II1.6 a III.8 e III.11

a III.14j. No entanto, n3o havia dados suficientes de captura de sardi

nha, impedindo dessa forma, a determinacag de zonas mais propicias .5
pesca segundo a metodologia utilizada para o desenvolvimento desse Mo
delo.

Esses problemas poderao ser minimizados quando se ini
ciar coletas simultaneas de informagdes oceanograficas e de pesca, s0 -

bre a mesma regiao. Convem ressaltar, ertretanto, que devido a uma sg
rie de fatores, nao se deve esperar sempre o mesmo nimero de . zonas

mais propicias @ pesca, em todos os meses e nas mesmas regices. Um des
‘ses fatores, talvez o mais importante deles, diz respeito‘is migragoes

realizadas pelas sardinhas.

Nomura (1958) assim explica a migragao vertical reali

zada pelas sardinhas:

r——
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- acima aa termoclina durante o dia; migragao para a superficie,
no por do sol; dispersdo na camada de mistura de superficie
(entre a termoclina e a superficie do mar) durante a noite;

descida ate a termoclina apds o nascer do sol. Alem disso, rea
lizam migragao de desova, migragoes locomotoras (quando ha mu
danga das condigoes oceanograficas), migragoes para alimenta

¢ao, etc.

Ao lado das migragoes, a frota pesqueira que atua nessa

ou naquela regiao, 0 esforgo de pesca por elas desempenhado, as wvaria

goes ambientais que ocorrem de um més para v outro numa mesma regiao,

etc. sdo outros fatores importantes, que merecem ser levandos em consi
deragao, quando se pretende avaliar, nao somente o numero de zonas

mais propicias a pesca, mas tambémsuas localizagoes.

As Cartas de Pesca indicaram tamb@m, que, as zonas mais
propicias a pesca se distribuiram até uma distancia de,30 - 75 km (15-

- 40 mn) da costa, regi@o essa que corresponde @ area de atuagdo da fro
* ta sardinheira parid a pesca industrial (Equipesca Jornal, 1965)  (ver

Tabelas IV.1 a IV.5, . Verifica-se que, considerando somente as  zonas

propicias a pesca, es3sas localizaram-se dentro dessa mesma area, 0 que

reforga a importanci. dos parametros oceanograficos como ‘indicadores
de regices favoraveis 3 captura do pescado.

Com relagao aos parametros oceanograficos, pode-se ob
servar que as zonas mais propicias a pesca localizaram-se sobre regioes
de minima temperatura, a maioria delas correspondendo 3 regides de
Ressurgencia. Uda (1960), considera as regioes de Ressurgencia ~ como
uma das cinco estruturas oceanograficas que formam boas areas para a
pesca. Essa temperatura naturalmente variou segundo o méé conside
rado (inverno ou verdo, respectivamente). 0 mes "em que se ob
servou a temperatura menor foi julho,.com valores menores que
19% (Figura IV.1). Em agosto, eles foram menores que 20°C'(regiio I1,
por exemplo) (Figura IV. 2) No mes de setembro, nas regioces I e II, a
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temperatura foi menor que 21°¢ (Figura'IV.3). Em novembro, registra
ram-se valores menores que 22°C e em dezembro, menores que 24°C (Figu
ra IV.4 e IV.5 respectiuamente). Verifica-se um aumento praticamente
linear da temberatura superficial meédia na regido em estudo, dos meses
de inverno para o verao, variabilidade essa que pode modificar as con
digoes de pesca.

Quanto a saZ£nidbde, 0 que pode ser observado em prati
camente todas as regides de maxima captura de sardinha, € que esses-va
lores aumentavam quase que na mesma direcao do aumento da salinidade,
de onde se tenta concluir que a sardinha esta confinada a regiaes de
salinidade relativamente alta. Observa-se, por exemplo, na regiac en
tre Cabo de S3ao Tom2 e Cabo Frio, que a salinidade variou muito pouco
de julho a novembro, permanecendo entre 36,00%/00 e 36,10%/00 (Figuras
IV.1 a IV.4). Esse regiao corresponde a uma:regido de Ressurgencia qua

se que permanente (Inostroza e Meluf, 1978), e isso explica a constan.

cia da salinidade. Frente a.Ilha Grande, no mes de agosto, a salinidade
correspondente a isolinha envolvente foi de 35,600/00; em setembro, na

mesma regiao, ela foi de 36,000/00; em novembro e dezembro ela foi-

36,30°/oo‘e 36,100/00 resbgctivamente. Verifica-se que houve um 'aumqg
to gradafivb de agosto a novembro,.seguramente'devidq ao fato de nao
se ter sido observada uma ressurgéncia ativa nessa regido. No mes de
dezembro, pode-se dizer'que a salinidade diminuiu devido @ ocorrencia
desse fenomeno (Inostroza e Maluf, 1978).

Em relagao ao-oxigénio, 0 intervalo onde se localizaram
as zonas mais propicias a pesca foi de 4,0 me/% a 5,4 me/2, n3o sendo
possvel concluir com clareza, se as zonas mais propicias a pesca esta
vam sobre regioes de minimo conteudo de oxigenio, preferencialmente,

. ou de maximo. A literatura consultada fornece pouca ou nenhuma informa

cdo sobre a relagio entre a sardinha.e esse parametro. E  importante
ressaltar que, as cartas utilizadas nesse Modelo, foram cartas de su
perficie, onde ocorre o fenomeno da fotossintese. Essa atividade fotos
sintética e responsavel, em parte, pela variabilidade do oxigenio, de
regiao para regiao e de més para mes. dbserva-se, contudo, na regiao

A A8 i 1 s
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entre Ilha Grande e ITha de $3o Sebastiao, que de agosto a dezembro,os
valores de contelido de oxigenio correspondentes as isolinhas envolven
tes foram: 5,2 me/%, 5,0 me/2, 4,8 me/2 e 4,8 me/2 respectivamente. Ve
rifica-se uma diminuigao do oxigenio nes meses de inverno parao verao,
proporcional ao aumento gradativo da temperatura nesses meses.

Quant6 ao vento, devido a problemas de escala, ele nao
pode ser utilizado como os outros parametros, o que ja foi anteriormen
te esclarecido. Contudo, julgamos interessante considera-lo em traba
Thos futuros, sempre que possivel, e na mesma escala, pois como se sa
be, € ele um dos principajs fatores que ocasionam a Ressurgencia (Tana
ka, 1977).

‘As zonas mais propicias a pesca no més de setembro, 1o
‘calizaram-se em regides onde o contetdo de fosfato era méxiho (maior
que'0,30ug at/e2). Isso so pode ser observado para esse més pois, na
maioria das vezes, os sais nutrientes encontram-se praticamente esgota
‘dos 3 superficie, devido a sua rapida assimilagao pe]o‘ fitoplancton
na fotossintese (Sverdrup, 1959; Inistroza et al., 1976).

E oportuno salientar que, nos trabathos futuros, outros
parémet}os alem dos que foram aqui utilizados, deverdo ser cdnsidehg
dos, na medida do possivel. Sao eles: 1nforma§6es sobre a produtivida
de primaria da area em estudo, conteudo de clorofila, cobertura de nu
vens, ictioplancton (ovos e larvas), profundidade da termoclina, cor
rentes, natureza.do fundo, etc. Isso podera ser feito de acordo com a
especie de peixe que se esta considerando e de acordo com a facilidade
de aquisigao dessas informagoes. Alguns deles, como, por exemplo, O
SEASAT-A, NIMBUS-G, etc., ja possuem sensores capazes de deteta-los di
reta ou indiretamente a distancia orbital (clorofila, cobertura de nu
vens, correntes, distribuig¢ao de sedimentos, etc.), o que vem reforgar
a necessidade, cada vez maior,.da-utilizacao do sensoriamento remoto a
pesca. '

If
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Com relacdo 3@ porcentagem da zona propicia a pesca, que
correspondeu a zona maig propicia a pesca, obteve-se uma média acima
de 50% para o total de areas em cada més (Tabela IV.7). A zona entre a
baTa de Guanabara e Ilha Grande, do mes de julho, apresentou uma  por
centagem de 22%, a mais baixa registrada, cuja explicacdo reside no
fato de que o limite da isolinha envolvente de oxigénio, esta proximo
ao limite da isolinha de captura de sardinha. Isso limitou a area da
zona mais propicia a pesca, como se pode observar na Figura.IV.6. Caso
tivessemos mais informacdes do contelido de oxigénio proximo 3 costa,
essa porcentagem sem duvida seria maior. Os indices de porcentagem
apresentados na Tabela IV.6, representam o potenzial pesqueiro que
encerra cada zona propicia a pesca determinada somente atraves de para
metros oceanogr&ficgs. |

No que diz respeito @ unidade dr captura de vardinhg
utilizada nesse trabalho, julgamos mais conveniente trabalhar com - .o
indice de kg de captura/lance. Contudo, dependendo pr{ncipalmente da
especie que se esta considerando, outras unidades poderdo ser usadas,
como por exemplo, kg/hora; ' ’

Com relagdo a analise conjunta das informagdes oceano
graficas e aquelas obtidas atraves de sensoriamento remoto, alguns de
talhes merecem ser destacados:

Ao se comparar as imagens do VHRR-IR do satelite NOAA-5

(Figure IV.16), com a carta oceanografica de temperatura superficial
do mes de setembro (Figura III.11), pode-se observar que houve uma boa
coincidencia entre as aguas frias e quentes apresentadas pela ihagem
. tBrmica e as regides de minima e maxima temperatura,  respectivamente,
apresentadas pela carta oceanografica. Ainda que, em se tratando de
uma comparagao visuaz,'e numa escala de tempu diferente (a imagem do
satelite NOAA-5 apresehta os resultados obtidos numa,respectiva hora,
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de um determinado dia e a carta oceanografica apresenta a distribuigao
da temperatura de superficie para um mes), essas coincidencias sao sig
nificativas.

"Quando se compara, desta feita quantitativamente,  as

cartas de temperatura de superficie obtidas de dados do satelite

NOAA-4 (Figuras IV.18 e 1V.20), com a mesma carta de temperatura super

“ficial do mes de setembro, essas coincidencias praticamente se repe

tem. Constatou-se que as diferencas entre as tempe}aturas das duas fon
tes de informagoes (NOAA-4 e carta oceanografica), foi da ordem de
+ 19C. Smith (1970), obteve os mesmos resultados, utilizando  imagens

do NIMBUS.

Quanto aos resultados apresentados, referentes ao estu
do estatistico efetuado para os dados do mes de setembro, seguem-se al
gumas consideragoes:’

Comc se pode observar, o numero de pontos (observagoes),

“relativos a sardinha, utilizados para a obtencac da matriz de correla

¢ao, foi igual a 15. Esse nlmero, corresponde a.15 valores médios, 1o
cados separadamente em 15 quadrados de 0_150 X 0,50, como.jé esclareci
do no Capitulo II. Ele corresponde tambem, a 55%. do niimero de pontos
apresentados de tenperatura, salinidade e oxigénio (27 pontos) e a
62,5% do numero de pontos de fosfato (24 pontos). E uma porcentagem
pequena, quando se considera o tamanho da area, que contém ao todo,
53 quad}ados dé_0,50 X 0,50. Deve-se levar em conta também que, nem
todps os valores de temperatura, salinidade, oxigenio e fosfato, tive
ram valores de sardinha a.eles associados.

E oportuno salientar que, os dados de temperafura, sali
nidade, oxigenio, e fosfato utilizados no programa, correspondem a va
lores médios do mes de setembro, coletados ‘nos iﬁ]'timos 10 anos, por
navios oceanograficos que operaram na area em estudo. Por outro lado,
os dados de quilograma de sardinha/lance, sao os valores medios corres
pondentes a um Unico ano, qual seja, 1976. '

T——wi
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Pela matriz apresentada, observa-se que a correlagao en

tre o fosfato e a temperatura & baixa e negativa, o que esta de accrdo
com 0 que ocorre na ressurgéncia, ou seja, agua mais fria, mais - rica
em nutrientes (Sverdrup, et al., 1942).

Nas Figuras IV.21 a IV.24, observa-se a disbers&d dos

‘dadns de sardinha com os parametros oceanograficos.(temperatura, sali

nidade, oxigenio e fosfato). Para esses graficos, foram considerados

somente os valores contidos no mesmo quadrado de 0,5° X 0,50, num to-

tal de apenas 11 observagoes. Devido em parte @ essa pequena quantida
de de dados, os coeficientes de correlagdo foram baixos (menores que
50%). E oportuno ressaltar também que, a nao simultaneidade na tomada
de dados, inferiu'no baixo Tndice de correlagdo encontrado entre o pei
Xe e 0s parametros oceanograficos ambientais. Esse & o caso, por exem

plo, apresentado pelas Figiras IV.21 e IV.22, onde, o grande ‘intervalo

entre as envolventes e o baixo coeficiente de correlagdo, indicam uma
pequena relacdo entre 2 temperatura e a salinidade, com a sardinha. Sa
be-s# no entanto, que a sardinha estd associada diretamente a esses
dois parametros durante a sua vida (Matsuura, 1977). |

" A Figura IV.24 indica o melhor grafico de éegressép en
tre os quatro apresentados, com um coeficiente de correlagao igual a
0,50. Esse valor & redundante em relagdo ao apresentado na matriz de
correlagao onde foi igual a -0.91687, ou seja, uma correlagao boa, mas
negativa. Explica-se esse fate, devido a abordagem diferente considera
da em cada caso. A matriz de correlagdo estabelece a relagao entre as
variaveis levando em conta o comportamento-regional de cada uma delas
e o grafico de regressao’define a regressdao em partes variééeis, sem

levar em consideragao a variagao regional.

Ainda que os programas elaborados para esse estudo -tenham
apresentadocorre]agaesnemsempresignificativas,devidoaosvérios as
pectos acima discutidos, nos testes futuros desse primeiro Modelo de
Cartas de Pesca, eles serdo utilizados e, quando necessario, readap
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tados a cada‘serie de informagoes tomadas de barcos ou navios pesquei
ros. Essas informagoes serao relativas ao peixe e aos parametros oceano
graficos obtidas, sempre que possivel, simultaneamente. Visam essen
cialmente, 0 estabelecimento de- correlacoes entre as diversas especies
de peixes e o meio ambiente que as cerca. Esses progrémas virao - auxi
liar, desta. forma,a determinagao das zonas mais propicias a pesca.

5.2 - CONCLUSOES

Pelos resultados encontrados nesse trabalho, ainda que -

tratando-se‘de um primeiro Modelo de Cartas de Pesca, pode-se concluir
que, as correlacoes estabelecidas entre os parametros oceanograficos
e os de pesca, o tornam Util no auxilio da'1ocaliz§géo de areas mais
~ propicias a pesca. '

As principais conclusdes que esse modelo apresenta s3o:

5.2.1. - MES DE JULHO

. Nesse mes, definiram-se quatro zonasmais propicias a pes
ca. A primeira delas, ocupando 70% da zona propicia a pesca, com uma
drea de-1968 km2, localizou-se entre Cabo de Sao Tomé e Cabo Frio, es
tando o seu centro a aproximadamente 37 km da costa. Os intervalos dos
parametros oceanograficos que a definiram foram:

temperatura: 20%c - 21°C
salinidade: 35,800/00 - 36,10°/00

oxigenio: - 4,4 me/e - 4,6 .me/%

A segunda, ocupando 50% da zona propicia a pesca, com
uma area de 1455 km?, localizou-se entre Cabo Frio e Baia de ' Guanaba
ra, estando o seu centro a aproximadamente«9 km.da costa. Os interva
los dos parametros oceanograficos que-a definirém foram:
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temperatura: 199 - 20°C
salinidade: 35,60°/00 - 35,80%/00

oxigenio: ' 4,2 mg/y - 4,6 me/z

A terceira, ocupando 22% da zona propicia a pesca, com

~uma area de 300 km2,- Tocalizou-se entré Ba¥a de Guanabara e-Ilha Gran

de, estando o seu centro a aproximadamente 9 km da costa. Os interva
los dos parametros oceanograficos que a definiram foram:

températura: 18%¢ - 19°¢
salinidade: 35,20°/00 - 35,60°%/00

oxigenio: 4,6 me/2 - 4,8 me/s

A-quarta e Gltima, ocupando 82% da zona é'r'op‘T‘cia a
peica, com uma area de 385 km2, Jocalizou-se a W da ITha de Sdo Sebaé
tiao, estando o seu centro a aproximadamente 19 krﬁ da costa. Os.inter
valos dos parametros oceanograficos que a definiram foram:

temperatura: 20°C - 21%¢
salinidade: 35,30°/00 - 35,40°/00

oxigenio: 4,8 me/e -~ 5,0 me/g

5.2.2 - MES DE AGOSTO

Foram definidas nesse més, trés zonas mais propicias a

pesca. A primeira delas, ocupande 81% da zona propicia a pesca, com .
uma area de 2139 km2, localizou-se entre Cabo de Sao Temé e Cabo Frio,

estando o seu centro a aproximadamente 19 km da costa. Os intervalos

- dos parametros oceanograficos que a definiram foram:

temperatura: 19%c - 21%
salinidade: 35,20%/00 - 36,00%/00 .

oxigenio: 4,6 me/2 - 5,2 me/s

REPRODUCIBILITY OF THE
ORIGINAL PAGE IS POOR
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A segunda, ocupando 65% da zona propicia a peSca, com
uma area de 1883 km2, localizou-se aproximadamente frente a Ilha Gran
de, estando o seu centro a 28 km da costa. Os intervalos dos par&mg
tros oceanograficos que a definiram foram:

temperatura: 19%¢ - 20°c
salinidade: 35,30%/00 - 35,60°%/00 -

oxigénio: 5,2 me/e - 5,4 me/s

A terceira e Ultima, ocupando 71% da zona propicia a
pesca, com uma area de 214 km2, localizou-se entre ITha Grande e Ilha
de Sao Sebastiao, estando o seu centro a aprokimadamente 19 km da cos
ta. Os intervalos dos parametros oceanograficos que a definiram foram:

" salinidade: 35,00°/00 - 35,50°/00
oxigénio: 5,4 me/2 - 5,6 me/e

5.2.3 - MES DE SETEMBRO

Nesse més definiram-se trés zonas mais propicias a pesca.
A primeira delas, ocupando 63% da zona propicia a pesca, com uma area-

de 1669 km2, localizou-se entre Cabo de S3o Tomeé ‘e Cabo Frio, estando
o seu centro a aproximadamente 9 km da costa. Os intervalos dos parame
tros oceanograficos que a definiram foram:

temperatura: 20°% - 21%
* salinidade: 36,od°/oo - 36,10%/00

o A segunda, ocupando 80% da zoha propicia a pesca, com
~ uma area de 1027 km2, localizou-se frente a BaTa de Guanabara, estando
0 seu centro a aproximadamente 28 km da costa. Os intervalos dos para
metros oceanograficos que a definiram foram:

L3
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temperatura: 20% - 21% ' .
salinidade: .35,50°/00 - 36,20°/00 '
oxigenio: 5,0 m¢/s - 5,2 mi/z

-fosfato: 0,30 nug at/e - 0,35 ug at/e-

A terceira e @ltima, ocupando 77% da zona pr&bfcia a
pesca, com uma area de 2190 km?, localizou-se entre Ilha Grande e Ilha
de Sao Sebastido, estando o seu centro a aproximadamentg a 28 kmda-cos
ta. Os intervalos dos parametros oceanograficos que a definiram foram:

temperatura: 22%c - 23°%
salinidade: 35;10%/00 - 36,00%/00
" oxigenio: 4,8 me/e - 5,0 me/s

fosfato: 0,30 ug at/x - 0,40 ug at/e. -

5.2.4 - MES DE NOVEMBRO

Foram definidas duas zonas mais propicias a pesca nesse

més. A primeira, ocupando.62% da zona propicia. & pesca, com uma area

de 1027 km2, localizou-se entre Cabo de Sao Tomé e Cabo Frio, estando
o0 seu centro a aproximadamente 9 km da costa. Os intervalos dos parame
tros oceanograficos que a definiram foram: '

temperatura: 21°¢ - 22°C.
salinidade: 36,00%/00 - 36,10%/00

A segunda, ocupando 50% da zona propicia a pesca, com
uma area de 2524 km2, localizou-se entre BaTa de Guanabara e Ilha Gran
de, estando o seu centro a aproximadamente 46 km da costa. Os interva
los dos pargmetros oceanograficos -que a definiram foram: '

temperatura: 20°¢c - 229
salinidade: 35,20%/00 - 36,30%/00

oxigénio: 4,8 me/ .- 5,4 me/s
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5.2.5 - MES DE DEZEMBRO

Nesse mes, definiram-se duas zonas mais propicias a pesca.
A primeira delas, ocupando 79% da zona propTcia a pesca, com uma area
de 1797 km2, Tocalizou-se frente 3 Ilha Grande, estando o seu .centro
a aproximadamente 28 km da costa. Os intervalos dos parametros oceano
graficos que a definiram foram:

- temperatura: 22% - 24%C
salinidade: 34,50%/00.~ 36,10%/00

oxigénio: 4,0 me/2 - 4,8 my/2

A segunda, ocupando igua]mente_79% da zona propicia a
pésca, com.uma 3rea também de 1797 km?, localizou-se frente a ITha de
Sao Sebastido, estando o seu centro a aproximadamente 9 km da  costa.
Os intervalos dos parametros oceanograficos que ‘a definiram foram:

temperatura: 23°c = 24%
- salinidade: 34,80°%00 - 36,10%/00

Com ‘relagao aos resul tados apresentados nesse trabalho,
referente desta feita, 3 comparacdo de informacSeos oceanograficas com
as de sensores remotos, pode-se concluir a utiiidade dos dados de tem
peratura, obtidos através dos satélites NOAA, n3 auxilio a determina
gao de zonas mais propicias a pesca. Dos parametros oceanograficos uti

" 1izados nesse primeiro Modelo de Cartas de pesca, a temperatura foi
" 0 mais importante, na definicao dessas zonas. As cartas de temperatura

de superficie do mar, obtidas através de dados dos satélites meteorold
gicos, podem ser consideradas, portanto, como cartas basicas a deter
minagao das zonas mais propicias a pesca.

L



B T R

157

AGRADECIMENTOS .

Ao Dr. Nelson de Jesus Parada, Diretor do Instituto de
Pesquisas Espaciais; por ter permitido a realizacao deste trabalho.

Ao Dr. C]Eudio Roland Sonnemburg, Cbordenador do Depar

‘tamento de Sensor1amento Remoto e a René Antdnio Novaes, chefe da D1v1

sao de Desenvolvimento e Pesquisas em Aplicagoes, pela compreensao e
facilidades criadas durante o desenvolvimento do mesmo.

Ao Prof. Hector Manuel Inostroza Villagra e Comandante
Emmanuel Gama de Almeida, pela orientacao deste estudo e mais ainda,

por todo o exemplo de vida, pela amizade, dedicacao e apoio com que

sempre me acompanharam.

Ao Dr. Gilberto Amaral pela valiosa colaboragio na ﬁqg
te estatistica do trabalho, no desenvolyimento dos programas de "compu
tador utilizados e na revisao dos resultados - discussao dos mesmos.

A Lu1z Toshio Takaki por toda atengao e esforgo no auxi
lio a ut111zagao das imagens do sat@lite NOAA-5.

Ao Sr. Moalde Fernando Bornhausen de Faria, chefe da
Base de Operagoes do PDP (SUDEPE) do Rio de Janeiro, pelo fornecimento
dos dados de pesca.

Ao Dr. Yoshimine Ikeda,  do Departamento de Oceanogra
fia F1s1ca do Instituto Oceanografico da Universidade de Sao Paulo, "

pelo fornecimento das cartas digitalizadas do satelite NOAA-4.

Ao Instituto Oceanografico da Universidade de Sao Paulo,
pela permissao no uso de sua Biblioteca e de todos os ~ departamentos

~ali existentes, em especial a Profa, Elizabeth Aidar Aragdo e Dr. Re

nato Herz, que sempre bem me acolheram e facilitaram esse acesso.




Ao Banco Nacional de Dados Oceanograficos da Diretoria
de Hidrografia e Navegacao (Ministério da Marinha), pelo fornecimento

dos dados oceanograficos e meteorologicos utilizados neste trabalho.

" Ao Departamento de Meteorologia do ‘INPE, pelas valiosas
sugestoes e facilidades criadas no acesso as imagens do NOAA, em eshg
cial ao Dr. Luiz Carlos Baldicero Molion, chefe do Grupo de Climatolo
gia, a Nelson Jesus Ferreira e Gera]do Vaz de Oliveira.

Ao. Comandante Roberto Fernandes Rodrigues, Chefe do De
partamento de Pesquisas do Instituto de Pesquisas da Marinha e ao Dr.
‘Luis Alberto Zavala Camin, Diretor da Divisdo de Pesca Maritima do
Iﬁﬁtituto de Pesca, pelas sugestoes fornecidas durante o desenvolvimen
to desse trabalho.

R equipe de desenho do INPE, pelo grande auxilio na com

plementagao dos desenhos. ‘
, A srta. Regina C&1ia Pisanelii, pela normalizagio  das
- citagbes bibliograficas. o '

'R srta. Marilia Prado de Carvalho, pela amizade e cari
nho com que cuidou da datilografia.

A todos os amigos e colegas que me acompanharam com su
gestoes e incentivos.




e

59 . | '

-BIBLIOGRAFIA

.

ACTON, F.S.. Analysis of straight-line data.
& Sons, 1959. (Cap. 2.

New York, John Wiley
ANON. ,

Locating sardines by ageroplane. Fish and Game, 5 (1) : 41,
1919. o |

ANURRIO da pesca: sardinha.

Sao Paulo, Dipemar, 1973.
BERGER, J.; GROTH, E.

p. 40.
Projeto.

Proteina concentrada de peiwe F.P.C. Pré
Comissao Internacional da Bacia Parana-Uruguai. CIBPU.
Departamento ¢2 Planejamento Econdmico e Social, 1969.

BULLIS, H.R.J. A progrém to develop aerial phototeqhno]ogy for
assessment of surface fish schpo]s.

In: Gulf and Zaribbean
Fisheries Inst.tute, 20th Annual Session, 1968.
p. 40-43. .

Proceedings.

; KEMMERER, A.J.  Examples of aerospace remote sensing
applications to fisheries investigations.

Denmark, International

Council for Exploration of the Sea, Charlottenlund Slot, Dk-2920
Carlottenlund, 1976. . ' '

CORBELL, R.P.; CALLAHAM, C.J.; KOTSCH, W.J. Operational Enhancement

Curves in Active Memory Bank.- In: 5

GOES/SMS user's guide. Washington, D.C., NOAA]NESS,
CRAM, D.L.

. The
1976. p. 75.
The role of aircraft-borne réﬁote senébrs in the South
Africa fisheries research. - In: Symp. S62 Remote Sensing, Pretoria
~CS/R, 1972.  Proceedings. p. 129-134.

Remote sensing botentié]'f&r increasing yie]ds'of latent
fisheries resources.

Prepared for: W. Nordberg Memorial Symposim
on the contribution of Space Observations to Global Food Information
Systems, COSPAR.

Tel Aviv, Israel, 8-10 June, 1977.

e oo et e« W4 ¥ i s+ Vg



- 160 -

CUSHING, D.H.; DEVOLD, F.; ﬁARR, J.C.; KRISTIONSSON, H. Some modern
‘methods of fish detection. FAO Fish. Bulletin, 5 (3-4) : 1-27,
1952.

DESENVOLVIMENTO FUTURO DA PESCA BRASILEIRA (II). Equdpesca Jormal,
5 (21), Jun., 1968.

DRENNAN, K.L. Fishery oceanography from space. In: Symp. Space
Congress, 6., Cocoa Beach Fla, 1969. Proceedings.

ELIAS, M. Nota técnica APT-77-3.° Sao José dos Campos, INPE, Dez.,
1977. (INPE-1168-TT/006).

EMILSSON,I. The shelf and coastal waters 'of southernBrazil. Bolm,

. Inst. Oceanogr., 11 (2) : 101-112, 1961.

HILDEBRAND, S;F. Fishes of the Western. North Atlantic, Family

Clupeidae. Memoir Sears Found. Mar.Res., 1 (3) : 257 - 452, 1963.

HYND, -J.S. - How sea surface temperature maps 2id tuna fishermen,
Austbalian'Fisheries Newsletter, May, 1968. p. 23-29. °

Isotherm haps for tuna fishermen. Australian Fisheries
Newletter, July, 1969. p. 13-22. '

IKEDA, Y.; MIRANDA, L.B.; ROCK, N.J. Observatisn on stages of
upwelling in the region of Cabo Frio (Brazil) as conducted by
continuous surface temperature and salinity measurements.  Bolm.
Inst. Oceanogr., 23 : 33-46, 1974 |

Influéncias sazonais n&s'propriedbdes oceanograficas em

. grénde, média e pequena escalas, de Cabo Frio - RJ a Cananéia - SP,
baseadas nos dados obtidos pelo N/Oc. "Prof. W. Besnard" e satelite
NoAA-4. Tese apresentada a Comissdo de Pos-graduagdao do Instituto
Oceanografico da Universidade de Sio Patilo para obtengEo do titulo
de Doutor em Ciencias. Sao Paulo, 1977.

i
— T W
'



e

- 161 -

» Y3 PEREIRAFQ, N.  Distribuipdo térmica, halinas, topo e fundo
de termoclinas e de cardumes pelagicos (Cabo Frio — RJ a Cabo de
Santa Marta Grande -'s.C., novembro de 1975 a4 fevereiro de 1978).
Relatorio do Subprojeto Biologia da Pesca. Oceanografia Fisica,
Secretaria do Planejamento da Presidencia da Repliblica, (FINEP)

e 10USP, 1978. '

INOSTROZA, V.; ALMEIDA, E.G.; MASCARENHAS Jr, A.S. Espedigdo oceano
grafica SEREMAR IV. S3o José dos Campos, INPE,. 1976.  (INPE 825-
NTE/049). -

s MALUF, S.  Atlas de Estruturas Oceanogrdficas da Costa
.. Sudeste do Brasil para estudos de Semsoriamento Remoto.  Sdo Jose
dos Campos, IMWL, Jan., 1978. V. 1e 2. (INPE 1179- NTE/]O&).

v JOHANNESSON, ‘K.A. - Relatdrio preliminar das observacies aclisticas
quantitativas sobre tamanho e distribuicao dos recursos de peixeé

S "be1agﬁcos.no'1argo da costa sul do Brasil. PDP/SUDEPE. Doc. Teen. ,
(10) : 1-13, 1975. ' ‘<

JOSEPH, J STEVENSON M. R A review of some poss1b1e uses of remote
sensing techn1ques in f1shery research and commerc1a1 fisheries.
Prepared for: Approaches to Earth Survey Problems Through Use of
Space Techniques, COSPAR. Constance, F.R.G., 23-25 May, 1973.

KEMMERER, A.J.; BENIGNO, J.A. Relationships between remotely sensed
fisheries distribution information and selected oceanographic
parameters in the Mississipi Sound. In: SYMPOSIUM on Significant

Results obtained from the Earth Resourcés Techmology Satellite-1.
Maryland, Mar., 1973. V.., p. 1685-1695.

; BENIGNO, J.A.; REESE, G.B.; MINKLER, F.C.  Summary of selected
early results from the ERTS-1'menhaden experiment. Fishery
Bulletin, 72 (2) : 375-389, 1974,

; BUTTLER, J.A. Finding fish with satellites. Marine fisheries
Review, 39 (1) : 16-21, 1977,



- 162 -

KIRKAM, R.G.; STEVENSON, M.R.  Computer generated gridding of digital
satellite imagery. Remote Sems. Enviromm., 5§ (3) : 215 - 224,
1976 a. '

; - . A method for comparison of VHRR data. from NOAA-4
satellite with ship data. In: Simposio Latinoamericano sobre
Oceanografia Biolégica, 3., San Salvador, Nov. 1976 b. Proceedings.

MASCARENHAS Jr, A.S.; MIRANDA, L.B.; ROCK, N.J. A study of the
oceanographic conditions in the region of Cabo Frio. In: COSTLOW
Jr., J.D. ed. ' Fertility of the Sea. New York, Gordon & Beach,
1971 a. V. 1, p. 285-308.

; IKEDA, Y.; MIRANDA, L.B. Remote sensing sea surface
_femperature-distribution at Cabo Frio. In: United Nations Panel
Meeting on the Establishment and Implementation of Reséarch Programes
in Remote Sensing Rep. 12/ONU/INPE. 530 José dos Campos, INPE,

1971 b. p. 1-38. (INPE, LAFE 176, S).

MATSUURA, Y. A study of the 1ife history of Brazilian sardines,
Sardihellq aurita. 1I.Distrioution and abundance of sardine eggs

in the region of Ilha Grande, Rio de Janeiro. Bolm. Inst. Oceanogr.,
'20 : 33-60, 197]. '

A study of the history of Brazilian sardine, Sardinella

brasiliensis. I1I.Spawning in 1970 and 1971. Bolm. Inst. Oceanogr.,
24 : 1-16, 1975 a.

A study of the 1ife history of Brazilian sarﬂine, Sardinella

brasiliensis. 111. Development of sardine Tarvae.  Bolm. Inst.
Oceanogr., 24 : 17 - 29, 1975 b.

A Study of surface currents in the spawning area of'Brazi1ian
sardine.  Bolm. Inst. Oceanogr., 24 : 31-44, 1975 c.

0 ciclo de vida da sardinhajverdadeira'(Introdugﬁo a Oceano
‘grafia Pesqueira). Publgao esp. Inst. Oceanogr. S. Paulo, 4 : 1-146,
©1977. ' .




-?&A‘ s o R . . .

Tomte mam ke e i e e e

- 163 -

MAUGHAN, P.M.; MARMELSTEIN, A.D.; TEMPLE, 0.R. ~Application of ERTS-1
imagery to the harvest model of the menhaden fishery.
In: SYMPOSIUM on Significant Results obtained from the Earth

Resources Technology Satellite-1. Maryland, Mar., 1973. V. 1,
1405 - 1411, -

MILLER, F.R.; STEVENSON, M.R.  Comparison of cloud top témpgratures

from satellites and sea surface temperatures along Gaja California.

In: Memorias Congresso Nacional de Oceanografia, 2., Guaymas,
Mexico,. Oct., 1974,

MIRANDA, L.B.; IKEDA, Y.; MASCARENHAS Jr., A.S. FlutuagOes da
corrente do Brasil e variagoes da distribuigao horizontal da
temperatura na-regiao- costeira entre Cabo de S3o Tome.e Ilha de Sélo
Sebastido em janeiro - fevereiro e abril de 1970.° Cadermo de
Ciénc'as da Terra, 5 : 3-14, Julho, 1970.

NAGLER, R.G.; Mc CANDLESS Jr. S.W. Operational-bceanographic .
Satellites; Potentials for Oeeanography, Climatology, Coastal
Processes, and Ice. California, Jet Propulsion Laboratory of the
California Institute of Technology, 1975. ’

NOMURA, H.  Some knowledge on behaviour of fish schools. Symp. paper
into Pac. Fish. Com., 23 : 1-2, 1958. '

PDP/SUDEPE.  Relatorio da primeira reuniao do Grupo de Trabalho e
Teeinamento (GTT) sobre avaliagao dos estoques.  PDP/SUDEPE Dée.
Técn., (17) = 149, 1974.

PEASE, N.L.; DRENNAN, K.L. Aderial phoreéonhaissance of surface
schooling fish. Rome, FAO Fish. Dept., 1969.

RYTHER, J.H.  Photosynthesis and fish production in the sea. Seience,
166 (3901) : 204-213, 1969.

A SARDINHA.  Equipesca jormal, 2 (5), Ago., 1965.




- 164 -

AS SARDINHAS NACIONAIS, SUA DISTRIBUIGAO, PESCA E IMPORTANCIA ECONOMICA.
Equipesca jornal, 1 (34); abril, 1970,

SAVASTANO, K.J. Application of Remote Sensing for Fishery Resourceé
Assessment and Monitoring. Lyndon B. Johnson Space Center, Houston,
Texas (NASA Investigation n0Q 240), 1975.

SETTE, 0.E. Methods of biological research on pelagic fish resources.
In: FAO Indo-Pacific Fish Couneil, 1., IPFC, Bangkok, Thailand,
1949. Proceedings. p. 132-138.

SILVA,-P.C.M. 0 Desafio do Mar. Rio de Janeiro, Sabiz, 1970.

Upwelling and its biological effects in southern Brazil.
In: COSTLOW Jr., J.D. ed. Fertility of the Séea. . New York,
Gordon & Beach, 1971. V. 2, p. 469-474. '

A Ressurgéncia em Cabo Frio. Rio de Janeiro, Ministério da
Marinha, Instituto de Pesquisas da Marinha, 1973.

'SMITH, W.L.; RAD, 'P.K.; KOFFLER, R.; CURTIS, W.R. The determin+tion

of sea-surface temperature satellite hign resolution infrared window
radiation measurements. Monthly Weather Review, 98 (8) : 604-611,
1970. ‘

SQUIRE Jr, J.L. Aerial fishpotting in the United States Commercial
fisheries.  Commercial Fish. Review, 23 (12) : 1 - 7, 1961.

STEVENSON, M.R.; MILLER, F.R.  Application of high resolution infrared
and visual data to investigate changes in and the relationship
between sea surface temperature and cloud patterns over the easté?n
tropical Pacific. La Jolla, California, Inter-Amer. Trop. Tuna
Comm., 1973.  (Final Report for SPOC Contract NO® N0O14-72-C-0360).

R . dpplication of satellite data to study oceanic fronts
in the eastern Pacifie. La Jolla, California, Inter-Amer. Trop.
“Tuna Comm., 1974 a.  (Final Report for SPOC, NOAA Grant NO
04-3-158-59). :




AN

- 165 -

STEVENSON, M.R.; MILLER, F.R. Comparison of infrared satellite data
and fish catch data. In: Memorias Congresso Nacional de
Oceanografia, 5., Guaymas, Mexico, Oct., 1974 b.

; . Applidation of satellite data to problems in fishery
oceanography. La Jolla, California, Inter-Amer. Trop. Tuna Comm.,
1975. - (Final Report for SPOC, NOAA Grant NO 04-4-158-28).

H ; KIRKHAM, R.G. Use of ERTS (MSS) and NOAA VHRR data
: in marine resource assessment. La Jolla, California, Inter-Amer.
i ’ Trop. Tuna Comm., 1975. '.(Fina1 Report for SPOC NOAA Grant NO
. | 04-5-158-56).

H 3 . Comparison of NOAA 3-4 VHRR <magery and LANDSAT
: i multi-spectral scanner images with marine resource measurements. La
R Jolla, California, Inter-Amer. Trop. Tuna Comm.,-1976. (Final

Report for SPOC NOAA Grant NO 04-6-158-44043).

————; KIRKHAM, R.G. On the use of sate]]ite'scanning-radiometer
' data to monitor sea surface temperatures. " -In: Symposio Lafinoamg
rivano sobre Oceancgrafia Biologica, 3., San.Salvador, Nov., 1976.
_ Proceedings. ' ‘ ' '

SVERDRUP, H.U.; JOHNSON, M.W.; FLEMING, F.H. The Oceans. Their
_ Physics, Chemistry, and gemeral Biology.  Englewood Cliffs,
Prentice Hall, 1942.

TAKAKI, L.T. Mapeamento térmico da superficie do mar utilizando

imagens digitalizadas VHRR dos satélites da série NOAA. Tese “de

Mestrado em Sensoriamento Remoto e Aplicagoes. S3o Joseé dos
Campos, INPE, 1977.  (INPE 1072-TPT/059).

TANAKA, K. .SimuZaQ&o da ressurgéncia comparada com dddos
oceanograficos e'de sensores remotos. Tese de Mestrado em
Sensoriamento Remoto e Aplicagoes. Sdo José dos Campos, INPE,
1977.  (INPE 1085-TPT/061):" : |



— T e R s = N R S et e v
i
e e e

- 166 -

UDA, M.  Kaiyo Gyojyo-gaku. (Fisheries oceanography). Sutsangaku
zenshyu, 16 : 1-347, 1960. ' ' .

VALENTINI, H£§ NEIVA, G.S.; BARKER, J.M.B.; STEMPNIEWSKI, H.L.  Consi
deragoes sobre a pesca no Estado de Sio Paulo. Bol. Inst. Pesca.
Serv. Divulg., 1 (1) : 1-28, 1972. '

'VAZZOLER, A.E.A. de M; VAZZOLER, G. Relatdrio sobre os conhedimentos

~atuais referentes 3 pesca maritima no Estado de S3o Paulo.
Contrgoes Inst. Oceanogr. Univ. S. Paulo, (16) : 1 - 28, 1969.

WooDS, E.G.; KEMMERER, A.J.; FALLER, K.  An operational overview of
. the LANDSAT menhaden and threadherring investigation. In: 4nnual
Of fshore Technology Conference, 8., Houston, Texas, May, 1976.




..

TN T

k. A

167

APENDICE A

TABELAS CONTENDO 0S VALORES: DE TEMPERATURA, SALINIDADE, OXIGENIO E

FOSFATO SUPERFICIAIS, A FREQUENCIA DE VENTOS E INDICE DE CAPTURA _DE

Al

A.2

A.3

A.4

A.5

A.6

A.7

"A.8

A.9

SARDINHA (NOS SEIS MESES ESTUDADOS) UTILIZADOS PARA A ELABORAGAO

DAS CARTAS BASICAS NQ 1 -

“TABELAS

Valores medios da temperatura (°C) e salinidade (°/oo) supeffi
ciais, por quadrado de 0,50 X 0,50, no mes de Julho. '

Valores medios de oxigenio (mz/%) superf1c1a] por quadrado de

0, 59 x 0 5°, no mes de Julho.

Valores medios da temperafura(ocf‘e sé]inidade.(oloo) " superfi
ciais, por quadrado de 0,5°-x 0,5%, no mes de Agasto.’ '

Valores médios de oxigéhio (me/2)" superficial, por quadrado de
0,5° x 0,5%.no0 més de Agosto.

Valores medios de'temperatqra (%) e sa]inidade‘(o/oo) s@perfi
ciais, por qqadrado de 0,50 X 0,50, no mes de Setembro.

Va]ores med1os de oxigenio (m&/%) superf1c1a1 por quadrado de
0, 59 & 0, 5° R no mes de Setembro.

Va]ores médios de fosfato (ug at/z) superf1c1a1 por quadrado de

'0,5° x 0,5°, no més de Setembro.

Valores medios da temperatura (OC) e salinidade (°/oo) superfi
ciais, por quadrado de 0,5° x 0,5°, no més de Outubro.

Valores medios de oxigenio (m%/2) superficial, por quadrado de
0,5% x 0,5° no més de Outubro. '



A.10
A
A.12
A.13
- A:j4

A.15

A7
AT
A.19
A.20

A.21

Valores medios de temperatura (°C) e 'salinidade (°/oo) superfi

ciais, por quadrado de 0,5% x 0,50, no mes de Novembro.

Valores medios de ox1gen1o (me/2) superf1c1a1 por quadrado de
0,5°% x 0, 5 no mes de Novembro :

Valores médios de tempefatura"(OC) e salinidade (°/oo). superfi

~ ciais, por quadrado de 0,5% x 0,5%, no mes de Dezembro.

Valores medios de oxigenio- (mz/z) superf1c1a1 por quadrado de

0, 5 'x 0, 50 , no més de Dezembro.

Frequencia de ventos reg1strada no mes de Julho, por quadrado
de 1° x 10.

Frequéncia de ventos registrada no més de Agosto, por quadrado -

de 1° X 10.

Frequencia de ventos registrada no més de=Se£embro,.por quadra

.do de,]o x 1°.

- Frequencia -de ventos‘registrada no mes de vutubro, por ‘quadrado

de 1° x 1°.

Frequencia de ventos registrada no mes de Novembro, por quadra

do de 1° x 1°.

Frequencia de ventos registrada no mes de Dezembko, por quadra
do de 1° x 1°,

Captura, esforco de pesca e Tndice de captura/lance por.area no
mes de Julho (frota industrial). Especie: Sardinha.

Captura, esforgo de pesca e Tndfce de captura/lance por ‘area,
no més de Agosto (frota industrial). Espécie: Sardinha,




A.22

A.23

“A.24

A.25

Captura, esforgo de pesca e indice de captura/]ancé por
no més de Setembro (frota industrial). Espécie: Sardinha.

Captura, esforgo de pesca e indice de captura/lance por
no més de Outubro (frota industrial). Espéecie: Sardinha.

Captura, esfofgotde'pesca e Tndice de captura/lanceAbbr

no mes de Novembro {frota industrial). Especie: Sardinha.

Captura, esforgo de pesca e Tndice de captura/lance por
no mes de Dezembro (frota industrial). Especie: Sardinha.

area,

area,

area,

area,
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TABELA A1 | - S

VALORES MEDIOS DA TEMPERATURA (°c) E SALINIDADE (°/00) SUPERFICIAIS,

POR_QUADRADO DE 0,5° x 0,5°, NO MES DE JULHO ; I?
NO DO NO DE LATITUDE S | LONGITUDE W TEMPERATURA SALgNIDADE ;
QUADRADO | OBSERVAGUES | (‘) (°/00)
i 2 22 a1 41° 06' 20,25 | 35,78
2 2 22° 24" 0° 33 21,12 35,80
3 4 22° 43 $1° 19 20,26 35,90
4 74 22° 52 0° 46 20,89 35,86
5 2 23% 00' 42° 17+ 18,67 35,57 |
10 8 23° 18" 11° 20° 21,84 36,21 !
S 32 23° 22 | 4°s1' | . 20,81 36,09 -
12 19 23211 | 409" | 20,25 | 35,88 i«
13. 3 23° 140 | 42° 45 19,42 35,52
14 3 23% 18" 43% 12¢ 19,47 35,53
15, 3 23 18" | 43%43' | 17,90 35,62
16 1 23° 17 44° 20" 21,70 |- 35,11
17 1 23° 30" | 44° 49" 20,1¢ 35,68
19 N 23° 42 n®7" 23,93 36,90
20 10 23° 42! 21% 470 . 21,67 36,33
21 6 23% 41° 42° 11° 21,30 36,32 T
22 - 2 23° 43" 0% 470 | 21,21 36,37 |
23 2 23° 46" 43° 09" 21,01 36,15
24 5 . 23° g5° 43° 48" 20,91 | 35,75
.25 2 23° 39 44° 20" 20,23 35,52
26 '3 23% 44 44° 42 20,26 35,58
27 5 23° a7 45° 04 20,80 35,46
28 . 23° 51 45° 40* | 20,95 35,21
30 1 24° 20" 41° 20" - 23,23 36,93
31 4 24° 10" 01° 48 - 21,78 36,66
32 3 2° 110 | 42° 16" 21,49 | 36,53
RIG,
p&% PAge 45
TUTREY, g ﬁLITY
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CONTINUAGAO DA TABELA A.1
NO DO NP OE | \arrrupe s | LowGITupe W | TEMPERATURA SALgNIDADE
QUADRADO | OBSERVAGUES |- (°c) (°/00)
33 1 24° 11" 42° 47' 22,41 . 36,74
. 34. 1 24 15! 43° 09' 22,56 | 36,77
' 35 2 24° 14" 43° 47 21,20 36,23
36 3 24° 11" 44° 23 20,98 35,51
37 4 24° 15" 44° 52 21,03 35,43
* 38 3 24° 25 45° 17° 20,57 35,56
| 39 2 24° 12 45° 32' 20,13 35,41
48 1 24° 32° 44° 20" 21,31 36,30
49 .2 240 46’ 44° 51" 21,13 - 36,61
50 4 24° 43' .| 45%7%9' | 20,94 | 35,52,
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"TABELA A.2

T e T R

VALORES MEDIOS DE OXIGENIO (m/%) SUPERFICIAL, POR QUADRADO
| DE 0,5° x 0,5% NO MES DE JULHO

No DO No DE LATITUDE S | LONGITUDE W | OXIGENIO
QUADRADO OBSERVACDES . (me/2)
1 1 22° 15’ 5 10’ 4,58
2 1 22° 28 41° 34’ 4,64
3 3 22° 42" 0n° 21’ 4,43
4 74 22° 53" .41° 48" 4,62
5 1 23° 00° 42° 08' 4,10
10 7 23° 18" | 41019’ 4,50
1 28 23° 20" 0° 48’ 4,21
12 R, 2% 42° 07" 4,79
13 2 23° 11" 42° 44" 4,60
14 2 23° 24' 33° 13’ 4,52
15 3 23° 23! 43° 43" 4,24
16 1 3% 7 44> 20" 4,69
19 0. 23° 40" 1% 18" 4,33
20 9 23° a1’ M’ a7’ 4,69
21 - 5 23° 43' " 08" 4,57
22 1 23° 35 a2’ 47" 4,78
23 1 23% 53" 43° 09’ 4,73
24 2 23° 48" 43° 56' 4,92
25 1 23° 47" 44° 20" 4,83
26 1 23° 45' 44° 42" 5,04
27 4 23%45" | - 45 04" 4,68
30 1 24° 20’ #1° 20' 4,41
31 3 24° 06" 0° s6' 4,65 -
32 2 24° 15' 42° 13", 4,7
33 1 24° 11" 42° 47" 4,57
35 1 24° 13’ 43° 36' 3,83
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CONTINUAGAO DA TABELA A.2

Ne Do Ne DE LATITUDE S | LONGITUDE W | OXIGENIO

QUADRADO OBSERVAGOES | ‘ (me/2)

36 2 24° 15' 44° 24 4,69

37 3 24° 12" 44° 51" 5,02

38 1 24° 27" 45° 00' 5,13

39 1 24° 05' 45° 34 4,95

49 1 24° 38", 44° 53 4,75

2 24° 46 46° 23"

50

5,03
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TABELA A.3

VALORES MEDIOS DA TEMPERATURA (°C) E SALINIDADE (°/oo) SUPERFICIAIS,
POR QUADRADO DE 0,5° x 0,5%, NO MES DE AGOSTO

N9 DO NQ DE LATITUDE S | LONGITUDE W TEMPgRATURA SALéNIDADE
QUADRADO | OBSERVAGOES ' (°c) (°/00)
1 1 22° 12° #n° 10 17,86 35,60
4 40 (39) 22° 55" 11° s50° © 20,83 35,49
5 7 22° 59" 42° 14" 17,81 35,51
6 4 23° 00" 42° 43", 15,77 35,57
10 3 23 24 21° 16" 21,9 36,46.
1 6 23°14' | 41° s0° 20,99 35,87
12 16 23° 09" 42° 14" 19,10 35,70
13 14 - 23° 10" 42° 48" 18;24 - | 35,56
14 12 1 23%13! 43° 11" 18,31 35,52
15 7 23% 17" 43° 148" 19,76 35,44
16 2 23% 12" 44° 07" 20,44 35,25
19 2 23 42" 41° 22! 22,42 36,47
20 2 23°%30" 21° 50" 21,21 36,32
21 3 23° 35" 42° 24" 20,63 36,27
22 2 i 23%30° 42° 40" 21,21 35,85
23 2 23°% 42" 43° 10 - 19,96 36,06
28 2 23%57 " 43° 53" 18,64 35,40
26 3 23%38" 44° 49 20,28 35,35
27 1 23%59" 45° 26" 20,82 34,82
28 1 23%57 " 45° 41" 21,28 35,14
30 1 242 18" 412 17" 22,84 36,74
35 2 24 03' 43 51" 21,24 | 36,00
36 1 20 30" | 44 30° 21,09 | 36,58
37 3 24° 16" 44° 36" 20,36 36,06
38 1 24° 23 45° 250 .| 20,55 35,68
39 3. 24° 11" 45° 41" 20,07 34,82

ORIGINAL. PAGE 1S
OF PCOR QUALITY
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8 .



S TR SRS

CONTINUAGRO DA TABELA A.3 .

/25

- A9 -

N DO NQ DE’ LATITUDE S | LONGITUDE W TENPERATURA | SALINIDADE
QUADRADO | OBSERVAGOES | . (°c) (°/00)
40 1 24° 16 46° 02" 20,04 —
41 ] 24° 21" | 46° 38 21,15 35,42
48 1 . 24° 30' © 44930 21,09 36,58
49 2 24° 39" 44° 41 21,25 36,46
50 2 24° 40" 45° 15" 20,12 35,47
52 2 24° 45' 46° 26" 19,56 34,61
53 1 24° 47" 46° 30° 19,12

R S TR
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“TABELA A

4

VALORES MEDIOS DE OXIGENIO (m2/%) SUPERFICIAL, POR QUADRADO

DE 0,5° x 0,5%, NO MES DE AGOSTO

No DO Ne DE LATITUDE S | LONGITUDE W | OXTGENIO
QUADRADO OBSERVAGOES . (me/%)
1 1. 22° 12 41° 10 4,87
4 40 - 22° 55 41° 50" 5,68
5 7 22° 59 42° 14 4,71
6 4 23° 00' 42° 43 4,63
10 3 23°% 24 41% 16' 5,33
n 6 23° 14° .41° 50 4,15
12 16 23°% 09" 42° 14" 4,94
13 14 - 23% 10" 42° 44" - 4,85
14 12 23°% 13" 43° 11 5,05
15 7 23° 17" 43° 48’ 5,14
16 2 23° 12" . 43° 07" 5,19
19 . 2 23° 42 410 22 4,60
20 2. 23° 30 47° 50 4,92
21 3 23° 35" 42" 24 5,28
22 . 2 23° 30" 42" 40" 5,18
23 2 23° 42 43> 10" 5,52
24 2 23° 51" 43" 53" 5,49
26 3 230 38 44° 49’ 5,45
27 1 23° 59" 48° 26 5,04
28 1 . 23% 51° 45° 41 4,99
30 1 24° 18" 41° 17 4,39
35 2 24° 03° 43° 51 5,16
36 1 24° 30° | 44° 30 5,05
37 3 24° 16" 44° 36' 5,20
38 1 .24 23 45° 25" 5,29
39 3 24% 17 45° 41 5,11

s
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CONTINUAGAO DA TABELA A.4
Ne DO No DE LATITUDE S | LONGITUDE W | OXIGENIO
QUADRADD OBSERVAGOES (me/2)
40 1 2% 16" | 46° 02 5,18
4 1 24° 21 46° 38" 5,30
48 1 24° 30" 44° 30" 5,05
49 2 24° 39' 44° 46" 4,87
50 2 24° 40" 45° 15' 5,00
52 2 24° 45' 46° 26 5,09



TABELA A.5

VALORES MEDIOS DA TEMPERATURA (°C) E SALINIDADE (0/00) SUPERFICIAIS,

POR QUADRADO DE 0,5° x 0,5°, NO MES DE SETEMBRO

TEPWCYY T nomwAn————

N® DO N DE LATITUDE S L0~GITUDE y TEMPgRATURA SALINIDADE
QUADRADO | OBSERVAGUES (°c) (°/00)
3 2 22° 58 41° 22' 20,60 ° 36,09
4 52 (51) 22° s58' 41° s58' " 20,71 35,96
10 2 23° 09’ 41° 25' 21,29 36,29
1 99 23° 01" 42° 00" 20,64 35,84
12 24 23° 01" 42° 00' 20,64 35,84
13 4 23°. 08’ 42° ¢2' 21,31 35,49
14 4 23% 13 43° 16’ 20,30 35,60
15 3 23% 20 43° 42’ 21,79 35,5
16 19 23° 17" 44° 18’ 22,71 35,34
17 3. 23° 27" 44° 46’ 23,39 35,14
19 2 23° 34' #° 19’ 22,51 36,54
20 3 23° 38 41° 51" 21,68 36,46
22 2 23° 37’ 42° 36’ 21,12 36,26
23 5 23° 48' 43° 21’ 21,62 36,29
24 4 23° 46" 43° 54’ 21,22 35,98
25 1 23° 34 44° 7' 22,27 35,57
26 - 3 23° 40" 44° 56’ 23,02 35,01
27 ] 24° 00’ 45° 13’ 22,63 —
34 1 24° 27' 43° 03' 21,89 36,62
35 3 24° 08' 43° 39’ 21,85 . 36,44
36 3 24° 21" 44° 10" 22,30 36,66
37 4 24° 15' 44° 44’ 21,96 .| 36,14
38 3 24° 10' 45° 10° 21,97 - | 35,53
42 1 24° 43" 41° 00’ 22,48 36,85
44 1 24° 36' 42° 01 21,32 36,51
48 1 24° 47" 44° 27 22,84 36,82
49 2 24° 33" 44° 42" 22,24 36,42
53 1. 24° 55 47° 00’ 20,85 ° 35,24
(-3
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TABELA A.6

VALORES MEDIOS DE OXIGENIO (m&/%) SUPERFICIAL, POR QUADRADO

" DE 0,5° x 0,5°,N0 MES DE SETEMBRO

N9 DO Ne DE LATITUDE S | LONGITUDE W-| OXIGENIO
QUADRADO OBSERVACOES (me/2)
3 2 22° 58" 1° 22 5,24 "

4 52 22° 57 11° 46 5,32
10 2 23° 09 41° 25 5,32
1 99 23° 01" 41° 59 4,99
12 95 23° 02" 42° 10" 5,07
13 .4 - 23° 08" 42° 42" 5,17
14 4 23 13 43° 16" 5,32
15 4 - 239 20" .43° 42 5,12
16 19 23° 17¢ 44° 17° 4,65
17 3 239 27! 44° 46’ 4,93
19 2 23° 34 #° 19 5,18
20 3 23° 38 41° 51" 4,93
22 2 .23° 37 42° 36" 5,10
23 5 23° 48" 43° 21 4,94
24 4 23° 46' 43° 54 5,05
25 e 23° 34 44° 07 5,10
26 3 23° 40" 44° 56" 4,90
27 1 24° 00’ 45° 13 4,90
34 1 24° 27' 43° 03" 5,16
35 3 24° 08’ 43° 39" 4,86
36 3 24° 21° 44° 10’ 5,00
37 4 24° 15" 44° 44" 5,05
38 3 24° 10 45° 10" 5,12
39 1 24° 10" 45° 58' 5,26
42 1 24° 43' 41° oo’ 5,12
44 - 1 24° 36 42° 01 5,25
48 1 24° 47 4 27* | 4,9
49 2. 24° 33 44° 42' - | 4,90
53 1 24° 55 47° 00' 5,28
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TABELA A.7

VALORES MEDIOS DE FOSTATO (ng at/2) SUPERFICIAL , POR QUADRADO
- DE 0,5° x 0,5% NO MES DE SETEMBRO

NO DO NQ DE LATITUDE S | LONGITUDE W | FOSFATO
QUADRADO OBSERVAGOES 2 (ug at/e)
3 2’ 22° sg' 01° 22 0,21
4 52 22° 57" 01° g6 0,23
10 2 23° 09 41° 25 0,16
n 82 23% 01" 41° 59 0,37
12 79 23% 02" 42° 10 0,36
13 4 -23% 08’ - 42° 42 0,22
14 4 - 23% 13 43° 16" 0,40
15 4 23° 20 43° 42" 0,20
16 19 23 17 44° 18" 0,43
17 3 23° 27° 44° 46° 0,30
19 2 23° 34" a1° 19 0,14
20 3 23% 38' 41° 51 0,16
22 2 23° 37 42° 36° 0,30
23 4 23° 50" 3% 21" 0,37
24 4 '23° 46 43° 54 0,25
25 1 23° 34 44° 07" 0,30
26 3 23° 40" 44° s56° 0,40
27 1 24° 00" 45° 13" 0,40
34 1 240 27" 42° 03 0,05
35 3 24° 08' 43° 39" 0,26
36 2 24° 20 44° 11" 0,34
37 4 24° 15 44° 44" 0,27
38 3 24° 10" 45° 10" 0,25
39 1 24° 10" 45° 58' 0,26
42 1 24° 43" - 41° 00 0,04
44 1 24° 36’ 42° 01" 10,05
49 2 24° 33 44° 42" 0,25
53 1 24° 55" 47° 00" 0,15

T
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TARELA A.8

VALORES MEDIOS DA TEMPERATURA (P/C) E SALINIDADE (0/00) SUPERFICIAIS,
POR QUADRADO DE 0,5° x 0a50, NO MES DE OUTUBRO -

N9 DO Ne DE | LATITUDE S | LONGITUDE W TEMPgRATURA SALINIDADE

'QUADRADO | OBSERVAGUES (°c) - (%°/00)

12 1 23% 17' | 42° o8 $22,20 35,95

19 2 23% 48 41° 19* 22,44 36,60

| 20 2 23°% 39° M° 32! " 22,67 35,99

! 31 1 24° 06" 41° 59 24,00 | 37,07

- 34 o 242 14 43° 20" 24,00 36,69

’ 36 1 1 24° 03 44° 21° 22,60 35,93

" 43 2 42° 49’ 11° 44+ 22,32 36,57

o 46 1 2% 59' | 43° 12 - 23,20 36,85

o ' 48 1 25° 00" | 44° 15 22,80 36,56

. ' 50 3 24° 44 45° 14 21,74 35,75

w 52 2 24° 50' | 46 18" - 21,62 —
%
It 3]
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TABELA A.9

VALORES MEDIOS DE OXIGENIO (me/¢) SUPERFICIAL, POR QUADRADO
" DE0,5° x 0,5% NO MES DE_OUTUBRO |

Ne DO No DE LATITUDE S | LONGITUDE W | OXIGENIO-
QUADRADO OBSERVAGOES : (me/2)
12 1 23° 17! 42° 08" 4,73
19 2 23° 48" 11° 19 4,65
20 2 23° 39 41° 32 5,03
31 1 24° 06" 41° 59¢ 4,58

- 34 1 24° 14 43° 20" 4,68
36 1 - 24° 03 44° 21" 4,82
.39 1 24° 11" 45° 34 5,07
43 1 24° 58" 41° 58' 4,65
46 - 24° 59° 43° 12" 4,68
48 1 25° 00 a4° 15' 4,74
50 3 .24° s 45° 14 4,75
r2 2 "~ 24° 50 46° 18" 4,82

N -
" . N
.

ke
[

. “




- L7 -

TABELA A.10. -

VALORES MEDIOS DA TEMPERATURA (°C) E SALINIDADE (®/co) SUPERFICIAIS,

POR_QUADRADO DE 0,5° x 0,5°, NO MES DE NOVEMBRO

N9 D0 NO DE LATITUDE S | LONGITUDE w | TEMPERATURA| SALINIDADE
QUADRADO | OBSERVAGOES e (°c) (°/00)
1 2 22° 21" 0n° o5 22,26 35,96
2 1 22° 22 0° 32! 21,19 36,01
3 4 22° 49" 11° 18’ 21,51 36,41
4 3 (2) 22° 58 | &1° g6 22,14 36,13
5 1 23% 00' | 4a2° 27 19,97 35,91
6 1 23% 00" 42° 33" 23,44 35,40
10 4 23 07'. | 4% 10 22,55 | 36,74
1 9 (8) 23° 09" 41° 45' 22,13 36,26
12 4. 23% 10" 42° 19° 21,65 36,11
13 5 23°. 16" 42° 43" 20,78 35,86
14 4 23% 17" 43° 13" 21,44 35,50
15 5 23% 12* 43° 45" 19,82 35,09
16 5 23° o' 44° 12" 22,31 35,34
17 1 23° 25¢ .| 44° 39 23,12 34,90

19 2 " 23° 48! 1° 22 23,21 37,01
20 2 23° 41" 41° 53" 22,00 36,62
21 2 23° 40' . 42° 23 22,51 36,46
22 5 232 42' | 42° 40", 22,68 36,71
23 3 23% 46" 43° 13" 22,43 36,27
24 6 23% 45" 43° 49", 21,83 36,19
25 14 23% 34" 44° 06" 23,33 35,53
2 . 2 23% 50" 44° 44 23,75 35,25
27 1. 23% 39' - | 45° 07" 23,56 33,90
31 1 24° 07" 41° 53" 23,09 37,07
32 1 24° 07" 42° 28" 22,94 36,92
33 1 24° 16" 42° 46’ 22,90 - | 36,90




CONTINUAGAO DA TABELA A.10
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SALINIDADE

Ne DO No DE LATITUDE S | LONGITUDE W TEMPERATURA

QUADRADO | OBSERVAGDES . A ) (°/00)
34 1 24° 11" 43° 10" 22,10 36, 60
35 5 24° 16° .43° 44" 22,97 36,76
36 3 - 24° 12! 44° 13" 22,82 36,32
37 1 24° 16! 44° 50 23,21 35,70
47 1 " 24° 45 43° 35 23,07 . 36,60
49 1 24° 39 44° 50" 23,54 36,80
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VALORES MEDIOS DE OXIGENIO (me/%) SUPERFICIAL, POR QUADRADO DE 0,5° x30,52

- A9 -

TABELA A.11

NO MES DE NOVEMBRO

N9 DO No DE LATITUDE S | LONGITUDE | OCXIGENIO
QUADRADO OBSERVAGOES |- (me/2)
R 1 22° 15 n° 11! 4,74.
3 3 22° 50" n° 19 5,36.
4 2 22° 57" 21° 47 5,90
6 1 23% 00 42° 33 4,88
10 4 23° 07" 41° 10 6,29
1 6 23° 06' 41° 48' 5,65
12 3 23 13! 22 17" 5,46
13 3 23% 10" 42° 45 5,01
14 - 3 23° 20 43° 14" - 4,95
15- 4 23° 09" 43° 48" 5,73
16 4 23° 26 44° 10" 5,01
17 1 23° 25° 44° 39 5,69
19 1 23° 39! 410 24 4,19°
20 1 -23° 32 M 540 4,57
21 2. 23° 40" 42° 23" 5,09
22 3 23° 42 42° a1 5,18
23 2 . 23°% 57 43° 14" 4,78
24 3 23% 440 | 43° g 4,70
25 13 23° 34" 44° 07" 5,34
26 2 23° 50° 44° 44 4,85
27 1 23° 39" 450 07" 5,47
31 1 24° 07° 41° 53¢ 4,46
33 1 . 24% 16" 42° 46' 4,95
35 4 24° 15 43° 46" 4,68
36 3 24° 12 44° 13" 4,67
37 1 24° 16 44° 50" 5,00
47 i 24° 45" 43° 35° 5,58
49 1 - 24° 39° 44° s50° 4,68
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" TABELA A.12 ' &'
- VALORES MEDIOS DA TEMPERATURA (°C) E SALINIDADE (%/oo) SUPERFICIAIS, .
C POR QUADRADO DE 0,5° x 0,5°, NO MES DE DEZEMBRO ”l
3
¥
NO DO NO DE LATITUDE 5 | LonerTupe w | TEMPERATURA | SALINIDADE )
QUADRADO | OBSERVACDES . . (°c) (°/00) Vf
3 2 220 57° 41° 27 23,64 35,97 B
4 4 22° 5 41° 48! 22,18 35,59 “i
5 3 22° 58" 42° 14" 21,42 35,57 o
6 2 22° 58 | 42° 40" 21,17 34,89 ~'
10 5 23° 09" 1% 18° . 28,12, 36,51
1 3 .23% 10 41° 51! 22,70 35,85 -
12 2. 23° 01" 42° 120 | 19,91 35,60 N
13 7 23° 140 .| 42049 22,49 . 35,87 -
4 8 23° 11" 43° 11 . 22,32 - 35,23 ‘f
15 1 23° 07° 43° 33 24,15 34,07 1
16 2 23° 24 44° 21° 21,63 | 34;0 . 1}
17 . 230 22 4%30" 21,06 | 34,9 (
19 1 23° 4 S m%22 1 23,5 36,44 ‘ “
20 1 23° 31" $1° 34 24,22 36,38 ;
21 3 23° 47 | 42° 20 23,95 | 36,55
22 4 23° 41° 42° 39'- 23,51 36,28
23 - 3 23° 48" 43° 28° 24,23 36,58
24 2 23° 50° 43° a4+ 21,50 35,80 |
25 2 23° 49 44° 15 22,79 36,23 S
26 3 23%.49" 44° 50" 24,16 | 35,08
27 6 23% 50° - 45% 09t 24,22 34,59
28 4 23° 54° " 450 48" 24,98 34,82
29 1 23° 58" 46° 00" 24,90 35,25 S
30 2 24° 10" s°18 - 24,76 | 37,09
32 1 24° 03" | 42° 26 24,18 36,24
33 3 24° 10" 42° 46' | 24,32 36,44
34 "5 24° 18" -43° 20° - 24,74 36,61
1o




CONTINUAGCAO DA TABELA A.12

- rR.21 -

No DO | NODE LATITUDE S | LONGITUGE W TEMPERATURA SALINIDADE
QUADRADO | OBSERVAGOES (°c) (°/00)
35 2 249 19" 43° 58" 24,24 36,64
36 4 24% 22'- | 44% 18 24,57 36,61
37 3 24° 09" . 44° 40" 24,05 36,05
38 2 24° 07° 45° 13" 23,30 34,97
39 3 24° 21° 45° 49° 23,65 35,32
40 6 24° 17" 46° 13" 24,49 34,86
46 1 24° 52 43° 26' 24,38 37,07
47 6 24° 41 43° 45° . 24,48 36,94
48 3 24° 58 44° 13" 25,10 37,02
49 4 249 48" 42° 57 24,14 36,43
50 2 24° 46" 45° 14" 24,10 36,20
51 ' 24° 49" 45° 44 24,57 35,07
52 3 24° 40" 46° 105" 24,29 34,94
53 2 24° 43" 46° 39 24,47 35,08




/f? - -
- A2 -
* CTABELA A.13
. VALORES MEDIOS DE OXIGENIO (nt/2) SUPERFICIAL, POR QUADRADO
DE 0,5° x 0,5% NO MES DE DEZEMBRO
19 00 No DE LATITUDE S | LONGITUDE W | OXIGENIO

QUADRADO OBSERVAGUES g (me/8)
3 T2 22° 57" 41° 27 5,06
4 4 220 51, 410 48 5,00
5 3 220 58 420 14 5,53
6 2 220 58, 420 40 5,90
10 5 230 09 410 18" 4,82
n 3 230 10 410 5] 5,30
12 2 230 01 420 12 5,62
13 7 " 236 14/ 420 49:° 5,28
14 8 230 11/ 430 111 5,54
15 1 230 07 430 33 4,88
16 2 230 24, . 440 21+ 5,04
17 1 230 22 440 30 4,48
19 1. 230 44, £10 221 4,90
20 1 230 31+ 410 34 4,90
21 3 230 47, 420 20 4,78
22 4 230 41+ 420 39 4,84
23 3 230 48, 430 28: 4,70
24 2 230 50, 430 44 5,16
25 2 230 49, 440 15 13,84
2 3 © 230 49, 440 50" 4,99
27 6 230 50, 450 09 4,98
28 4 230 54, 450 48 4,76
29 1 230 58, 460 00 4,66
30 2 240 10 410 18" 4,75
32 1 - 24° 03 420 26 4,91
33 3 24° 10, 320 46 4,86
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I CONTINUAGRO DA TABELA A.13
- N DO . NODE LATITUDE S | LONGITUDE W | OXIGENIC
I | QUADRADO OBSERVAGOES (me/8)
o 34 5 24° 18' | 43° 20° 4,70
i 35 2 24° 19" 43° 58* | 4,13
' 36 4 24° 220 | M08 4,62
: 37 3 24° 0g° 44° 40" |. 4,86
i 38 2 24° 07'. | 45% 13 4,84
39 3 24° 21 45° 49" 4,80
l 40 6 24° 17" 46° 13" | 4,93
46 1 24° 52 43° 26" - 4,52
! 47 6 24° 41 43° 45 4,63
| 48 2 24° 42 4° 11 4,68
l 49 4 .24° 48" 44° 57" 1,16 .
‘ 50 2 24° 46" 45° 14 4,23 .
5] 4 24° 49" 45° 44 . 4,76
!. f 52 3 24° 40* | - 46° 05’ 4,98
I 53 - 2 24° 43 46° 39 5,19 .
i




TABELA A.14

FREQUENCIA DE VENTOS REGISTRADA NO MES DE JULHO, |

POR QUADRADO DE 1°x 1°

VENTO DIREGAO INTENSIDADE TOTAL DE
- | quaorapo | MAIS NOMERO DE MAIS NOMERO DE | FREQUENCIA | OBSERVAGUES
e 1° x 1° _| FREQUENTE | OCORRENCIAS | FREQUENTE | OCORRENCIAS REGISTRADAS
2 NE 66 06 - 10 | 84 25 210
o NE 35 11 - 15 33 13 103
32 " NE 75 11 - 15 79 28 1239
33 E 60 06 - 10 60 15 177
34 E 44 06 - 10 78 24 192
41 NE 13 06 - 10 17 7 41
42 NE 28 06 - 107 30 13 56
43 NE 34 16 - 20 14 10 59
44 NE - 29 06 - 10 33 13 77
45 E 28 06 - 10 50 15 100
46 E, .27 06 - 10 39 16 101
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TABELA A.15

FREQUENCIA DE VENTOS REGISTRADA NO MES DE AGOSTO,

POR QUADRADO DE 1° x 1°

VENTO DIREGAO. INTENSIDADZ TOTAL DE
QUADRADO MAIS | NOMERO DE MAIS NOM_RO DE | FREQUENCIA | OBSERVACOES
de 1° x 1° FREQUENTE | OCORRENCIAS | FREQUENTE | OCOFRENCIAS REGISTRADAS
21 NE 83 1M - 15 41 20 208 -
3 NE 52 17 - 15 56 19 - 165
32 . ' NE 80 11 - 15 95 29 286
3 E 44 06 -10) 7 16 181
3 E 32 11 - 15 21 10 1130
a NE 19 11 - 15 n 5 49
42 NE 16 11 - 15 15 6 53
43 NE 15 M- 15 11 3 41
44 NE 14 106 - 10 21 6 48.
45 E - 25 1 - 15 18 10 82
16 S .24 01 - 05 27 10 97

e e



TABELA A.16

FREQUENCIA DE VENTOS REGISTRADA NO MES DE SETEMBRO,

POR QUADRADO DE 1° x 1°

VENTO DIREGAD INTENSIDADE . TOTAL DE
- | QUADRADO MAIS NOMERO DE |  MAIS NOMERO DE | FREQUENCIA | OBSERVACDES
de 19 x 1° FREQUENTE | OCORRENCIAS | FREQUENTE | OCORRENCIAS "REGISTRADAS
2 NE 56 16-20] 30 17 19
3 NE 66 21 - 25 24 20 122
32 NE 124 16 -20| 102 51 389
a3 E 68 N -15 62 29 220
3 E 36 06 - 10 42 16 13
a1 NE 13 16 - 20 10 ' 30
a2 NE 35 16 - 20 25 16 76
43 NE 34 16 -20( - 28 12 99
a4 Sk 22 06 - 10 28 10 80
as E 28 06 - 10 28 1 79
46 e | .2 06 - 10 36 ° 12 74

i



TABELA A.17

/93

- A.27 -

FREQUENCIA DE VENTOS REGISTRADA NO MES DE QUTUBRO,

POR QUADRADO DE 1° x 1°

VENTO DIREGKO INTENSIDADE TOTAL DE
QUADRADO | MAIS NUMERQ DE MAIS NOMETD DE FR'EQUENC'IA OBSERVACOES
de 1° X 1° FREQUENTE I OCORRENCIAS FREQUENTE OCPORR’SPV‘CIAS REGISTRADAS
21 . NE 65 16 - 20 33 19 185
3 NE 38 06" - 10 33 10 .95
32 E 51 1 -15 56 22 - 183
3. E 8. |1 -15| 6 29 201
34 E 38 06 - 10 60 12 146
a1 NE 10 16 - 20 : 5 4 24
42 NE 24 1 -15 20 8 66"
43 NE £ 38 16 - 20 25 14 106
a4 NE 29 21 = 25 14 13 80
a5 E 33 11 -15 28 10 97
46 E 27 06 - 10 36 8 96




e RN WA N a1 A st

R /@7;; e e

- £.28 -

TABELA A.13

FREQUENCIA DE VENTOS REGISTRADA NO MES DE NOVEMBRO,

POR. QUADRADO DE 1° x 1°

VENTO DIREGAO INTENSIDADE TOTAL O
. | quaDRADO MAIS NOMERO OE. MAIS NOMERO DE | FREQUENCIA | OBSERVAGOES
de 1° x 1° FREQUENTE | OCORRENCIAS | FREQUENTE | OCORRENCIAS REGISTRADAS -

& NE 65 1N - 15 49 17 235
N sE || 19 06 - 10 29 7 94
32 E 62 | 06 - 10 59 24 ‘ ;;233
33 £ 4 jos-T0) 70 20 168
34 E 24 |1 -5 24 7 75
@ E 13 | 06-10 8 5 36
42 N | 12 ol - 05 | 10 5 24

a3 N | 18 06-10| 12 5 51
44 E 17 06 < 10 26 6 75
45 E ST 06 - 10 30 6 69
4 E |- 16 06-10| 29 8 73
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TABELA A.19 -

FREQUENCIA DE VENTOS REGISTRADA NO MES DE DEZEMBRO,

PCR QUADRADO DE 1° x 1°

VENTO DIREGRO INTENSIDADE TOTAL DE
| QUADRADO MAIS | NOMERO DE MAIS NOMERO DE | FREQUENCIA | OBSERVACUES
de ]0 X 10 FREQUENTE OCORRENCIAS FREQUENTE, { OCORRENCIAS : REGISTRADAS
21 NE 68 1 -15 52 20 202
N NE 20 M -15 22 - 9 76
12 E 85 06-10 | .85 32 223
1 E 64 M- 15 51 18 178
e E 37 06 - 10 58 20 141
a NE M 21 - 25 7 5 29
%2 NE 15 21 - 25 7 5 40
43 NE 9 16 - 20 10 5 39
a4 E 17 06 = 10 20 6 50
45 E 32 11 - 15 29 15 82
46 E .28 - 06 - 10 39 1 95

A



TABELA A.
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CAPTURA, ESFORCO DE PESCA E INDICE DE CAPTURA/LANCE POR AREA NO MES DE

JULHO (FROTA INDUSTRIAL). ESPECIE: SARDINHA

BLOCOS . No DO N9 DE NO DE | DURAGAO DOS CAPTURA | CAPTURA/LANCE
(LONG./LAT.) | QUADRADO | VIAGENS [ LANCES | LANCES (h) (kg) (kg/lance)
41-22-2 1 .| na 184 - 470 1789 790 9 727
41-22-1 2 39 88 218 830 580 9 438
" 41-22-4 3 - 13 27 74 . 353 420 13 090
41-22-3 4 9 12 27 - 94 460 7 872
43-22-4 7 7 13 25 64 340 4 949
41-23-1 1N 9 15 . 36 . 140.000 9 333
42-23-2 12 2 3 9 8 240 2747
42-23-1 13 7 9 22 - 85 590 9 510
43-23-2 14 3 8 14 18 780 2 347
43-23-1 15 12 19 ) 87 720 4 617
44-23-2 16 4 8 .18 80 000 10 000
" 45-23-3 28 1 2 3 30 800 15 400
45-24-2 38 . 6 13 33 237. 020 18 234
45-24-1 . 39 6 10 38 . 174 080 17 408 '
46-24-4 52 2 - -3 17 116 000 38 667 ;
46-24-3 53 2 4 15 89 440 22 360 i
TOTAL 236 418 1 060 4 200 280 195 699
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TABELA A.21

e e

CAPTURA, ESFORGO DE PESCA E INDICE DE ‘CAPTURA/LANCE POR AREA NO MES DE
. AGOSTO (FROTA INDUSTRIAL). ESPECIE: SARDINHA

-

BLOCOS NQ -00 No DE | N0 DE | DURAGAO DOS CAPTURA CAPTURA/LANCE
(LONG./LAT.) | QUADRADO | VIAGENS | LANCES-| LANCES (h) (kg) (kg/1ance)
41-22-2 1 136 200 495 1 934 280 9 671
4}-22-1 2 39 75 188 786 390 10 485
41-22-4 3 5 6 18 47 540 7923
41-22-3 4 26 29 70 208 800 7 200
42-22-3 6 ; 2 2 3 4 640 2 320
43-22-4 7 1. 2 3 980 490
42-23-1 i3 1 B 2 . 3000 3 000
43-23-1 15 9 15 33 .07 620 6 508
44-23-2 16 - 79 125 291 1202 550 9620

© 44-23-1 17 3 6 10 34 280 - 5 713
43-23-4 | 23 4 1 . 29 79200 |. 7200
44-23-4 25 6 14 56 159 320 11 380
44-13-3 |- 26 1 2 4 17 600 87800
45-23-4 | - 27 2 3 13 71 680 23893
145-23-3 28 1 2 4 10 560 5 280 -
46-24-2 40 2. 2 n 52 640 26 320
TCTAL 317 495 1 230 4711080 | -145 803"

S
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" TABELA A.22

CAPTURA, ESFORCO DE PESCA E INDICE DE CAPTURA/LANCE POR AREA NO MES DE

SETEMBRO (FROfA INDUSTRIAL). ESPECIE: SARDINHA

-

BLOCOS - N9 DO NO DE NQ DE | DURAGAO DOS - | CAPTURA - | CAPTURA/LANCE
(LONG./LAT.) | QUADRADO | VIAGENS | LANCES | LANCES (h) (kg) (kg/1ance)
41-22-2 1 '76 92 261 1 008 486 10 962
41-22-1 2 25 48 123 357 160 7 441
41-22-4 3 10 1 25 76 140 6 922
41-22-3 4 40 45 97 268 880 5 975
43-22-4 7 B 1 "2 1 610 1 610
42-23-2 12 2 4 -9 £3 840 13 460

. 43-23-2 14 10 16 10 260 .540 16 ‘84
' 43-23-1 15 38 59 147 596 710 10 114
*44-23-2 16 57. | 108 " 303 1 309 101 12 121

44-23-1 i7 36 47 123 451 449 9 605
41-23-3 20 1 1 3 " 10 500 10 500
43-23-3 24 n 20 75 275 960 13 7¢8
44-23-4 25 7 12 3 239 440 19 923
44-23-3 26 3 8 " 23 133 440 16 660
45-24-2 38 1 1 3 16 000 . 16 00°

TOTAL 319 473 1275 5 059 256 171 425
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TABELA A.23

CAPTURA, ESFORCO DE PESCA E INDICE -DE CAPTURA/LANCE POR FREA NO MES DE

OUTUBRO (FROTA INDUSTRIAL). ESPECIE: SARbINHA

-

BLOCOS | NO DO NO DE N9 DE | DURAGAO DOS CAPTURA CAPTURA/LANCE
(LONG./LAT.) | QUADRADO | VIAGENS | LANCES | LANCES ¢h) | (kg) (kg/lance) . |
41-22-2 1 72 80 . 244 906 040 11 325
41:22-1 2 5 7 16 110 600 15 800
41-22-4 3 2 2 9 500 4 750
42-22-3 6 1 1 18 400 18 400
42-23-2 12 8 14 36 146 200 10 443
42-23-1 13 3 6 n o’ 41 430 6 905
43-23-2° 14 N 16 51 180 750 1 297
43-23-1 15 42 89 176 498 740 5 604
44-23-2 16 © 19 m 440 1 674 700 9 794
44-23-1 17 33 a4 126 382 480 8715
42-23-3 22 1 1 3. 18160, | 18 160
43-23-4 23 7 10 27 139 920 13 9¢2
43-23-3 24 4 9 22 .2 390 .8 .04x -
44-23-4 25 a7 28 75 424 560 715 163
44-23-3 26 2 2 5 26 000 13 009
45-23-4 27 1 1 4 20 800 20 80
45-24-2 38 1 2 4 25 920 12 960
45-24-1 39 5 10 31 178 880 17 88t
46-24-2 40 2 5 13 52 800 10 560
46+24-1 41 1 1 1 40 800 40 800
TOTAL 337 499 1302 4-970 070 274 399"
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 TABELA_ A.24

CAPTURA,VESFORCO DE PESCA E TNDICE DE CAPTURA/LANCE POR AREA NO MES DE
NOVEMBRO (FROTA INDUSTRIAL). ESPECIE: SARDINHA

. BLOCOS NQ- DO N9 DE NO DE | DURAGAO DOS CAPTURA CAPTURA/LANCE
(LONG./LAT:) | QUADRADO | VIAGENS | LANCES | LANCES (h) (k) (kg/1ance)
41-22-2 ' a4 47 " 10 | s31 920 n 3w
41-22-1 2 1 1. 4 23 200 23 200
41-22-3 4 24 24 65 | -178 280 7 428
42-22-3 6 1 2. '3 3 010 1 505
43-22-4 7 2 2 - 1 2280 1140
. 41-23-] n 6 8 28 41 260 5157
42-23-2 12 3 3 n 26 960 8 987
. 43-23-2 14 3 4 .10 .. 41120 10 280
43-23-1 15 21 3, 79 | 216 280 6 977
44-23-2 16 64 92 275 11074 120 11 675
44-23-1 17 15 27 99 1 300 920 1N 182
' 43-23-4 23 2 3 9 . 50 960 16 987
43-""-3 24 3 3 12, 63 291 217097
44-23-3 .25 20 28 86 426 640 15 23/
'44-23-3 26 10 20 - 68 284 789 14 239 -
45-23-4 27 3. 7 .19 63 360 9 051
45-23-3 28 5 9 ‘28 . 110 560 12 284
45-24-2 38 12 18 | 67 . 321 920. 17 884
45-24-1 39 2 5 9 42 400 8 480
46-24-1 41 1 1 8 36 080 36 080
46-24-3 53 1 2 8 46 320 23 160

TOTAL 243 337 1029 | 3886 670 273 347
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TABELA A.25

CAPTURA, ESFORCO DE PESCA E INDICE DE CAPTURA/LANCE POR AREA NO MES DE
DEZEMBRO (FROTA INDUSTRIAL). ESPECIE: SARDINHA

-

Lo BLOCOS NO DO N9 DE N9 DE 4 DURAGAO DOS . | CAPTURA | CAPTURA/LANCE
Cde ' (LONG./LAT.) | QUADRADO { VIAGENS | LANCES | LANCES (h) (kg) (kg/1ance)

N 41-22-2 1 32 37 102 365 740 9 885
13 41-22-1 2 17 17 86 81 550 4 797
\ | 41-22-3 4 2 3 9 . 22 400 7 467
1 42-22-3 6 2 4 7 15 140 3 785
i 43-22-4 7 2 4 7 1 820 455
: 41-23-1. " | N 4 4 13 3980 |- 9950
;1, C 42-23-1 13 1 2 2. 1960 | 980
43-23-2 | 14 9 . 14 31 ] 105690 7 549
’1' 43-23-1 15 7 . 28 59 159 680 5 703
s 1 44-23-2 16 65 99 309 1 285 440 12 984
44-23-1 Y2 R T TS 105 292 500 8 603
], 42-23-3 .22 1 3 4 11 410 3 803
' 43-23-3 24 5 7 er 77 760 1 108
i? 44-23-4 25 .2 3 n - 51 360 17 129
S - 84-23-3 . 26 ‘ 3 4 17 " 67760 | ' 16 9iC
' 1 45-23-4 27 10 23 - " 70 | 256 720 1N 162
T 46-23-4 29 1 2. 8 22 000 1 coo
. 45-24-2 38 3 . 1 68 880 17 222
-  45-24-1 35 6 10 33 106 400 10 640
| 46-24-1 41 1 2 6 : 25 600 12 800
TOTAL 202 304 ‘917 3 059 610 183 952
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APENDICE B

DADOS ESTANDARDIZADOS DE CAPTURA DE SARDINHA, TEMPERATURA, SALINIDADE,

OXIGENIO E FOSFATO, POR QUADRADO DE 0,5° x 0,5°; SUAS RESPECTI-
VAS POSICOES DENTRO DE CADA QUADRADO E 0S COEFICIENTES
ESTANDARDIZADOS ATE 0 60 GRAU, DE CADA PARAMETRO .
| MES: SETEMBRO

B.1 - Dados padronizados de captura de sardinha (Y), por quadrado de,
0,5° x 0,5% e suas posicoes dentro de cada quadrado (U e V).

B.2 - Coeficientes obtidos para os dados padronizados de quilograma de
sardinha/lance, ate o 6? grau.

B.3 - Dados padronizados de temperatura (Y), por quadram)déo,5°><0,59’
e suas respectivas posigoes dentro de cada quadrado (U e V).

B.4 - Coeficientes obtidos para os dados padronizados de temperatura,
ate o 69 grau. ‘ ‘

B.5 - Dados padronizados de salinidade (Y), por quadrado de O;Sb><0,5°
e suas respectivas posigoes dentro de cada quadrado (U e V).

B.6 - Coeficientes obtidos para os dados padronizados de salinidade,
ate o 69 grau.

B.7 - Dados padronizados de.conteudo de oxjgénio (Y), por quadrado de
'0,50 X 0,5O e suas,respectivas posigces dentro de cada quadrado
(UeV). '

B.8 - Coeficientes obtidos para os dados padronizados.de conteido de
oxigenio, até o 69 grau. ‘ '



B.9 - Dadoes padronizados de -conteudo de fosfato (Y), por quadrado de
0,5° X 0,5o e suas respectivas posigoes dentro de cada quadrado
(Ue V).

B.10 - Coeficientes obtidos para os dados badronizados “de conteldo de
fosfato, ate o 60 grau.
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swaw DADOS DE OCEANOGRAFTIA swwwx
%+ KG DE SARDINHAsLANCE = SETEMBRO sev

DADGCS

QUADRADO Y U
-1 =0.1004 0,9000
2 ~0.8587 0,5000
3 =0,9705 2,0200
4 -1,17a4 1.6600
I4 “2.1144 1.1800
Se 12 0.4375 2.4200
& 14 1,0457 2.5800
s 15 ~042831 1,3000
RE 16 0,1462 0.9400
§?a, . 17 “0,3927 6,9200
s 20 ©0.1999 3.9200
= 24 0,5103 2,4400
I 25 1,8358 210600
& 26 1.1310 1.7000
- 38 0.9645 2.4600

1

"V
00,9200
1.8000
1:.3200
2.3600
5¢3800
3.8200
59200
6:9600
8.0200
9.,2000
3.1800
7.3800
8.4200
9.4600
0.92GC0

8.1

-s'g -

)



eeee NADNS DE CCFANOGRAFIA eeoe
ese KG OE SARCINHA/LANCE = SETEMBRO e

B.2
COEFICIENTES Of gRAU 1 )
© 1797532F401 ,2356151E+00 1741833E+0Q : ésgif'
. ) X
. §= «6653270F+01 R B
- - 6‘1 -

CCEFICIENTES OF gRAy 2

H0Od SI 9Vd "TVNIOIMO
AHL JO AIITIEIONA0ddIYT

- *41156002E401 ,3363391£400~,8015292€-01+,925%0516-91 ,1103525:.00 527402102
se ’ 8112263401 '

.

COEFICIENTES DOf GRAY ¥ : .

010953697 402=,1753551£+02+,2617233E401 ,7935008E401

S» ’1293050r002
. '
CCEFICIENTES DE  aRAy o : : e
*,3998814F403 [ ¢36215,E403 ,295923l:002.,,47,,2.gooJ-.0506660e0020.4092;99é¢01 02389071403 ,3124314F0020 595,6646400 ,gaapiatEe00 fb
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s 115000327402
CCEFICIENTES DOE GRAY- S . .
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+3029621p+01 48051637F+01 +8133318E400 «1852245400=.8790877c=01",3735989r400 3948311£400"1816608F*00".128045465400=.2969715¢=01 N
<Q88666£=02 48869216E701°0107I022E400°¢ 1123823E400 4433147 £=01",2100826F=03 ,1828211g"02%¢ 112622003 :
se «1500000F+02 '
1
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avcw DADOS- DE OCEANOGRAFIA wwws
aea4 TEMPERATURA = SETEMBRO w#w

QUADRADO _ Y

3 -1,3213

] -1,1894
10 N =0.4944-
11 . “1,2733
12 ' “1,2733 -
13 . “0.4705
14 -1.,6807
15 0.1047
16 ’ 1.2072
17 : 2,0220
19 0.9675
20 o -“0,0271
22 ' *0,6981
23 “0,0990
24 _ “0,5783
25 06799
.26 " 1,5787
27 ' 1.1113
34 0.2246 .
35 . 0.1766
36 " 07159
37 0.3085 -
38 ‘ 003204
39 - ®1,2973
48 1.3630
a9 0.6440

53 ' -1,0217

DADOS

U

2,4200
1,9600

c.7800
2.0400
2.,0400
1.7800
1.5200
1.,4600
0.8800
0,9000
3.8000
3,5600
2.%400
2.,8000
2,2800
1,6600
1.2800
1.7800
4,5000
3,3000
- 3,4000
2,7400
2,2200
1.6200
4,1800
3,4600
2,5400

B.3

v
17600
33,0400

. 2404800

3.1400
3.1400
4.,7000
5.9800
698G
B+2000
9.3200
2.1600
3.3400
4,9000
6.6400
7.7600
8,0600
9,8400
10,7400
645600
7.5400
8.7200
9.9200
10.7800
12,4600
9.7800
10,1200
15,2600
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evae DADNS DE OCEANNGRAFTA seee - ) . . R
eee TEBPERATURA = SETEMBRD ses |
COEFICIENTES DE GRAY 1

©.1033156E401 ,1125522E400 1063087400

S= 23596980F0012

CCEFICIENTES DE GRAY 2
©,22%8871£401= 8007585€+400 ,7623011E400 ,3420347E+00=,1138946E400=,2584937¢=03

Se «1474018F402 . K

COEFICIENTES Df 6RAY 3 .
" «,8013518€401 ,2334130F+01 ,2087692E01 .a9eool1:¢oo-.|16!7045.01-:31313715301-,8715706:-01

‘s» +2158192F 402

CCEFICIENTES DE GRAY . & '

\33830526401 ,6215703F 401, 7025 891E 4010 ,6154455E401 2590658401 129340 5£401 , 1584 920E 401
=0 1118829£400°.5145626E201 +2817S4SE°0] 198258801 42100114F=03 ‘

L1 ¢2373220F<02 :

COEFICIENTES DE 6AAY 'S
©e13080625,03 41260127403 +3873885¢,029:785357 25402226307 257,02°.4701116¢,01 3499549401
016257 1340001109113 +01"¢3377188£400"06253906¢"01°+2166017¢=01".8658877¢=01 (218400701

43135066£=03

= »2536885F+02

CCEFICIENTES. DE gRAY 6 ' _
" *21116605£408 42189092€405 +s8339713E401201388209E40874 3273925403 16720695£402 43376710g+03
*+1314873F¢02=,8564036E+02=+B0B6TSSESO1 +4850788€¢01 16396526£400°.4620809¢+01 8085261401
=.2070721£°01 43315650400 +8704827E01°45320620E400 +4221137¢=01 ,1631217¢=01 ,2788575¢"02
5= 2697715€402 . .
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B.4

6670304E=01 ,5308563£=01+,5010027 02

6462736E01= 5063992¢+00e 6162662701

¢8337595£,01 17635508¢401 «4198259¢,00
2997200 p=01,6419693¢%02 +3132495¢%02

+2853009£+403°,2131671£402°01034650¢402
e86920088E+01°,8786678¢400°,1805758¢400
02536910F~03 )
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s*s% DABNS DE OCEANOGRAFIA wwww

aws SALINIDADE

QUADRADO

» SETEMBRO w+=»

y
0.2154
0.1963

01,2448 .

0.1787
0.1787
0.1273
01435

0.1302°

0.1053
040759
0,2815
042698

0.2404

0.2448°

041993
0.1391

0.0368

*5,0858
042933
0s2668
0.2992
0,2228
0.1332
0,1655
0.3227
02639
0,0906

DADOS

A\
2.4200.

1.9600
2.7800
2.0400
2.,0400
1.7800
1.5200
1.,4600
0,8800
0,9000
3.8C00
2.9400
" 248C00
"2.2800
106600
112800
1.7800
4,5000
3.3000
‘3.“000
2,7400
2.2200
1.6200
4.1800
3,4600
2.5400

e

B.5

) )
1.7600
3,0400
20400
3,1400
'3.1000
"447000
5.9800
6.9800
8.2000
9,3200
21600
3,3400
4.,9000
6:6400
7.7600
8.0600
9,8400
10.7400
6¢5600
75400
8,7200
9,9200
10.7300
12.4600
9.7800
10,1200
15,2600
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¢eo SALINIDADE e SETEMBRO *ee . S B.6
il . .
w0
COEFICIENTES OF 4RAY 1 - £
e T :
912667172601 +1794508E«00=¢5944072E=01 < A
gz $2172R11E401
CCEFICIENTES OF oRAU 2 .

«2855862F401a,1291921E401=,3673101E400 ,1537589E400 ,523025¢01 ,5930920F=02
Lo . i .
Se 33257377401

COEFICIENTES DE GRAU 3 , . )
L 6651006£401+,7300156F401 ,8105138£=01 ,2476986€+01 ,2172895¢400=,7912503¢=01=,2012130£+00 ,3130849E=03=_ 172338¢g=02 ', 440806702
gs ) 061169515401

N L & & =

. . ]
CCEFICIENTES Df  ARAU o . ‘ ‘ ' T i . ©
*.7075935¢£402 .5863478£402 ,2050715€402=,1201376E402=,1270471£402=,1987688¢+01 46806685400 ,2674919E401 ,7822250¢+00 ,7705526¢01 o
.135651Ac~00-.2596927[‘60'.2912000t'01'o276lhalz'o! +3760220£-04 - ' '
s= +9566529£401 ’

CNEFTCIENTES OF GRAY 5 ' . ‘ '
01268891403 JBEAA226F 402701438888 F,03°ei7T6026E403 L8BI0BBIE,02 .2972(?1:.02 .76939055002°o9711509:.o|ﬂ.17‘0*2650020.2377l915.ox

*e18CBA82E4022,2112190F401 ,2816188E401 (1095331E401 ,7423050£=01 ;696;9695600 «3453800£¢00=01197077E400=,9370162E°01,2318423¢=01

€ 215885AE203 .

Se 17301817402

CCEFICIENTES OF GRAyY 6 ) .
.18135ﬂ1c¢°4¥.3300051s.0k-.1§5narne.oa .210061€c4on «5582242¢,03°,07015627,02=,56991045403°,8261525F403 ,2090194¢e02 (1792821¢,02
.3‘02‘39105002 01361728F¢03 o+652TB63E+01=s8331512F+01°,1419267F¢01 ,10A9302¢¢02=,2085674£+02°,2925999¢+01 ,10160893£001 48266465400
05211110g~01%,1836981F+01 «1203013E403 «2783024E400".4459555F=017,3190208¢=01%,9476371¢"02=.7212109¢~03
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wews DADOS DE OCEANOGRAFIA wews

ses CONTEUDO DE OXIGENIO = SETEMBRO wwe | B.7
. DADOS

QUADRADO . U v

3 1,0719 2,4200 1,760
4 145543 2.0600 2.6000
: 10 1.5543 - ) 2,7800 2,0800
gg 11 o “0,4355 ‘ 2.0400 ‘ . 3.1800
5 12. =0.4355 . 2,0400 .. 3,1400
E,‘gg 13 . 0,6499 “1,7800 4,7000
> 9 14 ’ 15543 ' 1,5200 : 5.9800
= 15 : 0,3484 1.4600 . 6,9800
B 16 =2,4855 ) 0.8800 842000
4= 17 “0,7972 _ 0,9000 ' 9.3200
ra*.i 19 o 0.7101 13,8000 2.1600
7 20 . , “0,7972 : 3,5600 3.3400
o3 22 042278 - .2,9400 449000
8.3 23 =0,7369 2.8000 646800
gl 24 . : *0,0737 2,2800 . 747600
= 25 ' 0.,2278 . 1.,6600 B.0600
’ 26 =0.9781 © . 11,2800 9.8400
27 ‘ =“0,9781 ‘ 1.,0600 10,2600
34 045896 4,5000 65600
35 “1,2193 . 3,3000 7.5400
36 ’ “0,3752 3,4000 ' 8.7200
37 “0.0737 . 2,7400 9.9200
3R " 0.3484 2,2200 o 10,7800
39 1.1925 : 1.6200 12,4600
48 =0,9781 .o i ll.1800 9.7800
49 - =0,9781 3,4600 10.1200

53 1.3131 . 2.5400 ' 15,2600
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eeee DACOS DE OCEANNGRAFIA seee
wee CONTEUDO OF OXIGENIO = SETEMBRO aee

B:8

COEFICIENTES DE aRAY 1
«380280NE+00 .25a9IOOE-01~.621ﬂ0802-0{
‘s= +12B9A9TE 01

COEFICIENTES DE GRAY 2 . . . ) . - :
8700328400 90312274000 ,5558425£400+,1836571£400 ,4832993£=02 ,3317085¢<01 ] - : ’

se «961060aF+01 . L

‘.

COEFICIENTES DE  6RAY 13

«,8106796F401 ,1l653055002-.20066735000-,ll?ﬂllltoolc,fslsszag-ol,.2136092:-01 .56|65005000-.200516[g.o] .1;007!35-01..'6’2003:.03

s= - 41720725402

COEFICIENTES DE 4RAY 4 - g - .

=.9086510F402 ,8103565¢+02 .22711455002-.2.‘62375002'§1471516£o02-,2109301:001 3005974401 4264 7672E404 .1063554g401 , 752085101
®s1032778F400°¢1709235E400°¢8102263E°01°,2826766E"CiT+8739325g=08

-0oL'g -,

Se «19AR312F+02

CCEFICIENTES DE gRAY S , .

*1277077€400~41230379£406=22947308E403 +3960083€+403 14125587¢403 .71122625¢02'.50207055002’-11§2668cooi'olSlloﬂﬂcooz-.l'|9006:.OI
«e 67966096400 +1110063<2 ¢1013073F402 +19132262%01 17527 [Age00 l9zazrlag~01'-3822276é‘ol'-67656955°oo'.2279039:‘00'-2715003c'01
= ¢2704360£-02 ’

s | +26327855402 .

CCEFICIENTES NE GRAY 6

+2035587£403 ,7R05386£,03°,2013143£403°41293351£408 +5183816¢,02 +2822189F,02 (7038375403 830611640274 1297230g402°41775610¢401
*¢1782883F+03+,58R2923E+02 .5220192E401°¢52721656400 «2017656£400 .1969875£402 1306835F402°2160588F¢00%,1630091¢%00 «1810732¢¢00
©e1992368E°01°,7729830E¢00"«9936763E+00°42199553E°01 ,8860147=02 ,1511065F=02=,48788670E"02 «7090210£=03
s= «2701571F+02 .
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awss DADOS DE OCEANOGRAFIA ##%e .7 : B.9

«w« CONTEUDO DE FQSFATO = SETEMBRO wee N & , .
DADOS
QUADRADO _ Y T ‘ v
3 ©0,5730 : 2.,4200 1.7600
a “0.3598 - 2.,0600 26000
10 11,1061 2,7800 : 2.,0400
‘11 11327 2.5600 3,0600
12 . . 1.0261 . 1,8400 3.9400
13 =0.4664 1.7800 447000 -

14 1,4526 ; 1.5200 5.9800
15 =0,6796 . . 1.,485600 6.9800
16 1,7724 © - 0,8800 _ 8.2000
1? ‘ 0,3865 0,9000 '9,3200
19 - “1,3193 - 3,8000 - 2.1500
20 A “1,1061 3.,5600 ' 3.3400
22 . 0.3865 - 2.0401 4,9000
23 1.,1327 2,8800 6§.,6600
. 24 *0e1466 ' 2.2800 .o 7.7600
26 - 1,4526 - 1.,2800 9,8400
34 «2,2788 © 4,5000 645000
35 ’ -0,0400 " 03,3400 . 745400
36 0.8129 . 3.4000 ) B.7200
37 0.0666 : 2.7800 9.9200
38 . =0.,1466 " 2,0600 " 1047600
39 “0,0400 - 1,6800 12,4400
49 - "0,1466 - 3,4600 10,1200

53 . -1,2127 - ‘ 2,5400 15,2606

e -



eeee DACOS DE GCEANOGRAFIA sees . K . -t
¢se CONTEUDD DFE FOSFATO. = SETEMBRO aee ’

B.10

COEFICIENTES OF GRAY 1 .
.e1507931£401%,58138515E+00=,5152070E~03

S= «7690719F+01

COEFICIENTES OfF GRAU 2 S
=+1821260€401 ,9027191E400 ,5125505E400,2992800€¢00,1383477F=02=,3328496£=01

S= 21267377402 .

COEFICIENTES DE 6RAY 3

+6802972E401= 502726 7E401,2505200£400 42688135E401 ,3983983Fe00=, 977242602+ ,385538 75 +00=,3529507E°02=,2520209¢01 ,1838312¢=02

1L +1520787F+02

COEFICIENTES DE GRAU @
(19€0896€402-,2526321£402=,2086835E401 ,1050463E£402 ,3000234F401=,3244662p=01,18%0%87E+01,7609971£+00,189,332¢400 ,1%90902¢=01
«1079166£+00 ,5051312E~01 -30336365'01°c8557962;'03'.26482&75-03

S= «155a755F+02

COEFICIENTES DE @RAY 5

.22170075.03-.46450765‘03 .14566502.02 .31!0?95:.03 .36061&3:.02'.1202519;.02- 9080397£402%:3509301E402 2942795001 «12222082¢408
«1027752¢402 .10172085402‘-3590400;;00-.n360963go°o-.nroooasgoox-,zssoovzc.oo- 96123005000 .4715355: 01 <3I780T69¢ 01 .9249157¢=02
.55'1991['03

S= «19880R5F+02

CNEFICIEMTES DE ARAY 6

+45851527403=.6731882F403"¢2365200€401 «156T135£403 «1931824£,03°.2019982F,02 1158620403+ 1896215£403°,3722778¢401 «1698315¢,01
©+52239540£+02 +222R188¢+02 »1923886E+027+2053916£%01 .0 2518960400 (37351197401 +5874952E901°.635577SEe01 AT (598 01 +0639356¢=01
©+2989984£701 +2299825£+00%+1214277E401 +5500455€%00 #7292794£201%,1133001£°01°,9618889:°03 +8773386¢%03
5=, «2891507E+02 . : '
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'APENDICE C

REFERENTES A CADA GRAFICO DE'REGRESSKO E A RESPECTIVA EQUACAO DA

DADOS
RETA, PARA CADA PARAMETRO. .
MES: SETEMBRO

C.1 - Dados de qui]oérama de sardinha/lance (X) e de temperatura (Y),
‘por quadrado de 0,5° X O,5° e a respectiva eqqagﬁo da reta.

C.2 - Dados de quilograma de sardinha/lance (X) e de salinidade (Y),
por quadrads de 0,5° x 0,5° e a respectiva equacdo da reta.

C.3 - Dados de quilograma de sard%nha/]ance (X) e'de conteGdo-de 9xig§ .
nio (Y), po~ quadrado de 0,,5o X 0,50 e a respectiva equagao da
reta. ’ ‘

C.4 - Dados de quilograma de sardinha/lance (X) e de contetdo de fosfa

to (Y), por'duadrado de 0,50 X 0,50 e a respectiva equagao da ..

reta.

eI



-C.2 -

. c.1

LISTAGEM pOS DApOS -
NOME X Y

3 : 6922,000 "2C46C0

4 975,000 20.710

12 13460,000 2€.270

14 16284,000 - 20.3C0

15 10114,000 21,790

16 12121.000 22710

17 .. 9605,000 23.360

20 10500,000 - 214680

24 13798,000 21.220

25 19953,000 224270

26 . 16680.,000 23.020

38 16000.,000 214670

FGUACAD DA RETA = Y = 4209700CEE+02° + 54750790E=04X

Toramanm.: ¥ e K
- it ' W e
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C.2
LISTAGEM DOS DApPNS ,
NOME X . \

3 69272,000 . 36,060

4 5975,000 354960

12 13460.000 35,740
14 . 16284,000 35600
15 : 10114,000 - 354510
16 . 12121,000 35,340
17 9605,000 354140
20 10500.000 . 364460
20 13798,000 3%.980
25 ' 19953,000 ’ 35.570
26 166804000 35.010
38 16000,000 35,530

EGUACAD NA RETA.= Y = ',36152063E402 + =+38931868E=04X



LISTAGEM DOS
NOME :
3
4
12
14
15
16
17
20
24
25
26
38

EQUACAD DA RETA = Y = ,S5142896€F401 + =,63717447E=05X

77 -

- C.4 -

DADCS

. X

6922,000
5975,000
13460,000
16284,000
10114,000
127121.000
9605,000
10500,000
13798,000

16680,000
16000,000

C.3

Se240
S.320
S.070
S.320
£.120
4,650

. 4,930

4.920
5.080
5.1¢0
4.9C0

50120

;T

e T

pe ,‘,"- H

T
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- C.5 -
c.4
y LISTAGEM DOS DAPOS .
: ‘ NOME X Y
- 3 6922,000 0.210
i 4 . 5975,000 0.230
12 13460,000 : 0.360
: 14 . 16284,000 Cet00
i 15 10114,000 0,200
16 12121,000 - 0430
17 9605,000 0.3C0
E 20 10500,000 0160
; 24 13798,000 , Ce250
25 . 19953,000 "043C0
| 26 16680.,000 0.4C0
3 38 16000,000 ' C.250
-
§
EQUACAL DA RETA = Y = ,1571236ZE+00 + .10597024F=04X
fé ,



