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I - GENERALITES

La campagne d'acquisition de données sur le site-test
de Voves (Beauce) a été organisé& dans le cadre du programme
TELLUS des Communautés Economiques Europé&ennes (C.E.E.) auquel
le Laboratoire participe.

Ce programme est destiné 3 évaluer le potentiel d'infor-
mations du satellite EXPLORER-A H.C.M.M. lancé par la NASA début
1978 en ce qui concerne l'humidité et l'inertie thermiqgue des
sols.

La campagne a duré quarante huit heures environ au cours
desquelles des moyens aériens et sol ont &té& mis en oceuvre simul-
tanément sur le site afin de recueillir :

1'état thermique superficiel du sol (scanner aé&roporté)

la radiance spectrale (scanner a&roporté)
les termes du bilan énergétique 3 l'interface sol-atmosphére

(capteurs/enregistreurs au sol)
divers autres parametres (&chantillons)

II - DONNEES - AVION

1% Acquisition

L'avion a effectué deux survols de la zone 3 1550 m/sol
a 13h00 et OhS55 T.U. le 30 septembre 1977 Les données suivantes
ont été& acquises :

a) 13h0u T.U.

- Photographies IRC 23 x 23 cm
- Multibande visible (DAEDALUS)
- Multibande thermique (SAT + DAEDALUS)

2 .
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b)
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- Radiométre BARNES PRT 5
~ Film cinéma 16 mm & 20 images/sec.

Oh55 T.U.

= Multibande thermique
- BARNES

2° Qualité des données numérisées

a)

b)

c)

défaut de calage par rapport 3 la ré&férence froide sur

le DAEDALUS IR thermique de nuit.

=> 5 3 10% des points du vol sont en dessous du seuil bas
et donc perdus.

défaut de calibration des 3 canaux du SAT sur vol de nuit.
= présence de lignes trés génantes.

Ce défaut a &té& signalé par le G.D.T.A. lui mé€me aprés la
mission.

sens du vol

v

Sur l'histogramme des données DAEDALUS IR thermique, relati-
ves aux vols de jour et de nuit, il apparait que certaines
valeurs régulidrement espacées les unes par rapport aux
autres ne sont pratiquement jamais atteintes. Ce phénoméne
est probablement dQ a4 une "extension artificielle" de la
dynamique obtenue 3 partir des valeurs entiéres (aprés nu-
mérisation) ; ex : si un coéfficient multiplicatif K = 2

a &té appliqué aux données brutes, seules des valeurs pai-
res peuvent &tre atteintes. Cependant, il ne semble pas

que le défaut soit génant du point de vue des calculs ulté-
rieurs puisqu'on est obligé de revenir aux valeurs physiques
¢ Valeur bande

K




d)
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En conclusion (cf. § 2°- a, b, ¢) :

CANAUX DEFECTUEUX CANAUX EXPLOITABLES
DAEDALUS IR Nuit 3 SAT de jour

(exploitable avec
réserve pour T<0°C)

3 SAT de nuit 1 DAEDALUS Vis 0,5 = 1,1lum

1 DAEDALUS IR Jour

DonnéesBARNES inexploitables (pas de signal)

3° Qualité de la superposition géométrique des canaux visibles

-

et thermiques

La superposition entre canaux DAEDALUS IR jour, IR nuit

et visible est de l'ordre de 10 pixels max. (a partir de
l'image regue du CNES : non comprimée).

Cela correspond aux performances annoncées par le G.D.T.A.

III - DONNEES - SOL

1° Types de données

a)

b)

Les données suivantes ont &té& acquises : CAPTEURS ET CENTRALE
D'ACQUISITION INRA-BIOCLIMATO-
termes du bilan &nergétigue LOGIE.

- vitesse du vent ;

- température"humide" ;

- température de l'air ;

- température du sol en surface et a diiférentes profondeurs ;
+ rayonnement net ;

- flux de chaleur par conduction dans le sol ;

= rayonnement global.

réflectance et température de brillance de différents

types de surfaces végétales et de sols nus dans les bandes
spectrales suivantes :

p:
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(0,5 - 0,6 micromdtres

(0,6 -0,7 " RADIOMETRE EXOTECH 100/A
REFLECTANCE (0,7-0,8 " dy LABORATOIRE DE TELEDETECTION

(0,8 -1,1 " de £'T.N.R.A. (Versailles)

TEMPERATURE DE BRILLANCE : 9,5 - 11,5 micrométres

RADIOMETRE BARNES PRT 5 DE L'EURATOM
ISPRA (Italie)

mesures d'humidité pondérale du sol et prélévement d'un certair
nombre d'é&chantillons de sol en vue d'analyses et de mesures
en @aboratoirg; (densité& apparente et quantité de paille
recouvrant le sol).

2° Déroulement des opérations

a)

b)

c)

Le radiométre BARNES PRT S5 a fait l'objet d'une calibration
soignée avant la mission.

Le jour de l'opération, les enregistrements des données re-
latives au bilan énergétiques ont commencé& au moment de la
premidre couverture scanner (30.09.78, OhS55 T.U.) et se sont
poursuivis pendant 15 heures 3 la cadence approximative d'une
mesure toutes les dix minutes (Cf. courbes).

Les capteurs et la centrale d'acquisition de données é&taient
rassemblés sur le site de mesure N° 1 (Cf. Plan) : site amé-
nagé possédant des abris et une arrivée d'électricité.

Les mesures radiométriques de température et de réflectance
ont &té& faites sur des sites choisis & l'avance par MM. REINI-
GER et PERRIER le long d'un circuit routier (Cf. Plan) (pour
les résultats de mesure Cf. tableaux A, B, C, D & E)

Les mesures radiométriques de nuit n'ont pas pu avoir lieu
(batterie d'alimentation du BARNES PRT 5 déchargées au mo-
ment du passage de l'avion). Celles de jour ont commencé

au moment de la deuxi2me couverture scanner (30.09. , 13hL00
T.U.) et ont duré un peu plus d'une heure ; chaque radiométre
étant servi par une &quipe qui se déplagait en voiture d'un

site de mesure a l'autre (le sens de parcours est donné par
les N°s des sites, cf. plan).

X
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d) concernant les échantillons §e sol :

Le 22 septembre, huit jours avant l'opération, des
prélavements ont eu lieu sur le site N° 1 (cf. Plan) pour
les mesures de densité apparente ; la quantité de paille
recouvrant le sol a &té& &valuée (cf. tableau n°l)

Au couré de la journée du 30.09.79, des mesures d'hu-
midité pondérales du sol (cf. tableau N°2) et des prises
d'échantillons de terre pour analyse &taient effectuées (cf
tableau a, b, ¢ & 4).

Les résultats des différentes mesures et analyses sont
consignés dans les courbes et les tableaux ci-joints.

3° Qualité des données recueillies

a) rayonnement net et rayonnement global :

On a dit que les données relatives au bilan d'é&nergie
ont &té enregistrées toutes les dix minutes seulement en
mode numérique. La restitution des courbes obtenues sur tra-
ceur BENSON montre que l'instant du vol (indiqué par un dou-
ble trait vertical) est situé entre deux mesures (cf. annexe).
Or malheureusement on observe entre 12h50 et 13hl0 T.U.
une discontinuité trés forte de l'irradiance instantanée
qui passe de 400 & 700 W/m2 .,

Le rayonnement global et le rayonnement net, eux-mé&mes
paramétres & variation instantanée, présentent cette méme
discontinuité et ne peuvent dont &tre évalués avec précision
au moment du vol.

b) Mesures de réflectance au sol :
Concernant les mesures de réflectance faites 3 l'aide
du radiométre EXOTECH,. il faut noter que la valeur de l'ir-

radiance a &té& obtenue :

- en pointant un endroit quelconque du ciel

m\
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- sans remplacer l'objectif d'ouverture angulaire ¢ = 15°
par celui d'ouverture 6= 180°

Ceci entraine une difficulté pour le calcul de la
réflectance.
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échantillion ¢
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Mais

Chaume

Chaume travaillé
Sol nu

: Labours

Betteraves
Haricots

Hel'be foe

Mais irrigué
Chaume aplani
Brilis
Luzerne

Colza
Légumineuses
Chaume labouré

Chaume tagggéd @@=
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: Sites de mesures radiométriques
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(EXOTECH et BARNES)

ECHELLE APPROXIMATIVE 1/16 300

Document obtenu 3 partir d'un az:.
grandissement de la restitution du
passage de 13h02 - 13h07 (Scanner
S.A.T.).
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Mais

Chaume

Chaume travaillé
Sol nu

Labours

Betteraves
Haricots
Hcrbe" '

Mals irrigué
Chaume aplani

Brilis
Luzerne
Colza ORIGINAL pAGE i
Légumineuses OF POOR QUALYY

Chaume labouré
Chaume tassé
Sol tassé
Labours aplanis
Chaume retourné
Labours fins.
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Prise d'é&chantillons de terre pour analyse

Mesures de densité de la terre et de la quantit& de paille recouvrant le sol

Mesures d'humidité pondérale du sol

Enregistrement des données m&téorolngiques.
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5) sceremare 1377 @ Qreration TELLUS (2zauce) 2€cion oe Vovis A

Tableauy de =esure au radiotnermomdcre ® BARNES " par 5 faives au sel.
Radioméere e 1'EVRATON

pomaine de travail : #,5<ipm«11,S

Suverture de 1'cbiecsif : 2° 4 T°C « 11,1790 (Voyanne : mv) - 11,0034
- P) - 1

- Hauteur d2 la tére de mesire : .,

- Ineliraison de la tdte de mesure par rapport 1 la verticale : J0°

n® Ag | o e - '
..‘:i" COMMENTAIRE sessescce LECTRE (aV) ...........myo.-:.r! (=i

- - fee s e

1 =naE .28 L. 1,20 .22 —] “ed

( ANVEd LNOaIod

h ! SIASE LARCITR 1.29 {1.3s | 1.23] 1.28 1.3 | 2,
1 TAOE . 1.68 |1.71 | L6 189 | 7,3
l STIACE LAKCRE 1.6C 1.6} 1.82 1.61 ! o4
2 BUTTERAVES L7 (1,72 170 | 1.7 172 |77
2 S0L U TASSE 1.7 [1.78 |1.78 | 178 .77 | 2,2

2 JRALS 1.72 11.72 1.70 | 1.68 1.7 7.5

4 8 R1I5 (orun) 1.8 |1.82 1.8 1.02 | 8,8

ARULIS (rodir)

4 SIS (DROITE) 1.78 |1.8 1.78 2T 8,4

4 SIALE GAUCHE )

s PR, 1.65 |1.54 | 1.86 1.5 | 7.1
5 CIAUES RETOURES 1.68 |1.8¢ | 1.2 | 186 | 9.2
6 SOLZA 1.88 [1.90 | 1.7 f 1.88 | 3.4
6 MAIS (gauche) 1.84 |1.38 1.33 1.84 ‘ 2.0
1 SOL LABOURE AVEC CHAL 2.82 ]2.96 3.23 | 2,97 | 2.84 | 312 | .0y | 28,1
1 CIALE 3,19 |3.12 | 3.05 ] 3.12 3.12 § 23,3
2 TENE 3 L'DPACDDIT XS Fommmm 3.20 | 3.26 | 3.16 | 3.05 [ 3.12 5.16 :T‘. . 8
2 BETTERAVES © 294 [2.:0 |2.72 | 278 | 2.7 2.7 | 15,8
. MALS 2,80 [2.74 | 2.60 | 2.0 | 2.69 | 18,5
3 50L WU, CHARE APPLANL |, (carrefour) 2,99 .00 3.03 | .03 3.0 ) 22,1
3 FOUTE au CARREFOUR TN EXDN ERUH ERUE BB T | 338 | 23,8
3 MALS 2.69 [2.67 |2.70 | 2.69 | 2.5 | 2.68 | 13,4
4 3RULIS E 2.99 [2.96 | 3.08 ] 2.30| 2.20 | 3. | 22,2
. TEARE TG LADCUREE .19 |2.1% | 3.16 | 222 | 3.9 | 2401
4 CUMIT EPAIS LASOUTE GrOSSIZRE BT .88 §2.00 |2.08 ) 3.0 3.8 B A LS

5 SOl PRCPARE 2.9 l2.92 Jasafaas)aas ] [2a4 !,
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TNVYL 1noaiog

s !
. ‘. SATE GAGE ) 1.8 |1.82 |[1.83 TR
Mmis s 0L PROANIE 1.85 |1.84 | 1.86 T
. 5 CIAUES RETOURES 1.68 [1.84 | 1.28 1.86 | 9,2
20 6 COL2ZA 1.88 |1.90 | 1.27 1,88 1 5,4
. y MAIS (gauche) 1.84 1,85 | 1.3 1.84 | 2,0
13200 1 SOL LABOURE AVEC SHALME 2.82 [2.96 [3.23) 2,97 [ 2,54 | 302 | 2. | 22,1
. 1 CIALE 3.19 |3.12 | 309 3.12 3.2 ! 23,3
. 2 TERRE A L'EPLATIONT BETTERAVES 3,20 |3.26 3.16 | 3.08 | 3.2 3.16 : di,8
E 2 BETTERAVES "o fase |2, |22 278 | 2.0 2.7 | 13,8
. 2 MALS 2.0 [2.74 | 2.60 | 2.60 | 2.69 | 18,5
. 3 53L WU, SHALE APPLANL |, (carrefour) 2,99 |3.00 |3.03] 3.0 3.00 | 22,1
. 3 ROUTE au CARREFOUR 3,11 [3.09 38! 5.9 10 3.4 | 23,8
. 3 MALS 2.69 |2.67 | 2.70 | 2.63 | 2.65 | 2.3 | 13,4
K 3RLIS - 2,99 [2.96 | 3.08 | 2.50 | 2.20 i 3.8 | 22,2
P " TERE TDE S LADCUREE .13 |38 [ 3.6 ] 322 3.9 1 24,1
. . g T —— 2,88 |2.87 | 2.88 | 2.90 | 2.26 | 2,38 20,8
13n41| s SOL PREPARE 2.9 2,92 |2.32) 298] .98 [ 294 ! 21,3
- 5 CARE RETCURE 2,80 |2.7¢ 2.50 2.8% .7 { 4.7% ! 19,90
13048 6 COLZA 2:70 12,78 | 2.78 | 2.67 2.7 ;18,8
. 6 QlllA PILS CRSE BN 0L °E A ours ..45 .43 a.52 e.5e e.48 d.44 | 16,2
. 6 YALS (jaucha) 2,45 |2.50 | 2,53 ) 2,53 2 [ 2.5 '
. 6 MALS (droite) 2,83 [2.5¢ [ 2.88| 2.:2] o6 | 2,85 16,9
14n00 7 JTTERAVES 2,44 [2.48 | 2,38 2.42 :.‘3'1 41 2.8 g,
TROU : Moins de :-a::cnw.: . i—A ] : ;
. d S3L 41 AVEC MERSAGE SOTT AU MCHENT 0 WOL | 2,62 | 2.69 | 23| e | 2.60 | 2.70 | 18.6
$OIT APFIS IS WL J
’ YALS PLLS 348 FT LS SSTAT 0T toois (2.5 (2.4 | 2.50| 2.9 2.4 2.50 | 16,4
1 1 o
' n' 6 l | | |
14ni4 ! L AN T rase) 2,58 |2.76 | 2.72| 2.7% ! I 2.70 | 18 .6
. : cvuz [0 267 1260 [248] 298] 284| [ 268184




30 SERT. 1977 : Opzration TELLUS ¢ BeAuce). Récion pe Voves

TaBLEAU DE Mesures Exorgck 100/A

CANAL ° 1 (0,5 - 0,6um)
N® du Commentaire Amplification; Mesure [REsultat |Mesars Résnltat Moyenne
Site . i ¢ n® 2
parcella cIZL 5 0,50 |o0,1000 | 0,54 0,1080 | 0,1040 1
chaumde 30r, 25 0,55 0,0220
1
Chaume AIEL 5 0,48 0,0960 0,48 0,0960 0,0960
travaillé S9L 25 0,39 0,0156
: c1zL 5 0,43 0,0860 0,40 0,0800 0,0830
: Setteravas
| S2L 25 0;40 0,0160
| sol CIEL 5 0,40 0,0800 0,45 0,0900 0,0850
2
au SIL 25 0,59 0,0236
Hats CIEL 5 0,54 0,1080
s0r, 5 0,011 |0,0022
o — ALET, 5 0,86 0,1720 0,83 0,1660 0,1650
! s1L 25 0,66 |0,0264
3
: Sontl CIEL 1 0,14 0,1400 0,14 D,1400 0,1400
i so, 25 0,52 [0,0208
CIEL 5 0,83 0,1660 0,81 b,1620 0,1640
Brilis
3 a1, 125 0,69 0,0055
f 1zt 5 0,68 0,1360 0,86 D, 1680 0,1520
i chaume
S, 25 0,53 0,0212
- Bol lavoure etz 5 0,63 0,1260 0,73 D, 1460 0,1360
: Paille enfouigd3HL 25 0,56 0,0224
CIEL 5 0,49 0,0980 0,63 D,1260 0,1120
5 Sol paillé
|5 L 25 0,52 0,0208
|
CIET, 5 0,42 0,0840 0,40 D,0800 0,0820
! Mals
? SoL 25 0,51 0,0204
l FIEL 5 0,55 0,1100 0,43 D,0860 0,0980
6 - Colza
SoL 25 0,31 0,0124
v 0,47 h,0940 0,0980
; Betteraves CIET S 0,31 0,1020 ! ‘
! 500, 25 0,26 0,0104
7 N
. 1CIEL 5 0 1 0,1020 0,51 1020 00,1020
| bol travaill@ e : is D, :
5oL 25 0,52 0,0208
EP— . a ) S




gy
i:30 sepv, 1977 : Os¢ration TELLUS ( Beauce) . ReGlon e Voves |
i X il
" 1
. TaBLeAy pE Mzsures Exoreex 100/A il
JCarAL N® 2 (0,6 -0,7 um) i
.‘
N du Cormmentaire Amplification| Masure [REsultat | ‘‘asura [’.ésultat Mo-/enne-;
Site L | n® 2 !
! . I
b ggseesin i 5 0,59 |o,1180 | 0,83 0,1260 | 0,1220
| D
. chaunée sov 25 0,90 0,0360 | |
Ch:aume ~IEL 5 0,56 0,1120 0,55 0,1100 | 0,1110
- travaillé SoL 25 0,66 0:0264
\ CIEL 5 0,33 0,0660 0,42 0,0840 | 0,0750
Betteraves
SoL 25 0,50 0,0200
" sol CIEL 5 0,42 n,0840 0,52 0,1040 | 0,0940
au SIL 5 0,26 0,0520
o — 5 0,80 |o0,1600 .
sor, 5 0,016 |0,0032
- ; -
Chanme CIET, 1 0,19 0,1%00 | 0,18 0,1800 | 0,1850
3 SIL 5 0,21 0,0420
: — CIEL 5 0,93 0,1860 0,89 0,1780 | 0,1820
sor, 25 0,73 0,0292
CIEL 1 0,15 0,1500 0,19 0,1900 | 0,1900
' Brdlis
4 0T, 125 0,95 0,007s8
— 1 0,20 0,2000 0,19 0,1900 | 0,1350
Chaume =
" SoT, 25 0,96 0,0384 |
ol labouré [CIEY 5 0,74 |o,1480 | 0,87 0,1740 | 0,1610
Paille enfouidsnt 25 0,98 0,0392
nIEL c .
5 Sol paillé < 0,78 0,1560 0,74 0,1480 | 0,1520
SOL 25 0,92 0,0368
Mals CIEL 5 0,63 0,1360 0,65 0,1300 | 09,1330
SOL 25 c,81 0,0324
CIEL
" Sodes 5 0,64 0,1280 0,43 0,0980 | 0,1130
| SOL 25 0,30 0,0120
o Betteraves |CIEV 5 0,59 0,1180 | 0,54 0,1080 | 0,1130
3 soL 25 0,24 0,0096
CIEL 5 0,59 0,1180 0,58 0,1160 | 0,1170
ol travaillé
SOL 25 0,97 0,0388




30 sept. 1977 : Operation TELLUS ( Beauce). Réscion pe Voves

TaBLEAU DE Mesuses Exotecd 100/A
CanaL 4° 3 (0,7 - 0,8um)

l Commentaire Amnlification nésultat Résultat |Moyenne
. .
] parcella 5 0,0920 0,1000 0,0960
! chaumée 25 0,0340
b Chaume 5 0,0880 0,0860 0,0870
|
i travaillé 25 0,0296
b 5 0,0660 0,0640 0,0650
Betteraves
5 0,0800
sol 5 0,0620 0,0840 0,0730
nu 5 0,0520
5 0,1340
Mals
5 0,0046
P — 5 0,1740 0,1600 0,1670
5 0,0500
Route 5 0,1500 0,1440 0,1470
i 25 0,0248
) 5 0,1640 0,1560 0,1600
Bridlis
25 0,0075
' 5 0,1720 0,1640 0,1680
: Chaume
5 0,0400
i 5ol labours 5 0,1140 0,1360 0,1250
5 Paille enfouid 5 0,0350
5 0,1240 09,1160 0,1200
Sol paillé
5 0,0420
5 0,1060 0,1020 0,1040
“als
. 5 0,0780
- 5 0,1000 0,0760 0,0880
5 0,0640
Settaravas 5 0,0320 0,0840 0,0880
5 0,0560
5 0,0920 0,0920 0,0920
bel travaills
5 0,0420
— — “ e




—

e ————

" 33 sept. 1377 : Oeeration TELLUS ( Beauce). Rtacion nE Voves

CCanat A% 1 4 0,8 - 1, 1um)

TasLeAu DE Mesures ExorzcH 100/A

N® du Commentaire Amplification| *‘as.ire |Résultat asnra R&snltat |Moyenne
i Site n® 1 n® 2
, parcelle CIEL 5 0,61 0,1220 0,66 0,1320 0,1270
chaumée soT, 5 0,28 0,0560
1
i Chaume ~IEL 5 0,58 0,1160 0,57 0,1140 0,1150
: travaillé SoL 5 0,22 0,0440
i CIEL 5 0,41 0,0820 0,40 0,08C0 0,0810
Betteravas
SoL 5 0,71 0,1420
2 R sol CIEL 5 0,38 0,0760 0,52 0,1040 0,0900
{ nu SHL 5 0,38 | 0,0760
i -
P vals CIET 5 0,86 0,1720
? s9r, 5 0,047 | 0,0094
i Chaume ~IET, 1 Q,22 0,2200 0,20 0,2000 0,2100
f 3 ke 5 0,38 ! 0,0760
]
i Route CIEL 1 0,19 0,1900 0,18 0,1800 0,1850
t SoL 25 0,90 0,0360
H CIEL 1 ,20 0,2000 0,20 0,2000 0,2000
Bridlis
4 3L 25 0,33 0,0132
CIET, | 0,22 0,2200 0,20 0,2000 €,2100
Chaume
SO, 5 0,32 0,0640
ol labouré  [CIET, 5 0,76 0,1520 0,91 0,1820 0,1670
] 3
%aille en€ouidsin ? £ RREEN
1L 5 0,82 0,1540 0,77 0,1540 0,1590
5 Sol paillé
ST, 5 0,34 0,680
_ “afa CLET, 5 0,69 0,1380 0,68 0,1360 0,1370
E. sIL 5 0,72 0,1440
I
{ ~IEL 5 0,67 0,1340 0,50 0,1000 0,1170
; 3 Colza
! $9L 5 0,59 0,1180
! 2 24 5 2
Beteazavas ~IET, 5 0,62 0,1240 0,36 0,1120 0,1180
% 9 SOL 5 0,51 06,1020
: nIEL s 0,61 0,1220 0,60 0,1200 0,1210
fol travaillsd
son 5 0,32 0,0640
14£
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‘ Echantillon a thalie | SOAMEGT O2 &
‘ : &
I o N. R. A. B e V N

A ARRAS, LE: 16/11/77

SCHANTILLON: O&=Q48=1-0000] / 2SS71 ’ PAGE 1

MESHIUIHIL_TOTS

ORANULOMETRIE SANS DECAL 5 FRACTIONS..... .. . B 1000 3T oS miEe T
( PARTICULES COMPRISES ENTRE 0. 000 ET 0. 002 MM.. : 233 B

0
- PARTICULES COMPRISES EMTRE 0. 002 ET 0. L5
Qz0 ET 0. 050 MM.. : 352
0
2

- PARTICULES COMPRISES ENTRE O.

l - PARTICULES COMPRISES ENTRE 0. 080 ET 0.200 MM.. : 19" =5 T .~

' - PARTICULES COMPRISES ENTRE 0. 200 ET 2 MM...... 1N

! HUMIDITE SEQUIVALENTE A 1000 5 ..J..Tﬁff.f?fffe 100 :  2&. )

' CARBONE ORD. METH. ANNS/MAT. DROANIQUE [..;:? 1000 T

{ - CARBONE ORCANIQUE (METHODE ANMEY. ... .irs.v..ci. — tIc® . 5:30 %

Py -~ MATIERES ORCANIQUES............. R - .

{ AZOTE “KJELDAHL " T

: RAPPORT CARBONE ORIANINUE -

{ e = S e
Echantillon de sol prélevé sur le site n° 7. (mampulat:wn pro ﬁndeur)-- e

( - ety - — — i

( e £ coanie s e L e e = =




Echantillon b

I. M. R AL e o
A ARRAS, LE: 16/11/77

COMANTILLON: 04-04-1-00002 ; 25592  PACE 1

RESULTATS

ORANULDMETRIE SANS DECAL S FRACTIONS
PARTICULES COMPRISES ENTRE 0. 000
PARTICULES COMPRISES ENTRE 0. 002

- PARTICULES COMPRISES ENTRE 0. 020
PARTICULES COMPRISES ENTRE 0. 050
- PARTICULES COMPRISES ENTRE Q. 200

HUMIDITE EQUIVALENTE A 1000 @ .

CARBIONE ORD. METH. ANNE/MAT. OROANIQUE
- CARBONE OROANIRUE (METHODE ANNE). . ... ....
~ MATIERES OROAMIGUES

AIRTE "KJIELDAML"

RAPPIRT CARBUNE DRGANIGUE (ANNE) ¢ AZOTG

Echartillon de sol prélevé sur le site n° 1“(manipu‘2a:tion 'surface);""’f




—— — o —— —— ———— — — — — —— — — —— — — — . — — — — — . —

Echantillon ¢ S iEaras

L. ™. =, A, S N AL BN
A ARRAS, LE: 16/11/77

L)

COHANTILLON: 046=04-1--00003 » 25597 PACE 1

RESIIWWL_TATS

GRANLUILOMETRIE SANS DECAL S FRACTIONS. .o ..... P D00 = 5T R S
( - PARTICULES COMPRISES ENTRE 0. 000 ET 0. Q02 MM.. : 270
- PARTICULES COMPRISES ENTRE 0. 00Z ET 0. 020 MM.. : 337
~ PARTICULES COMPRISES ENTRE 0. 020 ET 0. 0S50 MM.. : S
{ - PARTICULES COMPRISES ENTRE 0. 0S50 ET 0. 200 MM. .
~ PARTICULES CUOMPRISES ENTRE 0. 200 ET 2

¢ MUMIDITE EQUIVALENTE A 1000 O ...............P

CARDBONE ORG. METH. ANNESMAT. ORGANIQUE . ....P 1000
( - CARBONE OROANIQUE (METHODE AMNME). ... ... . ioo.io s
~ MATIERES ORGANIQUES. .................. Snx b

P

AZOTE "KJELDAHL® ... ............ ... e+iov.u..P 1000

RAFPFORT CARBONE ORGANIDUE (ANNE) ~ AZOTE KJELDAML &+ @17

T mier

Echantillon de sol prélevé au sud du site n° 1 (sﬁrf&cé) -

— —— — — — — ——— — — — —— — ——— — — — — —— —— — — — — — — — — —




—

vy - ———— t— — — — ——— —— ———— — ——— - — ———— —— — — ———— — — — — — —

Echantillon d ] d

. ™. R, A

A ARRAS, LE: 16/11/77

ELCHANT ILLON: Q4=04=1-0Q0003 s 295949 ' PARE 1

RESILILTATE

GRANULOMETRIE SANS DECAL 3 FRACTIONES ..,.,,.P 1000 S
= PARTICULES COMPRISES ENTRE 0. Q00 ET 0. 002 MM.. : 262
- PARTICULES COMPRISES ENTRE 002z E£T 020 MM.. : 336
= PARTICULES COMPRISES ENTRE 0. 020 ET 0. 050 MM.. : 350.
- PARTICULES COMPRISES ENTRE 0S50 ET 200 MM.. ¢, 24
=~ PARTICULES COMPRISES ENTRE 0. 200 €T :

0000
N0 O OO,

HUMIDITE EQUIVALENTE A 1000 O ... .. cesnnrenss P 100 & 27 T

CARBUNE ORC. METH. ANNE/MAT. ORCANIGUE ..... P 1000
- CARBONE ORGANIQUE (METHODE ANNEY......iu5..... 3 %3 5

- MATIERES ORCANIQUES. . ... .. ........:f ..........

AZOTE "KJELDAHLY oo oo i P 1000 T
RAFPPORT CARBONE OROANIRUE (ANNE) / AZOTE KJELDAHL : B
Echantillon de sol prélevé au nord du site n° 1 (sol labourd) - - -

CRIGINVAL PAGE 1S o
OF EQOR-QUAW e had ) - ..'. - — = .=

L--._______ . AL
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