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IL TELERILEVAMENTO PER LO STUDIO A MESOSCALA
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SUMBIARY

Firot of all information adout near launching of the satel
1i1te Bxplorer, is given. After that alpo information about uti-
lization of this sutellite for the HCMM (Heat Capreity Mapping
Mission) 1s given ao well &0 baw the TELLUS curopezn project ia
inserted in the HCMN,

Then the researc.. which want to relate the beginning of
thunderstorms to thermal, hydrologioel, topographic characteri-
sticosof the soll i, outlined.

The aims of '@ -’carch are:

~ to opot the birth sones of thunderstorms, paying a aspecial
attention to agricultural plamning purposes;

- to pet a loocalized forecasting of thunderstorms and hail
ghormy .

Nel quadro delle wpplicazioni del telerilevamento ai pro=-
Llemi dell'apricoltura, 1la cui validith ® ormal universalmente
riconosciuta ma che in realtdh per 1'Italia e per la stesva Eurg
pa deve ancora in larga parte esseie verificata, molte speranze
attualmente sono riposte in un piccolo satellite di ricerca che
protrebbe definirsi un modesto rampollo della ormai ben nota Lo~
miglie dei LANDSAT, 1'Explorar che la NASA porrd in orbits nel-
ltaprile 1978.

L'Bxplorer & dotato di due sensori, l'uno nella banda da
0.5 a 1.1 p per la misura della riflettanza della superficie
terrestre, e 1l'altra nella banda termica da 10.5 a 12,5 p per
il telerilevamento della temperatura di irraggiamento della su
perficie stesvu. La definizione & bassa riapetto al LANDSAT eg
sendo 41 500 metri (picksel di 25 ottari).

Lu caratteristica pil specifica dell!Explorer & quella di
ripreadere ogni 8 giorni una determinata zona due volte ad 11
orc di iistanza, sia pure da angolazioni un poco diverse, e
precisamente alle ore 02.30 in modo da rilevare una aituazlo-
ne termica molto prossima a quella di minimo, ed alle 13.30
del giorno stesso che & con buona approssimazione ltora della
magzeiore insolazione e delle temperature massime. .

I1 ritmo 41 ripetizione della coppia di passaggl, come si
& detto, & di 8 giorni.

Nel suo primo anno di vita 1'Explorer sard utilizzato per
progrummi specifici di ricerca, senza applicazioni operative,
sintetizzati nella sigla HCMM (Hoat Capacity Mapping Mission).
Questa missione si presta per talune applicazioni di particola
re interesse, centrate sulla assunzione che le caratteristiche
di lavoro del satellite mermattano d1 detevminare la capacitd
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termica del primo strato di swolu. D1 fatto un huon numero di
ricercatori di tutti i paesi della Comunitd Europeo si sono mo

" strati intercsasati alla utilizzazione dellao HCMM cd hanno tro-
vato conveniente coordinarsi intorne al Centro Comunc di Ricer
ca (CCR) di Ispra, ed in tal modo & nato il progetto TELLUS,
che 11 CCRY di Topra ha presontato alla NASA ¢ che 1'Inte spa-
ziale ameriocano ha incluso nel ristretto numero delle ricerche
estere wacettate.

I1 contributo italiano al TELLUS & dato da proposte avan-
sate dalle Facolth di Agraria delle Universitd di Bari, Bologna
¢ Sompeari e dall'Ufficio Centrale di Ecologim Agraria (UCEA)del
Ministero dell'Agricoltura ¢ delle Foreste e sl avvalgono della
collaborazione dellt'Istituto di Misica dell!'Universith e del
Centro Studi Applicaozioni Tecnologie Avanzate di Bari, oltre che
del CCR di Ispra. Si tratta pertanto di temi tutti finalizzati
n problemi 4i interesse agricolo, ¢ difatti i "test~site" di ri
ferimento, in numero di tre per 1l'Italia, riguardano due zone
agricole nelle Puglie e in Emilia-Romagna ed una zona & pascolo
e boachi in Sardegna. ,

X .

Le ricerche italiane, tra loro collegate otrettamente, si
propongono di utilizzare la HCMW per vari scopi, attraverso la
applicazione e la verifica di opportuni modelli matematioi: ri
salire dal cantenuto in acqua del terreno e dal bilancio ener-
getico all'evapotraspirazione di suoli coltivati a particolari
colture, de mettere in relazione per differenti climi con lo
sviluppo vegetativo e la resa in prodotti agricoli; determina-
re la produttivitd potenziale dei terreni e pascolo; individua
re le zone affette da eocessi idrici per contribuire a risol-
verne i problemi; studiare particolari aspettli forestali; uti-
lizzare lo stesso tipo di informazioni per tentare un ocontri-

¢ buto alla previsione locale dei temporali. ) R

In questa sede non si entra nel merito delle suddette ri- )
cerche, tranne l'ultima che & di pil specifica pertinenzs del=- i
1'UCEA. Si vuole tuttavia sottolineare che alla radice di tute |
ta la collaborazione, non solo italiana ma europea del proget-
to TELLUS, si pone un obiettivo fondamentale comune; saggiare
le possibilitd metodologiche di questo mezzo d'indagine riferi
to alle realtd agricole dei nostri paesi, anche in vista degli
indirizzi da prendere per eventuali e gld ventilatl programmi
di realizzazione di satelliti ad esse specificamente destinati.

Come si & sopra detto, una ricerca riguarda le cause di
ingorgenza dei temporali, clod la pomsibile correlazione tra
le caratteristiche termiche, idriche e topografichs del suolo
a mesoscala ed i1 fenomeni +temporaleschi.

I temporali sono fra le cause pil vistose, ma spesso an-

che pilt gravi; di danni alle colture agrarie, alle zone abita- E
te, alle industrie, al sistema viario éd al $ra¥fico. In parti

colare i temporali danno luogo, hel 20-30 per cento deil casi,
a grandinate oche generalmente colpiscono un'area ridotta, con
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unfenergia di impatto molto rilevante: non & infrequente una
onergia einetica compleosiva dei chiochi di grandine di alcune
centinnia di Joule per metro quadrato o, globalmente per tutta
la grandinata, untenergia di 109 joule d da ccnoidoraroi normes
le. Oltre alla grandine i temporali possono provocare gravi dan
nt dovuti o venti di fozn distruttiva cd a piogge di altisoimn
intenaith; comunque la sola grandine arreoca, voltanto in Italia,
perdite valutate dell'ordine di 250 miliardi di lire ltanno.

Le cause generali doi temporali risiodono nelle caratteri.
stiohe della situazlone meteorologica a secala ninottica, o per-
e¢id 1 Servizi meteorologici pospono fare previsioni attendidili
di "condizioni temporaleache" con anticipo di 24-48 ore. Tutta~
via {1 Sorvizi non possono mai individuare dove effettivamonte
o1 manifesterd e oi svilupperd il singolo temporale, almeno fin
chd non se ne registra la fase iniziale attraverso il radar. Per
cid le previpioni e gli allarmi, oltre ad avere sempre un carat
tere probabilistico, debbono rimanere generisi nella loocalizza-
zione, ciod riferirai globalmente a zone ben pill ampie di quel-
lo ghe pol saranno realmente interessate dal fenomeno. Ad esem-
pio, restrigendo la considerazione alla grandine (ma gli even-
tuall risultati saranno poi agevolmento estensibili alle altre
manifestazioni del temporale) dobbiamo notare che una previsio-
ne pnd riguardare l'intera vallata del Po o, nel caso di situa
zioni molto ben definite, una vasta porzione di essa come pud
espere 1la sua partd” orientale. Cid signifioca che nel migliore
dei casli si mette in allarme untarea di alcuni milioni di etta-
ri, mentre una grossa grandinata investe molto difficilmente
pit 41 50.000 ettari.

Il problema della previsione delle grandinate localizzata
nello spazio (e nel tempo) & dunque ancora lontano dall'essere
risolto, mentre ne & evidente l'importanza per la messa in ope-
ra di tutte quelile azioni di ricovero, protezione e difesa pre
ventiva che non possono eassere ripetute ogni volta che susei-
sta una generica probabilita di temporale.

La ricercan qui proposta vuol portare un contributo alla
individuazione del parametri che determinano l'insorgenza e lo
sviluppo di un temporale grandinigeno, allorochd ltanalisi si-
nottica bbia gid ricounosciuto il verificarsi delle condizioni
general. ravorevoli. L'ipotesi di base & che l'effettivo inne~
scarsi di una oorrente ascendente e la sua idoneitd & produrre
cumulonembi debbono dipendere anche da fattori locali atti a
produrre una dicomogeneitd a mesoscala (per fissare le idee in
torno a 100 sz) ed a fornire le guantitd necessarie di energia
e di acqua. Tali fattori sono concepiti come sorgenti di con-
vettivitd termica, di turbolenza dinamica e di vapor acqueo.
Queste sorgenti non possono che risiedere nel suoclo o presso
di esso, debbono ciod essere legate alle caratteristiche termi
che del suelo, al bilanclio energetico locale ed attuale, slla
disponibilitad idrica per umidificare l'aria sovrastante, alle
caratteristiche topog8rafiche edeventualmente alla copertura

S




vegpetale  od alle loso disunitormitl che glane datte o proiarree
0 applificare la turbolensn almeno fino alla quoty di condenag
BloNe.

Tale :ootesy, oltretutto, d suf'rragatua dall'osservasione
corronte gecondoe cui esistono gone preforite dalla grandine,ce
me epiptone sone pil colpite dai fulmini.

A giwdtsio degli eotensori della presente nota 11 satelly
te Explorer ed 11 progetto HCMM hanno caratteri favorevoli al-
lo studio delle possibilil correlagtoni fra le caratteristiche
termiche, 1driche e topografiche del suolo 8 mesogeala od 1 e
noment tempouraleschi grandinigeni, Si fa notare che la mappa
tormica del suolo fornita dal satellite, attraverso cul potray
ne realmente imdividuarsi le "isole di calore” a mesopeala,
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trimenti non deterninnbili mediante la corrente strunentasiocue
metsorolopica, rappresenta un elemente fondamentale di cunovoeen
z8, ma non l'unico poichd pessone giuccare un ruclo alirettan-
to fendamentale la turbolenza atmosfericn o 1twumidificasicne
per evapotraspiracieone. Per quanto riguarda la turbolenan, o
fu notare che esun deve permettere, o favorire, la comparaa Ji
Juna corrente ascendente riutretia o definita wecondo { modell:
d1 cwaul onembo finora proposti, intormno alla quule sin poanily
e un debele molto discendente. Quanto all'evapotranpirasions,
& superfluo ricordare che essa 8 legata al bilaneio termteo de
duolo ed al suo contenputo idrico, e gquindi anche gli scamby Ay
enlore sensibile con l'aria sovrastante ¢ la conduatone termi-
os nell'interno del suolo oentruano nella meccanica del fenomeno,
8i fo anche notaure che ai fini della preparazione di condicio-
ni adatte all'insorgero di un fenomeno temporalenco possono
gluocare le disuniformitd di oapucitd tormica del suolo, per-
chd da esse pud derivasre, anche a 24-48 ore di distanza, la
comparsa di disunifirmith termiche superficiali.

Le precedenti considerazioni sono state qui eaposte in
forma puramente qualitativa; d'altronde non sembrereblie oppopr
tuno procedere 8 mugeiori approfondimenti senza 1'ausiltio di
indicnwioni v suggerimenti che potruanno acquisirsi appunte at-
traverso gqucata componente del pregetto TELLUS 1a quale, & be
ne dichiunrarioe esplecitamente, rappresenta allo stato asttuale
golo una iniziale ipotesi di lavoro.

Comunque la disponibilith,che la HCMM sembra assicourare,
della mappa delle disuniformitd termiche in superficiv, della
mappa delle capacitd termiche del suolo e della mappa deir con
tenuti idrieci e delle gsorgenti di vapore (nvnpotrunplrnzionvj,
unitamente alla mappa topografica, dovrebbe permetiere un con

. fronto puntuale con la documentazione fisica del fenomeni tem
poraleschi ¢ delle grandinate, insieme allo studio delle si1-
tuazioni meteorologiche a mesoscala. Da questo confronte po-
trebbero derivare dati utili al raggiungimento di due scopi
applicativi

- orpglviguare, anepe 03 RNy g3 progrommunlony aglico4d, ¢
\ zone native dei temporali;

\ - permettere, o concorrere a realizzare la previsions localn
vata del temporalil o delle grandinate. :g</’
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