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 U
C

 m
 S

-
N

 L
 >

1
C C N r-

•r
 •
r
	

•
r

L
 
C
 
C
 
+
-
+

n. 41
+j 

d
 
Y

N
O

 O
 to

 f
w

O
Z

W
	

1 	
I	

1

V
)	

^.
r

w
 V) 	

J
47 	 4J 	4! 	41 	

i9
C

C
 w
	

w
L

 L
 L

 L
	

U
J
	

p
o
 7

 =
	

.r
C7 m
	

.
.
 eV

+ -/ + -+ 4
J
 4

-
	

C
►+

 Q
	

L
U

 t..) U
 U

—
 m

in 	
-7r 	

C
LC^

L
 L

 L
 L

 -J
W

 lL W
 W

 J W
4•) 4••1 

4f +J	
41

0
0
0
 • d

(D
N

N
 V

I V)
3
	

u
j

w
F

-F
-s

 w
=

N
_

N
 IL

 Z
CI0

rn
 q. *  L

)	
O

0L	
--p	

J
4J

r
•

r
-
 
r
 
r
-
 
^
	

^

^
I

O

O
O

O
r

-	
—

 —

	

r- —
 r- r- r

-• r --• r
-
 
r
	

r
-
 r- 

^
--

1 	
1	

I 	
1	

I	
1	

1 	
1 	

1 	
1	

1	
1	

1 	
1	

1	
1	

I

C
V

 N
 N

 N
 N

 (V
 N

 N
 N

 N
 N

 (V
 N

 N
 tn

 c
n
 M

CO
V
f

rc7	
4i!

L7

w
	

r	
0	

0
co	

C
	

LL-	
O

Q
	

O
	

r

U
	

N
 C
	

f0	
+^

m
 	

E
 V

I 	
v

CL	
t
o
 
r
p
 
C
 
c
 41	

10	
'
r
 
U

W
	

Y
 4- •r U

 >
 L

 
•
r

rY	
U

 L
 ea to •r 	

O
 V

I t Q
 'r 4-

tC
 W

 L
 41 i

 
4
J
 C

 V
f V

I L
 J

J
	

LL 4 J 4-J 4
J
	

O
•r
 

o
 W

 d
Q
	

C
 V

1
 Q

 4
J
 U

 C
 4

! +
1
 a

F-	
4

./ " C
	

C
1
) C

 r L
 U

 C
 =

:)	
N

co 	
W
 
C
T
.
 
U
 
r
,
 
U
 
V
I
 
O
 
C
	

Q
	

W
 
C

c
x
 
r
-
 

E
r-

•
r
 O

 U
 • r
 

4J 	
r
-
 
<

Y
 
'
r

O
 r

o
	

a
 E

 C
\\ V

 U
^
 -

 
to
	

^v

U
-
 
v C

v
4 '

E
 

m
t

'

A
 

c
t fv

+
j	

w
L

O

O
 4

J
 X

 O
 Q

 V
 O

 0
 O
	

C
i 
:
3
^
 
Q

 
4
!

z
 0

 L
L
I ^

 ?
 w
	

L
.) O

 C
A

 c
c
: ^ p

 L
O

C
7
 
V
)
	

ZW
V1^" • 	C

)
 
-
N

M
 
d

W
Z

r-N
 M

C T
 L

O
" O

fd, W
 U

)r-
-
 —

 -
 X

 r
 
N

	

N
 (V

 N
 N

 N
 N

 N
N

 N
 N

 N
 N

 (V
	

M
 r;

O
	

O
N
	

M



K

4
7
 
r
 
r
 r
 
r
 
r

I	
1	

1	
1	

1

r
o
 rn

 O
 ^

-
 c

u
 

M
d
	

r
 
r
 
r
•
 
r

fW
N

F
-

E
N

^-
>-•

Z
N

Oo:
2

U
O

Q
F-

0
Q

Z
F-

Q

O
N

d
Z

N
O

Z
N

N
	

►^
d

Z
LL)	

F
-

W
cc

O
U

 
S

cr
0

Q
F-

W
3

W
Q

Q'	
W

F
-

U
W

L
L

Q
W

L
L
	
m

a
-

L
k
i
	

C
I
O

Ln
N

O
Q

C_O

v
 
"

o
0

0
0
 0

aN
a)

O
N
 
M

COVN~
	

M
 M

 M
 M

 M
Z
	

I	
1	

1	
1	

I	
1

w
	

t
\
 
f
^
 
n
	

c
o

F
-
 
a

ZOU

V
f

CO
 ^

 
a
	

D
a
 

u
	

w
+

•
^
 L

 C
 T
	

F
-

r D
 a

 O
 4-	

V
I
 
Q

^
r
 M

 N
	

a
-
 
O

N
	

i
 
u

 
N

V1 	
a
 
a
 
e
9
 N

C
 r

 r
 L

 L
 L

L
 Q

O
	

7
 
+
)

U
f

+
-J4-)	

a
 
>

)
 
o

+
,	

L
	

>
, w

.
a
^
-

•  +
^
	

(V
	

z
4
- L

m
 J

 to
 V

1
 a

 N
 O

m
 L

 f
	

L
 4

-
	

^--^
N

 O
—

 L
 O

 m
 10

 
F

-
+

^
 
O

W
N

 
m

 
Q

^
"
 
V

 
C

 
U

 
C

 
J

to
 rp

 O
+

+
 IV

^
J
 

O
V

 L
L

- •^
 C

 L
L

. C

L
	

E
 >

1 E
	

N
4J

 +
J
 
a
 
4
J
 
d
 
L
	

N

r.. L
A
	

w
 :3
	

c
^
 ►

-^
►-
 

f C
 C

 Q
 e

O
 p

 --3
- Z F-
Z
 
J

C
	

Q
 
U

	O
 L

C
)
 L

fl n
 o

0
 O

^
	

C
r	

•	
.	

F
-
 
L
L

4
-
+
 
r
^
 
n
 
n
 
1
^
 n

^i	
O

N
O

•r

s
k

w
r
	

V
IM

'S
`



e
1

V

G
1

0
0

0
0

0
+

M
M

V
,

L
n
	

tD
N

N
M

 
m

I
I

1
I

1
1

1
1	

1
1

1	
1

1	
1

C
IS

N
N

N
M

M
M

M
M
	

M
^

n
	

LI"1
Ln

^

•r
E

1

•r
viN

r
O

u
a
 Y

V
)

+
+
	

S
-

>
  a

ro
L

^, >
^

,0
4J

O
	

0
c
 C

{y/^1
4J

0
0

E
Q+

E
_

W
 r0

u
<Q

L. 3
C

r
a/ co	

r
L

O
	

N
4! 	

d
4!

U
 >

,
V

cn	
C

41
N
	

4J
>

c
 c

a
c

.
v
 
a

¢
 4

-
a

c
 rn
	

0
.-

c
4-	

E
W
	

o
m

 to
D

A
a

\ L
1:)

O
m

 L
	

•- 4 1
-•

O
	

•1•
O

L
E

 7
4
1
 4

!
U

f
 

e o	
Y

 r 9
J

L
 m

^
O
 
4
1

+
J

C
V
1

C
 
+j

L
U
	

t
0
 
41

4
!

(
A

V

O
 C

L
L

N
 N

a
	

>^
ro

g
O

C
 O

)
^-

4!
4!

fa
 L
	

to
r

O
	

4a
4! 	

^O
+/

U
 C

E
O

>
1

L
.-

 L
cr

/C
L

I
4-)

m
 W

O
r

r
 
y
	

>
>

 m
L

C
A

 4
!

+
^ L

F-
10 S

U
4
! ep

m
 4-

7
.-
	

r- O
4J

C
	

r
L
	

Q1

^
o
 O

 o
41

O
10

c
L
	

a
 >

,
O

E_ 	
O

z
S

 c
c
 c

+•+
_

m
 m

W
u

\
O
	

:)
 r

o
E

1
 0

 0
Q

L
 c

O
r

+^
v
l a

Q
O

N

>
 
O
 

m0
W
 
N

1
0
 
O

V
 4.1

j
O

L
r
o
 
U

L
L
	

U
0
 4

- c
O

E
 O

L
 •-

a
 E 	

(J
g

V
	

O
++

3
••-

V
7
 4 1	

O
C

N
CTI 41

a
 L

c
•7

 •>
L
 V

I
.O

Q
,o

N
 N

E
E

 4-)
C

>
1
^

r•'
a

>
 
0
 

4!
to

c
 
O

0
 
0

E
 
c

>
a

4
>
 
>
,
	

^
i
 4
-

^
o

Z
 
W

f
	

r
o

W
 r- 1-

2
W

 O
lL

 a
O

 m
W

v7
Y

 N
	

Y
 Q

F
d
 v

 
W

U-) 	
3
 f

4!
N

.-
N

Cl)
LA	

^D
N

M
	

V
Ln	

7
I

I
I

1
1

I
1

1	
I

1
1	

1
I	

1
W

In
N

N
N

N
N

 N
M

N
	

N
N

 N
Y
	

r
11')	

U
;

a
;	

a
;

N
N

N
M

M
M

M
M
	

M
Cf

c.7l
LILO

>
N

N
 
M

L
n

U-)
1
p

t
0

I
^

f
\

N
	

cn
I

1
I

I	
1

I
1

I
1

I
1

^--^	
T

•--•
N

N
N

 N
N

N
N

N
N

N
J
	

d

>1
C

^
^

^
 C

^o
.•-^

C
Qr

1	
L

•^•	
41

•>
C

C
 4

r
4J

a
 O

N
 C

to
 O

r E
N

W
4-1	

4
1

>
•'- M

L
 •r

V
 a

O
4

/ L
C

 L
a

U
' N

v
C

m
W

4J O
4
- >

>
>

L
 
I
?

O
4! O

O
3

4
1

 Y
O
 
O

41 W
L

3
 o

f
47 L

U
 41 4

io
L C

T
Ln

O
C

4
1

 3
7

 N
U

 m
C

 C
 m

41 Y
s
-
 a

 C
44

4-
S

4
1
 O

a
C

 S
ro

 c
 L

7
4!

>
 L

m
 2

L
 O

 4
1

'D
4J	

L
W

 O
4-)

VI
O.' F• -

L
ro

 U
 C

l
C

C
 C

 41
a

a
c

+
,

v
+

e
a
 
C

(
V
	
O

c
 

ro
4
r
 
.
o
 
r

4
1
 
a

C
41

C
4/	

)
4
!
 
L
 
N

41	
ro

r
.
0

L
U
	

4
4
J

4
./ >

E
41

U
 L

U
 O

 41
U

 rC
 L

(^ N
4J

v
i

^
C

 41
C

 4
1
 u

U
 In

H
 4J

4! 41
L
	

H-
F-

VI
u

U
m

 C71
A

y
 Q

a
 O

C
 rn

4!
q

N
	

W
A

 e O
m

 C
G

! o
eo C

 (v
D

/ 7
3
'V

 C
L

4)
C

l
C

4! 4-/
4
! C

 "a
41 F-

S
 •r H

C CD
C

 4.'
ro

 O
4
1
 U

4/
7
	

S
r V

) V
I

r- O
 C

3
	

VI
1
3

E
cN

 L
4
- C

O
	

Z
'

U
	

L
U

 U
 m

N
 w

 4
!

a
	

4./
4

J
 4-^

S
 C

l
_L

m
 eo

O
'D

 O
S

U
 L

W
 L

 C4>
C

 CL
r-	

r
L

E
 c

 4
1

E
 c
	

1
v
 '0

E
 to

 >
>

 O
E

0
4
-

>O
 E

 c
Nv
^
 
v

u
¢

^
i 1

^o
4
./

>
,

^v
m

m
 c^

^
	

4^
^
 4

v
 4,

m
 o

m
 -W

E
 
i
 
u

a
E

 C
 V

)
o
 +

r W
t

U
 C

L
	

7
r N

 C
r
 3

>
r (! 7

C7 41 • ►-
c
n
.-

m
C

L
 4

(0
.-

m
1-	

C
C

; c
C

 41 O
C

 4 J L
M

.:3  S
—

 N
O

 u
 S

-
>,

-U
JJ

 3
V

)
O

Q
	

f
f Y

f
-M

 LD
E

'^L
o

W
O

Q
 O

0
-1

4
-

4!L
^

r
N
	

r--
r

N
M

lI•)
l0

7
I

I
1

1 	
I

1
1

I
1

1
1

r
N

N
 M

^
Q

^
^

^
^

LL
N

N
N

 N
N

N
N

N
N

N



0
1

I
I

a

I	
1

r
n
^

c3
 
O

W
L
D

W
a

N
 U

W
(
O
 
m

v
a a

i
	

a 
L

L 
L%

O
	

m
 O

u
4
-

c

a
v+

.-
. C

a
 

v
l

ry
C
	

U
 
L

VI
r

C	
C O

Y
p	

ip	
-1

r L
V

Q
a

3
10
	

a
 
C

vi

ev	
U

O
a

s-
V

U
V
	

a

Q
+

j
O

 E
c
n
	

r
.010

a
z

C
 a

c
a	

>
•r
	

ep
ry

N
 L

 c
W
	

f
 H

2
Z

D
 () W

NC
	

L
'
-
	
N

O
I	

1

L
J^

I
n
	

I
n

L
n

NWC
Y
Z
D

C
S

l
LW

I
I

I
O

L f 1
^A

^
 

NJ

L
	

1
r
-r

O
 
4
J

(v
4
-
 
L

i
 
^

I
01

1
L
•
r

C
 
r
•

C
 
^

O
 

tv
m

M
 
L
O

r
 
+

7
 In

4
..

L
 
Q
I
 
•
-

L
 a

L
L

O
=

O
4-

O
 
^

4
-
-

4
-
 a

U
 N

 4
-

^
'

^
-- a

L G
a ^--^

r
 s

0 0
a

•r'  
O
 
N

^
 
L

•
r
 
+
^

^
 
Y

a
 N

•r
G

J c O
L '-

> m
O (n

c i-
S

 4
1

U
 C

LuJ
M

N
Q

t)
Z

-a
.0 W

1---
G! 	

OC

>
ac i

E	
t

G
!^

E
 n

a
o
 
r

O
 ^

O

C
 ^

v
 C

(
^
 N

t„
)
 r

-

'r
 

C
 •

r
C

1
 V

f
^
1

 7

aL
_

N
M

I
I

1
M

M
M

•
r

L
L

lA
U

4
LL

•
r>

1 I=



r
M
	

M
 
L
n
 
n

a!	
U-)	

t0
	

co
	

co	
C1

I	
1	

1	
1	

1	
1	

I	
I	

I	
I

L
n
	

t.() 	
117	

L1'7	
l.C

)	
117

L
A

 
I
n
 
I
n
	

10

_
	

^c
E

	

N
 
t
o
	

^
	

N
 
E

O
N
	

.
 

a
	

r
A

A
 v
	

c
	

a
i 4

- E
	

c
	

w
O

 C
 r-	

c cC
	

f
	

N
	

c
r C

L
 .-

1
0
 
N
	

+^

	

t
o
—
 
>
f
	

^
	
u
 
	

N
 
N

U 	
+

)
I
C
	

+-) 	
r
	

r
I
O
 
N
 
•
 
U
	

N
	

+
+
	

N
	

N
	

a
!
 
p

LL	
.-

4.- 	
r

4- 	
C

 a1	
V-	

c
 z
	

>
 •
	

L
	

u
	

••- 	
IC

 N
a! 	

m
 O

 7
	

a
 
a
J
 O

>
	

r-	
r
	

tO 	
'V
	

7
 r-

N
Q
 
U
 
a
:
 

•r
 
O
 
e
o
 
a
/
 
M
	

L
	

O
 
4

-3
O
 
w

N
 
I
 
+

.
+

 
L

 
L

_
 
+

+
 
_
Q

.r	
I
 T

 O
 O
	

fv C
D

 .C
r v

 a
!	

L
	

U
 Q

 4
 Q

L
i L

A
 7
	

U
	

i
	

C
4 J	

L
 
+
1
 
>
.
	

I
n
 
L
	

O
 
i
J
 
O
 
4
-

O
 
¢
	

Y
 
a
J
 
U
 
w
	

4
!
 
c
	

aJ	
O
 
U
 
O

L
	

Q
	

r0	
O
	

U
	

O
 O

J
	

O
•
 
O
	

r
L
L
 3
	

L
 a

 -J
	

^
^
^
 7

^
 U

 ^
w

 Q
!

O
F

- 	
O
	

E
 /C

r 	
O
	

U
 1

0
 w

 
r

+
^
\
 
E
	

+
)
+

j
 
E

 
1
 
C

f
V

 N
 N

 L
 c
	

L
c^	

Iv	
I
o
 L
-
1
1
0

J
 
C

i
 
w

L
	

v
 

@
 L

 
E

•
 

+
•+

c
 c

n
	

U
 
c
 
m

 
•
r
 U

 :
3
4
-
 L

 4
-
 c

 'o
 4

-
J
4
)

Q
 c

 c
 x
	

C
 c

 x
	

a
 
M

 a
J
 IO

 C
 E

 N
O

 •r 	
/p

e
rO

 'r' 	
^C

 >
>

 
r
-
 ^

' 
•
r
 Cr 	

4J	
tp • r	

Ip
w
 
U
 
L
L
	

w
 
U
 
L
L
	

d
 

►r
	

J
	

V
)
 
2
 
J
 
U

V
)	

r- 	
I 	

1 	
1 	

1 	
I	

1 	
1 	

I	
1	

1
w
	

c
	

V
	

r\
	^
	

C
O
 
a
1

_
_
j I

-
 I

n
 1

1
7
	I
n
	

U
7
	

u
A
	

Ln	
Ln	I
n
 
L
n
	

1
0

c
o
QU
-

C
D

~
	

V
	

N
	

r
\
	

r
\
	

c
o
	

c
o
	

m
	

N
I/')	

I 	
I 	

I	
1	

I	
1 	

1 	
I	

1	
1

J
em

u
 N

 M
 I") 	

M
	

M
	

M
	

M
	

M
	

M
	

Lt7
d

LO4-	
c

N
 

a,	
4
-

+ 	
O
	

C
N
	

c ••-	
T
	

O1 	
4- >>	

L
a
/
	

O
 
a
 
'
r
-
	

C
	

c
 
c
"

.^
	

E
	

V	
+

^	
In

a
	

(A	
c
 10	

+
^

^C
 4-) m
	

O	
L
 C
	

; 
a

.-
 •r

N
 N

 ,p
U

 X
	

N
	

O
 16 	

O
 7
	

L
	

4-3

	

c
 w

 N
 >

>
 4

1
 .-
	

O
	

a
 c

:3 	
Q

 ''-	
r	

I- 
a1	

+
J
 N	

(M
 p	

VI
c
 

L
i L
	

a
 

C
 a

r 	
N

 m
	

U
 E

 a
,

Iv 	
a
 
v
)
 
a
 
0
 
a
	

'o
	

>
,
 
=

 
c
	

:3
 u

(
A

 U
 M

4
-
 c

 7
 
E

 O
	

c
 +

>
 >

) N
	

•
r
 Q

) u
a
	

C
 M

 O
N
	

L
	

eC
 C

 T
	

N
 

W
 c

n
a
!
 
U

 
a
	

c
 
.
 
W
	

a
	

e
C

 m
	

>
)

c
	

L
 sv 	

rp	
v
 r- 	

O
	

a1 	
-

+
+

 ev  
L

 O
 i _

V
	

7
 0

1
	

.
-
 O

 
a
 r
 

L
aL

l	
4-)

F
-
 
7

 
C

 
N

 
C
	

Q
 a

 0
)
 0

 A
 3

 7
	

^
a
J
 r-

O
	

O
 a

1
 
^
 .^
	

7
	

O
L

 J t
v
 
 

W
 W

 N
 
N

 
r
C

 

a

a
 f	

Q
r
-
 Q

o
	

a
	

a
	

n
8,

x
	

L
L

-
 y

 
L

 
>

.
	

L
	

L
	

O
 

+
3 

>
1	4

1
+

+
 w

 O
	

w
 0

 
w

 e
 >

,	
^
 +

O
+

 a \i
 

N
 a	

J 	
+,

Q
J
 .-	

^
O

 •- ^
 L

 r- O
 
r
-
 
r
-
 • r •

r	
m

 L
 N

 
4
-	

I
p
 r

-
 •

r
E
 
/
v
	

a
 
I
o
 
a
 
^
o
 
r
 
a
 
I
v
 
L
	

^
o
 
\
 
m
 
v
 
v
 
O

c
 

u
	

a
 

u
	

U
 +

-1 
a
 
U
	

3
 v

+
 N

 •
•
-
 N

 -
D

•' 	
7
 
r
 
l
 
r
 

CO
 
7
 
r	

10
A

'	
a
 
c
 
N

 
a
.
-
+

 
a
 
 v

 
a
 +

1
	

c
 i
 

a
 L

 
c
^

>> ^O
 a1 	

>>''"	
>

^ 7 (! 	
>

) IC 
C
	

m
 m
	

L
 O
	

N
 c
	

f
Q

 1
- U

 ^
' F

- 3
 F

- U
- w

 F
- V

1
 • r  

U
 =

 Q
 V

- U
 1

0
 w

a
J
 r
	

N
	

M
	

^{	
L

n
	

1p	
►^

1	
I	

I	
I	

I	
I	

1	
I	

I	
1

L
 
M
	

N
 
C

v
 
N
	

N
	

N
 
N

 
N

 
N

N
 
M

 
M

 
M

 
M
	

M
	

M
 
M

 
M

 
I
n

•
r

•
ra)-'I



i.•

0

DESIGN ELEMENT FACTORS 	 Oh

k+HARDWARE Ov

+^ Qh 	O^	 O^	 ^^	 h	 V

`
r^r

rh	
\^h	

^h\	 LJv^	 vF	 O	 ^^ ^^^
	 AOQ- `Oh

SECTION	 ^`^	 v^h	 ^o-	
^^'	 G^ QO	 ^O	 t^ 

h	 J^	 ^`	 r	 h
% U%1 B E R ^^c•

r	 O	 0	 0	 L L	 L	 G J	 C. ^.	 L	 L	 O J	 O

1.0 1.4 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.1 1.2 1.2
GENERAL 1.4 1.4 1.4 1.4 1,4 1.Y 1.4 1.3 1.4 1.4
GUIDELINES 1,4

1.6 1.4

0 2.3 2.3 2.3 1.3 2.2 2.2 2.2 1.2 2.4 2.4 2.2 2.2
UESI(;N OF 2. v 2. 5 2. 8 2. 5 2. 3 2. 3 2. 3 2. 3 2. 7 2. 3 2. 3OR O'S

1. 0 3. 2.1 3. 2.6 3. 2.1 3. 2.
L\PE`DABLE
RESUPPLY

4. 2 4.2 4.2 4, 3
^'	 I 4. 3 i	 4.3 4. 3

'1ECHAN15115 4.3.5

1) 5.	 i S. 3 S. 4 S. 4 S. 4 5.6 S. 6 S. 6 5.14 5. 2'	 7 S. 9 S. 4
S. 5.6 S.6 5.9 5.9 S.9 S.9 S.5 5.3	 S.8 S.91)ESI(,% FOR 5.5 5.9 5.4

(.RLW	 I	 F 5.6 S.5

0 6.5 6.4 b. 2 6.2 6.2 6.1 6.2 6.2 6.3 6.2 6.2 6.2

AIk13UR`E SUPPORT 6. 3 I	 6. S
1fI.IP'.1L%T

11 7.2 7.7 i. 5 7.7 7.6 7.6 7.6 7.6 7.5 7.3 7.6 7.6
1oI,IP`.1F%T	 AND 7.8
t k11S SAFETY 7.9

TRAI%l%G,	 SIMULATIO'	 C
A5 , 1(W	 krID	 11C I I I T I E S

^	 II

SOFTIYARf	 I

T851 n. 0
,PA' F	 TkA%SPORTATION
S'. 5 T F	 .'

^	 ^11	 Q i

U^[ R A 1 IU` ;

I

ORIGINAL PAGE 9	 ^ FOLDOUT F'RAM6
OF POOR QUALITY



r ^:

1

€

'

^j

FOLDOUT FRAME	 SERVICING GUIDELINE REFERENCE PARAGRAPH vs

4	 ^

is
r

E-

._

A.
	 O^^y `OO^Q`

eta	 ?^	 ^^	 ^O

or J^ or e^' ^? o^

OF POOR QUALITY	 SPACECRAFT HARD

`io^y	

J^\^
y^?	

y	 ^O^	 4y	
`^h

J^	 G^	 r0	 `^	
J P̂ y	 '^	 r`	 ^V	 y^

,ply\	 {^,^J	 VJ	 Â-

o D̀O	 d'	 4'}^	 ^c`^^	 GTIQ'' a4'r	 .^'y	 .^'~^	 .,r	 .`fir	 v`^	 et'^^

1.1
1.4

1.2
1.4

1.2
1.4

1.2
1.4

1.2
1.4

1.3
1.4
1.6

1.3 1.2
1.4

1.3
1.4

1.2
1.3
1.4

1.2
1.4

1.2
1.4

1.3
1.4
1.6

1.2
1.3
1.4

1.2
1.4

1.2
1.4

2.I
2. 3

2.2

1. 3

2.2
2. 3

2.2

2. 3
1.2
2. 3

2.4
2.6

2.4 2. 3 2.5 2.1
2. 8

2. 2 2.4
1. 6
2. 7

2. 3 2. 3 2.2

3.2. 1 3. 2. 1 3. I. 1 3. 2.6 3. 1 3. 2. 3 3. 2. 1

4. 2 4.2 4. 2
4. 3. S

4. 2
4. 3

4. 35

5.9 5.4
5.9

S.6
S. 9

5.6
S.9

5.6
S. 9

'i.2	 5.6
S. 3	 5. 7
S. 4	 5. 8
S. 5

S.3
S. 9

S.3
5.9

5.3
S. 4

5.3
S.6
5. 9

5.4
S.9

5.4
S. 9

5.4
S. S
S. (,
S. 8

5.7 S.2
S. 3
S. S
S. 6

S.6
S. 9

6.2 6.1 6.2 6.2 6.2 6.4
6. S

b.2 6.2 6.4
6. 5

6.1 6.5 2

7.6 7. 6 7.6 7.6 7.6 7. 7 7. 3 7.6 7. 3 7. 7 7.6 7.6 7. 7 7. 6
7. 7

7.6
7. 7

7.6



s	 4t ^1

rw---,

FT HARDWARE ELEMENTS

A♦o	 y	 ^y	 ^^h

J

	

spy	
1p^OJ^ '^^Ph	

1:51,
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 ĈC

 Ln V)
WLL

Z
 
N
 
Z)

WQ
^

L
L
J
 
_

U
2
°
Q

O
	

O
 
Q

W
 =

 F

L
il Z

 
I
n
 
J

—
 w
 
Q

w U
U

 7
z
 C^

w
 o

 W
 w

L
L
	

0
 
2

L
L
 L
	

d

NQ)Q)

a
^

L
 s

'•
^O Cy
Ln
 
a

ut 4-

"
 
v

uOf_ O
a
^

O
 
wQ1

N
 
t

4J i
(1)
Y
 
C

C
 
•r

J
 
•
L

E
 
UV
f

O
 
DQ1

^
 
L

N
 
e
v

(A
^
 
NLQ
1

M
 
CL

•
-
 
o

•
 
u

v
S-o

t
o
 
N

OO
 
D

E L
0L ,_
4
-
 
>4-

V
I
V) ^O

C
 
O

Y 41

=
 
D

4
j a

,
DC

e
 
OOL

4-+
 a)

D
V)Q)U 

O-C
D
 
V
1

N

t
a
, c

OC
L
 
C
\
J

X
 N

w
O
 
V

N
 O

 Q
C

)
+
'
 i

r•	
a,

• C
 4-

v
u
a
,

V
)

Z
)

OQJJLL

JZOZQI-•N
. NWJ

L

y

0
 L

 E
 T

 •r
Q
)
 
O
	

r

X
 •
r
 
E

 
w

D
m

 L
 U

 '^

=
 j 
N
 

O
 4-

O
 
O

 LO
 
4
-
J

C
 Q

c
1

r
-
 
V
 
^
 
y
 
A:3

L
 N

 • r 4
-1

Q
1••1 '""' L
	

Ql
O
 
uU

a,
c-c  Q)

4r
S-
4--
 
L
 
L

D
 
O
 
S
-

W
 
 
j

Q
) C

 
V
 

O
 QCj

V
f
C
	

^
7

V
) O

 • r r	
`^

L 	
N

Y
 
N
 
i
-

U
 ^

^
 y

r- C
 

to ^9 Q1
L
 E

 L
 a)

C
U

L
 O

 4
1
 
L
 

4
-1

 Q)
O

 L
 ti O

 
ry

r
-
 
V

t
 
E

 
4
-
 
E

 
^
-

O
R

IG
IN

A
L

P
A

G
E

 E.4
O

F P
O

O
R

Q
U

A
LIT

Y
vl

_
x

Z
 r
2
0
x
m

N
^
7

C	
t

U
=

0
O

? ]
Z <

U	
Z

Z

WUQ
J

!
o
 
m
 
W

U
 
V

U `^
z

N
 
W

^
x

t
t

,
U

U
1	

^

C
p

VIN Na

nN yv
CY

=U
CY

r
^

z
x

_
U

z

r
^x

r
2

L
 
~

°
Wes=

o
Z w U

J - J

r- 4
!

r
• ^

^vs-

4
-
 
 
E1-) 

Q)
tV

I
a
)
 
L

^
 
U

Q)
LtJ

r
 
c
 

^-+
.
j

(
A
 
N
 
N

O
 yC

 
O

C
 

LO
c
u
E
r
 u

EDQ
)
 
V
)
 
N

N
 
O
 a

Q
!
 a 

U

l--- O
 

^v

a)Oz

M
1

lO
 Q

)
 •

 a
)
 D

O
 M

r
-
 .0

 G

O
 
a
J
 
C
	

to
r +^O 41

O
 
D

^
^
 
y

 
0

 
E

^ rp	
O
 
O

 Q)
r -	

o
u `'-	

c
 ^

vN
i .^

 O
 .^

 •
E

 ^
v

^
	

J
C
	

Z
 
(
u

V
 +

^
 ^

' t
 O

E
 
+
^
 
C

L
 
D
 
C
 
CO

 rn
 Vf
4-'

4r	
^
 
^
 
4
r

t
 
L
	

''"' Q
J

y
A

 +
.7

 ,0
 

17
 a

J
 L

3
 ^
 
^
 
E

O
D

D
 ^

' L

o
N

 w
 O

VI Q) rp aJ N
C

 •—
 D

 7
u

t y
 •r 	

L
O
 
t
 
U
 
4

J  V) 4J
a
u
•
r
r
-
 
c
 
o

X
 
c
 
t
:
3
 
O
 
L

W
 'r

 
+
1
 
T
 
U
 a

CiOZ

Q
) L

 4
- D

 M
D
 
O
 
O
 
Q
)
 
(
v

ru	
>
 
S
-

E
 
	

O
 e

v
V
I
 
^
 
L

Q)
"
a
'^

 a
s

C
-0
 
Q) •6

^v	
>OL L

V
1
z Q

O
 Q

l
L

 
^
 
^

a) 	
a

i
 p

 C
 1

--- ^

u
 
a
r

	

Ln w
	

a)
L
 
^
 
N
 
C
A

O
 
D
O

V
I
 
Q
!
 
L
 
D

O
n
o
' 

O
V

 O
E
 
L

l
z
 

N
 
V
I

J
.
 
Q
I
v

a
 V

) . c•r
L
 O

 L
 C

 Q
)

i m
 O

 +
^

N
L
S

•
•
+

r
 O

^

	

+
j 0

4
-)vv	

C

v
 
4
-
 
N

 
4 -+

 O
L

 4
r
 7

 4
1

 0
 V

a)
4
- c

 O
 c

 c
L
 
e
u
 
I
P
 
L
 
7
 
O

3
 N

 E
 Z

 o
 L

)

a;OZ

r
D

 N
 N

N
 
7

a
) •r

O
 ^

 ^
+

J	
(v

s -o

D
 t
 
Û
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 L
 O

 U
 7

 7
41	

C
 
q
 
L
	

O
 
L
 
y
 

O
 Q
 
N
	

S
T
 
E
 
Q
1
 
.
r
 
t
Y
 
'
-
 
L

	

0
. O

\
 .-

 U
 4

-
 C

7
	

N
 W
	

Q
! L

 ui	
p

 O
Q

1
 W

 -
	

L
 •r' \
	

•r• cn	
4
- 4

- •
 •

 •
 •

 •
 •

 •
• 7

 U
	

L
 
7
 
•
 
C
	

C
 
O

 
Q1 N

 3 	
0

-
 N

00 O
 C

 C
O

 F- 4-) 	
CO c 	

41 	
N

 fl A
 

r-- 	
L

 N
 Q

1
	

C
 
N

 
r
-
	

Q
!

• L
 O
	

• '7 .r 
C

l
 • O

 N
	

L
 
t
	

C
 O

 L
 r
 

O
 4! 	

L
N

 N
 U

 N
 J

 
3
	

N
 u

=
 N

 F
-
 U

 N
 ¢

 o
.(

-
)
 N

 U
"
a
 N
	

O

E



QQZ0puWI
n

t_

LLLL<t
Y

uWu<(LLn

F-co
Jaa

0 aiZO W
^ J
U
 
m

w Q
Cl) 0ZWILxW

I^r

wFYLnzH<0zofc
^
i
^YJa

J
	

1
<U Z

 
w

J
u
 

^
m

^
 <

D
o W

J
 
Z
	

<
W <
	

Z
 
Z

Z) W	
—
 
<

L
L
 
H
	

J

mmZ0uw



NWF
-

a00zUWJc
o
QOZWC
_
XWJQUC
_

YF
-

MSUM
.-. S
t
t
 
N

O
 
Z

—
4) 	

N
N

C
^
S

Z
^

4
) •r N

J
J
	

4)
N

O
S

.
^S

r 0
 
J

Jv
S
 
0
 10

01
^
 N

L
	

c
 m

rn
E

(V
 Z +) S

 (1) O
N

O
 7

^
L

Z
^
O

J
Z

^
L
•r

4)	
>f X >>

•• 	
S

r
 
0
!

V
I G

 C
 G

 L
 O

 S
N

 C
^

Z
 2

c
Q

1N
rn

4
^
i^

^
c
m

E
•
•
^
^

m
 O

 r 0 O
 E

N
 •r •r

C
.- i. L

 L
 0

:3
>

L
 i

+J	
7

r0
+J	

J
 
c
 
Q

 
Q

7 +J
C

 a
 Q

u
 o

4
1
 •

r
 >

>
•
	

0
-- •r

V
f •

r
 41

rC
 •r •

m
n
Z

S
 Z

^
J
J

N
Z

2
r•J

 J
L
F

-
OL

L
O

7
D

. • • • • • •
C

_
 • •

U
 • •

J
 •

4
_
 ro

 w
 4

- v
 a 4

,
O

 >
>

 O
 V

f L
 L

 r
r•
 

O
 +J +J Z

 7
L

 V
t >

1
 L
	

ry
 O

O
 O

 r- F
-C

 p
1
 V1

.r 4
-
 ,r

 a
	

4
/ •r

r
	

>
 
>
 
+
J
 
+
J
 
CO

4A
C

) Q
N

j
 . 4-► 'U

4)	
i 

V
1
 V

1	
N^v

.p fo
	

A
p
 

rL
O

 a
r
 
O

 
S

v
 • r 

^
 4

- c
 ^

 .^
L

4N) C
 +

^
C

 
LA O

L r0 	
V
f
 
>

L
 Vi i c

 o
 o

^
 v

r0	
V
f
 L

0
•--- ♦J	

r0

N
	

0

C
 
4
!
 u

	
n

r 
4

-
 
0

J	
U

 y
 Y

M
 O

 C
 L

 L
 >

>
	

O
r0 4

C
 
L

 
7
 E

 
O

 
 3

ro 
E
 
O
u
 
H
 
p
 
N

U
C

 •r
0
J 	

0
 
.
^
	

p^
 
S

-
s-  C

 O
•	

r U
 W

•r+
J

+J
r

U
 7

 O
'r C

O
 >

 >
 c

 `~
	

E
+

J L
 •r 4

- 01	
V

1 N
	

v
•r 

U
 +

J
 Q

 7
 o

"D
 L

C	
to O

) X
Q1 O	

C
 0)

O
 

+
J
 C

 O
 C

 O
/ A

^
 r- 4C/ L

 L
 r0 ^

 ^
 V

f
r
o
 
v
+
 
o
 
o
 
+
J
 
a
 
c
 
c

r•- 
u 4) +J

 L
 + J r-- a

 ro
 O

• • r 
L
	

01 • r	
:5

c
	

E
 U

N
 n

 n
 C

Q
Q

 .0
 E

 N
M

 +-J L
 E

 C
 E

 V
+

 L
 O U

 L

r
-
 a
v
 
a

M
-^

) L
 S

-
41  _ U

 
U
 
r

L
 L

 b
 O

 Q
 ..

L
 41 L

 4-) N
O

 >
01	

++
G

 L
 ^

 ^
 C

t4.-
ro

c
 
rro

 3
 v

r
. L

r 
c
 L

+J cM
 p

•
^
'^

N
 
r
0
 
H

 
3
 
i
-
^
 
E

r y
 E

O
 N

U	
.-

r
 O

 'v +J V
) 4)

y
	

r
 >

o i
 

1J L ar

^
2
i 
4
-

n
o
 o

^
 7

 ;
O
 
N
 

r
n

0
1
 a

 C
>

 L
 L

0
.-

i 
41

0
-  L

U
 L

 r
 
>

 11
o

+
J 0

)	
C	

O
O

 >
E E
	O

 
E

S
i c

n
 C

 ^

r C
eo

f
o
 
L

 
OJ 	

_
0
)
 
L
 
^

>
 C

 C
 O

r
 
^
 
r
0
 cf s-

:3 4)	
•
r
 
+
J

O
 C
	

N
 C

L
 r

o
 O

 O
 4

)
 O

N
 E

 
U

D
 u

MwJQF
-

F-OS-oO01L4-OOLCOvvOd!•

1M
O

 01 O
 L

W
'D

 C
 0) L 0)

>>	
w

-	
01 M

 4-
N
	

w
C

 4- >
>

 w
 a

+
J r• 3

 O
 •-

F- 4- 4-
v
 v
	

a,
+

J
 C

 •
r
 L

 0
1

 -
)

r0 	
_ + J L

 •
+J	

0) r
r
-
 C

• C
 •- u
	

O
•- 7

 r 0	
T 0J

:3 +J	
a
 y.J

O
 >>

,0
 4

! 0
J ^

V
) O

 r•- L r--
N
	

r0 > +^
+J

F-
r	

r
4- 01 	

C
 0

 r0
 +J

L
 4

- 'r
 

Q
01 C
	

4/
_n

L	
3	

L
H	

w
O

> vi
O

U
 O

a	
N

N
rU-

p	
p	

+J
'A

 L
'R

 L
	

N
ar

•O	
L

 
4
-
A
	

•' o
 d

w	
0

N
r

En
 C

 S
 L

O
 .r

+
) ^

' r
aJ 	

w
N

 C
 .Jr0	

>
 O

O	
4) 	

7
V

I 4
- O

 >
1

N
	

N
(V

iJ
 i'0L

 7
T

 O
 (0

.0
^

C
 r

 L
	

O
'^ 01 '1

'r
n
 L

CL L	
10

t o	
41 p

'r-	
O

r
•
 U

 U
 O

 4) w
•r	

O	
2

V) r
O

 r- '^- L
 >

4
•- NM

01
>	

CA
01 O

 C
Vf 	

n
	

>
a
 c

 n
	

a,
>

 L
	

T
 +

^ O
p

 4)
,.J

 o
w

•r +J	
3

4
--j v
	

n
Vf 	

L
r

C 	
r0	

a
p

 a
) 	

+J n
o
 >

 >
,c

^4
_
. 0

 V
,

E
	

w
F

'-'a a,^
C

c 	
tU

to
r+
J t

 
U

) L
V1

r'- 
Ln 41 E

 L
Q

1
 0

1
 L
	

U
'r

•^ 	
C

 i m
 S- 'A

r0	
O

 m
01

O
 ?

1 C
	

4
1
G

L 	
0

 A
r0 +J

0
) 3

 C
L

 O
 C

U
U	

C
 D

 p
C

 C	
N

ro
r0 	

w
4-)v a

 u
O
	

L
E

O
	

'r	
Y

 
n

L
 
E

 i
	

O
 L

r0
E

r- C
,^

.r
r

w
	

N
 r-10

rn
^

O
 N

 E
 C

 U
•- 	

^
' 

4.J O
c
 r0

 p
 
L

^
^
 o

r0
o.

0
/ p

 0
 7

E
 L
	

d
	

3
 L

ry 	
+j

4-	
'r u

C	
:3

L
 L
	

r0
0/ 8	

•0 4
1
 •r

S
C

0
Q

)Q
 -0

O
•r ^9

 C
 V

f r,
V1	

w
F'- +J Y
	

w ^•J 4A
Nr L
	

y
 C

 N
 C

•
L
	

L
Q
	

v
 y

C
	

•
L

V
1
	

r
0
 
0
1
 
D

4! V
1 U

 L
 o

L
	

V
1
 
C

O	
O

+
^
	

.
-
 
O

F- 	
L
 4r L E

>
 
C

w
 O

 O
p
 
N
 
0
1
	

N
-
 C

 LA	
U

10
•'	

3
Vt	

w 	
:3

u
 

N
+

J O
 0) 10 V

)

N
	

4
-
 
Q
)

0
4

r0	
u
 
r
0

O
 
o
	

N
 
1

w
 
r
0
 
4
1
 
L

F
-
 r0 	

V)
Q
	

n
0

 C
E 	

p
•

L
 r	

4) C
4J 	

L
 CO

>
0!	

>)
C

C
' 	

X
^
 
-
 
^
	

a
0J 	

n
 •r

:
3
iu

 
C

n
 
C

A
r-- N.0

 e
o
	

8
i n

41
w

 •r .-
n V

^ +•r 4_
a
 L
	

L
 of

E
	

>.
N

N
	

L	
U

E
 L

 c ++	
D

CL	
m

O
'o

 N
 w

•^

L
 
0
-
	

O
O
	

O
	

;
i
 u

 rp
7
 
d
!
 Q

 v
 e
	

C
 

O

p
	

u
	

eo

N
 

O
 Q

) L_m
v ►

u
	

U

a
Q

L
^

_

0
J
 ;>

4)	
Q1	

T
 C

 4- j
L
 e o L

 O
C

C
 L
	

r0
 ~

 O
C
>
	

C (1)
r0 	

O
 
	

V+	
(3

) L
O
 L

 C
 
C

O
 O

 A
L
	

r0
	

0
.-

U
 w

 C
	

L
U

U
 
>
s
 
N

v
 0

-
•
r

N
	

;
	

N
N

 O
	

01
L	

a 01 E
 E

Cl.
C

 u
t N

 +
^
	

•
'r

Q
	

C
 C

 C
 O

>
+

) ,_
 L
	

w
01

N
O	

4-J
L

4)
=

v
	

+vv im41 	
0
1
>

>
.0

L
4) 41 c	

(n
 0

Y
 J=r

>
	

O
 E

 O
	

+J
w

 W
C p	

ro CO
0
1
r
 7

'^
•7 "_

^
•C

r^
^
4
-^

U
'	

N
 L
	

L
 C

 •r
L	

O
r
 
+

J
 O

 0
! 7

 r
li 	

L C
	

ro
^1	

=
 4

) O
 3

6
L

 T
 U

 + J
U

•
O

 r• 
n

 +J O
 
U

.
-
 r0

 0
1
 L

r- C
 r0
	

-)	
J +

J
N
	

4) S1 O
.'• - n

 4
)

+•+ •.-	 r0
 

0
1
 n

 U
V) 	

) E
	

U
L

 L
	

r0
+^ C

 +
J	

y
.J

 > (A
I

•r +
^ 'r

-0 7 4)	
>

• -	
•r 

Q
) -	

a
 N

01 01 D
 i• J 

U
•r C

 N
	

r
p
 V

f 0)
L

 L
 L

N
0
1
 '^

 v
, L

 C
L
 L
	

L 01 4)
M
	

F
- iJ M

 G
 L

 10
•	

G
 L

 S
- - O

M
 +

J O
 +

J O
 
(
0
-

• O
 O

 >
) L +

J 01 L
M

 N
 U

 V
1
 U

 v
t L

. +
J

O
 L

 r0 r0
1

1
 O

 n
 L

•M
•r

-C
 O

 O
F

- m
 i"a

 E
 N

YJC_o
.

v'1
wzwJwC
_
XwOM

F



T L
 m
	

O
 c

ON )
9 c

4J	
O1	

o
 c

O
 t

Z
4
1
 
^

ĉ
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Ŵ''W

O
 
O

L
 
^

NN
 
p
^

^
 
E

LV
1

L
L
 
v

01̂JGJ 
+
J

C
 
C

C Q1
O
 
>

U
 
4
!i

a oN
r-. C

^
' Q

N
!

L
n
 
1
0

W

O
F

 1•N
C

O
R

 Q
U

ALi,-f

I
	

I
	

:
	

I
O
	

O
	

O	
` N I	

O
r
	

• 	
^ 	

a
=-

-	
r

.•-

~
oW

 O
W

 oW
F

a r
a
 F

a
	

2
2
^
H
	

a	
2

W
Q

  V
O

 V
U
	

N
N

p•••	
O

U
p
.O

a ol >	
z
i

Z
<

<
 O

< O
<	

•n
-`O

 F
I	

0
.'

W
o

z	
° W`

'o
 'n

 'o
	

0	
o 	

p	
o 	

O

S
^
s
	

J
iw

 iW i	
°
	

°
W

<W
a
 >W iW

 iW
 iW

wLL
O

^
 O

^
 O

r	
G

r 	
J
 z

r O
^
 O

^
 O

r
<

 1 <	
<	

Z	
< <	

<
 J <

 1. 4
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Ŵ ^\O
O^ P

^^^i	 owN^\^ v C^^ /P

w
J	 P	

oq-

O	 OJ P^ OP 
w^^ 
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