
1 

r	
i 

L
(-' I

0

••c
: 

-o 
.D

 
w

o
 

a, L
) 

0 

Cl) 
a) 

.?
 I-a) 

0 C
 

.2 
Ii

a) 

C
 

>
 

C.) 
0
 

Cl) 

. .2-

Cl) 
a) 
C

 

.0
 

a) 

>
' 

0
 

0

. -J
 

>
 

a) 
0
 

.5 C.) 
a, 

I-. 
C

 

.2 Cl) 
0 0 

Cl) 

z

-J
 

U
-a, 

C
 

a, 
C.) 
a, 
C.) 

Cl) > a, 
C

 
C

 
a,



04) 
C.) 

0 

w w I-04) 
C 0) 

C-) 
C 

11 =
 C

. 
o

0 

0
 

. .E a-

N 

<
0

 
z1 

.c 0) 

0)W
 

cE
 

E
'-.: 

I-O
C

 
C

l)O
 

oc 

(I)>
 

c
W

 

-
0
)
 

C
.)O

 
.o

c
 c.) 

C
l)G

) 

I-

L
I c

. 

0

C 

•
a 

I
2 

. 
i. 

II
4

 



U) 
a) C) 
a-ci) U) 
0 a
->< 

a) C
 

0 

d

U) 
a) 

-o
 

C
 

CD 
U) 
C

 
a) 

0
 E ci) 

a) U
) a

-
C

) a) 
a)

U) 
a) 

0
 F

-

U) 
U) 
a) 
F

- C
 

-
o
 0 

a)

0 C
 

0 
0 

0
0
 

c
/)c

/) 

C
) 

c. U) 
a) 

E-O
)C

 -
L 

C
a
) 

C
O

>
() 

Q
Q

L
 

O
)

U
)0-

C 
_

c
.
Q

 

'c
•

O
-
o

 
.2- 

%
Id

=
 

o
_
-w

CD 
> 

W
O

a
)
-

U
)O

Q
 

0
a

a) 

-
o

-
>

A
A

A
A

A
A

A
A

A
 



(I)	
(I) 

0	
a

)
 U)W

a)
0
 

>
' 

0
0
Q

<
0
0
 

, —
 

-z
f c

D
jj c

H
—

 (
	

0
' 

Q
0
Q

<
 

0
L

. 
2
	

I—
a) 

-
>

a
)
-
c
 

'I-U
) a)

E 
C

/
)
<

°
a
)
E

 

C
a
)
a
)
o
E

E
E

W
 CO 

a)c 

U
-

a
)
 o

 
C

O
 a

)
 U

) _
 
-
	

a) 
L
L
 a) 

.c
a
)
<

o
W

.5
C

O
 

.



.2-C.) 
C

l) 
O

)

L
i—

C.) 
0
) 

.5
' 

•
5
0

0
	

0) 

-
 

-	
0 

L
(
,)

 0 

(
/
)
0
0
 

-
 

0 
O

Q
) 

<
c
:
 

0 
Z

1
a
) 

0
	

a) 
-
-

-
o

 
-T

-c 
D

 
a
)
u
 

a
)
2
	

a) 
c
i-

C
U

) 
-C

l)
-

a) 

c^co 
L
	

C
D

C
 

Q
_
_
 Q

(1
) 

C
/)a

) 

a
)=

 
-

(/)0 Cl) 
.	

C/)	
.

C/) 
a) 
Co 

Co 
> 0 0 C

,) 

o
 a

) 

0
 a

) 

0
a

)
 

• 	
.

Jj E ci) 

C,) 
>

 

0
) 

0 
0 ci) 
>

 

CD 

ci) 
4
-J

 

—
J

_
 

C
l)

a
)>

iO
 

- 0) 

>
.

i1 
w

-D
 

i
-

>t 
-
 

_T
-

-
 

LI
0 

E
c
 

-
-
-
C

fl
0
0
) 

L
a
) 

m
 -

0 C
.)

—
 

0
2

0 
0
-0

, LL
a) 

0) 

0
N

— _
a
)
 

>
1
0

c
5
-
0
 

A
A

A
O

i
0 a
-

w
 



CD 

I - C
O

a)

co	
- 

a)	
U) 

F
0
-

CO

cO
 

E 	
-2 

C
o	

- 
U

)	
-
 

.1)0 
O

o
g
g

U
.	

0
 

c
	

a) 
m

.' 
U) 

1
0
	

o
k
-
 

a) 
_
a
)	

CO
	

0
)

'	
W

 

a
) CO	

a) 
o
	

-	
- 

-
 

1	
1	

-
 

>
a
)
-

0
Q

0
 

0
0

0
-

0 
0
c
i 	

C
/)0 

a
)
 
-
	

0
 -

 -
 

.
0

0
 

I—
 

U
) 	

S
 
S

 
S
	

W
 . .



Cl) 
C

, 

C
, 

C.) 
0 0 

I'-

- 
2
°	

>1-o-oc	
> 

wE
-

E
a
)>

o
 

O
•
—

 0
c
1
)
 

°
	

C
O

'
0
Z

O
.
?

 
G

) 

C
D

U
)	

0
	

C
 
(>

.
0

-Q.
	

G
) 

.S? 	
-
o
 
-
	

-	
D

 
C

D
 
<

 
>

 

I
-
	

C
D

 -
. 0
	

.-
 0

 C
D

 O
 

o
 

•
C

Cs 

C
.-

I 

C
-
 

ri
.-

C
 

—
r

I 
—

 0
a':

-I 
C

•
tt 

- 
C

s 
a':

.2
C

s 
C

©
 

©
0 0
 

,•
;.

f..i
0
. 

-
p4

£ 

-
0 

I-
-

—
äZ 
z. 

C
s

'
'

a': -
-

;
t

r
 

- —
- —

 
—

•
-C

C
p
*
.
 

-
 

—
 
-

.
-

ø
p

z
 

.2
-
 

C 
C

.-
C

': 

z

:2 .> 0 C) 

.C
, 

>
 

0



a) 

C') 

U) 
a) 
F

-C
 

0
 

U) 
0
 

0
 

0 C) 

a) a-U) 
0

 

E 0
 

CO 
a) 

0 C,) 

0. I 

w
 

(p4) 

I (I) 

ci 
.5 
0

a) 

U) 
0 0
 

>< 
w

a-
.2-U) 

U) 
U) 

-,-
w

a
)
 

%-,
—

—
 CO 

E
-
o
o

Q
-

a
)
-
5

(1) 

.S? 
c
.
_

L_
C

 

a
)-O

 
a
)
U

)
0
C

 
¼

J1
L....

U
)

a) 
—

 
.
O

a
)
C

(I) 
—

 

a
)
-
(
N

a)
a, 

>
U

)
U

)
.—

 
L

c
0
c
0

F
-

2
A

A
 

C
O

. 
_J



O
Q

)

><	
>

<
 
x
x
 
x
x
 
>

<
	

>
<

 >< 

Q) 

:• 

C
l)

	

x
 
x
 
x
x
 
>

<
	

x
 
x
x
 

0
)

Q) 

• —

IC) 
-	

0
)	

C
\1

 (N
	

co	
S 

(N
	

C
)
 
.
	

-	
L
U

 C
O
	

-
 
-
 

0)	
-	

C
N
	

N
 (N
	

C
O

 N
-
 N

-
	

-
 L

U
 

LU
	

-
	

_ 	
ci.) C

O
 C

) 
O

g
0
	

O
O

O
O

O
c
O

O
H

O
H

 

D
)	

Z	
(9 

H
E

- 	
H

 H
 F

-
	

H
O

H
O

 
C
	

Q
)C
	

(D
O

) 	
(1

)0
) O

)
(D

L
u
o
)W

 
<

 
I Cl) 
0) 
I- __ 

______	
-	

a) 
a-

	

_
 
-
 
—
	

H
 •Q

 
0)	

U
)	

( 
Q

 
C

) —
 

C
l)	

-
 
c
 

w
	

-° 

I
.
	

a
) C

)	
0
)
 0
	

D
 

0
C

 c
	

_
 

C)	
a
	

c
 

c	
(
1
)
 _

_
 

Q
) 	

.i 	
(
1

)
 
t
-
	

a)	
_
 

C
 

0
=

a
)
2
.
C

C
/
)
	

9 
U

)	
a
-Q

 
0 

-
	

0
 

a
- 0
	

'
 
0

 
>
	

a) 

C
 

_
_
_
	

0
-
5
 
o
5
 
0
 
a

)
 H

 
C
	

<
 

_
J
 

a
) 	

c	
H
	

a)	
U

) 0
) 

>
 

—
 

U
)	

'
t
	

>
 
0
 

L
	

0
 

o
	

c
 
-
 
o
	

o
	

I	
a
)
 

C
 

W
(
D

0
 
<

0
(
i
)
 
0
 
>

<
 
H

C
)



0
 

c)co
U

)U
)U

)c,)m
c 

0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
 

(I)

r
-
c
a

U
)
C

I)
(
f
lØ

CO
(fl

(flU
) 

CDcu
U

)U
)U

)C
O

(O
U

)U
) 

C
,)

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_
 

i
o

U
)U

)C
I)U

)c
i)U

) 
.4

-I

'tc 
0

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

_
_

__ 
C

1d)cfl
U

)U
)U

)U
)U

)U
)U

) 
c
Q

0
0
0
0
0
0
0
0
0
 

i-ca

Q
.c 

-
o

C
.)

0
)

c
 

u
—

C
C2

o
C

U
)

I 

o
,

=
o

(I)
E

._ 
=

w
C

)
(I) 

'I-
'._

C) -
cc

C
)
.
-

-.1
G

'0
C) 
u

- 
o

C
)

=
C

 

0
-
i

t
C

) 

I
II

II
II

II
II

II
II

II
II

II

I Cl) 

-Cl) 
w

 

C
) 

0 C) 
Cl) 

.0

C, 
(I) 

0 'I E 

Cl) 
II 

U
) 

C, 

C, 

II 0 I-C
 

0 
C-) 
II 

C
) 



1 I
x

>
<

>
<

x
>

<
)<

>
<

>< 

I
,
 

I
.	

Q
) 

Cl)
x
x

>
<

>
<

>
<

>
<

>
<

>< 

Q
)

-
- 

.
_

-
Q

o 
a

.
i a

C
N

CN 
(N

F
-

Ø
j

- -g

I
-
0
 

C
,)

a
a
 

o

I 

-J
 
-

F—
F—

0
)
F

-
C

,) 

0)
-

C
/)

(1)
Cl)

c
o

Z
 

I 

C
Q

)
C

o
(N

N
-

D
.- 
C

) 
L

C
)

L
C

)
c
i) 	

f) 
•
-
C

)
O

.
-C
D

c
L
C

)C
C

1
 

• —
 

—
C

D
(N

-
ci) 
c
i,

(
N

 ')
(
N

 
C 

1
(
0

a
 

ra
 F

-

0
)

0
0
0
0

0
O

0
0
0

0
o
F

-
u
)
o
 

F
-
F

-
F

-
F

-
F

-
F

-
F

-
F

-
F

-
F

-
F

-
O

C
/
)
F

-
-

(
/
)
C

/
)
C

/
)

C
/) 

<
<

<
<

<
<

O
<

<
Z

<
C

o
 

0
 

-C
—

 >
0
) 

C

C
 

U
)

>
 

C
ci)

-=
G)

=
 

'4—' 
C')

C)
—

 U)
C

U) 

E
5
0

L
U)

0
.-

C o
0

 
E

(/)
—

-°
CO

O
C

 
C

E
-

E 
_
_
_

,
0 E

a
0
0
0

U
)

0
 

x
 

-
CT) 

<
O

L
L
 C

0
ci)

(I)
>

. 
0
-
W

 
c
o

C
>

 
I

0
 

—
J



0
 

.U
) 

C) 
-C

t, 

C
) 

-U
)LC

) 
cD

'A
 

- I._J 
-'-'F

-
o

rn
 

C
(/) U) 

- U
)-U) 

0
)0

 

(t,N
 

0
-

0
' 

E
0

 I..... 

- 

C
, 

U) 

0
 

U E C
/) 

II 

U
) 

C
,

U) 
0 U) 

C) E C) U) > 
C,) 
41

0
 

C
 

0
 

0
 II 

C
)

IU;1u)HU)cflU) 
c
Iu

U
)U

)j 
u'	

Co 

H
 
_

 
C

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
 

E
r
I

u
)
u

o
u

u
l
u

)
	

C
o

c
t

c
o

c
i
c
o

c
o

 

L
'
'
I

Cl)
 

II
1) C

l) U
)	

C1) 

C
/) C

l) U
) C

l) 
C..)	

I	
I	

I	
I

C
O

 C
l) C

l) C
i)

 C
J
) C/) 

N
IQ

1
Q

 ()Q
Q

Q
Q

Q
Q

Q
Q

Q
Q

Q
Q

Q
 () 

I I	
I
 
I
 
I
 
-
	

_
 
-
 

m
	

C
/) C

)) C
l) C

l) J
) C/) 

-
 

I	
-
-
 
-

C, 

C

.2.2-•2u) 
C

C

C
C

C
2
E

0
) 

C
 

n 

	

E
	

.
w
	

.
0
 

I—
 
.
-
	

4
 G

)
	

0
 

.
O

0
>

W
.
C

4
.
I
E

U
J
.
<

0
0
&

.
.
 

	

Q
	

C
w

 wX 

	

0
) 	

-i>
P

I

0
 

-
.

0
0
0
O

.
0
 

(
-
'U
	

C
O

C
O
	

C
o

0
 

C
O

Cl) 

Cl) 
a, 

0 I-a, Cl) 

.0



C
) 

E	
E

o
	

E

Cl) 
a) 

C.) 

•-: 

a) 

Cl) 
0 w .C.) 

04) 

.0 C
o



C
,

0
 

E
E 

(I)-
f
lJ

)
C

U) 
>

1
0
 

(1)0
Cnc_

>
1
 

Cl)
Co 

E
' 

>lc__ 
Cl) 
w

 
L.. 

C.) 

ii: 

a) 

Cl) 
0
 

0
. 

>< 
w

 

.c
 

C.) 
C a) 

.0
 

C
o

I	

J 

:
:
j
j
 

1: ti 
, U

)	
U

)	
U

)

I', 

E — U
)	

—
 

>
1
	

U) 

Cl) 

___J



Cl) 
G

) 

C.) 

•-: 

0
) 

L. Cl) 
0

 

>< 
w

 

C.) 

0
) 

.0
 

C
o

V
I; 

E > 1)

I

'p
 

Ii Nii!

$
:1



(0 

Cl) a, 1.. 

C.) 
•-: a, Cl) 0 w -C C.) a, C 0 

Co

E a, Cl) 
Cl)

ji1
 

0 

i
i
 1

r
 

I.



C
l) 

a
) 

U a) Cl) 
o

 

-C
 

C.) 

a) 

.0
 

C
 

0
 I C
o

N
. 

E 1Cl) 

C
l)

$

_
_
 •

0

L	
' 



1. 
E G) 

Cl) 

C
l)

Cl) 
0) 

I C.) 

•-: 

0) 

Cl) 
0
 

0
. 

>< 
w

 

-c
 

C.) 

0) 

-C
 

C
 

0
 

C
o

. 

I
s
p

 
.-.--. 

I 



a) :• a) E
>< 

,.-
(N I E

(N
 

i 
'..._.	

0
'' 

(N
 

0
0
 

'4
-I 

C
i)

(/) 
(/)

F-H

Cl) 

Cl)

0
) 


I-ii: 

0
 

Cl) 
C

l)

x C) 

0
 

z

Co 
C

 

C
o 

a) C
 

C
o 

0 I a
) 

a) 
-o

 

U) 
-a) 
a
) 

U) 

.LC
) 

U) 

0
) 

-o
 

a
) 

0
 

0

Co 

a) 

a
) 

0) 
C 0 0 

(I) U) 
C

o 

a
) 

0 a) 
0
 

(I) S

U) 

C
 

0
 

E -o C CO U) 

C
 

0
 

E 
CC

 
0 C

o 
0
 

0
 

a
-

Co 

Co 

0
 

a
) 

C
 

E C
o 

>< 

W
 

I 

C) 

C
l)

0
 

oH
 

=
u-

cD
-

a
-

<
a
)
 

(
n

o

-
c




0



C
)—




a
-
0



<

a
,
 

cD
. 

0
D

—
.. 

(
U

)
 

't5
U

)

Co 

0
 

a) 

0
 

a) 
E 
cC

C
I) 

-c
a
) 

—
 —

 C
 

.2
a
) 

—
o
 

a) 
LC/) 
a
)

. -

U
)a

) 
E

5
 

a
)
-

-
 U) 
>

D
 

F
-

C
 

=
 

<
C

 

S
W

a
) 

-o
 

CD 

0
 

0
 

0
 



•	
-••-	

A
_
 

i_
i	

I	
- 

-
 _
	

__El

C
.) 

C
l) 

C
l)

C
 

c.1 

Cl) 

Cl)

0
) 


I
-



E C
) 

Cl) 
>

E C
) 

U
) 

>
 

U) 

I
1N

 

c
1
 

E C
) 

Cl) 
>

 

U) 

Cl) 
I Cl) 
a) 
I-

E C
) 

Cl) 
>

 
Cl)

C
D

 

E C
) 

Cl) 
>

 

U) 

0 Cl) C', •1
t

cy) 

E C
) 

Cl) 
>1 

Cl)

E 0) 

Cl) 
>

 
U) 

p



0
0

0
0

0
 

L1
Cl)

Cl)
Cl)

Cl)
Cl) 

Cl)
Cl)

Cl)
Cl)

Cl) 

(N
0
0

0
0

0
 

-
*

C.) 
C

 

x
c
.) co

O
 

_
O

 U 

#
4
L

O
 

W
c

—
 

. 

C
o
d
) .

C
 

(N

N N 

C) 
U) 

0
 

II E C
l) 

II 

U
) 

I-C) 

C) 

II 0
 

I-
9.' 
C

 
0
 

C
.) 

II 

C
.) 

Cl) 

. Cl) 
0) 

Cl) 
G) 
I-. . C-) 
U) 
U

)



a)(j) 
a)

-
-a

co 
a) 

•5a
) —

 

—
 

U
)_

Q
 

0 -4
_
J
 

-
	

C/) 

_
I-J

 

-
	

0
a
) 

a)
—

 
o
 

C

0
w

-

C
0
 

—
 
0
)
 E

a
) 

C o
 
0
o

-

-
 

a)0
 

0
)
 U

)C
 0 

U
)
 C

D
0
 

'	
E

- a) 
C

 
a
)
 C

l).c 
0
) . —

 

0
U) 
a) 

a) 
c
:

C
)  a

) 

a)a) 

—
_	

I.... 

o
 

	

.;;	
a
)L

L
 

-. 
-
' 
—

 
—

U) 
—

 

	

1	
0 

	

I
-
	

>
a
) 

—
 

o
0
 

O
•E

5 

o
 

I
—

 E
E

<
 

C) 
(1) 

.
't: a)C/) — - 
Q

c
Ia

) 
. —

 a.) 

E
2

E
 

.a
)O

0) 

a)	
a) 

o
C/) 	

o
E

 

a)
O

a
)C

0
) 

a)U
)• 

U
)L

a
)•a

) 
C

a) 
O

Q
Q

-	
—

- 
0
Q

0
)
	

F
'
 C

—
 

C 
L

i0
C

 

C
0

a
)
 

o
_

C
 

0
 C
	

=
—

 =
- E

 
-
-

._
5
a
) 

0
C

-
 O

L
a
)
C

0
 

0
a
)	

g
o
)
 

2
t
a
)
-
 
'_

-
0

 
—

 
o

_
	

-
o

 ci	
. - 

E
C

0
0
 

U) 

-
O

)

0
>

 
•
 

_
0
	

C
1
) •

 
0
 

U
) U

)

C
)



I,..
> 

(N
(0

0
a) 

(1
)0

0
 

N
..

C)
C

l) 
(0

 
C

o
' 

N
c 

I 

-

(0 

(N
Co '

- 
(1

)
o
L
U

 
(N

o
-LU

 
-

5
a
) 

m
 :

0 
L

0
_co - 

, 
.=

>
c
 

L...
>

9-
- 

-
 : 

E
 

0
 

-
..

(0
> 

o
0

C)
0 

o
•-

C
i) 

-

a) 
,JI 

o
<

.2
_o

4
,,

0
 

0
 

-Q
 

-J 

0
 

0
 

a) 
F

-0 U
) 

0 0 
0 C') 

z



REPORT DOCUMENTATION PAGE
I 0MB No. 0704-0188 

The public reporting burden for this collection of information is estimated to average 1 hour per response, includin9 the time for reviewing instructions, searching existing 
data sources, gathering and maintaining the data needed, and completing and reviewing the collection of information. Send comments regarding this burden estimate or 
any other aspect of this collection of information, Including suggestions for reducing this burden, to Department of Defense, Washington Headquarters Services, Directorate 
for Information Operations and Reports (0704-0188), 1215 Jefferson Davis Highway, Suite 1204, Arlington, VA 22202-4302. Respondents should be aware that 
notwithstanding any other provision of law, no person shall be subject to any penalty for failing to comply with a collection of information if it does not display a currently 
valid 0MB control number. 
PLEASE DO NOT RETURN YOUR FORM TO THE ABOVE ADDRESS. 
1. REPORT DATE (DD-MM-YYYY) 2. REPORT TYPE 3. DATES COVERED (From - To) 

conference presentation 11/5/07 - 11/10/07 

4. TITLE AND SUBTITLE 5a. CONTRACT NUMBER 
Validation of Alternatives to NAS 10-03006 
Aliphatic Isocyanate 
Polyurethanes 5b. GRANT NUMBER 

5c. PROGRAM ELEMENT NUMBER 

6. AUTHOR(S) 5d. PROJECT NUMBER 
Jerome Curran

5e. TASK NUMBER 

5f. WORK UNIT NUMBER 

7. PERFORMING ORGANIZATION NAME(S) AND ADDRESS(ES) 8. PERFORMING ORGANIZATION 
ASRC Aerospace REPORT NUMBER 
Corrosion Technology Laboratory 
ASRC-24 
Kennedy Space Center, FL 32899 

9. SPONSORING/MONITORING AGENCY NAME(S) AND ADDRESS(ES) 10. SPONSORING/MONITORS ACRONYM(S) 
National Aeronautics and Space Administration 
Applied Technology Directorate (KT) NASAIKSC 

Kennedy Space Center, FL 32899
__________________________________ 

11. SPONSORING/MONITORING 
REPORT NUMBER 

12. DISTRIBUTION/AVAILABILITY STATEMENT 

13. SUPPLEMENTARY NOTES 

14. ABSTRACT 

The National Aeronautics and Space Administration (NASA) Headquarters chartered the Acquisition Pollution Prevention (AP2) Office to 
coordinate agency activities affecting pollution prevention issues identified during system and component acquisition and sustainment processes. 

The primary objective of this effort is to demonstrate and validate alternatives to aliphatic isocyanate polyurethane coatings. Successful completion 
of this project will result in one or more isocyanate-free coating systems qualified for use at Air Force Space Command (AFSPC) and NASA centers 
participating in this study. 

The objective of this project is to qualif' the candidates under the specifications for the standard system. This project will compare coating 
performance of the proposed alternatives to existing coating systems or standards. 

15. SUBJECT TERMS 
Coatings, aliphatic isocyanate polyurethanes,Volatile Organic Compounds 

16. SECURITY CLASSIFICATION OF: 17. UMITATION OF 18. NUMBER 1 gb. NAME OF RESPONSIBLE PERSON 

PAGES Jerome Curran a. REPORT b. ABSTRACT c. THIS PAGE
19b. TELEPHONE NUMBER (Include area code) 

24 (321) 867-9486
Standard Form 298 (Rev. 8-98) 
Prescnbed by ANSI Std. Z39-18 


	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26

