
General Disclaimer 

One or more of the Following Statements may affect this Document 

 

 This document has been reproduced from the best copy furnished by the 

organizational source. It is being released in the interest of making available as 

much information as possible. 

 

 This document may contain data, which exceeds the sheet parameters. It was 

furnished in this condition by the organizational source and is the best copy 

available. 

 

 This document may contain tone-on-tone or color graphs, charts and/or pictures, 

which have been reproduced in black and white. 

 

 This document is paginated as submitted by the original source. 

 

 Portions of this document are not fully legible due to the historical nature of some 

of the material. However, it is the best reproduction available from the original 

submission. 

 

 

 

 

 

 

 

Produced by the NASA Center for Aerospace Information (CASI) 



o
w

 
'I
-
-

0
)0

 

U
 

• —
 r

U (p—. 

w 
-a C

 
0, 
0 

-	
0, 

C
	

C
.) 

(	
C

O


C
 

O
U

, 

0
) 

C
 . 

2
 . c

 
W

E
W

 

O
O

C
 

.-
 C

O
 .0

 
CO

 

Z
C

/
)
-
,
 

0
>

-

W
Z

Z
 

0
-
I 

<
(D

o

a



.E CD 
0
 

0 -a. 

:2 C. 

.2 C CD 

. CD 

0 0
 

I-• - 
.C C.) C 
U-

C 
.2' Cl) C, .C C) I

Cl) 
C

 

.2 Cl) C.) C 0 0
CD 

CD 

0
) 

C
 

0
) 

C
) 

-	
03 

•
0
 

C
O

C
l) 

C
O

 .-

C
 

2
 . c

 

O
O

C
 

C
O

 .0
 

CO
 

Z
U

)-

0
>

-
I-z

0
 

Q
;o

 
o

 
-J 

0
—

I 
<

0
0
 

Q
..Z

W
 

C
O

W
l-

C
l) 

C
 

E C 0 .5; C 
w .

Cl) C 0 .;; 0 0 0

0) 

0) 
L. 
C.) 
C

 
0
 

C-) 

CD 

a, 

0 
C

 
.2 Cl) 
0 0

G
) 

.E 

0
(I) 
C

 

CD 
>

 
w

 

a, 

CD 

.
 



0 U) C
 

.2 Cl) 
0 0 

'	
-

L
t)	

C
N

(C
)

C
')

—
h
	

-
(N

 
d
	

-
-

c•.i
cv

C
N

 

E
'- 

8 :H
T; 1H; 0 

a)
$

a) 

O
 E

C -
-
-
 E

C
 

CS 
E

—
 CS

E
C

C
 

a
a
)

a) 
C

a) 	
a) 

C
	

C 
a,	

C
E 
-

ci,
o D

—
 (5

._.
CS

CS
CS

CS	
CS 

•. 

=
CS

E
_i 
—

u..
0

-
0 

o
	

<
 =

 
0
C

Q
Q

C
Cç

i—
.

-
2
a
N

C
S

 
(5

(_) 

.o 
-
i

E
-
o
ja

 
C

(5
0 

N
O

;
W

O
C

S
I
C

 
'—

a)
I (1 	

C
 

0
0

'.'
- 

W
	

;J
 

C 
0 

O
U

, 

C . 
2
 . c

 
O

)E
W

 

C
a
) 

o
o
 

.	
C

S
 .0

 
C

S 

Z
(/) 

0
)-

o
 -J

 

W
Z

Z
 

0
—

I 
<

0
0
 

a
-z

w

1HU I 
.Q
	

u 

(3
I 

_____(
o	

• 	
ci 

jq
j W

fl3
N

 s
W

e
i6

!II!J

L

U 0 I-E 
0
 -

s
w

e
6
 's

s
o- i q

6
!o

M
 

0
 
0
 
0
 
0
 
0
 

'	
r	

Cd	
-
	

0 

0) 

0
>

 

U
)

—

.
C

U
)

 

U
) 

.
-
w

 
-
C

>
 

-C
 

C
 

W
L
.. 

E
—

w
 

:
D

)
 

o
E

.
-

-
C

.
)
 

o
o
 

.
 



0
>

-
F

-
Z

0
 

0
-
I
 

O
Z

w
 

C
l) L

L
i I-

I.-

0, 
C 0, 

C.) 
-	

C,
C

O
U

)
 

2
 . c

 

C
a
)
 

0
0
 

C
 

.-	
c
 .0


C

 o
 

Z
c
i)-,

4-. 

1
C

)>
. 

.0
E 

—
 Cl) 

I

(
r
n

>
 

.

'0 
I1 

E
-c

..E
 

.c
I.-

- 

-
 

.C
.)0

G
 

w
<

O
<

c
i

0 
-C C.) 
w

 
I-.2 Cl) 
0 0



L	
á - 

k	
I 

.'	
. 	

'	.	
. 	. 

1 *
 .1

..
.	

' * 

..j._
:j. 

L111 4
i i. 

- -	
- 	

- - 
• 	

_______ 	
- 

ia
I 

J h
!

-	
I 

_

'L
 

1._.!%
 -i 

I-
1 

—
.-
s
-
-

-..:.:.	
t 

u
'1

'J1r: '	
ç 

b
• ('	

1	
- 

•y
• 

0
>

•
-

i—
Z

O
 

0
-i 

W
Z

 
0—

I 
øZw

 
C

I) L
U

 I-

I-0
 

4-C
 

a, 
0
 

3
o

c
i 

2
 . c

 

o
 
O

C
 

..	
c
 .0

 

Z
C

/)
-

0) 
-C

 

-
I
 

0) 

• - 

C
l) 

0) 
>

 

.! 0) 

C

C
 

1
2
 

C
l) 

o
 

0 
0
 

(I) 

z

0) 
.0

 

C
l) 

0) 

0 C
 

.0 C.) 
0) 
I-



E 0
 

4
-

W
C

 
a
 
-
 
—

 
W
	

Cl) 
Cl) 	

0 

.

C
 

E 

0
>—

F—
Z0 

0
—

i 
Q—

w 
L

iJ
Z

 
0
—

=
 

Q
..ZW

 
(
)
W

I
-

Cl) 
C

G
)
 

0
-
-
a
 

W
C

.
.
 

0
.
0
 

.

'I-
. 

.-0
)C

C
.) 

C
C

D
C

 
0
0
.
0
 

.
C.)

0
'In 

C
0

)
.0

0
 

—
 

•C 
- 

.
U

I-w
 

-S C, 
C.) 

-	
C, 

C E

<
L

L
 

C
Ø

) 
O

O
C

 
.	

( .0 
c Z
Q

)-

. .0) 

4
-0 .2 Cl) 

0
 

0

0) 

0
 

C
 

0
 

C-) 

0) 
-C

 
I
-

a) 

C
l) 	

_
_
 

. —
	

____________ 
0

a) 
C

) 
C

 

-,----'--, \ 

o
 _

_
_
_
_
_
_
_
_
 \ 	

(U
I) 

.-
1
 i 

C
l) 

0
)	

_
_
_
_
_
 

:2 .2	
_
_
_
_
_
_
 

-C
 

0

±
 

0
 

'J. 

+
 

+0) 
LL 1' 0) 
U

-
Cs1

ii + 0
 I (1 + ('1 

0
 



•
'

o
 

c
o
 

O
C

-

• - O
-'--
. - 

w
w

<
 

4
-"-

O
W

•D
 

L
-

C
 

+
 

+ It 

a, a, 
0 a,

Q
U

,
.
-
 

> a, 
C . 
2
 .E

 c 
G

)E
W

 

C
a
, 

O
O

C
 

..	
c, .c 

c Z
C

/)-

0
>

-
F

-Z
0
 

o
 -

J
 

Q
-w

 
W

Z
Z

 
0
—

I 
<

0
0
 

U
Z

w
 

C
I)W

H



0
>

-

D
Q

 
0
—

i 

0
—

I 
o-Z

uJ 
C

l) L
U

 I-

a, 
.1C

 
a, 

C-) 

C

C
 

Q
C

l) 

2
 . c

 
a
)E

 a
, 

C
a
 

O
O

C
 

a
) .0

 

z
c
,,—

,

Cl)

. —
 

Cl)

C
) 

.
o

 
4C

, 

.W
CI) 

w 



C
l)

U
-

c
<

 
c
U

w 
r0 

Oz 
(9

 o
 w

 
u
J0

 
o

w

I.—

O
H

 
—

J
 

z
 

w F—
° 

00 
U

-

x
 

0 I 0 H
 

U
) 

C
 

0) 

.

—
I 

C
I 

0I 
.01 
cI 

w

H
 

0
>

-

o
w

 
W

Z
Z

 

C
1
)
W

I
-

0
) 

C
 

w
 

0
 

- 	
G

) 

C
 

c	
C

D


C
'
.
-

O
C

I)
 

>1 

-.-, 
C

, 
C

 

2
 . c

 

C
a
)
 

O
0
C

 
.-	

C
 .0

 
cZ
C

/)
-



i-U
) 

c>
0 .2o 

0
0
 

(
-
 c

i 

'0 N
0

0Q1co 

U
-

0
—

—
—

—
—

— 
W

O
c 

- 0.i.
C

) 

L()

a
-
0
c
 

C
0

(1
) 

V
Q

c/) 
ow

 C
) 

-

—
—

—

-
7
-
-

>
c

C
 

C
)

C
N

C
 

I
I

I

(
-
5
,
.

U) 
I-

10 
I-C, 

C
 

C, 
0 

C
C

 . 
0C

l) C, 
C

 . 
2
 . C 

C
Q

) 
o
e
 c .c 

(
 
0
-0

 
Z

(O
-

(I, 

0
 

-c

C
) 

0, 

C
 

0
 

(I, 

.
L

0
 

) 

w
 __ 

C
O

 
.'O

 
COO 
w

c
4
1
 

C
C

) 

cO
 

.!

0>
-

O
..W

L
) 

0
—

I
 

<
O

o
 

a-zw
 

C
/)W

I
-



E 0
00

N
00 

N
—

N 

— 0 a
)

—
-

'.o
r-

c' 

a
)

C
C

C
C

 
N

C
C

tr
N

 
ii-

-
C

C 
N

C
C

'r
N

I.-

w C 0, 
0 

-	
0, 

C
 U

 
Co	

( 
oC

I) 03 
C

 .!1 C 
2
 . c

 

C
a) 

O
O

C
 

•.	
CO

.0 
(0	

0 
z
&

,-) 

0
>

-
'-z

o
 

o
w

 

0
-
I 

<
0
0
 

£
L
Z

w

Cl) 
G

) 

I-. • — 

•a, 0 Cl) 
.Cl) 0 0 0 N I 

0 C) 
N 0 0 w 0 z



1... 

4
-C C) 

C.) 
C

C
. 

..- >
.. 

2
 . c

 

C
O

) 
O

Q
C

 
.
-
 (U .0 

C
U

 -o
 

z
C

,)-, 

0
>

-
-Z

O
 

Q
o
 

0
-
I
 

<00 
Q

..Z
w

 
(
o
w

l-

a, .2 

.2 	
:5 

E
u
, 0 

.2 
0
	

a) 

.u
, 0)

ci 0 E

w
 

I. a) 0 4
-. 
0 a) a) C a) 0) 
2 >' 

-C 

I -
Co 

-
C 

Co.
(I) 

,.,
'4

-
Cl) > 

L

Co
W

a

E 
a)CU 
Co

C) 
a)

0) 
= 

-
Co 

— 
N

C
o

.-.. 
(0

a)
Co 

Q
a
)C

 
--0

)
0)

Co 
.r•;c

-C
-, 

-
C

0)
>. 
a) 

C
o
c-0

0
 

-c
Co 0 

.. a) 
C

o
C

C
o
 L

>' 
C

C
o.2

- 
o
C

o
-c 

O
a)

C
oQ

C
o 

E o
 0

.
a)•'-

I- 
C 

I-
 

•.	
Q 

C
o
 >

.0 
I—

 '
0 C

o E 
Co 
L	

a) 
-	

>
.2

 
C

w
'-. 

0
 
=

 
0 >

 
0 a) C

o
o —

 
—

 0
a) Co 

-	
0

 
L
. 

0
	

0)
.	

. 
a) .^

 
0)

2 
0
0
-
C

 Co 
C

o
a)C

o
	

'	
i 

0)	
—

 
0 

o >
C

a) 
<

C
o
 

C
o

Q
)

C 
C Co 
CU 

•	
C

o
.

a)	
Co C 

• 
a) 0 a)

>
0

C
') Co 

a)
a
_

C
o

0
 

$
. —

 0 
- 

0
0

Q
0
0
 

C
	

L- 
o

 a) 
a)	

C
C

a) C
o 

.	
a) 0 a) 

C
 -	

0
 C

 0. 
-a) 

L
•
>

a)
.-J

L 
C 

-
a) 

0 

.-c'sJ
C

L
C

)

e.e
C

c
0

;-

-
 

_
_
 C 

c-)

.,
.,C

d
C

O
 

.r
.r 

I
I 

z
-
-

_
_
 

U
C

_
 

e
n

e
n
 

"
.

N
en 
e
n

In
 

e
n

C
en 
C

C
C

 
—

in
 

en 
I

I
I

I
I

I 

° 
_

N
en 

C
C

C
C

—
 

C
—

—
-
-
-

—
 

C C
C

C
'n

C
 

.
0 
z
-
z
z
z
 

0
0

0
rd 

riD
_
_
 

C
=

 
o

N
C C

C
C C

C ,
C 

—
_
I 

4
c

0

C
C

C C
C

C
C

 
, 

_
_

—
 

—
en

-
'.0

N
00

0'.



I-. 
a) 

4-. 

a) 
C-) 

C
 2.2u a, 

C 2
 . 

C
 

C
a
)
 

O
O

C
 

C
O

 .Z
 

C
O

 
-
o
 

Z
(
/)

-

C
l) _

 
—

 

.!' 
—

o
 

U
-

-
 
-
 

o 
O

.E
 

0 

Co 

0>
-

1-Z
O

 
o

 
-J 

o-w
 

0—
I 

c
/)w

I-

N
	

'
'

E
E

E
E

E
E 

N
0

0
N

0
'r

C
C 

—
- 

\O
C' tr

N 00
—

 O
00 
V

0
N

N n
N 

-
I

I
I

I
I

I
I

I 

0
<

tr
en

00
en ri

L( 
N

C c'4
N N

 

—
—

—
—

—
—

-: 
,

I
I

I
I

I
I

'-••
I 

0 0

E
E

E
E

E
E

E 
en

en
N

t
C

N
C

N
en 

O
fl

If
0
0

C\ 
— I

N I
N I

N I
—

 I
N I

N I
N

 I
N I

en I 

Cl)
=

= 

0
0

00
00

C'
00

s
0

fl 
-

en
en

e
n

en 
C-)

N
0

N 
tr

'r
C -.

ir
tr,

.
,.	.'

0
 

•
N

N If
N

N
N

 - 
L
fl

N
 -- 

f
l

N
 

-..
0

tf) 

C
3
 N

N
N

N
N

N
N

-
N

tr 
N 

S 

0
N

C
\C

N
00

C\
C 

o
—

.
-

'
N

N 

0
N

en
'

'r
\O

N
00

2 
0 0



0
>

-

W
Z

 
0
—

I 
o

-zw
 

(/)W
-

(4 

a
)

C.)
C) 

C

;-.
-

.
- 

U
.

0
0

.
0 

-
0 0

- 
0

o
0 

(3
(3 

E
00

00
—

0
0
 

lr
N

0
(fl

1
1
)

0
N

N
 

N
N

C
\

N
00

00
N 

N
en I

en I
en I

en I
N

 I
en I

en I
.—

 I
N

 

en
I

en
C

'
-

-
0

(rI
N

0\ 
•

U
 ©

00
Q

\
N

N
0

—
0 

C
N

—
e
n

e
n

en
N

en
N

N
N

en 
.I

C
 -_

..
i

I
I

I
I

I
I

U
I 

C
'

If
C

'
C

'
C

'
C

'
en

C' 
—

-
C

00
0

N
If 

N 
C

-
en i

- I
en I

- I
I

N
 I

en I
en I

j I 
N

 

o
N

N
' 

- 
a

0 -
C

'
C' 
-

C
 

-S-
C

 
'-

C) •
C/ 

a
C' 
--.

U
fl

U
f

0
 

-S-
0
 

s
-

N
N

N
N

N
0 

- 
I,.-,

- (fl
s-- 
(f

N
 

S5
- 

II}
(fl

N
 

-S-S
o

N
 

-SS. 

C
N

N
N

N
N

N
N

N
 

N N 

N
C

'
Ifl

"
0

N
00

0',
C' 

C
—

—
—

—
—

—
—

N
N

E 0 C
-) 

L.. 

S
. 

C 
C., 

2
 . c

 
W

 E
W

 

O
O

C
 

.-	
C

o
 . 

C
o

 
.
o

 
Z

C
/
)
-
,

r
i 

C, 
I
-

C
l) 

CD 
C

, 

l40 0 C
l) 



w 
4-. 
C

 
0
 

C
-) 

Q
U

) 

-
>

.
 

0
 

C 2
 . c

 
O

)
E

W
 

O
O

C
 

..	
C

 .0
 

c Z
C

/)
-
)

-0 

LL w 

0
>

-
1
.
-
z
o
 

o
w

 
a
-
w

'.J
 

W
Z

 
0
-
I
 

<
O

o
 

a
. Z

 LU 
C

/) L
IJ

 F
-



I-w 
4
-

C
) 

D
 

C
	

C. 

C
o
	

C
o 

C
o
	

0
) 

C
 •

 

2
 . c 

0
0
 

C
 

C
O

 .0
 

C
U

 0
. 

Z
U

)-

Cl) 
C

 

.2 Cl) 

.3 C
 

0
 

0>
-

-z
0
 

ow
 

0
-
I
 

Q
Z

w
 

("
W

I-

C
)

I—
C

.) 
w

'
C) 

E
uic

- 
U) 

o
-

C
)

C
 

o
.
C

.
 

U
-
_

>
'
.0

0 
(1)0) 

O
o

0
.E0) 

-
I 

#
1 110

.r
.0

C.) 
ii• 
---

C
) 
-

c 

ck
0
 

C
.0 

4-

0
O

.0
 

'I-a
z

—
w

- 
'5

w
Cl) 

.0
D

)
0)

C
)-,C

l) 

.0
0

'-
C.)

C) 
<

C
 

D
)

c
i0

•D 
.
-
t

•
C

•
:
:
 

0
C

.)
(C

)
C.)

•
0
)0

) 
0
C

''-':•:
>

(
l)

0
(1

)0
)0

) 
Cl)

C
)

•
• 

C
)

•
C

V
(

C
)C

)
'
2
 

0
0

t
C

)
.

C
)
0
'
'
C

)
C

 
-

 
m

a
c
n

 
L
.
0

,_
 

•
I

I
I



-
0

CD 
0
) 

o
 

0
) 

C.) 

<
c
N

 

co

0 C

C
D

(/) 

2
5
9
2
 

°
 

C
D

(
I
 U

) 
CD 
C C. 

CDI 

>
0 

0 •
CD 

o
C

 
0
 

0
)

0
 

L.
U

) 
0

- 
o 

c/)
0) 

n
1

oco 
LC1)LOLI 
Q

5
N

O
j 

0
L
C

)
I 

O
1
)c

N
0
I 

.
.
.
J
Z

c
.
.
i

-o
 

a) 

(I) 
G

) 
I-0 0 a) 
I-0

 
.0

 

0
 

Ca) 

Cl) 

z
 

1.. 
0 4
-C
 

C
, 

0 
-	

C, 
c 	

C.) 
C

u

Q
U, 

-
 

0) 
C

 .1 
2
 . c

 
w

 E
' 

C
Q

) 
O

O
C

 
..	

C
u
 .0


C

O
 0

. 
Z

U
)
-
,

Cl) 

—
 

(O
L
.. 

0
 

c
o
 

0-i 
W

Z
Z

 
0
—

I 
O

.-Z
w

 
("W

I-


	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18



