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Available from: 

NASA Center for AeroSpace Information 
7115 Standard Drive 

Hanover, MD 21076-1320 
443-757-5802 

The use of trademarks or names of manufacturers in this report is for accurate reporting and does not 
constitute an official endorsement, either expressed or implied, of such products or manufacturers by the 
National Aeronautics and Space Administration. 
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Introduction 

���9�� ��0�5�#������)�����4#�-9�5)/�9��%�� ���%�.������5�#������&������0�-9��%.5/���#������ ���%�
�������#���0��(� ("���#�����������(�����#�� ��#��� ,� �����(������0*���� �����0�+"���� ���
��?���� ����������������
�#�����"�#�(���������������%�� #*�6�#����'����%��������("���#��������#����#��(������0����
�>�,��.���#����@	�(�,�
�� �*�@		�(�,���� �#������(����� ����0�#��"��"���6�����"#�#�����+��� �#0#����������%"�"��#6�� ���#���������#�
�����'�� �'����"#����+�������#��(�(����(�� �����%����#��'��������#�D
E,��&"���#�����������(�����#����#��� ���#�
+������ ��� �(���@	F�0���#*�6������#���������#���� �� �(����#����� ��������'�������-G/���������#������� ��
�������0�����#���������������#,�������������#���0��(���#��� �"������" �����������
��	4#��#�#"�����3�%����D�E*�
6������������������#�#�#"�����3�%������(������#�C�����" ��>,�&� "���
�#��6#�����9��%.5�(������0,���

&� "���
���9��%.5�(������0�

����"#���(�'�%���%������!"�#������������#�� ��#��� ���#���6�0#����0�%���� ���� ��������� �����#����#�� (���"���
����0#�#���%����#�������#��"�����,������"#���(�'�%���%����#"��������#�������+���%�#��#�����#��"����������
#"����6�������������"%�����%*�#�����*����������������%����%�#���������#��(�����������(��#��"��"��*���%���� �#�
���0�+0�����"#���(����#���6���0��#��(�%������ �������������������������"����(��������#��+��("��0�"�%��#���%,���
����'�%���%�����+�����%�����+������ ���3�%��#��������+��� �"#�%�!"�������'��0����!"��������'��0,��.%����0*�
'�%���%����6�"�%�+��("��0�!"��������'��#"��������%�(�����'�����#"������#�����+���+�����%�(����������������
�(����������%�%�'�%��#,��8�6�'��*��(��������#�����'�%���%��������!"�������'��������"��*�#��6�� � �������3�%�
��������#���%��'��������� *�+"��������+����(����'�%�� �%�#�������"����������#"��#,��2�������������'��'�#�
��� �� ���������������������#��<�'����-�<*��,1,�,����#����#��%"��0/�%"��� ����������������%��� ���
����1�����(�������%�������%���%����#�� ��������� ���%���������6������� #���1�� ���������+#��"���������"���%�
6����"��+��� ��+����������"��������������� ���"%���(�%�#���������,���
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2(�������#*�%"������������ ���(��������'��������#�����������������0��##������%�6�������#����%����%0������
���������#��� *��� ��#���%�-H
		�(����#�����#����%/��������#0#���#�����"#�%,��8� ��#���%��������#0#���#�
�((��������+����0����(��#�������%������������#�!"�����-�%����0�(�����"��������� ��#/*���%��������'��6����#��6�
������������%��������'�#�� ���������������������%������ �������(�(���"�����%�#*�6��������"������(�#�����+��
����"��%�"#�� �#���%��%�#���%�������#�����+#��'�+���6����;"#��������1�%��0�,�
�
8� ��#���%����������%���� �� �#0#���#����9��%.5���'����#��������0����#�#��%��(������ �(����+�#�%��������
#0#���#*������%�� ����
����,�(������������"������#��(�@		�83,�(����������"�������%�� �������(�"�����
�	�#��,*�%����%�� ����������0#�������� ����(�(����+��� �"#�%,�����#��������#�6�����������"#�%��#� ��"�%�
������#�(����� ���#��������0�'��6��0������0��(������������#���*��������1�� �������#*�6�����(����6�������#��
������������" ���������������#��#�!"����,��.����#�����#"+#����(���#�#*�����������#�6���������%���+���%�����#��
����������%�(��"#�%������#����(�������������,��������6�������0��� ���'���#����#����"#�� ����#��(����+�#�%�
�� ��#���%�������#7����0�6�������'0*���������%����0���'�� ����������������#*���%����0����%�%���� ��
���"��#��(���6�����%��� ���� ����6��1��((����'��0,�
�
.�� ��%��� ��� �+����� "#�("�� %���� (���� ���� ���#�� ��#�#*� �����#� �(� ������#�� ���%� ��� +�� �%����(��%� ��� �%'����,��
)������6�0#���������� ��� ���(����#*�#���� ��#���%���� ��"%�����#��"��"�������+��#��(�����������(���������1�
%�(��������,��2���������#*�%�#��������� ��#�����������%����#��"��"����;"������#*��<����+#��������������#��(�
������#����� ������#����(�����#"��#�������#����������#,��&� "�����#��6#������������������G���#�����%"���%�
���
�>>�6�����������#����������6�#�������%����� ���0����6*��'���6���������#��((����#*�(�����#������#���%���'���
����� ��������#�6���� ������%�6���� +���1� ����#,� ������� ���� 0����6���%�+���1� -�������0� �����%� I+�6���J/�
#���1��#�������%���� ����)G��������%������%����������+�������(�����(���6���� ��������#,� �����������0��#��(�
����1�� ���� ��#�����'�#�+��,���

&� "�������8�#��������������%��������#�(���"#���������1�� �

&� "�������#��#��6#���6����� ��%�+��1 ��"�%*����� �6������ ��%���������������%�����������������#"�(���,������
 ��%����������������+��1 ��"�%��#�������%��������'�+���+��1+���%�-#��������"#�/����������+�������%�+����%�
��������������������#����(��%�+0�������#�����%�����#,��:�����(����#������#�6����"#�%�������'�%������(�������
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(�����%��#��+��#��#����� �(�����#������������0#�#�%���*����� �6�������'�%�� �'�������*�����3��������%���������
����#�(�������������������0#�#�(��������'�%���(���� �,���
�
������ ������%��			#*�%� ������� ��#���%�������#���'��+��������+"#�����" �����+�����#�#�����0�"#�%� ���
���#����%����������#��� ,��<� ������� ��#���%�������#������"���+������#"���%�(���"#��%"��� ����������#�#*�
�"��������#������������������ ���"��������#7����0��������������'�� �����#*������������(������%����������0�
����+����"#�%*�6������((���6�0#��������1�(��"#�� *��� ���� ���%����������������#�����" ������������������#,��
���0�������#��+�����  ���%���%�������  ���%����0�����#�+�(�����������"����'��������%����(0���%����� ����
���������� ���+���#� ������ ��� ���� ���"��� ��#�,� � �<� ����� �� ��#���%� ������#� ��'�� #����� �������%� ������ (����
��"��������#�(������� ��"�%*�����1�� ���%���+���%���������� ���#,��:���"#���(���������+"#���##*����0��(�
������ ��#���%�������#���6�����"#�%�����"#�'��0�������;"�������6����������!"�#������(������ ����������
%���� �+�����%� (���� ������� ��#�#,� � ���� ����������0� �(� ����� ���������� ��#"��#� ��#� ���0� �������0� +����
���� ��3�%��#����������������(�����������%�������%�%�(�����������#�,�
�
Photogrammetric background 

����� �������0�������#��#����0�+�����" ����(��#�������!"�#�������(�%����(��������"��#*���%���#�+�������
���#�������������(���������������#�������'��������(��������������#��(,��.����#�#�����#��(���*�����������������
#�3�� ��� ��������� �(� ��� �+;���� "�%��� ��'�#�� ������ ���� +�� %��������%� +0� "#�� � �������� ��"�#� (���� ��#�
#"���"�%�� #,� ����#� �0��� �(� !"�������'�� ����0#�#� ��#� ���#��%� #����� ���� �%'���� �(� ���� ����"��� ��#��(,� �����
���� ��������(������ ����������%�����#���'��+����� ������� ������+��������������������������0�
��	#�6����
���� �%'���� �(� %� ����� ������#� ��%� ���� (��#�� ���#����� ����"��� � #0#���#,� � ���#�� ���%"��#� ���+��%� ����
����� ��������������0#�#����+��#�������("��0��"������%�"#�� �����"������ ������#*���%���'�%����������##�
���������#�������("��0�!"��������'���� ���,���%�6����������%������#�!"������(���� �#��+�����%�����" ��
'�%�������"��*�("��0��"������%������������0#�#�����+�������'�%,���#"+#����(������ �������0*������%�("���
(���%� %� ����� ��� �� ������������ -<.)/*� ��1�#� ���� �����##�� � �'��� ("������ ��%� ����6#� (��� ���� !"��������'��
%�(���������(���%����+����#��'�%����������������+;����"�%�����'�#�� �����*����'�%�� �%����������0���������#�
��������+;���,��.�����#�������!"�*��"�%��%#�����'������"#��%#��(�%���������#������+�����%������#�� ����+;����
��%�%�#���0�%��#���(��� ���'����0*��"�����1��6�����#�#�������(����������������#"��#,�
�
.������������������%���%�*�����(����� ���#����%��� ����!"����0��(�%� �����-��%��#�������0��� ��#���%/�������#�
��%� ���� ������#�%� ����"��� � ��6��� �'����+��� (��� "#�� ��� �����##�� � ���� ��� �� %���� ��#� +��" ��� ���#��
������!"�#� (���� �������"���%�'������������0� ����#� ����� ���� ����#������ ��%� ���� ��6� 6�%��0� "#�%� ���
��%"#��0,� � ����� ���������� ������!"�#*� ��%� �#�������0� %� ����� ��� �� �����������*� ���� !"��1�0� +��� �
���� ��3�%� �#� '��+��� ���������'�#� (��� %�(��������� ����0#�#*� ��%� ���� ��1�� ���� ������ �(� ���'���������
��#��"����#�#"����#�#������ � �#���%��������%�#�����������������������#�������0������������#�6�������!"����
�����#����#��������%�%�(������������#"������#,��"����"#��������������������#���'������ ��3�%����#�
������"���0� ��%���'��%�'�����%� #�(�6���� ��%����%6�������1� �#�6��������� �"��1�0� ������"��,� � � ���#��
#0#���#���'��+������#����+"#����������#������#�����#*������������"�%����'��"����������+���������%*���#��%*�
��� �%*���%���#"��#������##�%���������(�������*���1�� ���(�#����%�#���������#"������,���
�
9�� �� #����� #��"��"��#*� ��%� �#�������0� ��� �� #����� #��"��"��#� "�%�� ��� � %0������ ���%�� *� ���� ������
�������#��(��"#��� �������'��������������������������(����#������� ����������������!"�#,�A�����'��"���� �
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������!"�#*�����#������������#���% �#��#������������'�%�(��������%����#������� ����%,���
�
�������#���#�����������(��� ��#������������������(�����'��������#��+���3��,�����#��� ��#������������#�%"���������
����"��������������(�#�����#��������% �,��&�����0��������#���#��������������(��� ��#�������� ���+�����������
����3������ #��+���3��#� ��� ���� ����,� � ���#�� %���� ���� ������0� #�"���"#*� #����� ��� ������#� ����� ���� (���"��� ���
����3������#��+���3��*�6����'��6�%�(���������������%��������*��#���"#�� �%�#�������#��������%����������,�����#��
%����6����+��� ����%�6�������%"���� �����(���������0#�#��(��������(����,��A���������(������+�'����������%�
�##"�#���1������������"��*�����%����(���������9��5���#��#����#�6�����������%,��
��
ELTSAR Test 1 

�9��5���#��
����"���%����S"�0�
*��	
?,��.�������#����%�������� ���0����%�� �6�������� ��#��1�����������
���� �%�#"�(���,�����������������������%�����#"�(�����������#������'��������"%�*��(����6�����������������%�� �
 ����%�(����%��"�6��%�"��������������������������������6���������� �%�#"�(���,�����������������+�"�%�%�(����
����#"�(����6��������� �����"����(�����3��������#�%"���'������0���%��������%���0����6�����������6�����(�����0�
#�����%������������������3������������,��������<���%�C�<������ ����������������#�6����(��"#�%������0�
��� ���� �������� ��"�%�������� ��������*�6����������������#�(��"#�%���� ����#"���"�%�� ����������(�����#��
���������#���#�,���<���� �������%�(��������������������#�6����"#�%�(���!"�������'���"���#�#����0,�

.���������%�����#�6����(��#���������%,����������+"��#�������C���,�%��������+�6����#���1��#�6����������%����
����+�������#��������#1����(�������������*��#�#��6�����&� "�����,����� �����������#����#���6���������� ���*�
)G*�(��)�+�������*���������
@��-��
@�/*���%���������
>��-��
>�/������������,�� ������������'������0�6�#�
���#"��%��������)G��(����������������%��� ��#�6�������#"��%�+��6��������)G���%�����������%��#,��:���"#��
������6�#� �������� �����%"�� ��� ���� ��#�� ���#������#*� ���� �� ��� -��%��� "���� ����/� ����0#�#�6���� ��������� ���
%��������� �����("�������������3�������(�����������,������

&� "���������9��5���#��
�����1�%���� �����������#�

����1��#�6������#�������%������������O���6�'��*�����(���%��(�'��6��(�������<�����1�� ��������6�#�����6�%��
���" �������#��'����������������(����������#���1������������������,�����#�#���1���6�#�����1�%��(����������*���%�

��



�

�
�
�
�

����%�������#�#��(����%�%*���6�'���(��������"���#�#��(�����������%������%������������*����#���� ���6�#�����
"#�%,�������#"��#�(�����������3��������%�'��������'��������#��+�����%�(������������1�� �#���1��#�����#��6�����
&� "����>,�

&� "����>����9��5���#��
��������'��������#�

�
.��&� "����>*�%����6�����+��� ���+�� ����1�%�������������0�	,	?	�#��,�+�(���� ���������%�	,C		� #��,��(����
������,�����#�%"��������#��"���#����������������%���������6�����+������+�� �������%�(���������5)����#�#*�
%"�������0���������� ����'������0��(�����������������������*�6�������"#�%���##��������(����#����+���'����+���
(���"#���������1�� ,���
�
&"�������������������(���������#�#��6#����������#�+����(�����������3��������%�'��������'��������#�6��������
�%����������� �N	,			�#��,*�#"  �#��� � ����� ������<�����������%������ ����1�� �6�#��+��� �������"������� ��#��
���������������������������������%"������������%"�"��#6�� ,����	,C		�#��,��(����������*��������������#�����
�������%���P��(���#���� ���������3������'������0����������*���%������ ��������������6�"�%���'������������%���
��� �������"���(�����������#�*���%��������������%�� *���"�%���'������������0���������+#������������������%�� �
��������,�����#�#��������6�#�����������%*���%�������#���#���������������6�#�#�����%�+0������ ��0����6�������
���*�%�#���+�%��+�'�,� �.������'��������%��������*�����(������(����������������%��������#�����"����(�'��������
'������0*�6��������������������(����������������%�������#�*���%������ �����#���'�������������6�#����#���,������
'�������� '������0� �(� ���� )G� ��� ������� 6�#� �C,	� (�,�#��,� � ���� ��������� '�������� '������0� ������%� 3����
������������0�	,
?	�#��,��(����������*���%�����#��6�����1�+��1���6��%�3����'������0�6�#������0�%"���������
���%�� �  ���� ������##���,� �(���� ���#� ����*� ���� '������0� ���� �%� %��������*� ��%������ � �� ��+�"�%,� �����
��+�"�%�'������0�������%������1��(�+��6����
	���%�
?�(�,�#��,����	,�>?�#��,��(���� ������*��(����6����� ���
��'�%��"��(��������������4#�(���%��(�'��6,����������� ���6�#�������������%���%��#�#��6�����&� "�����,�
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&� "���������9��5���#��
��������� ���

������������ ���6�#�(�"�%�(������������1�� �#�(�6����+0�����1�� ���������3�������� ���+��6��������)G���%�
�� ������� ��#�����" ��"��������������'���,������1�� �#����#����	,	?@�#��,�+�(�������������%���#�#�����" ��
	,C�>�#��,��(����������,������(��#�����������(������"�'����� �� �+��6�����	,	?@�#��,���%�F�	,	C�#��,��#�������,��
��1�� �����#������(����#����������(������"�'�� �'�#���������(�F
�,?�%� ,�#��,*���%������ ����������"#�� �����
��#�����������"�,�����#�������#����%"��%�����������������%"���������#6�� �� �'�����#�� ���#6�� ���+��� �#0#���*�
��%�����#����#������6�������"#�#�����'��������#��������+���%�����������������,��������������� ����#�
,?�%� ���#*�
+"�������� ���������#�#�"��������������#��������"���(��,?�%� ���#����	,
C@�#��,��(�������������%�������#����#�
�����"��'��"��"�����	,
�	�#��,��(����������,��.���#�%"��� ����#���������������������������##�#�����3����'��������
'������0����1���%�#����#���+�"�%�� ,��(����	,
�	�#��,*����#����#����%�� �+��1���6��%�����'��*�	�%� ����������
���%�����,�
�
)��+���� ������(����������������1�� �%�������%"��#����������������"����(�������������'���,���������������
������%�����(���%��(�'��6�������#�� �'����������%�����3������'������0�6������
�,?�%� ,�#��,�����������,������
)G��������%�����	,��(�,�#��,�����3��������%��C,	�(�,�#��,�'��������'��������#�����������������"%���(�
,?�%� ���#,��
$���� ������*� ����'��������'������0�6�#� ��%"��%�%"�� ��� ���� ���%�� � ����������##�� ���%� ���� ���� ("��0�
������##�%� ������������0� 	,
?	� #��,� �(���� ������,� ����#� ������##���� ������%� ���� ��������� ��� �� ("������
��#���'���� ���"������������"���������� ����(��,?�%� ���#�6�#�������%,�����������������+�"�%�%�6������
��� �����"����(� ��#�%"�������3������'������0���%�������������3������'������0� ��##����"���%� (��� ���������
	,
?	�#��,��(����	,C		�#��,*����������������##�%��"���(������������(���%��(�'��6,�
�
���� ��� �������1�� � ����0#�#�  �'�� ��#� ��� ����� ���� ��#���#�� �(� ���� ��������� %"��� � ���� ������� �'���,��
8�6�'��*� ���� %� ����� ��� �� ������������ ��#"��#� 6���� ����� +�� �������%� ��� ��'�#�� ���� ���(����� ��#���#��
("�����,����(��������'�� �����������'�%�#�"���"#�%���*�������6�������0�#������������#��(��������(�����6�����
 �'��%����"#�+���(�������0#�#*�#��6�����&� "�����,������(�"����;�������#�6�����%����6������#��'�%��������
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,>?���,����� �����#1����(�������������,���

&� "��������<����#�����#��'�%�(���"#������9��5���#��
�����0#�#�

��������%�������������#"����(���;���#������6�#�(��#���������%,�&� "���C	�#��6#�������;���#�����#����#�������
	,	?��#��,��(������������������,��
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����(��� ��������(���;���#������ �'�#��� ��%���#� ������6������������ �����"��#��(���#���'��-���#���/�#������
�������"���� ������#����(�������,��������;�������#���������������������#��������'��������#��+���3���6���������#��
CP�#�������#����"���� ���%����������%������#������*�6�����#��6�%�����#���P�#�����,���������#���#����������(�
�� ��#������+��6��������#��(���6�#������6���������%�������#�#����������+��,�����������������������6�����#��6#�
�� ��#������%��#������((����������#���(��������(�������#���#�*�#�����6��������+����'�#�� ���%�("�����,����������
%�������������#"����(�������#������6�#�������������%,��������#������%����������!"��1�6�0��(�%��������� �
����#�"�%����� ��������##�'�����%�� �����������(����,��&� "���C
�#��6#�����������#���������#����	,	?��#��,�
�(������������������*�6������#�����������(��������������6�����������������%�� � ����6�������(6�0�%�(�����%,�

&� "���C
��������������������9��5���#��
�

����"��������%�0*�����#��(���� ��������#���������"���%������0��������+�������(��������(����*��������#������
�������%�� � ��������������#,��������� �#��������#���������"���%��������#1������������#�� ��������������,��
����������##�'��#������6�#��������%�+0�������� �����'��������-L/�#�����*���%�'��"�#�(����������"��������#�
����������(�����6������������%,��&� "���C��#��6#�����'��������#�����*����� �6����������������#�(���������������%�
'��"�#,�
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9�� ���� ���'��#�����#��������%����"�%��������%�� � ������������#*���%������ �������##�'��'�����������%�� �
������#������#*�6�����(����6���������%#�(��#��#��6���������������#��������������&� "���C
,�8�6�'��*��� ���'��
'��������#�����#�6����������3�%������������#�����%�����0��%;����������������%�� � ���#,�������� ���'��'��"�#�
6�����������%�%"��������� ����������##���,�����������*����������#�*�#��6�%���#���'��#������6�����6�#�%"�����
�������#������"#�%�������������(����(���"��,������'��������#��+���3�����#��#��6�%���� ����#���'��#�����,�������
��#�����#��(�����'��������#���������'����"#���������#���������������������#��6�����&� "���CC,�

&� "���CC���B��������-L/�#�������������#�����#�(�����9��5���#��
�

�������������%�����0��%;���������������#�� ��������������%�������#��������##���*�6�������'���%��((����
������������0�C,?P�������##�'��#���������;"#��+�(����	,�		�#��,��(����������,��������	,�		�#��,�����*�����
���������#�����%������+�"�%���%�#�����(����#�#������6�"�%���'������������0�%�##�����%*���%���������������
#������%"������������������"�%���'��+����%��������%,��8�6�'��*�+���"#�������������(���%��(�'��6�%�%�����
����"����������������+�"�%*����("����������0#�#�6�#���������%,��&� "���CC���#��#��6#�������������0�������
�� ���'��#���������"���%��������#1����(�������#�,��A�����&� "���C��#��6#��� ���'��#���������"�%����������
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ELTSAR Test 2 

��#����6�#����%"���%����S"�0���*��	
?*���%������#����%���)&.���������#�������,���������������������%����
����#��%�6�����%���������������#���*�6�����#�����%���#�(��6��%�'������0�����#������%�����0,� �������#��
#�"�1� ����� ���� #���*� #�����%*� ��%���"#�%�����'��������� �+�"��6����� ���� ��#�� �(� ���� ��������� ������%,�����
���������������%��+�"��������#�*�(�����%��'�����%�����������#��"�#�%��%�6�������������� ��������������������,��
�����������#�!"���������+��#�������&� "����@,���������������#��
*�����������%�����#�6����(��#���������%,��
:�6���� #���1��#�6���� �����%� ��� ���� #���� ��������#� �#� "#�%� �����#�� 
*� ��%� #������� �����#�6���� ����1�%�
����" ��"���������#��#�!"����,�������������'������0�6�#����#"��%��������)G��(����������������%��� ��#�
6�������#"��%�+��6��������)G���%�����������%��#,� �&� "���C@�#��6#�����%�����������#�6�����&� "���C?�
#��6#������������#�����#��(�����%�����#�����#�����" ��"���������#��#�!"����,������'��6�6�#����� �%�#�� ���0�
����������%��������� ����������'��������#��+���3��*�6����*�"���1���9��5���#��
*�6�#��+������+������1�%�
�����������������������,�
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�!"�������'��'��6��(����� ��������������#����������(���������1�%���� ��#����&� "���C?���'���#���(���������
�+�"�� �������������%� ����%�������#��������� ��#���#�,� ����� ����1�%��������#���0��(� ���� ��� ��#�#��6#���
�����1�+���%�((����������%�#����������+��6����������� ��#��������(������(��������������������#��������������
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&� "���C����#��#��6#������������"#�%���������������������������������(�����<��"�+������*�6�����6�#���#��
#��������9��5���#��
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??�#��,��(���� ���������%�#��0#���� ���#�'��"��"����� ����%���� ����"��+��� ���+��
����1�%�("�����,��������������������"���%�����������"��#"  �#�#���#���##�6�'�����'���� �����" ���������(�����
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ELTSAR Test 3 
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"�#�%��%�6�*��"�����1��6����6�#�#��������9��5���#���,�����������������������������(����(������ *������ ��
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Interpretation Limitations�#������,������6�� �#��"���+#��"���%�����'��6��(�����)G�#���1��*���%������(���*�����
)G�6�#�����1�%�'������������ ��#���1��*�6�����6�#�������%�������������0�����,�+���6�����)G�#���1���
�������%���,�������6����������������#�"#�%�(�������%��������������(��������'��������#���%������"%�#�6����
������%��������(�������%�������(�������������,��.������(����*�����#���1������������#�����������(���6������%�+�����0�
��'���6�#�"#�%,��.����������*�������#���������������#���1������������
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���(��%���������%�����������*��� �������0#�#�6�#����(����%�(������#�� ���(������(��� ��%�(��������'�%���(����
�������������#������%���������������(�� �������,��:0����#"��� ������� ���+��6���������������%���������3������
����#��������+��1+���%����������*����������� ����(�
C,>�%� ���#�6�#�(�"�%,���"+������� �����?,>�%� �������"����
�������������(����������(���������������� �����#"���%�������������� ��������������(��,	�%� ���#,�����������������
6�#�(�"�%�+0���"#�� ����������#��+�����%�(��������C�<�%�(���������%���,�������� �����#��(�6�#�����"#�%��#�
������������� ���#��������������#�6��������������%�#����(�����0�������'�%������� ������#"������O���6�'��*�
+0���1�� �����#������(������� ���'#,����������*�����������(����� ���(�������� ���6������#�����������������+��
(�"�%,������#�������(����� ���#�����#����(�������������%��� ��#��������������(��6���������+���� ��� �%�+�%0�
�������%"��� �����#6�� *�#��������������(�6����������� ����#�������%�%�%�����������,��&� "���@@�#��6#�����
�������� �������������"#�� ���#�����(�����(���������� ��%�(��������'�%��*���%���������(�����C�<�%�������6�����
����#������(������"�'���#���������������,�
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����������#�(������������������������,������%�(����������(��������(�������#"���� �(���������������6�#������
�������%�(��������C�<�%�(���������%���,��#�6������#�#�
���%��*�����%�������������;���#������6�#�(��#��
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